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 چکیده

ایران است.  مناطق بیابانیهای مهم مقاوم به خشکی در یکی از گونه (.Calligonum arborescens Litv) اسکنبیل کاشانی

چهار جمعیت )جامعه(  بدین منظور است. گونهاینجهت تکثیر و کشت های برتر پایهتولید بذر از  منظوربهاحداث باغ بذر 

صفات مورفولوژیک و  ازنظر انتخاب و (Dآباد قم )( و حسینCآباد )(، قاسمBباقیات کاشان ) (، مزرعۀAابوزیدآباد ) گیاهی

پایه منتخب مادری  20از  .ندمقایسه شدمعرفی جوامع برتر  برایمراتبی )تودرتو( درصد استقرار با استفاده از یک طرح سلسله

دار ریشههای عداد قلمهتپایه از هر جامعه بر اساس  12قلمه به گلخانه منتقل شد.  1600 درمجموعقلمه تهیه و  20، هجامع هر

ثر جامعه بر ا گیری شد.اندازه هاپایه (ء)بقا مانیزندهپوشش و  صفات ارتفاع، قطر تاج. شدشده انتخاب و در باغ بذر کشت 

ها، بر اساس مقایسه میانگین .دار نبودهای درون جوامع معنیکه اثر پایهدار بود، درحالیبسیار معنی پوششو قطر تاج ارتفاع

 ءترین درصد بقاشصفات رشدی قرار گرفتند. بی ازنظر (b) تردر گروه پایین C و D و جوامع (a) گروه برتر در A و B جوامع

باقیات کاشان  ( و مزرعۀAآباد )ابوزید جوامع .بود( درصد 54)C  ۀترین آن متعلق به جامعو کم (درصد 75) B متعلق به جامعه

(Bب )با توجه به آزمون مورد استفاده هاداری اثر پایهشوند. عدم معنیکاشانی معرفی میعنوان جوامع برتر باغ بذر اسکنبیل ه، 

انجام  درون جمعیتی، ژنتیکی گیری قطعی درباره تنوعنتیجه برای .استکمتر جامعه نسبت به ها نشان داد که تنوع درون جمعیت

 استفاده از نشانگرهای مولکولی ضروری است.های مولکولی با آزمایش
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 مقدمه
های برتر باغ بذر به محلی برای نگهداری درختانی با ژنوتیپ

های ناخواسته از شود که برای ممانعت از نفوذ گردهمیگفته 

شوند. تعریف میقرنطینه نگهداری  صورتبهمنابع خارجی 

ای از هدیگری از باغ بذر وجود دارد که باغ بذر را مجموع

 جینتاهای منتخب یا داند که از کلنمی هاییکاریدرخت

قرنطینه شده و مدیریت  نوعیبههای منتخب تشکیل شده و پایه

های ناخواسته و خارج از باغ بذر اجتناب شوند که از گردهمی

 نمایدمیتولید  الوصولسهلمستمر و  ،گردد و بذر فراوانمی

 (.1975)فیلبرگ و سوگارد، 

Calligonum arborescens  اسکنبیل کاشانی( از خانواده(

 ه( که در برخی منابع بPolygonaceae) بندهفتعلف 

گیاهان مقاوم به  ازجملههای ارتع، پتو و کروک آمده است. نام

خشکی است که با استفاده از سازوکارهایی مانند افزایش 

 ها، ریزششدن کرک رنگیبضخامت کوتیکولی، متراکم و 

ها، سیستم یع برگ، کاهش سطح برگ، روشنی سطح اندامرس

های محیطی را تنش C4ای گسترده و مسیر فتوسنتزی ریشه

ای (. اسکنبیل درختچه2003مقیمی، )کند تحمل می خوبیبه

متر  3که ارتفاع آن تا  سفیدرنگهای رست با ساقهماسه

 بهمایل  سفیدرنگهای ای با گلآذین خوشه گل رسد.می

 استدار های کروی تاژکی و معطر و دارای میوهصورت

 .(2004)مظفریان، 

که در نواحی  استگونه  80های اسکنبیل در جهان هتعداد گون

مختلف آسیای مرکزی و غربی، جنوب اروپا و شمال آفریقا 

. استگونه  30پراکنده است. در آسیا نیز جنس اسکنبیل شامل 

گونه به ثبت رسیده که از این تعداد  23از این جنس در ایران 

روش تکثیر  (.1996)مظفریان،  استگونه انحصاری ایران  9

اسکنبیل کاشانی هم به کمک بذر )تکثیر جنسی( و هم قلمه 

به دلیل سبکی  دارتاژک. بذرهای است( یرجنسیغ)تکثیر 

فراهم بودن شود و در صورت میجابجا  یراحتبهتوسط باد 

نی زشرایط محیط بخصوص رطوبت و دما، شروع به جوانه

زنی از تیمارهای ها، برای تسریع جوانهکند. در نهالستانمی

مختلف سرمادهی، خیساندن در آب، خراش دادن و خیساندن 

کنند. بذور را در اوایل رقیق استفاده می کیدسولفوریاسدر 

زنی و پس از جوانه زمستان در گلدان و داخل گلخانه کشت و

متر، در اوایل بهار به محل اصلی انتقال سانتی 25رشد تا ارتفاع 

زنی هم برای تکثیر اسکنبیل بسیار متداول دهند. روش قلمهمی

متر در اوایل سانتی 50هایی به طول است. برای همین قلمه

شود. در میخزانه کشت  زمستان از پایه مادری تهیه و در

کند. بهترین ها ریشه تولید میدرصد قلمه 80تا بهترین حالت 

)بتولی،  استزمان برای انتقال به عرصه، اوایل فصل زمستان 

2022). 

گونه گزارش  23 بربالغهای این جنس در ایران تعداد گونه

گونه از جنس  18شناسی ریخت. (2011معصومی، است )شده 

 30مابین ر این بررسی . دمورد مطالعه قرار گرفت اسکنبیل

شناسی ریخت شناسی مورد مطالعه، شش صفتصفت ریخت

های این های مختلف جنس اسکنبیل بود و گونهمختص گونه

مظفریان در  .(2008توکلی و همکاران، هستند )جنس تک تبار 

 جنس از گونه 16 به ،ایران هایکتاب درختان و درختچه

 است کرده اشاره کشور مختلف نقاط در یافتهاستقرار اسکنبیل

بذر  زنیثیر درجه حرارت بر روی جوانهأت. (2004 مظفریان،)

زارهای شمال چین در شرایط واقع در ماسه گونه اسکنبیل 7

نتایج نشان داد، هیچ . قرار گرفتمورد بررسی ای، گلخانه

. زنی بذر وجود نداردای بین تیمار دمائی و سرعت جوانهرابطه

 C. Junceumهای گونه درروز  4-3زنی داقل زمان جوانهح

، C. leucocladum، C. gobicum و C. mongolicum  در

)رن و همکاران،  دگراد گزارش شدرجه سانتی 22دمای 

( بر روی 2004مطالعات پورمیدانی و همکاران ). (2005

تاغ و زردتاغ در صفات مختلف مورفولوژیکی گیاهان سیاه

ها ها تفاوت بین ژنوتیپطول پنج سال نشان داد، در همه سال

و یا  %1ها و قطر تنه اصلی در سطح احتمال ارتفاع نهال ازنظر

ها، قطر تنه اصلی، قطرهای تفاع درختچهد. اردار بومعنی 5%

های مختلف غالباً با لبزرگ و کوچک تاج پوشش در سا

همچنین . داری داشتندیکدیگر همبستگی مثبت و معنی

پذیری وراثت که ( گزارش کردند2005پورمیدانی و میرزایی )

ها بالاتر از میزان صفات بر مبنای نتایج تجزیه مرکب داده

میزان د. های هر سال بومحاسبه شده بر اساس داده

ن و یا در حد متوسطی پذیری اکثر صفات مطلوب پاییوراثت



 89                                                                           ...              یکاشان لیگونه اسکنب یکیمورفولوژ اتیخصوص یاحداث باغ بذر و بررس

 

های اصلاحی و سلکسیون باید از روابط بود، لذا در برنامه

پورمیدانی و  .همبستگی موجود بین صفات استفاده نمود

دهنده باغ بذر سیاه تاغ های تشکیل( ژنوتیپ2025نکو )توکلی

نتایج نشان داد که پایداری  .نسل متوالی بررسی نمودند 3را در 

ها وجود دارد. بروز صفات در بین ژنوتیپ ازنظرمطلوبی 

پایداری صفات کمک زیادی به پایداری تولید بذر و پایداری 

های طبیعی های تولیدی از این بذرها در عرصهوضعیت نهال

( اثر شرایط 2026و همکاران ) نیافروش هحج خواهد کرد.

در باغ  هاآن جینتاهای نخبه محلب را بر خصوصیات ژنوتیپ

شهر بررسی کردند. طی این تحقیق مشخص شد بذر فریدون

های رویشگاهی مادر همچنان یژگیو وکه اثرهای ژنتیکی 

 عملکرد رشدی هستند. کنندهنییتع

هدف از اجرای این طرح، ایجاد باغ بذر اسکنبیل با استفاده از 

تعدادی از  ازنظرهای برتر موجود های برتر، شناخت تودهپایه

صفات مورفولوژیکی، ایجاد تنوع مناسب در بذرهای بکار رفته 

بیابان و جلوگیری از ایجاد یکنواختی  یهای احیادر طرح

 باشد.های اسکنبیل میپایه

 هامواد و روش

 مشخصات منطقه اجراي طرح
 47طول  ایستگاه تحقیقات مناطق خشک و بیابانی کاشان در

28 51  و10 58 331000 ارتفاع درایی یعرض جغراف 

به استناد آمار ایستگاه است.  واقع شده دریا سطح از متری

، میانگین بارندگی سالانه (1395-1365کاشان )سینوپتیک 

 زمستان فصل در جوی هایریزش اکثر و است مترمیلی 5/139

میانگین حداقل درجه حرارت گیرد. می صورت بهار لاوای و

 درجه حداکثر میانگین و( ماهدی) گرادسانتیدرجه  8/3سالانه، 

 شده گزارش( تیرماه) گراددرجه سانتی 6/33 سالانه، حرارت

 و گراددرجه سانتی -12داقل مطلق دمای سالانه، است. ح

باشد. می گراددرجه سانتی 8/47 سالانه، دمای مطلق حداکثر

 -سبک شنی تا شنی کاشان، ایستگاهقسمت اعظم بافت خاک 

وجود لایه سخت در  لومی است و محدودیت زیستی خاک

ساختار اصلی پوشش گیاهی طبیعی اراضی بعضی نقاط است. 

 است تاغ کاشت دست هایبایر ایستگاه کاشان، جنگل

 (2022، ابطحی)

 روش تحقیق

های پوشش گیاهی منطقه کاشان ها و نقشهابتدا کلیه گزارش

 .Cتعیین محل استقرار گونه اسکنبیل کاشانی ) منظوربه

arborescens شناسایی دقیق گونه شد( مطالعه و بررسی .

و بر اساس جنس اسکنبیل موجود در کاشان به کمک بذر آن 

معصومی، ) لیاسکنبدر خصوص  مطالعات دکتر معصومی

 (.1شکل گرفت )صورت  (2011

 
 (2011معصومی، آن )( بر اساس Bگونه اسکنبیل و شناسایی اسکنبیل کاشانی ) 4بذر  (:1)شکل 

Figure (1): Seeds of 4 species of Calligonum and identification of Calligonum arborescens (B) based on them (Massoumi, 2011)

جامعه گیاهی اسکنبیل  4در مطالعات میدانی و بررسی منابع، 

آباد (، قاسمBباقیات کاشان ) (، مزرعۀAابوزیدآباد ) کاشانی

(Cو حسین ) آباد قم(D)  ( شناسایی 1جدول مناسب )با فاصله

 (.2شد )شکل 
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 گانه اسکنبیل کاشانی 4گیری از جوامع محل قلمه(: 2)شکل 

Figure (2): Cutting collection sites from the four populations of Calligonum arborescens 

 کاشانی )کیلومتر( اسکنبیلگانه  4فواصل جوامع (: 1)جدول 
Table (1): Distances between the four populations of Calligonum arborescens (km) 

 آبادحسین باقیات ۀمزرع ابوزیدآباد آبادقاسم مختصات جوامع

 آبادقاسم
18 50 51 

57 51 33 
- 8 43 94 

 ابوزیدآباد
29 46 51 

44 54 33 
8 - 35 86 

 باقیات مزرعۀ
33 30 51 

57 07 34 
43 35 - 52 

 آبادحسین
31 07 51 

07 28 34 
94 86 52 - 

 

پایه برتر به لحاظ شادابی، ارتفاع و سطح تاج  20از هر جامعه 

قلمه به  20از هر پایه  1396پوشش، انتخاب و در بهمن سال 

قلمه تهیه  400. شدمتر تهیه سانتی 2و قطر حدود  40طول 

خزانه ایستگاه  ( بهجامعه 4قلمه از  1600شده از هر جامعه )

(. 3شکل ) شدتحقیقات مناطق خشک و بیابانی کاشان منتقل 

ها به مدت یک سال ادامه یافت. نگهداری و آبیاری قلمه

شکل شدند )دار ریشه هاقلمهدرصد  80خوشبختانه بیش از 

پایه با رشد و  12معه، دار هر جاهای ریشه. از بین پایه(4

 4دار انتخاب و از نهال ریشه 48تکرار معادل  4شادابی بهتر با 

به باغ بذر انتقال  1397نهال در بهمن سال  192معه موجود، جا

 یافت.
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 در خزانه ایستگاه تحقیقات کاشان 1396زنی در بهمن قلمه (:3)شکل 

Figure (3): Cutting propagation in February 2018 at the nursery of Kashan Research Station 

 
 1397فروردین  14ها در زنی قلمهجوانه(: 4)شکل 

Figure (4): Sprouting of cuttings on April 3, 2018

خاک محل احداث باغ بذر با در نظر گرفتن شرایط بافت 

)خاک سبک و شنی(، شوری خاک، عدم وجود لایه سخت و 

قسمت شمالی های اسکنبیل در نزدیکی آن در عدم وجود گونه

 صورتبه باغتحقیقات کاشان در نظر گرفته شد. نقشه  ایستگاه

متر تهیه و در محل  5× 5ردیف به فواصل  10ستون در  20

ه ریزی شد. سپس محل کشت، به کمک بیل مکانیکی بگچ

 منظوربه(. 5)شکل  شدمتر حفر  5/1و عمق  1× 1ابعاد 

 40سازی خاک و اصلاح بافت آن از کود دامی به میزان غنی

 .کیلوگرم در هر چاله استفاده شد

 
 (1397بهمن )حفر چال کود براي احداث باغ بذر  (:5)شکل 

Figure (5): Digging fertilizer pits for establishing the seed orchard (February 2019)

های انتخاب شده برای استقرار در باغ بذر، بر اساس تعداد پایه

صفاتی چون  نیچنهمدار از هر پایه در خزانه و های ریشهقلمه

های منتخب از هر پایه 2جدول سرسبزی و ارتفاع نهال بود. 

 دهد.میجامعه را نشان 
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 دار شده و منتخب براي انتقال به باغ بذرهاي ریشهتعداد پایه (:2)جدول 
Table (2): Number of rooted and selected seedlings for transfer to the seed orchard 

 
به روش  ،های برتر انتخاب شدندپایه عنوانبههایی که نهال

( در باغ بذر غرس و روی 2015)میرزایی ندوشن،  نهچینش بهی

هیچ قرابتی  مجاور هاینهال کهنحویبه شدند. کاشته هاردیف

گیرند هایی که در کنار هم قرار مینهال و با یکدیگر نداشته

از هم داشته باشند تا از بیشترین فاصلۀ ژنتیکی ممکن را 

ود. های خویشاوندی اجتناب شخودگشنی و آمیزش

های ممانعت از درون زادآوری و تلاقی منظوربه دیگرعبارتبه

های یک ژنوتیپ بیشترین فاصلۀ ممکن خویشاوندی، بین نهال

 .(7و  6شکل شد )داده 

ای با آبیاری مجموعه باغ بذر به روش آبیاری قطره

در فصل بهار در لیتر در ساعت بود.  50های دبی چکانقطره

روزه اقدام  10و در فصل تابستان به فواصل  15فواصل زمانی 

لیتر  50. حجم آب استفاده شده برای هر چاله شدبه آبیاری 

های لازم جهت سلامت باغ بذر به بود. در طول سال، بررسی

 .های هرز صورت گرفتلحاظ بیماری و آفات و وجین علف

 
 گانه 4ترتیب استقرار جوامع (: 6)شکل 

Figure (6): Arrangement of the establishment of the four populations 
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 (1398آبان )نمایی از باغ بذر اسکنبیل (: 7)شکل 

Figure (7): A view of the Calligonum arborescens seed orchard (October 2019) 
 

مانی، ارتفاع و قطر تاج پوشش آماربرداری از صفات زنده

های در قالب فرم آبان ماههای انتقال یافته به باغ بذر در پایه

 .شدانجام مشخص 

 آمار تحلیل

 طرح کاملًا تصادفی با ساختار تودرتو آزمایش در قالب یک

(Nested)  شداجرا: 

 )سطح 4امعه در : جعامل اصلی )ثابت (A, B, C, D). 

 پایه در هر جامعه،  12مادری ) ۀپای: عامل تصادفی تودرتو

 .پایه( 48جمعاً 

 قلمه( 192قلمه از هر پایه، جمعاً  4قلمه ): واحد مشاهده. 

ای و با بستر کشت ها در شرایط یکسان گلخانهکلیه قلمه

 .یکسان کاشته شدند

 شده یريگصفات اندازه 
 فقط : متر(پوشش )سانتیقطر تاج و متر(ارتفاع گیاه )سانتی

گیری مانده در پایان دوره رشد اندازه های زندهبر روی قلمه

 .شدند

 قلمه در هر پایه  4مانده از  های زندهتعداد قلمه :درصد بقاء

 .شدثبت 

 .انجام شد 26 ۀنسخ  SPSS افزارها با نرمتحلیل 

مدل خطی  (:واریانس تودرتو )برای ارتفاع و قطر تجزیهالف( 

Yijk=μ+αi+βj(i)+εk(ij)Yijk=μ+αi+βj(i) صورتبه

+εk(ij)  در نظر گرفته شد. 

داری اثر جامعه، مقایسه با توجه به معنی :هاب( مقایسه میانگین

انجام  (LSD) دارحداقل اختلاف معنی ها به روشمیانگین

ها بر که خطای استاندارد مقایسهشد. نکته حائز اهمیت آن

 MS Plant) هـطای پایـعات خـانگین مربـمی اسـاس

(Community)   درستی تا اثر تودرتویی به شدمحاسبه

 .لحاظ شود

های بقا )تعداد داده هماهیت دوحالت به دلیل :ج( تحلیل بقاء

با  (GLMM) یافته آمیختهمدل خطی تعمیم (، از4موفقیت از 

 .ای و تابع پیوند لوجیت استفاده شددوجملهتوزیع 

 نتایج
اثر جامعه در هر دو  ،واریانس صورت گرفته تجزیهبر اساس 

درصد  99در سطح احتمال  ارتفاع و قطر تاج پوشش صفت

نبود دار های درون جامعه معنی؛ اما اثر پایهبوددار معنی

. این بدان معناست که تفاوت موجود (4و  3 هایجدول)

های درون عمدتاً ناشی از تفاوت بین چهار جامعه است و پایه

 .ندااین صفات همگن نظریک جامعه از

 نتایج تجزیه واریانس تودرتو براي صفت ارتفاع گیاه(: 3)جدول 
Table (3): Results of nested analysis of variance for plant 

height trait 

منبع 

 راتییتغ
SS df MS F 

 **18/27 10988/37 3 32965/12 جامعه

 ns 21/1 601/38 44 26460.51 هیپا

 - 540/49 73 36174/42 خطا
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 پوششنتایج تجزیه واریانس تودرتو براي صفت قطر تاج(: 4)جدول 
Table (4): Results of nested analysis of variance for canopy 

diameter trait 

 SS df MS F راتییمنبع تغ

 **48/9 4536/75 3 13610/25 جامعه

 21/1ns 701/478 44 21062/84 هیپا

 - 615/394 73 28806/92 خطا

 است دارمعنیدرصد  99: در سطح **
Nsدار نیست: معنی 

 مقایسه میانگین صفات رشدي در جوامع مختلف

ارائه شده  5در جدول  LSD نتایج مقایسه میانگین با آزمون

 در گروه برتر A و  B بندی، جوامعگروه این بر اساساست. 

(a) و جوامع C  و D تردر گروه پایین (b)  گرفتندقرار. 

درصد  75با  B نشان داد که جامعه مانیزندهبررسی درصد 

د کمترین استقرار قلمه را درص 54با  C بیشترین و جامعه

با  (GLMM) یافته آمیختهند. نتایج مدل خطی تعمیمداشت

ای نشان داد که اثر جامعه بر بقا در سطح بالایی دوجملهتوزیع 

 .دار استمعنی
 مقایسه میانگین صفات رشدي در چهار جامعه اسکنبیل کاشانی(: 5)جدول 

Table (5): Mean comparison of growth traits in the four populations of  Calligonum arborescens 

 

 جامعه
 ±متر( )میانگین ارتفاع )سانتی

 (استاندارد خطای
 بندیگروه

متر( پوشش )سانتیقطر تاج

 (استاندارد خطای ±)میانگین 
 مانیزندهدرصد  بندیگروه

B 83/129 ± 21/4 a 06/90 ± 90/3 a 75 

A 94/120 ± 33/4 a 16/94 ± 02/4 a 67 

C 69/99 ± 50/4 b 46/71 ± 70/3 b 54 

D 41/88 ± 62/4 b 26/70 ± 03/4 b 56 
 

دار دهنده عدم اختلاف معنیحروف مشابه در هر ستون نشان

 .درصد است 5در سطح 

و همچنین  هابیماریآفات و  ازنظرکشت شده  هاینهالپایش 

هرگونه ها نشان داد که خوشبختانه باغ بذر عاری از شادابی پایه

ها از شادابی و سرسبزی کامل و تمامی پایه بودو بیماری  تآف

 برخوردارند.

 گیرينتیجهبحث و 

 است، چرا که بذر تأمینترین منابع باغ بذر یکی از مطمئن

محاوط بذرگیری، کیفیت ژنتیکی بذر تولید شده را  برخلاف

در  بدیلیبیهای جنگلی، نقش باغ بذر گونه دارد. مدنظر

که به هدف تولید  کاری داردداری و جنگلراهبردهای جنگل

-می تأسیسهای جنگلی با کیفیت ژنتیکی بالا بذر و نهال گونه

 شوند.

 تیتثببدیلی در که نقش بی شن دوستهای یکی از درختچه

کند درختچه میمناطق بیابانی ایفا  یهای روان و احیاماسه

. استاسکنبیل و گونه بومی کاشان با نام اسکنبیل کاشانی 

در گذشته رویشگاه وسیعی در منطقه داشته است که  گونهاین

زیرزمینی و کاهش بارندگی در  هایآبافت سطح  متأسفانه

را در معرض نابودی قرار داده است.  گونهاینهای اخیر، سال

در کاشان، حفظ این  گونهاینهدف از احداث باغ بذر 

 .استبذر با کیفیت و کمیت بالا  تهیۀپلاسم با ارزش و ژرم

 .C تیپژوهش نشان داد که چهار جمع نیا یهاافتهی

arborescens یهاپوشش تفاوتارتفاع و قطر تاج ازنظر 

 اتیباق ۀ)مزرع B یهاتیجمع یدارند برتر یداریمعن اریبس

آباد( )قاسم C یهاتیجمع( نسبت به دآبادی)ابوز Aکاشان( و 

 یکیتنوع ژنت دهندهنقم( در هر دو صفت، نشا آبادنی)حس Dو 

 یهاالگو با پژوهش نیاست. ا تیدر سطح جمع یپیاکوت ای

 ازجمله Calligonumجنس  یهاگونه ریسا یبر رو نیشیپ

C. polygonoides سلطانی و همکاران،  در ترکمنستان(

 (2019)لی و همکاران،  نیدر چ C. mongolicumو  (2018
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 نیا یهاتیجمع نیب داریعنم یهادارد که تفاوت یهمخوان

 اند.مشابه گزارش کرده کیاکولوژ طیجنس را در شرا

 تی( و جمعمتریسانت 83/129) B تیارتفاع در جمع نیانگیم

A (94/120 بهمتریسانت )ریبالاتر از مقاد یتوجهطور قابل 

 یدر امارات متحده عرب C. comosum یشده براگزارش

 .Cو (2007ی و الراوی، والکبلامتر )یسانت 100-80

polygonoides احمد و متر )یسانت 65-95 در پاکستان

کی ژنتیبه عوامل  توانیرا م یبرتر نیاست. ا (2015همکاران، 

 C. arborescens یرانیا یهاتیاحتمالاً جمعذاتی نسبت داد. 

 ۀخچیاز تار یهستند که ناش یتریغن یکیتنوع ژنت یدارا

 رانیا یدر فلات مرکز گونهاین یهاستگاهیو تنوع ز یتکامل

جنس  یهاگونه ریسا یرو یمولکول یهااست. پژوهش

Calligonum هاتیجمع نیب یکینشان داده است که تنوع ژنت 

ف ا )شمس الدین درصد کل تنوع را شامل شود 72تا  تواندیم

تفاوت در صفات از سوی دیگر  .(2016و همکاران، 

با  یبازتاب سازگار تواندیم هاتیجمع نیب کیمورفولوژ

 Bو  A یهاتیخاک، رطوبت و دما باشد. جمع یمحل طیشرا

اند که رشد سازگار شده یطیاحتمالاً در طول زمان با شرا

 Dو  C یهاتیجمع کهدرحالی کند،یم یسازنهیرا به یشیرو

 رشد یشتریب یهاتیبا محدود ییهاستگاهیممکن است در ز

 کرده باشند.

 بهتر، از استقرار یشیبا داشتن رشد رو Aو  B یهاتیجمع

مشابه بر  یهارابطه در پژوهش نیبرخوردارند. ا زین یبالاتر

تاغ )ژانگ  و (2010گز )شفروث و همکاران،  یهاگونه یرو

که در  یاهانیگ. است شدهگزارش  زین (2017و همکاران، 

 یاشهیر ستمیدارند، معمولاً س یبرتر یشیرشد رو هیمراحل اول

 لیرا تسه ییدارند که جذب آب و مواد غذا یترافتهیتوسعه

 .دهدیم شیکرده و شانس استقرار را افزا

 یهاگونه ریقلمه در پژوهش حاضر با سا یدرصد بقا سهیمقا

 B تیقبول جمعدهنده عملکرد قابلنشان ،یمقاوم به خشک

 .C یشده براگزارش جینتا نبهتری با که است( 75٪)

comosum  (2007درصد )الکبلاوی و الراوی،  80تا  60بین 

درصد )شفروث و  70تا  50بین  Tamarix ramosissimaو 

 نیتوجه است که ااست. جالب رقابتقابل (2010همکاران، 

به دست  ییزاشهیر یهابدون استفاده از هورمون ءبقا زانیم

 نیاز مطالعات مشابه از اکس یاریبس کهدرحالیآمده است، 

(IBAبرا )هارتمان و اند )استفاده کرده ییزاشهیر شیافزا ی

 .Cگونه  یالاظرفیت  موضوع نی. ا(2011همکاران، 

arborescens یایاح یهادر برنامه یشیرو ریتکث یرا برا 

 .دهدینشان م ابانیب

در هر سه صفت )ارتفاع، قطر  B تیجمع یبا توجه به برتر 

 یعنوان منبع اصلکاشان به اتیباق ۀمزرع تیو بقا(، جمع

 نی. استفاده از اشودیم یبذر معرف احداث باغ یپلاسم براژرم

بود باغ بذر و به یوربهره شیمنجر به افزا تواندیم تیجمع

و کاهش  یکیتنوع ژنت شیافزا یبرا شود. یدیتول ذرب تیفیک

( دآبادی)ابوز A تیاستفاده از جمع ،یکیژنت یکنواختیخطر 

با اصول راهبرد  نی. اشودیم هیعنوان منبع مکمل توصبه

کنگ، دارد ) یکوچک همخوان یهاتیجمع یکیژنت تیریمد

2001). 

 یکیتنوع ژنت ترقیدق کیبه دست آمده و تفک جینتا دییتأ یبرا

، ISSR)مانند  یمولکول یاستفاده از نشانگرها ،یطیاز تنوع مح

SSR ای SNP)  هیتوص بیشتر در هر جمعیت هایپایهبا تعداد 

 هیاول یهاعنوان شاخصبه یشیصفات رو کهدرحالی. شودیم

بذر  تیفیک صفات مرتبط با یابیاند، ارزانتخاب استفاده شده

 یبرا زیو قدرت بذر( ن یزن)مانند وزن هزار دانه، درصد جوانه

 است. یبرتر ضرور تیجمع ییانتخاب نها
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Abstract 

Introduction and Objective: Calligonum arborescens Litv. is one of the most important 

drought-tolerant species native to the desert regions of Iran. The establishment of a seed orchard 

aims to produce seeds from selected superior genotypes for the propagation and cultivation of 

this species, ultimately contributing to wind-erosion control and the rehabilitation of desert 

ecosystems. In this study, four populations of C. arborescens, namely Abuzeydabad (A), 

Baghiyat-e Kashan (B), Qasemabad (C), and Hosseinabad-e Qom (D), were selected and 

compared based on morphological traits and establishment percentage using a hierarchical 

(nested) experimental design to identify superior populations. 

Materials and Methods 

Twenty cuttings were prepared from each of 20 selected mother plants per population, resulting in a 

total of 1,600 cuttings transferred to the greenhouse. From each population, 12 mother plants were 

subsequently selected based on the number of rooted cuttings and established in the seed orchard. Plant 

height, canopy diameter, and the number of surviving cuttings (survival rate) were recorded. Data were 

analyzed using nested analysis of variance (nested ANOVA) for continuous traits and a generalized 

linear mixed model (GLMM) for survival data in SPSS version 26. Mean comparisons among 

populations were performed using Fisher’s least significant difference (LSD) test at the 5% significance 

level. 

Results 

Population had a highly significant effect on plant height (F = 18.27, P < 0.001) and canopy diameter 

(F = 9.48, P < 0.001), whereas the effect of mother plants nested within populations was not significant 

(P > 0.05). Based on mean comparisons, populations B and A were classified in the superior group (a), 

whereas populations D and C were classified in the lower group (b) for growth traits. The highest 

survival rate (75%) was observed in population B, whereas the lowest (54%) was recorded in population 

C. 

Conclusion 

Abuzeydabad (A) and Baghiyat-e Kashan (B) were identified as superior populations for the 

establishment of seed orchards of Calligonum arborescens. The non-significant effect of mother plants 

nested within populations suggests that the observed variation among mother plants was relatively small 

compared with the variation among populations under the conditions of this study. However, because 

the present study did not directly assess genetic diversity, further molecular analyses using appropriate 

molecular markers are recommended to confirm the extent and structure of within- and among-

population genetic variation. 

Keywords: Clonal orchard, Genetic diversity, Calligonum SP. Superior genotypes, Kashan. 
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