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 چکیده
گیاه  .دیرویکشور مجنوب و جنوب شرقی  مناطقخشک  طبیعی هایبومزیستدر  که است یکی از گیاهان دارویی گیاه سندانی

دی و هایی مانند اختلالات گوارشی، کبارزشمند و مصارف سنتی در درمان بیماری زیست فعالسندانی به دلیل دارا بودن ترکیبات 

 garcinii  انیدسنهای فیتوشیمیایی و مورفولوژیکی گیاه دارویی این پژوهش ویژگیریوی، از اهمیت دارویی بالایی برخوردار است. 

Anvillea  ره دفی و آنالیز عصابرداری به روش تصانمونه .دهدقرار می موردبررسی در مراتع شهرستان دارابواقع در دو رویشگاه را

 ترینمهمترکیب شیمیایی متفاوت را نشان داد که  ۱۳انجام شد. نتایج فیتوشیمیایی وجود  GC-MS و GC هایدستگاه ۀوسیلگیاه به

-Ethyl-3-2 درصد و Nonenenitrile ،6-4، درصد Oxatricyclo[4.2.0.0²⁴]octan-7-one ،6/۹6-3شامل  آباددولتدر منطقه  هاآن

methyl-4,6-diphenylpyridine ،68/7 بودند. همچنین، ترکیبات غالب در رویشگاه کارخانه سیمان شامل  درصدOctadecenoic 

acid (Z) ،۱3/۳7 و  درصدHexadecanoic acid, methyl ester ،7۱/6  سندانی  مورفولوژیکهای بررسیشناسایی شدند. درصد

، این طورکلیبه. است مترمربعپایه در  8متر و تراکم سانتی 83/8۵متر، قطر تاج پوشش سانتی ۹6میانگین ارتفاع گیاه  نشان داد

نه را برای و زمی شودمیاه سندانی در ایران محسوب های اکولوژیکی و دارویی گیمطالعه گامی بنیادی در راستای شناخت پتانسیل

 .کندسازی و کشت انبوه این گیاه دارویی ارزشمند فراهم میاهلی ۀمطالعات آینده در حوز

 .زیست فعال باتیترکو  کیولوژیزیاکوف یهاصفت، GC-MSهای خشک، آنالیز اکوسیستم ها:کلیدواژه
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 مقدمه
، زیهای خشکیاکوسیستم ینترمهمیکی از  عنوانبهمراتع 

نبعی غنی کنند، بلکه منقش بنیادین در تأمین علوفه ایفا می تنهانه

 گیاهان دارویی و صنعتی ازجملههای جانبی برای تولید فرآورده

روند. با توجه به رشد روزافزون جمعیت و می به شمار

برداری های موجود در تولید علوفه، توجه به بهرهمحدودیت

وره از مراتع از طریق توسعه محصولات فرعی، کشت چندمنظ

گیاهان دارویی و صنعتی، زنبورداری، اکوتوریسم و 

ی برداران، امری ضرورمنظور بهبود معیشت بهره، بهپروریآبزی

شود. شناخت جامع گیاهان دارویی موجود در تلقی می

های طبیعی و مرتعی هر منطقه، گامی بنیادین در مسیر عرصه

ای ایههای پتواند دادهرفته و می به شمارپایدار این منابع توسعه 

های مختلف مرتبط با ارزشمندی برای پژوهشگران حوزه

تحقیقات کاربردی و بنیادی فراهم آورد )آرمند و جهنتاب، 

۹3۳6). 

 پراکندهگیاهان دارویی با تنوع چشمگیری در سراسر ایران 

ای خاص با خواص ه. در این میان، شناسایی گونهاندشده

با  ترقابقابلبرجسته دارویی و صنعتی که از مزیت نسبی 

های مشابه در سایر کشورها برخوردار باشند، از اهداف گونه

ود. شهای مرتبط با گیاهان دارویی محسوب میکلیدی پژوهش

های لازم برای کشت انبوه ها و ارائه توصیهمعرفی این گونه

در پشتیبانی از صنایع داخلی ایفا  تواند نقش مؤثری، میهاآن

شالوده تمامی دانش ما در خصوص (. ۹3۹۳نماید )سفیدکن، 

یک گیاه دارویی، بر شناخت دقیق و علمی از نوع و میزان 

ای که استخراج و گونهترکیبات مؤثره آن استوار است؛ به

 گونهیکتواند پتانسیل کاربرد شناسایی این ترکیبات، می

برای  یا رد نموده و مبنایی تأییدعنوان گیاه دارویی ناشناخته را به

قرار گیرد )سفیدکن،  گونهآنهای آتی از برداریمطالعات و بهره

۳669.) 

                                                           
1. Khan 

2. Miara 

3. Hammiche and Maiza 

4. Talebi 

5. Perveen 

های مختلف، استفاده از گیاهان دارویی برای مداوای بیماری

 های اخیر،در طب سنتی دارد. در سال چندین سالهای پیشینه

دارای  اکسیدانیکیبات آنتیای به شناسایی ترتوجه گسترده

پتانسیل فارماکولوژیک معطوف شده است که ضمن دارا بودن 

توجه بوده و از اهمیت کارایی درمانی، فاقد عوارض جانبی قابل

ای در صنایع غذایی و پزشکی برخوردارند. امروزه با ویژه

های بالای داروهای شیمیایی، عنایت به عوارض جانبی و هزینه

 در طب مورداستفادههای ها بر روی گونهپژوهش بندیاولویت

های دانش پزشکی و دستیابی به گزینه یارتقا باهدفسنتی، 

 یاست. گیاهان داروی قرارگرفتهدرمانی کارآمدتر، در دستور کار 

دارا بودن ترکیبات طبیعی، احتمال بروز عوارض جانبی  به دلیل

ی محسوب ترهای مطلوبکمتری داشته و از این نظر گزینه

 .(۹337شوند )باربیو، می

 ابچند ساله و متعلق به خانواده کاسنی،  ،ایسندانی گیاهی بوته

 هارگبخاکستری، افراشته،  -مستقیم، ساقه سفید هایریشه

یل زرد ما هاگلخاکستری، در حاشیه سینوسی،  -، سبزاندازههم

است. زمان گلدهی گیاه  چهاروجهیبه طلایی و میوه فندقه 

این گیاه، در شمال آفریقا تا ایران و  دانی اوایل بهار است.سن

چندین کشور خاورمیانه مانند مصر، فلسطین و عربستان 

پراکندگی  (.۹3۹3 و همکاران، ۳)خان اندشدهپراکندهسعودی 

این گیاه گیاه در ایران مربوط به جنوب و جنوب شرق است. 

 صورتبهو کرمان  ، بوشهرفارس، هرمزگان هایاستاندر 

در استان فارس در پراکنش گیاه سندانی رویش دارد.  خودرو

 جزیرهشبهدر . باشدمیهای داراب، جهرم و مهر شهرستان

، برای درمان اسهال خونی سنتی صورتبهعربستان از این گیاه 

های ریوی، سرماخوردگی اختلالات گوارشی، هپاتیت، بیماری

هامیچ و  ؛۳6۹3، ۹رامای) شوداستفاده میهای کبدی و بیماری

بومیان شهرستان مهر استان فارس جهت ترمیم  (.۹339، ۱مایز

 .(۹3۹۵ زاده و همکاران،)مهدی کنندزخم از این گیاه استفاده می

 حاوی ترکیبات فنولی A. garcinii های هوایی گیاهخشب

، (۹3۳6، 8)پرون فلاونوئیدها ،(۹3۳8و همکاران،  ۵)طالبی
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باشد که می (۹333، ۳و مک فالی )عبدالستار ژرماکرانولیدها

یک منبع تجدیدپذیر در صنایع دارویی  عنوانبهطور گسترده به

 (۹3۳۳ ،۹)مومو گیردقرار می مورداستفادهبهداشتی -و آرایشی

انی عصاره گیاه سند. چندین ماده شیمیایی از آن سنتز شده است

 یالتهاب ضدهای ضد قند خون، ضد چربی خون و دارای فعالیت

، ۱خارجول) بوده و در درمان دیابت و عوارض آن مؤثر است

 (A. garcinii) ینیگارس اهیگ یمصرف عصاره اتانول(. ۹3۳۵

ها وشبر کبد م یمحافظت اثر کربن، دیقبل از مصرف تتراکلر

گیاه  نیهمچن .(۹3۳9، ۵آک بابا، ۳6۹3)پرون، داشته است 

، 8اردلاری) باشدیم یقو اریضد زخم بس تیخاص یداراسندانی 

 یدارا زین اهیگ نیا (Ethyl acetate) لیاستات ات عصاره .(۹336

د استراز، ض نیضد کول یهاتیفعال وی دانیاکسیخواص آنت

 یچرب زانیعصاره م نیا .است دازیگلوکوز-و ضد آلفا نازیروزیت

 )عبدالستار دهدیکاهش م ابتید به مبتلا یهاخون را در موش

 (.۳669 ،9لیو مکف

دارای خواص  A. garcinii های هواییاسانس و عصاره بخش

و در  ضد قارچ و ضد باکتری هستند ،(HIV) ویآیضد اچ

کنند )ال میاز خوردگی فلزات جلوگیری های اساسی محیط

ممکن است  A. garciniiپودر (.۹3۳۵و همکاران،  7اوتابی

ثر ا های شیمیایی شود، زیراکشطور دائمی جایگزین آفتبه

در مرکبات  Penicillium italicumبازدارندگی بر رشد قارچ

ی هاترکیب شیمیایی اسانس (.۹3۳۹، و همکاران ن6دارد )اسکار

 Anvillea garcinii های گیاه وحشیهای رویشی و گلبخش

این  شده است. نتایج قرارگرفته موردمطالعه در عربستان سعودی

ها و گل شدهجاستخراهای اسانس دهدمیتحقیق نشان 

-GCهایبا استفاده از دستگاه سندانی های رویشی گیاهبخش

FID  وGC-MS  د های قطبی و غیرقطبی مورکارگیری ستونبا به

 ۳۵3قرار گرفتند. این بررسی منجر به شناسایی  لیوتحلهیتجز

 ۳۱3شد که از این تعداد،  اسانساز هر دو  درمجموعترکیب 

                                                           
1. Abdel-Sattar and McPhail 

2 . Moumou 

3 . Kharjul 

4 . Aqababa 

5 . De Lira Mota KS 

6 . Abdel-Sattar E, McPhail 

7 . Al-Otaibi 

8 . Askarne 

9 . Mahdijar 

. در اندشدهگزارش  Anvilleaجنس ترکیب برای نخستین بار در

 اسانسدر  کهدرحالیترکیب شناسایی شد،  ۳۹9ها، گل اسانس

 .ترکیب تشخیص داده شد A. garcinii، ۳۳6های رویشی بخش

 بورنیل استات شامل گیاه سندانی گل در اسانسترکیبات اصلی 

 ۳/9) کامفندرصد(،  ۱/7) نرولیدول-سیس درصد(، 7/۱۱)

 پیشین تحقیقات. (۹3۳6، 6دجار و همکارانهم) بودنددرصد( 

 ترپن از انواعهای سسکوییبر روی این گیاه، وجود لاکتون ما

های )مشتقات اَدکَشن ازجمله -گوایانولید و ژرماکرانولید را 

و همچنین برخی  -مربوطه نهیدآمیاسمتصل شده( 

ی از نوع ترپنوئیدهاسسکویی .گلیکوزیدهای فلاونوئید نشان داد

از  ها با طیف وسیعیای از فیتوشیمیاییکه دسته ایانولیدگو

 دضپتانسیل سیتوتوکسیک، ضد پروتوزوئال و  ازجملهها فعالیت

 A. garcinii های برجستهنیز از متابولیت هستند التهابی

و  هاآنمشتقات و  C شوند. لوکودین و زالوزانینمحسوب می

جداسازی  گونهاینازها و سایر گوایان E همچنین گارسینامین

 ۀهای گسترده درزمینپژوهش باوجود (.۹3۳6پرون، اند )شده

در سایر مناطق جهان،   A. garciniiییایمیشترکیبات 

های ایران صورت گرفته است. های محدودی بر نمونهبررسی

و  های فیتوشیمیاییمقایسه ویژگی باهدف، این مطالعه روازاین

دو رویشگاه طبیعی شهرستان گیاه سندانی در  مورفولوژیکی

 .است  شدهیطراحداراب 
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 هامواد و روش
 سندانیطبیعی گیاه دارویی  هایرویشگاه موقعیتالف( 

 طبیعیدو رویشگاه  ۀ، ابتدا محدودحاضربرای انجام پژوهش 

استفاده از منابع با  در شهرستان داراب دارویی سندانیگیاه 

، پیشین لعات علمیمختلف شامل فلورا ایرانیکا، مطا

، مصاحبه با کارشناسان رسمیهای های میدانی، گزارشپژوهش

 منطقه هر در .شناسایی شدو افراد محلی و بازدیدهای میدانی 

 دستگاه ۀوسیلبه جغرافیایی عرض و طول سطح دریا، از ارتفاع

 گردید گیری، تایوان( اندازهVista، مدل GPS) یابموقعیت

 .(۳شکل ؛ ۳)جدول 

 
 

 در شهرستان داراب دارویی سندانیهای طبیعی گیاه رویشگاهجغرافیایی خصوصیات : (5)جدول 
Table )1(: Geographic characteristics of the natural habitats of the Anvillea garcinii subsp. radiata medicinal plant in Darab county. 

ارتفاع از سطح دریا 

 )متر(

ی طول جغرافیای

 )درجه/دقیقه/ ثانیه(

 عرض جغرافیایی

 )درجه/دقیقه/ ثانیه(

 آوریجمعمحل 

 گیاهی هاینمونه

۳۳89 54°12'55"E 28°41'39.7"N آباددولت 

۳۳۱6 54°34'25.0"E 28°45'18.9"N کارخانه سیمان 
 

 

 در شهرستان داراب دارویی سندانیرویشگاه طبیعی گیاه موقعیت : (5) شکل
medicinal plant in Darab county subsp. radiataAnvillea garcinii ation of the natural habitat of the Figure (1): Loc 

 

های آوری دادهبرداری و جمعب( روش نمونه

 رفولوژیکی گیاهوم
 در شهرستان گیاه سندانیهای طبیعی س از شناسایی رویشگاهپ

ادفی با طول تص طوربهترانسکت  ۹داراب در هر رویشگاه، 

ترانسکت(. در امتداد هر  ۵ درمجموعمستقر شد )متر  ۳33

 قرار متر  ۳×۹ پلات یک متری ۳3در فواصل هر ، ترانسکت

اطلاعات  .شد ایجاد منطقه دو در پلات  ۵3 درمجموع و گرفت

رویشگاهی هر منطقه شامل طول و عرض جغرافیایی و ارتفاع 

( GPSجهانی ) یابانمک با استفاده از دستگاه ،از سطح دریا

-در هر پلات، پارامتر ( ثبت گردید. Garmin eTrex 30xمدل(

یاه گهای پوشش گیاهی شامل درصد تاج پوشش، تعداد پایه 

و ارتفاع بوته  گونهاین، درصد تاج پوشش دارویی سندانی

(. همچنین صفات مورفولویکی مثل طول ۹برداشت شد )شکل 

 گیری شد.دهنده اندازهگلاخهآذین، ارتفاع گیاه و تعداد شگل
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 صفات ظاهری از گیاه سندانی گیریاندازهو  بردارینمونه (:2)شکل 

plantsubsp. radiata Anvillea garcinii Figure (2): Sampling and measurement of the morphological traits of the  

یشگاه در رو با توجه به بالا بودن تراکم و فراوانی گیاه سندانی

خصوصیات در شهرستان داراب،  آباددولتکارخانه سیمان و 

ه مانند میزان اسیدیتها رویشگاهاین  فیزیکی و شیمیایی خاک

الکتریکی و عناصر خاک، از طریق  خاک، میزان هدایت

 ثبت شدنیز  اطلاعات وتحلیلتجزیهخاک و  بردارینمونه

 (.۹)جدول 

در رویشگاه طبیعی داراب  گیاه دارویی سندانی آوریجمعیات فیزیکوشیمیایی خاك مناطق خصوصمقایسه آماری  (:2)جدول 

 (و کارخانه سیمان آباددولت)
medicinal plant in the natural  subsp. radiataAnvillea garcinii Table (2): Physicochemical properties of soil in the collection areas of the 

of Darab (Dolatabad and Cement Factory)habitat  

 tمحاسباتی  P-value (38/3) داریمعنی
میانگین کارخانه 

 سیمان
 ردیف فاکتور خاک ادآبدولتمیانگین 

 pH ۳ اسیدیته 37۳/3 -۵8/۹ 6۱/6 ۳6/6 (ns) دارغیرمعنی

( دس زیمنس بر متر) یشور ۳۳6/3 +66/۳ ۱۹/3 ۹۹/3 (ns) دارغیرمعنی

EC 
۹ 

 ۱ درصد شن ۱۹9/3 +۳۹/۳ 6۵/66 6۵/6۵ (ns) داررمعنیغی

 ۵ درصد سیلت ۵۱۱/3 +67/3 36/۳ 6۹/3 (ns) دارغیرمعنی

 8 درصد رس 6/3 ۵۵/۹ 97/۱+ 3۹۳/3 (*دار )معنی

 9 درصد ماده آلی خاک 333/۳ 33/3 ۹۵/3 ۹۵/3 (ns) دارغیرمعنی

 7 سیمکربنات کل 798/3 +۱۹/3 ۹8/63 78/76 (ns) دارغیرمعنی

 6 (CECظرفیت تبادل کاتیونی ) 399/3 +8۳/۹ 37/۱ 3۱/۹ (ns) دارغیرمعنی

 ددرص جزبه که داد نشان رویشگاه دو خاک هایویژگی مقایسه

 بود ربیشت داریمعنی طوربه سیمان کارخانه رویشگاه در که رس

(P=0.021)، اریآم تفاوت فیزیکوشیمیایی پارامترهای سایر 

 pH کاهش و CEC افزایش روند ،حالبااین. شتندندا داریمعنی

 در تواندمی دار،غیرمعنی هرچند سیمان، کارخانه رویشگاه در

 و مورفولوژیک هایتفاوت برخی گرتوجیه بیشتر، رس کنار

 دو هر ،طورکلیبه. باشد جمعیت دو بین شدهمشاهده فتوسنتزی

 و کم بسیار آلی ماده با آهکی-شنی هایخاک از رویشگاه

 اهگی بالای سازگاری دهندهنشان که برخوردارند بالا زهکشی

 است. اکولوژیکی سخت شرایط با سندانی

ت فتوسنتزی در گیاه دارویی اگیری صفاندازه ج(

 سندانی
سنج  فلورسانس کلروفیل، از دستگاه فلورسانسجهت تعیین 

(Fim 1500, ADC, UK )دستگاه دارای  استفاده گردید. ایـن

های به برگ دقیقه ۳3کوچکی است که به مدت  هایگیره

شوند. این دوره زمـانی، مدت زمان بهینه وصل می موردنظر

جهت سازش به تاریکی است. بعد از زمان مربوطه، با شدت 

و بـــه  (عنـوان شـدت نـور بهینـــهبه)درصـد  ۳3نـور 

بهتـــرین زمـــان تـــابش  عنوانبه)ثانیـــه  ۹مـــدت 

)مکسول و  اندازه گیری شدندپارامترهـــای زیـــر  (ورنـــ
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شدت  (Fo)پارامترهایی از قبیل (. ۹333، ۳جوهانسون

شدت  (Fv، )بیشینه فلورسانسشدت  (Fm) ،پایه فلورسانس

متغیر  فلورسانسنسبت شدت  (Fv /Fm) ،متغیر فلورسانس

 شدتبهزمان رسیدن  (Tm) ،بیشینه فلورسانس شدتبه

متغیر  فلورسانسنسبت شدت و  (Fv/Fo) ینهبیش فلورسانس

اندازه  نجس فلورسانستوسط دستگاه  پایه فلورسانس شدتبه

 .(۱)شکل  شد

 
 گیاه دارویی سندانی در شهرستان داراب خصوصیات فتوسنتزی در گیریاندازه (:1)شکل 

Figure (3): Measurement of photosynthetic characteristics in the medicinal plant Anvillea garcinii subsp. radiata in Darab County
 

شیمیایی گیاه دارویی سندانی جهت  ۀتجزید( 

 مشخص کردن عناصر شیمیایی
کردن  برطرف منظوربه، شدهآوریجمعهای در ابتدا نمونه

 ۵6مـدت  هرگونه آلودگی، با آب معمولی شسته و سپس بـه

، نگهداری گرادسانتیۀ درجـ 98سـاعت در آون، در دمـای 

با آسیاب  خشک شده در آون هاینمونهشدند تا خشک شوند. 

گیـری غلظـت عناصر کمیاب، به انـدازه منظوربهپودر شدند و 

گرم  8/3. جهت تجزیه عنصری آزمایشگاه شیمی انتقال یافتند

مدت دو  سپس این مقدار به .وزن شـد سندانیپودر از گیاهان 

، رادگسانتیکتریکـی، در دمای پانصد درجۀ ساعت در کـورۀ ال

لیتر میلی 8، ازآنپسنگـه داشـته شـد تـا خاکستر شود. 

                                                           
1. Maxwell and Johnson 

نرمال، روی حمام بخار، به خاکستر حاصـل  ۹ اسیدکلریدریک

مـدت ده دقیقـه در ایـن حالـت حفـظ شـد.  بـه افـزوده و

شده با اسید، با اسـتفاده از آب مقطـر بـه  سـپس خاکستر هضم

ـز، آهـن، منگن)لیتر رسید. غلظت عناصر کمیاب میلی 83حجم 

در عصـارۀ حاصـل بـا اسـتفاده از دستگاه جذب  (مـس و روی

، ۹همکاران)دینگ و  اندازه گرفته شد (PG 990, UK) یاتم

۹3۳۱.) 

 دارویی سندانیمطالعه فیتوشیمیایی گیاه ( ح
 گیاه آوریجمع -5

های طبیعی داراب یشگاهدهی از روها در مرحله گلنمونه

 (.۵ آوری شدند )شکلجمع

2. Ding 
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 (5050 سندهینوشهرستان داراب )منبع:  در رویشگاه طبیعی در دارویی سندانیگیاه  (:0)شکل 

or, 2025)in its natural habitat in Darab County (Source: the auth subsp. radiataAnvillea garcinii Figure (4): The medicinal plant 

 عصارهاستخراج و  کردنخشک -2
ر های گیاهی دبرای جلوگیری از بروز تغییرات نامطلوب، اندام

و پس  گراد خشک شدنددرجه سانتی ۹3 تا ۳3سایه و در دمای 

کسله با سواز طریق دستگاه  ،یبرق ابیبا آس اهیاز پودر کردن گ

ر، منظو نیشد. بد گیری انجامعصارهاستفاده از حلال متانول 

 یدرون کارتوش سلولز اهیشده گ گرم از نمونه پودر ۱3حدود 

استخراج دستگاه سوکسله قرار  ظهقرار داده شد و در محف

 یعنوان حلال استخراجمتانول به تریلیلیم ۹83گرفت. سپس 

 83 یاستخراج تحت دما ندیاشد و فر ختهیدر بالن دستگاه ر

ل موجود در محفظه تا شفاف شدن رنگ حلا گرادیدرجه سانت

استخراج، عصاره  ندیا. پس از اتمام فرافتیسوکسله ادامه 

 دیگرد ونیلتراسیف ،و تحت خلأ یاز کاغذ صاف دهحاصل با استفا

، ۳گوپتا) جامد از محلول عصاره جدا شوند یهایتا ناخالص

تا زمان  دارویی سندانی هاز گیا آمدهدستبهعصاره  .(۹3۳۹

                                                           
1. Gupta 

 ۵در یخچال، در دمای در  وماتوگرافگازکر تزریق به دستگاه

 دنگهداری شدربسته  ایشیشه ظروف در و گرادسانتی 8 درجه

 .(۹3۹3نیکزاد و همکاران، )

عصاره گیاه  دهندهتشکیلشناسایی ترکیبات  -1

 سندانی
صاره گیاه ع دهندهتشکیلجهت تعیین کمیت و کیفیت ترکیبات 

 GC: Gas) ی گازیدستگاه کروماتوگراف از سندانی

chromatography) نجسفیطمتصل به  ی گازیو کروماتوگراف 

 GC-MS: Gas chromatography-mass) جرمی

spectrometry ).استفاده شد 

 های تجزیه دستگاهیروش -0
 (GC/MSجرمی ) سنجطیفمشخصات گازکروماتوگرافی متصل به 

 Agilent جرمی از نوع سنجطیفگاز کروماتوگراف متصل به 

technologies 5975  مدلC ، ستونHP-5MS  متر  ۱3به طول
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استفاده میکرومتر  ۹8/3، ضخامت لایه فاز ساکن ۹8/3و قطر 

در  ستون ریزیبرنامهحرارتی ستون شبیه  ریزیبرنامهشد. 

، گرادسانتیدرجه  ۹63بوده و دمای محفظه تزریق  GC دستگاه

 لو گاز حام ولتالکترون 73انرژی یونیزاسیون در دستگاه 

 ولیتر بر دقیقه بود. برای جداسازی هلیوم با سرعت یک میلی

 ز دستگاها سندانیگیاه عصاره  دهندهتشکیلشناسایی ترکیبات 

GC-MS برای تعیین درصد اجزاء آن از دستگاه GC  استفاده

یف از قبیل ط ،با استفاده از پارامترهای مختلف شناسایی شد.

 عات موجود در حافظهجرمی و مقایسه این پارامترها با اطلا

، ۳آدامز) و منابع انجام پذیرفت MS-GCکامپیوتر دستگاه 

۹337.) 

 عصاره دهندهتشکیلهای ترکیبشناسایی  -1
-GC های گازکروماتوگراف وبه دستگاه عصارهپس از تزریق 

MS و استفاده از اندیس بازداری، زمان بازداری(RT) هاترکیب، 

. سپس ترکیبات شدمشخص  ،های جرمیبا استفاده از طیف

ف طی ازجملهبا استفاده از پارامترهای مختلف  شدهشناسایی

-GCدستگاه جرمی و مقایسه با اطلاعات موجود در کتابخانه 

MS   شدند تأییدو منابع دیگر، شناسایی و. 

 نتایج
 الف( مطالعات مورفولوژیکی گیاه دارویی سندانی

د گیاهی مشخص ش های مربوط به پوششداده وتحلیلتجزیهبا 

 ۳3/۱۱ موردمطالعهکه میزان پوشش گونه سندانی در منطقه 

درصد است. حداقل و حداکثر درصد پوشش گونه گیاه دارویی 

درصد است. همچنین متوسط تراکم  83و  ۹3سندانی به ترتیب 

پایه است.  8 موردمطالعهگونه گیاه دارویی سندانی در منطقه 

 ۱اه دارویی سندانی به ترتیب حداقل و حداکثر تراکم گونه گی

پایه است. نتایج حاصل از بررسی صفات گیاهی نشان داد  7و 

باشد. متر میسانتی ۹6میانگین ارتفاع گیاه دارویی سندانی 

 ۱8متر و حداکثر ارتفاع گیاه سانتی ۹3حداقل ارتفاع گیاه 

 فاکتورهای مورفولوژیکی گیاه نیز شامل قطرباشد. متر میسانتی

یب که به ترت دهندهگل ۀآذین و تعداد شاخپوشش، طول گلتاج 

های ویژگی دهندهنشان و متر استسانتی ۹8و  73/۳6، 83/8۵

 (.۱)جدول  باشدمی موردمطالعهمهم این گیاه در منطقه 

                                                           
1. Adams 

مقادیر صفات گیاهی گیاه دارویی مقایسه آماری  (:1جدول )

 سندانی

aits of the medicinal plant ): Values of morphological tr3Table (

subsp. radiataAnvillea garcinii  

 نتیجه
سطح 

داریمعنی  
مقدار   t صفت رویشگاه 

3۵6/3 *معنیدار  ۱۵/۹ آباددولت   پایه) تراکم 
(مترمربع در  کارخانه سیمان    

دارغیرمعنی  36۱/3  66/۳ آباددولت  درصد تاج  
 کارخانه سیمان    پوشش

۳73/3 *معنیدار  3۳/۱ آباددولت  قطر بزرگ  
تاج پوشش 

متر()سانتی  
 کارخانه سیمان   

33۹/3 **معنیدار  ۳۹/۵ آباددولت  ارتفاع گیاه  

متر()سانتی  کارخانه سیمان    

3۹6/3 *معنیدار  97/۹ آباددولت  طول  

 نیآذگل
متر()سانتی  

 کارخانه سیمان   

336/3 **معنیدار  ۵8/۱ آباددولت  اد شاخه تعد 
دهندهگل  کارخانه سیمان    

 

داری بین دو مستقل، تفاوت معنی t-test بر اساس نتایج آزمون

 پوشش، قطر تاج (p=0.048) صفات تراکم ازنظررویشگاه 

(p=0.017) اهیگ، ارتفاع (p=0.002) نیآذگل، طول (p=0.028) 

 کهطوریبهمشاهده شد.  (p=0.008) دهندهو تعداد شاخه گل

امی این صفات در رویشگاه کارخانه سیمان میانگین بالاتری تم

ل آباد داشتند. این افزایش احتمالاً به دلینسبت به رویشگاه دولت

تفاوت در شرایط خاکی، رطوبت، یا ارتفاع از سطح دریا بین 

داری ، درصد تاج پوشش تفاوت معنیحالباایندو منطقه است. 

کمتر این  تأثیراند حاکی از توکه می (p=0.083) را نشان نداد

 .عامل بر ساختار پوشش گیاهی در مقایسه با سایر صفات باشد

 دارویی سندانی( مطالعه فیتوشیمیایی گیاه ب

ر د دارویی سندانیگیاه  عصاره در شدهشناساییهای ترکیب

در مراتع شهرستان و کارخانه سیمان  آباددولت هایرویشگاه

. در اثر استخراج و است شدهرائها 8 و ۵های جدولدر داراب 

ن های مختلف در شهرستادر رویشگاه عصاره گیاه سندانیآنالیز 

ایج نت .ترکیب شیمیایی متفاوت شناسایی شدند ۱۳داراب 

-3شامل  آباددولت در منطقهگیاه سندانی فیتوشیمیایی 

Oxatricyclo[4.2.0.0²⁴]octan-7-one ،6/۹6 4، درصد-
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Nonenenitrile ،6 2 د ودرص-Ethyl-3-methyl-4,6-

diphenylpyridine ،68/7 بودند. همچنین، ترکیبات  درصد

 Octadecenoic acidغالب در رویشگاه کارخانه سیمان شامل 

(Z)-(CAS)-9 ،۱3/۳7  درصد وHexadecanoic acid, methyl 

ester  ،7۱/6  تفاوت در ترکیبات ۀمشاهدشناسایی شدند. درصد 

ی از تواند ناشمی، موردمطالعهن دو منطقه بی غالب شدهشناسایی

 .باشد یهای صنعتفعالیت تأثیراتو  اختلاف شرایط اکولوژیکی

 

 شهرستان داراب آباددولتدر رویشگاه  دارویی سندانیگیاه  عصارهاز  آمدهدستبه کیباتصد ترو در عنومقایسه  (:0)جدول 
 subsp. radiataAnvillea garcinii e of compounds obtained from the medicinal plant ): Comparison of the type and percentag4Table (

extract in the Davatabad habitat of Darab county 

 نام ترکیب شماره
میزان ماده 

 درصد برحسب
 Retention Timeبازداری  زمان

1 Benzeneethanol (CAS) 01/3 75/11 

2 Phenol, 5-methyl-2-(1-methylethyl)- (CAS) 75/1 75/17 

3 trans-Tricyclo[7.5.0.0(2,8)]tetradeca-7,9-diene 54/1 01/25 

5 NEOPHYTADIENE 33/1 04/25 

7 Pentadecanoic acid, 14-methyl, methyl ester (CAS) 21/2 01/24 

3 Hexadecanoic acid (CAS) 10/3 03/31 

5 
1H-3a,7-Methanoazulene, octahydro-1,4,9,9-

tetramethyl 
35/1 53/32 

0 
2-Methyltricyclo[2.2.1.0(2,6)]heptane-3-carboxylic 

acid 
23/1 43/32 

4 4112-Octadecadienoic acid (Z,Z), methyl ester (CAS) 11/1 13/33 

11 5-Octadecenoic acid, methyl ester 51/1 15/33 

11 Octadecanoic acid, methyl ester (CAS) 31/1 35/33 

12 Trifluoroacetyl-epiisoborneol 35/1 51/33 

13 Z,E-2,13-Octadecadien-1-ol 52/6 21/35 

15 (R)-()-14-Methyl-8-hexadecyn-1-ol 33/1 34/35 

17 Octadecanoic acid 15/1 74/35 

13 s-Triazolo[4,3-a]pyridine-3-thiol, 7-methyl- 33/2 23/37 

15 Methyl 8-(3,4-Dimethoxyphenyl)octanoate 31/2 31/37 

10 (E)-3,4-Epoxy-1-1',2'-epoxy-3',3'-epoxymethano- 14/1 45/37 

14 
Cyclopenta[ef]heptalene, 6,10b-dihydro-10b-methyl- 

(CAS) 
71/1 31/33 

21 ()-Caryophyllene oxide 75/1 51/33 

21 Benzene, 1,1'-(1,2-ethenediyl)bis-, (E)- (CAS) 74/1 55/33 

22 5-Ethyl-3-methyl-4,6-diphenylpyridine 32/1 31/35 

23 Methylbis(phenylmethyl)benzene 73/1 75/35 

25 Benzene, 1,1'-[1-(methylthio)ethylidene]bis 73/1 11/30 

27 Methylbis(phenylmethyl)benzene 55/2 51/30 

23 
1,2,3,4,5,6-Hexahydro-1,5-imino-9-methoxy-3,8,11-

trimethyl-3-benzazocine 
66/2 57/30 

25 Gaillardin 35/1 03/30 

20 Methylbis(phenylmethyl)benzene 04/1 14/34 

24 6-methoxy-9-methyl-11-oxoechiboline 113/1 24/34 

31 2-Penten-4-yn-1-ol, 3-methyl, (E) 53/1 30/34 

31 MEGASTIGMATRIENONE 31/1 13/51 

32 4-Ethylthio-5-chloro-pyrimidin-2(1H)-one 34/1 25/51 

33 1,2-Benzenedicarboxylic acid, 3-nitro- (CAS) 51/1 15/52 

35 4-Nonenenitrile 116/6 23/53 

37 3-Oxatricyclo[4.2.0.0(2,4)]octan-7-one 25/56 25/55 
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 شهرستان داراب کارخانه سیمان در رویشگاه دارویی سندانی اهیگاسانس از  آمدهستدبه کیباتصد ترو در عنومقایسه  (:1)جدول 
Anvillea garcinii ): Comparison of the type and percentage of compounds obtained from the essential oil of the medicinal plant 5Table (

ent factoryin the habitat of the Darab cem subsp. radiata 
میزان ماده  نام ترکیب شماره

 درصد برحسب

 Retention Timeبازداری  زمان

۳ 4H-Pyran-4-one, 2,3-dihydro-3,5-dihydroxy-6-methyl- 

(CAS) 
9۱/3 37/۳۹ 

۹ 2-Methoxy-4-vinylphenol 9۱/3 86/۳9 

۱ Tetradecanoic acid, methyl ester (CAS) ۵۳/3 66/۹8 

۵ A50 $$ Metholeneat 2495 $$ Myristic acid ۵7/3 ۹۱/۵7 

8 Hexadecanoic acid, methyl ester 31/8 ۳6/۱3 

9 Methyl n-hexadecanoat 9۳/۳ 66/۱3 

7 Hexadecanoic acid (CAS) 32/1 ۱9/۱۳ 

6 2،52-Octadecadienoic acid (Z,Z), methyl ester 18/1 ۵7/۱۱ 

6 8-Octadecenoic acid, methyl ester 15/2 87/۱۱ 

۳3 Octadecanoic acid, methyl ester 68/۳ 3۵/۱۵ 

۳۳ 2-Octadecenoic acid (Z)- (CAS) 15/53 6۳/۱۳ 

۳۹ Wecoline OO 51/0 ۳6/۱8 

۳۱ 6،۳۹-Octadecadienoic acid (Z,Z) ۱۱/۳ 7۳/۱8 

۳۵ 1-Penten-2-one, 3-bromo-4-methyl 51/8 39/۱9 

۳8 Linoleic acid 6۱/3 86/۱9 

۳9 1,3,6-Triethyl-8-methyl-2,7-naphthyridine ۹8/۳ 6۱/۱9 

۳7 1-Octyne (CAS) 31/0 ۹۳/۱6 

۳6 ۱،۵-Heptadiene (CAS) 73/3 99/۱6 

۳6 Benzenesulfonamide, 3-amino-4-hydroxy 11/55 97/۱6 

۹3 sulfonamide 99/3 3۱/۵۳ 

۹۳ Cyclohexanamine, 3,6-diethenyl-2,2-dimethyl-N 97/3 ۹6/۵۳ 

۹۹ ۳،۹-Benzenedicarboxylic acid, diisooctyl ester 7۵/۳ 96/۵۹ 

۹۱ 2-Penten-4-yn-1-ol, 3-methyl, (E) 11/1 38/۵۵ 

۹۵ Bicyclo[3.1.1]heptane, 2,6,6-trimethyl, [1R-

(1.alpha.2.alpha.5.alpha.)]- 

25/5 6۱/۵۵ 

۹8 9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)- 6۱/۹ 77/۵9 

 گیاه سندانی عنصری ۀمطالعات تجزیج( 

ن سه )میانگی عنصری مربوط به برگ ۀیج تجزیانت 9در جدول 

سطوح بالای  آورده شده است.دارویی سندانی  گیاه برگ(

ده دهنویژه در محل کارخانه سیمان نشانبه منگنز، مس و نیکل

مان های صنعتی است. تولید سیاحتمالی ناشی از فعالیت تأثیر

 د.باش زیستمحیطتواند منبع انتشار فلزات در می
 

 )گرم در کیلوگرم وزن خشکیلیم (شده در گیاه دارویی سندانی گیریاندازه مصرفکمغلظت کل عناصر مقایسه آماری  (:5)جدول 
(mg per kg dry weight)subsp. radiata i Anvillea garciniTable (6): Total concentration of measured trace elements in the medicinal plant  

 tمقدار  داریمعنیسطح  نتایج
داراب )کارخانه 

 سیمان(
 عنصر (آباددولت)داراب 

 (Fe) آهن ۳663 ۹993 ۹۳/۵ 3۳۱/3 دارمعنی*

 (Mn) منگنز ۵9۳ 9۱۹ 67/۵ 336/3 دارمعنی **
 (Cu) مس ۳۱3 89 6۱/7 33۳/3 دارمعنی**

 (Zn) روی ۹6۹ ۹۱9 38/۹ ۳36/3 دارمعنیغیر 

 (Niنیکل ) 6۳ 68 76/۳ ۳83/3 دارمعنیغیر 
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نشان داد که غلظت عناصر آهن، منگنز و  t-test نتایج آزمون

بیشترین افزایش  .داری دارندمس در دو رویشگاه تفاوت معنی

اشی تواند نآباد بود که میدار مربوط به مس در منطقه دولتمعنی

اشد. از های انسانی بفعالیت تأثیرمیایی یا شیهای زمیناز تفاوت

سوی دیگر، افزایش آهن و منگنز در کارخانه سیمان احتمالاً با 

 گردوغبار صنعتی مرتبط است.

ت نتایج صف: نتایج صفات فتوسنتزی گیاه سندانی د(

فتوسنتزی در گیاه دارویی سندانی به همراه تفسیر پارامترهای 

 ست.آورده شده ا 7در جدول  مدنظر

صفت فتوسنتزی در گیاه دارویی آماری نتایج (: 3جدول )

 سندانی
Table (7): Photosynthetic traits results in the medicinal plant 

adiataRsubsp. Anvillea garcinii  

 tمقدار  داریمعنی
منطقه 

 آباددولت

منطقه 

کارخانه 

 سیمان

 پارامتر

۹9/3 ۱۵/۹ ۳۹۵۹۱ 6۱67 Fo 
۹6/3 ۳۳/۹ ۳9۱۵۱ ۹۵696 Fm 
۳۱/3 66/۵ ۱6۹3 ۳986۳ Fv 
۹3/3 ۳۹/۱ ۹۵/3 99/3 Fv/Fm 
۳8/3 3۹/۵ ۱۳/3 67/۳ Fv/Fo 
۳6/3 ۵8/۱ 79/3 ۱۱/3 Fo/Fm 
۳8/3 ۳۳/۵ ۹۳6۵66 ۱3988 Area 

گرچه ا منطقه کارخانه سیمان: شرایط فتوسنتزی گیاه سندانی در

جدی  دهنده آسیبنشان  Fv/ Fmو  Fo/ Fmپارامترهای کلیدی

، (PI) هستند، اما مقادیر بالاتر شاخص عملکرد II به فتوسیستم

حاکی از آن است که  (Area) و مساحت (Fv) فلورسانس متغیر

این گیاه هنوز تا حدی قادر به حفظ عملکرد کلی فتوسنتز خود 

های های جبرانی )احتمالاً فعال شدن چرخهاز طریق مکانیسم

 .شدباجایگزین انتقال الکترون( می

 ظاهربهر مقادی :آباددولتمنطقه شرایط فتوسنتزی گیاه سندانی در 

کننده تواند گمراهدر این نمونه می Fv/ Fmو   Fo/ Fmطبیعی

  Areaو Fv ، (PI)باشد. مقادیر بسیار پایین شاخص عملکرد

ممکن است سالم به  II دهد که اگرچه خود فتوسیستمنشان می

وسنتز و زنجیره انتقال الکترون یند فتانظر برسد، اما کل فر

                                                           
1. Cristina 

دهنده یک تواند نشانحالت می . ایناست مهارشده شدتبه

تحلیل  نیا . تنش بسیار شدیدتر یا از نوع متفاوتی باشد

 رتأثیای قوی برای بحث در مورد تواند پایهایی میمقایسه

های تیمارهای مختلف )مانند تنش خشکی، شوری، غلظت

ی و غیره( بر عملکرد فتوسنتزی گیاه مختلف یک ماده شیمیای

دهد گیاه سندانی در ، این نتایج نشان میطورکلیبه .باشد

های محیطی )مانند آلودگی فلزات یا خشکی(، مواجهه با تنش

کار های فیزیولوژیکی متفاوتی برای سازگاری بهمکانیسم

 گیرد.می

 گیریبحث و نتیجه
انه و کارخ آباددولت اهسندانی در دو رویشگ دارویی گیاه عصاره

 شدهلیشکتاز ترکیبات شیمیایی متنوعی  سیمان شهرستان داراب

های اسیدهای چرب، استرها، است که عمدتاً شامل گروه

رصد ، نوع و دحالبااینباشند. ترکیبات معطر و ترپنوئیدها می

شرایط  تأثیردهنده ترکیبات در دو منطقه متفاوت است که نشان

تنوع  .های ثانویه گیاه استیطی بر متابولیتاکولوژیک و مح

و نوع ترکیبات ، عصاره موجود در مقدار درصد اسانس

ه، اتواند مربوط به ژنتیک گیدر گیاهان دارویی می شیمیایی

شرایط اقلیمی محل رویش، ارتفاع از سطح دریا، زمان برداشت 

، روش استخراج اسانس و اثر متقابل کردنخشک روشگیاه، 

خشکی و دمای (. ۹3۳7)بیگ دلو و همکاران،  امل باشداین عو

یر سازند و با تغی، میزان فتوسنتز را در گیاهان محدود میبالا

در میزان جذب مواد غذایی از خاک، تولید ماده آلی، اسیدهای 

کند که در این شرایط گیاه آمینه و قند را دچار نوسان می

ا و برای مقابله ب را دریافت کرده ایجادشده غیرعادیتغییرات 

-های مربوط به تولید متابولیتفعالیت چرخه ایجادشدهشرایط 

مسیرهای تولید  سازیفعالهای اولیه را کاهش داده و باعث 

. (۹336همکاران،  و ۳)کریستینا گرددهای ثانویه میمتابولیت

شده در ترکیبات های مشاهدهدر این پژوهش نیز تفاوت

ی از تواند ناشنی در دو رویشگاه میشیمیایی عصاره گیاه سندا

تفاوت در شرایط محیطی، نوع خاک و سایر عوامل اکولوژیک 

  .باشد
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 مانند چرب یدیاس باتیدر هر دو منطقه، ترک 

Hexadecanoic acid و Octadecenoic acidترکیبات  ازجمله

 یدارا مانیمنطقه کارخانه س حالبااین .غالب شناسایی شدند

در  .بود راشباعیچرب اشباع و غ یدهایاز اس یشتریسهم ب

 ،شهرستان داراب مانیکارخانه سسندانی در منطقه نمونه 

 درصد ۳7/۱3با  Octadecenoic acid (Z) رینظ یباتیترک

 ۳3/۱۱با   Benzenesulfonamide, 3-amino-4-hydroxyو

 یآباد دارامنطقه دولت .هستند یاصل باتترکی ازجمله درصد

-۵)مانند  لیتریو ن یمانند مشتقات حلقو یتردهیچیپ باتیترک

Nonencnitrile.۱مانند  یباتیآباد، ترکدر نمونه دولت ( است-

Oxatricyclo [4.2.0.0(2,4)] octan-7-one  درصد ۹8/8۹با 

 سهم درصد 7/68با  -Benzene, 1,1'-(1,2-ethenediyl) bisو

از تفاوت در  یها ممکن است ناشتفاوت نیا .دارند یشتربی

 ریسا ای مان،یاز کارخانه س یناش یهوا ینوع خاک، آلودگ

ا ب یباتیدر هر دو نمونه، ترک. همچنین باشد یطیعوامل مح

 Linoleic acidشدند.  ییشناسا زیست فعالو  ییخواص دارو

 Caryophyllene ( ونیی)با درصد پا مانیدر نمونه کارخانه س

oxide یالتهاب ضد خواص یآباد که هر دو دارادر نمونه دولت 

-۹مانند  یفنول باتیترک نیهمچن .هستند یدانیاکسیو آنت

Methoxy-4-vinylphenol یکه دارا مانیدر نمونه کارخانه س 

ه نشان مقایسه دو منطق .است توجهیقابل یدانیاکسیآنت تیفعال

واضحی بر تولید و تجمع ترکیبات  تأثیردهد که رویشگاه می

 باتیتعداد ترک نی دارد.شیمیایی در اسانس گیاه سندا

 بادآدولترویشگاه گیاه سندانی در منطقه در  شدهییشناسا

 ک،یآرومات باتیترک یبالا تنوع، بیترک ۱8شهرستان داراب 

 ریمقاد حضور .شودیمشاهده م دهیچیو مشتقات پ یدیآلکالوئ

)مانند  یحلقو یبا ساختارها دارژنیاکس باتیترک توجهیقابل

ترکیبات این رویشگاه وجود  در و استرها(ها الکل دها،یاس

بالا  یستیبا عملکرد ز باتیترک وجود دارند.

و  یخواص ضدباکتربا   Hexadecanoic acidمانند

 و ضد یضدسرطان تیفعالبا  Gaillardin، دانیاکسیآنت

و  یکشحشره تیخاصبا   Caryophyllene oxide،یالتهاب

 یمناسب و غنا یکیاکولوژ طیشرا ۀدهندنشان یکروبیضدم

نوع ترکیبات در عصاره گیاه  .باشدیم هیثانو یهاتیمتابول

آباد به دلیل حضور منطقه دولت دارویی سندانی در رویشگاه

 Oxatricyclo [4.2.0.0(2,4)]-3فرد مانند ترکیبات منحصربه

octan-7-one  تواند جهت مطالعات فارماکولوژیک بیشتر می

 .قرار گیرد موردتوجه

های کمی و کیفی تفاوت (GC) ز کروماتوگرافی گازیآنالی

گیاه دارویی سندانی از دو  عصاره در ترکیبات توجهیقابل

درصد . دهدرویشگاه متمایز در شهرستان داراب نشان می

 اندر منطقه کارخانه سیم ترکیبات عصاره گیاه دارویی سندانی

 هانآبالای اسیدهای چرب و استرهای متیلی با غلظت بسیار 

جمعی، کلاس شیمیایی غالب  صورتبهکه  شودمشخص می

توان به اسید میدهند. از ترکیبات کلیدی را تشکیل می

 7۱/8 کیهگزادکانوئاسید درصد،  Z ۱3/۳7کیاکتادسنوئ

و انواع استرهای متیلی اسیدهای اکتادکادینوئیک و درصد 

ی کدهنده مسیر متابولیاین نمایه نشان اکتادسنوئیک اشاره کرد

 .است گیری شدهبه سمت سنتز لیپیدها جهت شدتبهاست که 

ترکیب در  ۹9ترکیب در مقابل  ۱8دارای  آباددولتمنطقه 

دهنده تنوع متابولیتی نشان که منطقه کارخانه سیمان است

ان در هر دو منطقه، ترکیبات با زم. بیشتر در این رویشگاه است

این . ری دارنددقیقه( درصد بیشت ۵8-۱8بازداری بالاتر )

ترکیبات عمدتاً شامل اسیدهای چرب با زنجیره بلند و 

تفاوت در نوع ترکیبات عمده . ترکیبات حلقوی هستند

دهنده پاسخ متابولیکی متفاوت گیاه به شرایط محیطی نشان

ترکیبات اسیدی و  ،منطقه کارخانه سیمان. در است

 یباتترک ،آباددولتمنطقه غلبه دارند و در  سولفونامیدی

اند تومی هاتحلیل نیا غالب هستند. حلقوی و ترپنوئیدی

ر و شیمیایی بیشت -ای برای مطالعات اکولوژیکپایه عنوانبه

انتخاب رویشگاه بهینه برای کشت دارویی گیاه سندانی 

 .قرار گیرد مورداستفاده

 در شهرستان داراب نشان داد عصاره گیاه سندانی ۀنتایج تجزی

( بالاترین Oxatricyclo[4.2.0.0²⁴] octan-7-one-3) ترکیب

 ازنظرد توانکه می درصد ترکیب شیمیایی در دو رویشگاه است

ضور ح. قرار گیرد موردتوجهفارماکولوژیک و فیتوشیمیایی 

واند تمی زیست فعالاین ترکیب به همراه سایر ترکیبات 

این گیاه در شرایط  توجهقابلدهنده ظرفیت دارویی نشان
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دارویی  اهیگ عصاره ۀدر تجزی .کی مناسب باشداکولوژی

ان شهرست و کارخانه سیمان آباددولتدر دو رویشگاه  سندانی

 Oxatricyclo[4.2.0.0²⁴] octan-7-one-۱داراب ترکیب 

بالاترین درصد ترکیب شیمیایی را به خود اختصاص داد. وزن 

و  ۹۱/۳8۹مولکولی و فرمول شیمیایی این ترکیب به ترتیب 

C10H16O 3ترکیب . است- Oxatricyclo [4.2.0.0²⁴] octan-

7-one  ای با کشش حلقه بالا است که یک مولکول دوحلقه

و هم یک گروه عاملی کتون  (Oxa) هم شامل یک پل اتری

 آن، این ترکیب را به یک فردمنحصربهباشد. ساختار می

intermediate  میانجی( ارزشمند در شیمی آلی سنتزی تبدیل(

ه است، اگرچه کاربردهای آن عمدتاً در سطح تحقیقاتی کرد

 .(۹3۹۵، ۳)ولرتان و اسشرنر است

 داربست عنوانبهساختارهای مشابه این ترکیب، اغلب 

(Scaffold) یاintermediate  های کلیدی در سنتز محصولات

انگ و )ه شوندطبیعی و کاندیداهای دارویی بالقوه استفاده می

های عاملی تون و اتم اکسیژن، گروهگروه ک(. ۹3۳6، ۹زانگ

 شوند. اینهای معطردار یافت میهستند که معمولاً در مولکول

 های شیمیایی )مانند احیا،تواند از طریق دگرگونیترکیب می

 نقطه شروعی برای سنتز عنوانبهاکسیداسیون یا بازآرایی( 

 ردقرار گی مورداستفادههایی با خواص بویایی خاص مولکول

 ارهعصبر اساس آنالیز شیمیایی  (.۹3۳9، ۱ربورگ و پان تن)سو

 Nonenenitrile- ۵سندانی ترکیب دومین ترکیب مهم در گیاه 

 بیرتتوزن مولکولی و فرمول شیمیایی این ترکیب به  است.

مطالعات متعدد به بررسی است.  C9H15N و ۹۹/۳۱7

 های هیدروکسیلها با رادیکالچگونگی واکنش این نیتریل

(OH)های کلر، اتم (Cl) های اکسیژن در اتمسفر و اتم

 محیطیزیست تأثیراتموضوع برای درک  . اینپردازندمی

توانند گازهای ها میواکنشبسیار مهم است، زیرا این  هاآن

دود سمی مانند سیانید هیدروژن تولید کنند و در تشکیل مه

 (.۹3۳۵همکاران،  و ۵اسچامنباشند )فتوشیمیایی نقش داشته 

-Ethyl-۹سومین ترکیب مهم در ترکیب شیمیایی گیاه سندانی 

3-methyl-4,6-diphenylpyridine  .به  موردنظرکیب تراست

                                                           
1. Vollerthun 

2. Huang 

1. Surburg 

. اگرچه (۳3شکل ) ای دی فنیل تعلق داردهخانواده پیریدین

خود این ترکیب عیناً در منابع حاضر یافت نشد، اما مطالعات 

ای بر روی مشتقات ساختاری بسیار نزدیک به آن گسترده

است. این مطالعات عمدتاً بر روی ترکیباتی با  شدهانجام

متمرکز هستند که در موقعیت   diphenylpyridine-4,6هسته

 یک گروه نیتریل ۱و در موقعیت  (NH₂) ه آمینویک گرو ۹

(CN)  دارند. 

یی گیاه دارو عصارهدر  شدهشناسایییکی دیگر از ترکیبات 

وزن مولکولی  است. Z,E-2,13-Octadecadien-1-ol سندانی

این ترکیب و  ۵9/۹99 بیترتو فرمول شیمیایی این ترکیب به

زنجیره  ۳۱و  ۹های کربن دارای دو باند دوگانه در موقعیت

 E ایزومرهای هندسی صورتبهکربنه خود است که  ۳6

 .)سیس( وجود دارد  Z)ترانس( و

 و استر استات آن Z,E-2,13-Octadecadien-1-ol ترکیب

(E,Z) -2,13-Octadecadien-1-yl Acetate   در مدیریت

 (Semiochemical) یک سمیوکمیکال عنوانبهتلفیقی آفات 

ترکیبات غالبی  .(۹3۳3و همکاران،  8کال)ویت شوندستفاده میا

در منطقه  شدهآوریجمعکه در رویشگاه گیاه سندانی 

 . اولینگرفته شدقرار  موردبحثبودند در اینجا  آباددولت

 -Octadecenoic acid (Z)- 6ترکیب  موردبررسیترکیب 

(CAS)  .درصد  ۱3/۳7درصد این ترکیب در گیاه سندانی است

ود، شبیشتر با نام اسید اولئیک شناخته می این ترکیب کهاست. 

 یهاویژگییک اسید چرب مونوغیراشباع مهم با کاربردها و 

اسید چرب  ترینرایجاسید اولئیک  .گسترده است

مده در ع صورتبهین ترکیب . امونوغیراشباع در طبیعت است

گلیسریدها وجود دارد و در منابع مختلف گیاهی  ساختار تری

فعالیت ضد . (۹3۳۳، 9)گانستون شودمیت و جانوری یاف

 و ضد سرطانی این اکسیدانیآنتیمیکروبی، حشره کشی و 

تر اسشده است.  قرارگرفته موردبررسیترکیب در پژوهش 

 Bidensکه از گیاه (Methyl oleate) متیلی اسید اولئیک

bipinnata  جدا شده است، فعالیت ضد باکتریایی در برابر 

2. Aschmann 

1. Witzgall 

2. Gunstone 

https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C9H15N
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ureusStaphylococcus a ۳)دبوس و اسمیت نشان داده است ،

ب استرها و اسیدهای چر ازجملهترکیبات شبه لیپیدی  (.۹3۳3

  Persea americanaبرگ گیاه GC- MS ۀکه در تجزی

 Aedesپشه هیبرعلشناسایی شدند، مسئول اثر لاروکشی 

 aegypti اسید  .(۹3۳8و همکاران،  ۹)پاول اندشدهشناخته

که در  دگیرمیبات شبه لیپیدی قرار اولئیک در دسته ترکی

مطالعات پروفایلیشن متابولیتی )مانند تحقیق روی گیاه 

Philodendron heleniae های فرار و نیمهمتابولیت عنوانبه 

 و ۱)داسیلوا اندشدهشناسایی اکسیدانیآنتیفرار با خواص 

مشتقات اسید اولئیک )مانند استرهای آن(  .(۹3۹3همکاران، 

 Caulerpaز نانوذرات نقره با پایه جلبک دریایی در سنت

racemosa این نانوذرات سیتوتوکسیسیته اندشدهاستفاده .

از  )2HepG (سرطانی کبد هایسلولدر برابر  ایامیدوارکننده

 (.۹3۳7، ۵)راجس کومار و بهرات انددادهخود نشان 

 بادآدولترویشگاه  دردومین ترکیب غالب در گیاه سندانی 

 Benzenesulfonamide, 3-amino-4-hydroxyترکیب راب دا

این ترکیب یک بنزن سولفونامید کاربردی است که است. 

عنوان یک اسکلت مولکولی مهم در سنتز ترکیبات دارویی به

ه از این ترکیب در حوز .گیردقرار می مورداستفادهو شیمیایی 

 شود.یها استفاده مو پزشکی، کاربرد در سنتز رنگ داروسازی

 عنوان مهارکننده آنزیم کربنیک آنهیمشتقات این ترکیب به

ها اند. این آنزیمقرارگرفتهگسترده  موردمطالعه (CA) دراز

هایی مانند سرطان اهداف دارویی مهمی برای درمان بیماری

. از این ترکیب در تولید (۹3۳6 ،8نوستینی و سوپورانهستند )

های آمینو و هیدروکسیل وهشود. گرهای آزو استفاده میرنگ

دهند موجود در آن اجازه تشکیل کروموفورهای پایدار را می

 .که در صنایع نساجی و چاپ کاربرد دارند

سومین ترکیب مهم در رویشگاه سندانی در شهرستان داراب  

 7۱/6با درصد  Hexadecanoic acid, methyl esterترکیب 

ه طبیعی است کمتیل هگزادکانوات یک ترکیب است. درصد 

و  شودشناختی یافت میدر منابع مختلف گیاهی و زیست

یک بیومارکر برای مصرف برخی مواد غذایی  عنوانبهتواند می

                                                           
1. Desbois & Smith 

2. Pavela 

3. Da Silva 

ها، در تولید شوینده توانمیاز این ترکیب . عمل کند

استفاده کرد، سازها و مواد اولیه آرایشی ها، روانکنندهنرم

ک التهابی و ضدفیبروتی دترکیب دارای اثرات ض همچنین این

تواند از ایجاد فیبروز )ایجاد بافت پیوندی اضافه( است و می

و  9)یانگ های حیوانی جلوگیری کنددر ریه و کبد در مدل

در  63/9ترکیب مهم دیگر با درصد  .(۹337همکاران، 

ترکیب رویشگاه گیاه دارویی سندانی در شهرستان داراب 

Bicyclo[3.1.1]heptane, 2,6,6-trimethyl-,  .این است

روکربن و یک هید شودمیترکیب بیشتر با نام پینان شناخته 

نتز و ماده اولیه در س سازشیپ عنوانبهسزکوییترپن است که 

 .ترکیبات دیگر کاربرد دارد

 گیرینتیجه
گیاه  امعج فیتوشیمیایی پژوهشنخستین  عنوانبه مطالعهاین 

های طبیعی در رویشگاه (Anvillea garcinii) دارویی سندانی

ه در نهفتهای ظرفیتایران، گامی بنیادی در راستای شناخت 

 وضوحهبها شود. یافتهذخایر ژنتیکی مراتع کشور محسوب می

در شهرستان داراب،  موردمطالعههای نشان داد که رویشگاه

ی دارویی و صنعت باارزشهای ثانویه مخزنی غنی از متابولیت

 ترکیبات غالب ازجملهترکیب شیمیایی،  ۱۳ هستند. شناسایی

 oxatricyclo [4.2.0.0²,⁴] octan-7-one-3 نظیر ابیکمو 

(29.52%), 4-nonenenitrile (9.00%) 9-octadecenoic 

acid (17.30%) گواهی بر غنای شیمیایی این گیاه است،  تنهانه

 تسیز ،های سنتز داروبلکه کاربردهای بالقوه آن را در حوزه

بهداشتی نمایان -)فرومون( و صنایع آرایشی هاکشتآف

 و گاهشیرو قیدق انتخابکند که این نتایج تأکید می .سازدمی

 تواند راهبردیمی برداشت و کشت یبرا هوشمند یابیمکان

سازی کمیت و کیفیت مواد مؤثره گیاهان دارویی مؤثر در بهینه

 بولیکیپذیری متاباشد. گیاه سندانی با نمایش انعطاف

 ای شاخص ازهای محیطی، نمونهدر پاسخ به تنش توجهقابل

 خشکسازگاری بیوشیمیایی گیاهان مناطق خشک و نیمه

گیاه سندانی از پتانسیل بالایی برای تولید ترکیبات  است.

یرات ، تغیحالبااینارزشمند دارویی و صنعتی برخوردار است. 

4. Rajeshkumar & Bharath 

5. Nocentini & Supuran, 

6. Yang 
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ر بر محتوای طور معناداتواند بهاکولوژیک و محیطی می

در  ودروخ صورتبهاین گیاه بگذارد.  تأثیرشیمیایی این گیاه 

. با توجه به استفاده سنتی گیاه در استان شودمیمراتع سبز 

در ترکیبات شیمیایی گیاه  باارزشفارس و وجود ترکیبات 

پایدار این گیاه در پزشکی و تولید  ۀسندانی جهت استفاد

از انقراض و آسیب گیاه  داروی گیاهی و در جهت جلوگیری

 موردبررسیکشاورزی و کشت  نظرازنقطهشود پیشنهاد می

 قرار گیرد.
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Extended Abstract 

Introduction: Rangelands are vital ecosystems that provide forage and high-value by-products such as medicinal 

plants. Given population growth and limited forage resources, promoting medicinal plants, beekeeping, 

ecotourism, and aquaculture is essential. Identifying medicinal plants is a fundamental step toward sustainable 

development. Anvillea garcinii is a perennial shrub from the Asteraceae family, native to southern and southeastern 

Iran, with traditional uses for wound healing, dysentery, and liver disorders. Its aerial parts contain phenolics, 

flavonoids, and sesquiterpene lactones, which exhibit anti-diabetic, anti-inflammatory, hepatoprotective, anti-HIV, 

antifungal, and antioxidant properties. Essential oil analysis has revealed bornyl acetate (33.7%), cis-nerolidol 

(7.3%), and camphene (6.1%) as major compounds. Despite extensive global research on its phytochemistry, 

Iranian ecotypes remain understudied. Therefore, this study aims to compare the phytochemical and morphological 

traits of A. garcinii across two natural habitats in Darab, Fars province. The results will provide baseline data for 

domestication and pharmaceutical exploitation. 

 

Materials and Methods: This study investigated two natural habitats (Dolatabad and Cement Factory) of the 

medicinal plant Anvillea garcinii subsp. radiata in Darab County, Iran. Geographic coordinates and altitude were 

recorded using a GPS device. Along four 100-m transects, 40 plots (2 × 1 m) were established to measure 

morphological traits, including canopy cover, plant height, inflorescence length, and number of flowering 

branches. Soil physicochemical properties (pH, EC, texture, organic matter, calcium carbonate, and CEC) were 

also analyzed. Chlorophyll fluorescence parameters (Fo, Fm, Fv, Fv/Fm, Tm, and Fv/F₀) were measured using a 

fluorimeter. Elemental analysis (Fe, Mn, Cu, and Zn) of plant samples was performed by atomic absorption 

spectrometry after dry ashing. Phytochemical analysis involved methanolic extraction via a Soxhlet apparatus. The 

extracts were analyzed using GC-FID and GC-MS with an HP-5MS column to identify chemical constituents. 

Compounds were characterized based on retention indices and mass spectral comparison with NIST libraries. 

These comprehensive analyses provide baseline data for domestication and pharmaceutical exploitation of this 

medicinal plant in Iran's rangelands. 

Results and Discussion: Phytochemical analysis of Anvillea garcinii from two habitats in Darab (Dolatabad and 

Cement Factory) revealed 31 distinct compounds. In Dolatabad, the major compounds included 3-

Oxatricyclo[4.2.0.0²⁴]octan-7-one (29.52%), 4-Nonenenitrile (9.009%), and 2-Ethyl-3-methyl-4,6-

diphenylpyridine (7.85%). In the Cement Factory habitat, the dominant compounds were Octadecenoic acid (Z)- 

(17.30%) and Hexadecanoic acid methyl ester (8.73%). Morphological analysis showed an average plant cover of 

33.10%, a density of 5 bases per unit, a mean height of 28 cm, a crown diameter of 54.50 cm, an inflorescence 

length of 19.70 cm, and 25 flowering branches. Elemental analysis indicated elevated levels of manganese (632 

mg/kg), copper (56 mg/kg), and nickel (95 mg/kg) near the cement factory, suggesting industrial impact and 

potential phytoremediation capability. Photosynthetic traits showed significant stress-induced differences: 

Dolatabad exhibited a normal Fv/Fm (0.66) but a very low performance index (PI = 0.01), while the Cement 

Factory showed a damaged photosystem II (Fv/Fm = 0.34) but higher PI (0.38) and electron sink capacity (Area 

= 330,655), indicating compensatory mechanisms. Overall, habitat conditions strongly influence phytochemical 
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diversity, fatty acid versus terpenoid profiles, and physiological responses. Dolatabad samples showed superior 

pharmaceutical potential, with higher diversity (35 compounds) and bioactive terpenes, while Cement Factory 

samples accumulated more fatty acids as stress responses. The unique compound 3-Oxatricyclo[4.2.0.0²⁴]octan-7-

one, a strained bicyclic ketone, shows promise as a synthetic intermediate for pharmaceuticals and materials 

science. Other identified compounds, such as 4-Nonenenitrile (industrial applications), Z,E-2,13-Octadecadien-1-

ol (pheromone/bio-pesticide), and oleic acid derivatives (antimicrobial, antioxidant, and insecticidal activities), 

highlight the species' diverse biotechnological potential. These findings confirm ecological chemotype plasticity 

and emphasize the importance of habitat selection for medicinal applications 

Conclusion and Suggestions: This study, as the first comprehensive phytochemical investigation of the medicinal 

plant Anvillea garcinii in natural habitats of Iran, represents a fundamental step toward understanding the hidden 

potential of genetic resources in the country's rangelands. The findings clearly demonstrated that the studied 

habitats in Darab County, despite plausible environmental stresses (particularly in the cement factory area, evident 

from photosynthetic indicators), serve as a rich reservoir of secondary metabolites with medicinal and industrial 

value. The identification of 31 chemical compounds, including predominant and rare compounds such as 3-

oxatricyclo[4.2.0.0²,⁴]octan-7-one (29.52%), 4-nonenonitrile (9.00%), and 9-octadecenoic acid (17.30%), not only 

confirms the chemical richness of this plant but also reveals its potential applications in drug synthesis, 

biopesticides (pheromones), and the cosmetic-hygiene industry. The qualitative and quantitative differences in 

essential oil composition between the two studied habitats indicate the significant role of ecological and 

environmental factors on the chemical composition of the plant. Phytochemical data showed a significant 

correlation with soil properties, such that nutritional elements and physical parameters of the soil effectively 

influenced the content of major compounds. These results emphasize that careful habitat selection and intelligent 

site planning for cultivation and harvesting can be an effective strategy for optimizing the quantity and quality of 

active compounds in medicinal plants. Anvillea garcinii, by demonstrating remarkable metabolic flexibility in 

response to environmental stresses, represents an outstanding example of biochemical adaptation in plants of arid 

and semi-arid regions. This plant possesses high potential for producing valuable medicinal and industrial 

compounds. However, ecological and environmental variations can significantly impact the chemical content of 

this plant. Therefore, special attention must be paid to habitat conditions and environmental factors when planning 

for the cultivation and industrial exploitation of this species. 

Keywords: Arid ecosystems, GC-MS analysis, Ecophysiological traits, Bioactive compounds, Anvillea garcinii, 

Phytochemical diversity, Secondary metabolites, Habitat selection. 

 


