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سورگوم تحت تنش  های هرزکنترل علفو مالچ و بادشکن بر رشد  تأثیر بررسی

 خشکی

 3محمد علی حکیم زاده 3، کاظم کمالی3، سید ابراهیم سیفتی*2، حمید سودائی زاده0جمشید شهاب

 

 50/50/5051تاریخ پذیرش:                                                                                                             50/50/5050تاریخ دریافت: 
 

 چکیده

نش خشکی بر کاهش اثرات منفی ناشی از تزنده و بادشکن سلولزی و پلاستیکی های منظور بررسی تأثیر کاربرد مالچتحقیق بهاین 

 های کاملصورت فاکتوریل در قالب طرح بلوکهای هرز در شرایط مزرعه انجام شد. آزمایش بهبر گیاه سورگوم و کنترل علف

درصد ظرفیت  28و  81، 01شد. فاکتورهای مورد بررسی شامل سه سطح تنش خشکی ) اجرا 0111تصادفی با سه تکرار طی سال 

دشکن و شامل با بادشکنمالچ )شاهد، مالچ کاه، مالچ کارتن، مالچ پلاستیک سفید و مالچ پلاستیک سیاه( و دو تیمار  8مزرعه( و 

 کهطوریهبهای هرز را کاهش داد تعداد علفی مالچ پلاستیک خصوصبهبدون بادشکن بودند. نتایج بررسی نشان داد کاربرد مالچ 

نسبت به تیمار بدون مالچ تحت تنش خشکی  %95/05، %8/09 ،%8/00تاریخ مختلف تعداد این گیاهان را  3مالچ پلاستیک سفید در 

یمار تنش خشکی شدید و عدم های پلاستیکی سفید و سیاه در تکاهش داد. استفاده از مالچ در تیمار عدم وجود بادشکنو شدید 

مالچ درصد در مقایسه با تیمار بدون مالچ افزایش داد.  39تا  33وجود بادشکن، ارتفاع سورگوم را در پنج مرحله از رشد بین 

نسبت  %32و  % 0/32 ترتیببه را ریشهخشکو  تروزن و مالچ کارتن %32 و %90ترتیب و خشک گیاه را به تروزنپلاستیک سفید 

ی کاربرد مالچ اثرات منفی ناش طورکلیبهبه تیمار شاهد )بدون مالچ( تحت تنش خشکی شدید و عدم وجود بادشکن افزایش داد. 

و ریشه سورگوم  هوایی اندامو خشک  تروزنهای هرز، منجر به افزایش ارتفاع، از تنش خشکی را کاهش داده و ضمن کنترل علف

 گردید.

: مالچ، ارتفاع گیاه، علف هرز، سورگوم.گان کلیدیواژ
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 مقدمه

 لیدلبه (.Sorghum bicolor L) ایسورگوم علوفه

پتانسیل تولید بالا، سازگاری با شرایط متنوع خاکی و اقلیمی، 

، تروفهعلصورت تحمل نسبی به خشکی و قابلیت استفاده به

چرای مستقیم، علوفه خشک و سیلوئی، یکی از مهمترین گیاهان 

شود خشک محسوب میای در مناطق خشک و نیمهعلوفه

گیاه پنجمین غله (. این 2121؛ بیراحانو و نگوسی، 2121)رفیعی، 

بر مصرف مهم جهان پس از ذرت، گندم، برنج و جو بوده و علاوه

صورت آرد بدون گلوتن با شاخص ای، در تغذیه انسان بهعلوفه

برد ها نیز کارگلیسمی پایین و غنی از عناصر معدنی و ویتامین

(. همچنین 2122؛ تیلاکاراتنا و همکاران، 2120دارد )فائو، 

گیرد )راد های مختلف مورد استفاده قرار میدام عنوان خوراکبه

ها، سورگوم را به محصولی (. این ویژگی2121و همکاران، 

راهبردی برای تقویت امنیت غذایی در شرایط تنش محیطی 

از  و بودهغیرزیستی  هایتنش ی ازخشکی یک .تبدیل کرده است

محدودکننده رشد و عملکرد محصولات عوامل  نیترممه

دهد که تنش خشکی زمانی رخ می .در جهان است کشاورزی

خاک در ناحیه ریشه به کمتر از حد لازم  دسترسقابلرطوبت 

توده برسد )سلیمان و همکاران، برای رشد مؤثر و تولید زیست

(. این تنش از طریق اختلال در فرایندهای فیزیولوژیکی و 2120

، برهم یفتوسنتز یهادانهرنگبیوشیمیایی، کاهش سطح برگ و 

های فعال اکسیژن، خوردن تعادل اسمزی و افزایش تولید گونه

دهد )انجوم و فتوسنتز و عملکرد نهایی گیاه را کاهش می

؛ یانگ و همکاران، 2120؛ حسینی و همکاران، 2103همکاران، 

(. در شرایط تغییرات اقلیمی، 2123؛ رمضان و همکاران، 2120

مکرر و کاهش  یهایالسخشکهای نامنظم، با افزایش بارش

منابع آب شیرین، توسعه راهکارهای مدیریتی برای افزایش 

وری مصرف آب و کاهش خسارات ناشی از تنش خشکی بهره

در این راستا، استفاده  .(2100ضروری است )فاروق و همکاران، 

عنوان یک راهکار مدیریتی مؤثر برای حفظ رطوبت از مالچ به

ه است )بهزادنژاد و همکاران، خاک و کاهش تبخیر مطرح شد

پاشی با پوشش سطح خاک، موجب کاهش تبخیر (. مالچ2121

 های زیستی و آنزیمیو تعرق، تعدیل دمای خاک، بهبود فعالیت

بلطاجی و همکاران، -شود )الو افزایش کارایی مصرف آب می

(. مطالعات مختلف نشان 2100، 2105؛ اختر و همکاران، 2122

تواند صفات رشد، عملکرد و فاده از مالچ میاند که استداده

راندمان مصرف آب سورگوم را بهبود بخشد )عبدالمجید و 

(. همچنین 2100سمنودی و همکاران، -؛ ال2105همکاران، 

ر پلاستیکی سیاه با کاهش تبخی پوشخاکگزارش شده است که 

 متری،سانتی 01–1و افزایش حفظ رطوبت خاک در عمق 

اس و راندمان مصرف بیوم تولید دانه، عملکرد افزایش موجب

از سوی  .(2121آب سورگوم شده است )یوسف و همکاران، 

دیگر، وزش بادهای شدید با افزایش تبخیر، تشدید تنش خشکی 

تواند رشد و عملکرد محصولات را کاهش و فرسایش بادی، می

های زنده یا غیرزنده با کاهش سرعت باد، دهد. احداث بادشکن

رل فرسایش، کاهش تبخیر و تعرق و افزایش راندمان مصرف کنت

بخشد )خوشحال و مزرعه را بهبود می میاقل زیرآب، شرایط 

(. با وجود مطالعات 2123؛ وانگ و همکاران، 2103خسروانی، 

شده درباره اثر تنش خشکی و مالچ بر سورگوم )آزادبخت انجام

ن در کاهش مالچ و بادشک زمانهم(، اثر 0110و همکاران، 

های هرز خسارات ناشی از تنش خشکی و همچنین کنترل علف

 ؛مورد بررسی قرار نگرفته است زمانهمصورت این گیاه به

بنابراین، باتوجه به اهمیت سورگوم در مناطق خشک و نیاز به 

برای کشاورزان،  اجراقابلهزینه و ارائه راهکارهای مدیریتی کم

 و شدهای ردشکن بر بهبود شاخصبررسی اثر متقابل مالچ و با

 قیتحق نیا روازاین رسد.عملکرد این گیاه ضروری به نظر می

 یناش یمالچ و بادشکن بر کاهش اثرات منف ریتأث یمنظور بررسبه

مختلف از نظر  یهامالچ بندیطبقه نیو همچن یاز تنش خشک

گوم و سور اهیاز تنش بر گ یخسارات ناش لیها بر تعدآن ریتأث

 هرز آن صورت گرفت. یهاکنترل علف
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 هاروشمواد و 
در مزرعه تحقیقی واقع در  0111این تحقیق در سال زراعی 

ی با مشخصات جغرافیای در افغانستان باغ زراعت ولایت سمنگان

به  متر ارتفاع از سطح دریا 092و  39•83'83" و 95•01'30"

هوایی و باتوجه به محل آزمایش از نظر آب و اجرا درآمد. 

خشک و نسبتاً شاخص اقلیمی دومارتن، در طبقه مناطق نیمه

با استناد به اطلاعات اداره هواشناسی  .گیردمعتدل گرم قرار می

باشد. آزمایش متر میمیلی 381افغانستان بارندگی متوسط سالانه 

 3 های کامل تصادفی باصورت فاکتوریل در قالب طرح بلوکبه

نوع مالچ )مالچ  8ا شد. فاکتورهای مورد بررسی شامل تکرار اجر

پلاستیک سیاه، پلاستیک سفید، کاه، کارتن و بدون مالچ(، سه 

ظرفیت مزرعه( و  درصد 28و  01،81سطح تنش خشکی )

 بادشکن )بادشکن و بدون بادشکن( در نظر گرفته شد.

 دیاسپرقم  (.Sorghum bicolor L)ای بذر سورگوم علوفه

مین ز سازیآمادهاز فروشگاه معتبر کشاورزی تهیه گردید.  دیف

 0111در پاییز و کشت بذور سورگوم در اوایل اردیبهشت سال 

اعمال تیمار مالچ قبل از کشت گیاه سورگوم انجام  انجام شد.

 1مترمربع و در هر کرت  2به مساحت  یشیکرت آزما هرشد. 

متر یسانت 81 هافی. فاصله ردگردیدبذر سورگوم کشت  فیرد

 یاری. آبشدمتر در نظر گرفته یسانت 01ها بوته نیب فاصلهو 

از زمان کاشت تا زمان  ای صورت گرفت وصورت قطرهبه

صورت به مارهایتدر همه  یبرگدر مرحله شش  اهیاستقرار گ

 اعمالخشکی  یمارهایت بعد به مرحله نیا از. انجام شد کسانی

 یاریآب هر از بعد روز دو یخشک یمارهایت اعمال جهت. شد

 اهیگ شهیر توسعه عمق در روزانه و مرتب طوربه خاک رطوبت

 خاک رطوبت کهگردید. بعد از این یریگاندازه یوزن روش به

ت صور رسید آبیاری موردنظرتیمار  حد به ریشه عمق مؤثر در

گرفت. مقدار آب آبیاری برای هر کرت بر اساس فرمول زیر می

 (:Alizadeh, 2025محاسبه شد )
θMADx = FC – (FC – PWP) × X 

 خاک هنگامی حجمی رطوبت درصد θMADxکه در آن 

 شده خاک تخلیه استفادهقابل رطوبت درصد X که است

 حالت در خاک رطوبت حجمی ترتیببه PWP و  FCاست.

بر اساس این مقادیر . دائم هستند پژمردگی و زراعی ظرفیت

تعیین منحنی  و خاک متریسانتی 31–1 عمقبرداری از نمونه

 رطوبت خاک با استفاده از روش کاغذ صافی محاسبه شد

مشخصات  .(2112فیروزآبادی،  نوقابی و برادران )عبدالهیان

فیزیکی و شیمیایی خاک مورد استفاده در اجرای این طرح در 

 شده است. ارائه( 0جدول )
 

خاک مورد آزمایشمشخصات  (:0) جدول 

 

 دلیلهب گردانآفتابکاهش اثرات منفی باد، از گیاه  منظوربه

متر( و تراکم برگی  8/2تا  8/0رشد سریع، ارتفاع مناسب )حدود 

ضمن این گیاه  .شد استفادهعنوان بادشکن زنده مطلوب، به

ساله بوده و کاهش مؤثر سرعت باد در طول فصل رشد، یک

 هایکند و نسبت به بادشکنمدت ایجاد نمیرقابت طولانی

 دلیلبهو  تر و سازگارتر با شرایط مزرعه استهزینهغیرزنده کم

جه . باتوشودر به افزایش درآمد کشاورز میتولید محصول منج

 01تا  8های علفی معمولاً به اینکه دامنه اثر حفاظتی بادشکن

رت گردان تا اولین کهاست، فاصله ردیف آفتاببرابر ارتفاع آن

متر( در نظر گرفته  2برابر ارتفاع نهایی گیاه )تقریباً  0سورگوم 

 و رقابت به حداقلاندازی شد تا ضمن حفظ اثر حفاظتی، سایه

منظور بادشکن یک ماه قبل از کشت سورگوم، عمود بدین .برسد

ها کشت گردید. کنترل بر جهت باد غالب منطقه در اطراف کرت

، 29/12/0111های )های هرز سه مرتبه به تاریخعلف

Organic 

material 

(%) 

EC pH Cu 

(mg/kg) 
Mn 

(mg/kg) 
Fe 

(mg/kg) 
K 

(mg/kg) 
P 

(mg/kg) 
N 

(%) 
 شن

Sand 

 لوم

Silt 

 رس

Clay 

5/1 31/1 3/9 3/0 0/3 8/2 325 21/5 15/1 21 13 33 
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( صورت گرفت. برداشت نهایی 05/11/0111و  21/13/0111

ها از سه ردیـف ن دانهای به هنگام خمیری شدسورگوم علوفه

میانی هر کرت با حذف حاشیه از دو سمت کرت از سـطح یک 

انجام شد. در زمان برداشت برای تعیین خصوصیات  مترمربع

طور تصادفی از هر کرت برداشت بوته به 01مورفولوژیک تعداد 

متر سانتی برحسبشد. میانگین ارتفاع بوته با استفاده از خط کش 

و  تروزنو خشک اندام هوایی گیاه و  تروزنمشخص گردید. 

گرم  10/1سورگوم با ترازوی حساس با دقت  یشهرخشک

دار با ها از آون تهویهنمونه کردنخشکگیری شد. برای اندازه

ساعت استفاده گردید.  15گراد به مدت درجه سانتی 32دمای 

از ها با استفاده ها، ابتدا نرمال بودن آنآوری دادهپس از جمع

-های جمعآزمون کلموگروف اسمیرنوف بررسی و سپس داده

، IBM)شرکت  28نسخه  SPSSافزار آوری شده با استفاده از نرم

 ،IBM SPSS Statistics Windows. 2100منتشر شده در سال 

 وتحلیلیهتجز( IBM، نیویورک: شرکت Armonk. 2851نسخه 

ای ها با استفاده از آزمون چند دامنهمقایسه میانگین دادهشدند. 

افزار درصد مقایسه و نمودارها در نرم 8دانکن در سطح احتمال 

Excel 2013 .ترسیم شد 

 نتایج

 اثر تنش خشکی، مالچ و بادشکن بر تعداد و وزن

 های هرزعلف

ها نشان داد که اثرات ساده نتایج تجزیه واریانس داده

لف ع الچ و تنش خشکی بر روی صفات تعداد و وزنبادشکن، م

دار بود. هرز در سه تاریخ متفاوت در سطح یک درصد معنی

تنش خشکی، *مالچ، بادشکن *بادشکن  همچنین اثرات متقابل

مالچ و اثر متقابل هر سه تیمار روی کلیه صفات *تنش خشکی 

 (.2دار شد )جدول مورد مطالعه در سطح یک درصد معنی

 علف هرز : تجزیه واریانس اثر بادشکن، مالچ و تنش خشکی بر تعداد و وزن2جدول 

 Table 2: Analysis of variance of the effect of windbreak, mulch and drought stress on the number and weight of 

weeds 

 منابع تغییرات

دی
آزا

ه 
رج

د
 

 

 Mean square میانگین مربعات

اد 
عد

ت
ف

عل
 

رز 
ه

29-
12-

01
11

 

ن 
وز

رز
ف ه

عل
 

29-
12-

01
11

 

اد 
عد

ت
ف

عل
 

رز 
ه

21-
13-

01
11

 

زن
و

 
رز

ف ه
عل

 

21-
13-

01
11

 

اد 
عد

ت
ف

عل
 

رز 
ه

05-
11-

01
11

 

ن 
وز

رز
ف ه

عل
 

05-
11-

01
11

 

Blok (Replication) 
 بلوک

2 1/093 ns 021/355 ns 03/153 ns 39/0 ns 0/335 ns 1/033 ns 

Windbreak(W) 
 بادشکن

0 52/355** 805238/830** 89838/390** 0108151/111** 805/111** 0902/511** 

Mulch (M) 235911/219 **11920/132 **803939/981 **58850/803 **250810/032 **0139/502 1 مالچ** 

Drought stress (D) 
 تنش خشکی

2 383/151** 093/290** 2930/310** 01038/133** 151/311** 8000/911** 

W*M 2508/801 **183/381 **032023/590 **8313/090 **033523/118 **310/100 1 مالچ*بادشکن** 

W*D تنش  *بادشکن

 خشکی
2 382/883** 0083/213** 280/380** 5318/311** 190/811** 200/000** 

M*D تنش  *مالچ

 خشکی
5 001.888** 005/211** 0105/101** 31202/011** 083/389** 2802/013** 

W*M*D 
 مالچ*تنش *بادشکن

5 000/313** 0125/533** 2311/810** 05333/801** 820/290** 0888/102** 
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ns     درصد هستند. 0دار در سطح دار و معنیترتیب غیر معنیو ** به 

( نشان داد که 0111-12-29ها تاریخ )میانگین دادهمقایسه 

( در گرم 33/333عدد( و وزن علف هرز ) 91بیشترین تعداد )

هر کرت، در تیمار شاهد )بدون مالچ( تحت تنش خشکی شدید 

آمد. در  دست بهظرفیت مزرعه( و تیمار بادشکن  درصد 28)

اولین تاریخ مورد بررسی و در همه سطوح تنش خشکی کمترین 

تعداد و وزن علف هرز در دو مالچ پلاستیکی مشاهده شد و بین 

 کلشداری دیده نشد )از این نظر اختلاف معنی بادشکن تیماردو 

0 A-B.) 21در تاریخ ) هرز علف نتایج بررسی تعداد و وزن-

عدد( و وزن علف  233که بیشترین تعداد ) ( نشان داد13-0111

ظرفیت  %28)گرم( تحت تنش خشکی شدید  93/509هرز )

مزرعه( و تیمار بدون مالچ و در حالت عدم استفاده از بادشکن 

گرم( علف  82عدد( و وزن ) 5مشاهده گردید. کمترین تعداد )

درصد ظرفیت مزرعه و مالچ )پلاستیک  01هرز در تنش خشکی 

مار دارای بادشکن مشاهده شد. در این تاریخ سفید( و تی

پلاستیک سفید تعداد و وزن علف هرز را در مقایسه با تیمار 

درصد کاهش داد. از طرف  93/09و  8/09 ترتیببهبدون مالچ 

های دیگر مالچ پلاستیک سیاه نیز توانست وزن و تعداد علف

 هرز را در همه تیمارهای تنش خشکی و در هر دو حالت با و

کاه  و های کارتنبدون بادشکن نسبت به تیمار بدون مالچ و مالچ

(. بیشترین C-D 2داری کاهش دهد )شکل طور معنیو کلش به

-05گرم( علف هرز در تاریخ ) 93/310( و وزن )083تعداد )

 %28( در تیمار بدون مالچ تحت تنش خشکی شدید )11-0111

عدد(  2تعداد ) مزرعه( در عدم وجود بادشکن و کمترین ظرفیت

گرم( علف هرز در مالچ پلاستیک سفید وتنش  33/3و وزن )

درصد ظرفیت مزرعه و در تیمار بادشکن مشاهده  01خشکی 

های مورد مطالعه در بین مالچ طورکلیبه(. E-F 2 شکلگردید )

بیشترین تعداد و وزن علف هرز در تیمار بدون مالچ و کمترین 

پلاستیک سفید و سیاه مشاهده  و وزن علف هرز در مالچ تعداد

 گردید.
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علف  (، وزنA) 0111-12-29 علف هرزتاریخ مختلف. تعداد  3های هرز در تأثیر متقابل مالچ، بادشکن و تنش خشکی بر تعداد و وزن علف (5شکل )

 علف هرز و وزن(E)  0111-13-21 علف هرز ، تعداد(D) 0111-13-21 علف هرز ، وزن(C) 0111-13-21 علف هرز ، تعداد(B) 0111-12-29هرز 

21-13-0111 (F) ندارند داریمعنی تفاوت دانکن آزمون درصد 8 سطح در مشترک حرف یک حداقل با هایییانگینم. 
Figure (1) Interaction effect of mulch, windbreak and drought stress on weed number and weight at 3 different dates. Weed number 15-05-2025 
(A), weed weight 15-05-2025 (B), weed number 14-06-2025 (C), weed weight 14-06-2025 (D), weed number 14-06-2025 (E) and weed weight 

14-06-2025 (F) Means with at least one common letter are not significantly different at the 5% level of Duncan's test. 
 
 

 اثر تنش خشکی، مالچ و بادشکن بر ارتفاع گیاه

داد که اثرات  های حاصل از تجزیه واریانس نشاندادهنتایج 

مالچ  دوگانهساده بادشکن، مالچ و تنش خشکی و اثرات متقابل 

مالچ بر *تنش خشکی، تنش خشکی  *بادشکن، بادشکن *

در چهار تاریخ دیگر در  21/3/0111تاریخ  جزبهارتفاع گیاه 

 گانهسهدار بود. اثر متقابل سطح احتمال یک درصد معنی

 تاریخ مختلف 8مالچ بر ارتفاع گیاه در *خشکی  تنش*بادشکن

(3داری در سطح یک درصد داشت )جدول تأثیر معنی
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 بر ارتفاع گیاه بادشکن: تجزیه واریانس اثر مالچ، تنش خشکی و (3) جدول

Table 3: Analysis of variance of the effect of mulch, drought stress and windbreak on plant height 

 منابع تغییرات

 

درجه 

 آزادی

 

  Mean square میانگین مربعات

 ارتفاع گیاه

02-13-0111 

 گیاه ارتفاع

21-13-0111 

 ارتفاع گیاه

31-13-0111 

-01 ارتفاع گیاه

11-0111 

 ارتفاع گیاه

25-11-0111 

Blok (Replication) 2/110 2 بلوک ns 3122/21 ns 29/119 ns 05/083 ns 20/305 ns 

Windbreak(W) 01381/123 **01/010 0 بادشکنns 0312/111** 13831/932** 22293/002** 

Mulch (M) 23801/809 **3813/323 1 مالچ ns 03132/153** 22180/118** 0112/333** 

Drought stress (D) 5953/800 **80/559 2 تنش خشکیns 2835/138** 301/853** 8805/123** 

W*M 3880/310 **00/312 1 مالچ*بادشکنns 83/030** 933/310** 0383/022** 

W*D 3311/038 **5/083 2 تنش خشکی *بادشکنns 21/880** 01/932** 130/153** 

M*D 3305/121 **02/929 5 تنش خشکی *مالچns 083/212** 032/812** 111/910** 

W*M*D 321/021 **030/100 **33/121 **3338/393 **29/300 5 مالچ*تنش *بادشکن** 

Error 1/031 0/290 0/195 3331/015 1/583  خطا 

CV  1582 159 050 00525 352  )درصد( تغییراتضریب 

ns               درصد هستند. ۱دار در سطح دار و معنیترتیب غیر معنیو ** به 

رتفاع ها نشان داد، بیشترین انتایج بررسی مقایسه میانگین داده

( در مالچ 0111-13-02در تاریخ )متر( یسانت 88)گیاه 

ظرفیت مزرعه و وجود  درصد 01)پلاستیک سفید( تحت تیمار 

در تیمار بدون متر( یسانت 11/03)بادشکن و کمترین ارتفاع گیاه 

 درصد 28مالچ و مالچ کاه و کلش تحت تنش خشکی شدید )

-2 شکلظرفیت مزرعه( و تیمار بدون بادشکن مشاهده گردید )

A( بیشترین ارتفاع بوته .)13-21)متر در تاریخ سانتی 22/099-

 81( در مالچ پلاستیک سفید، تحت تنش خشکی متوسط )0111

متر( سانتی 22/18ارتفاع بوته )درصد ظرفیت مزرعه( و کمترین 

های کارتن و کاه و کلش تحت تنش در تیمار بدون مالچ و مالچ

ظرفیت مزرعه( و تیمار بدون بادشکن  درصد 28خشکی شدید )

های کارتن، کاه و بدون مالچ تفاوت دیده شد. بین مالچ

از تیمارهای رطوبتی مشاهده نشد  کدامیچهداری در معنی

مار داری نسبت به تیمعنی طوربهلچ پلاستیکی دو ما کهیدرحال

(. B-2 شکل)های کارتن و کاه برتری داشتند بدون مالچ و مالچ

( بیشترین ارتفاع گیاه مربوط به مالچ 0111-13-31در تاریخ )

ظرفیت مزرعه در هر  درصد 01)پلاستیک سفید( تحت تیمار 

و کمترین ارتفاع گیاه در ددیده شد.  بدون بادشکندو تیمار با و 

شکن و در همه تیمارهای رطوبتی در حالت با و بدون باد

تیمارهای بدون مالچ، مالچ کارتن و کاه و کلش ملاحظه گردید 

که در  داد نشانها بررسی مقایسه میانگین داده(. C-2 شکل)

در متر( یسانت 229)بیشترین ارتفاع گیاه  (0111-11-01تاریخ )

درصد ظرفیت مزرعه و در حالت  01تحت  (تیک سیاهمالچ )پلاس

( در تیمار بدون مالچ 00/05با بادشکن و کمترین ارتفاع گیاه )

ظرفیت مزرعه( و  درصد 28)شاهد( تحت تنش خشکی شدید )

حاصل شد. دو مالچ پلاستیکی در همه  بادشکنتیمار بدون 

تیمارهای رطوبتی و بادشکن ارتفاع سورگوم را در مقایسه با 

-2 شکل)داری افزایش دادند طور معنیسایر تیمارهای مالچی به

D( بیشترین ارتفاع بوته .)21)متر( در تاریخ سانتی 22/215-

ظرفیت  درصد 01( در مالچ )پلاستیک سیاه(، تحت 11-0111

( در مالچ )کاه( 89/081آن ) عه و وجود بادشکن و کمترینمزر

ظرفیت مزرعه( و تیمار  درصد 28تحت تنش خشکی شدید )

 (.E-2 شکل) بدون بادشکن دیده شد
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 ، تاریخ31-13-0111 (C)، (B) 0111-13-21 (، تاریخA) 0111-13-02 تأثیر متقابل مالچ، بادشکن و تنش خشکی بر ارتفاع گیاه در تاریخ (0شکل )

01-11-0111 (D)  0111-11-25و تاریخ (E)ندارند داریمعنی تفاوت دانکن آزمون 1518 سطح در مشترک حرف یک حداقل با هایی. میانگین. 

Figure (2) Interaction effect of mulch, windbreak and drought stress on plant height on 2-06-2025 (A), 14-06-2025 

(B), 20-06-2025 (C), 05-07-2025 (D) and 19-07-2025 (E). Means with at least one common letter are not 

significantly different at the 0.05 level of Duncan's test. 
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ک و خش تروزناثر تنش خشکی، مالچ و بادشکن بر 

 گیاه سورگوم

ها نشان داد که اثر ساده بادشکن، نتایج تجزیه واریانس داده

 ترزنوو خشک ساقه و  تروزنتنش خشکی و مالچ بر صفات 

دار بود. اثر متقابل در سطح یک درصد معنی ریشهخشکو 

تنش خشکی، *ساقه(، بادشکن  تروزنجز مالچ )به*بادشکن 

فات همه ص تنش خشکی و اثر متقابل هر سه فاکتور بر*مالچ 

 (.1دار بود )جدول مورد بررسی در سطح یک درصد معنی

 و خشک گیاه تروزنبر  بادشکنخشکی و  تنش تجزیه واریانس اثر متقابل مالچ، )1( جدول

Table 4: Analysis of variance of the interaction effect of mulch, drought stress and windbreak on plant fresh and dry 

weight 

 منابع تغییرات

 
 درجه آزادی

  Mean square میانگین مربعات

 

 (gr) ریشهخشکوزن   (gr) یشهر تروزن  (kg) وزن خشک گیاه (kg) گیاه تروزن

Blok (Replication) 1/039 2 بلوک ns 1/123 ns 0/555 ns 03/88 ns 

Windbreak(W) 2882/311 **090832/151 **00/101 **023/398 0 بادشکن** 

Mulch (M) 0802/305 **02331/185 **1/395 **2/030 1 مالچ** 

Drought stress (D) 3138/800 **5391/055 **1/190 **29/881 2 تنش خشکی** 

W*M 2/818 1 مالچ*بادشکنns 1/100** 2130/931** 211/112** 

W*D 0338/290 **3302/003 **1/531 **9/120 2 تنش خشکی *بادشکن** 

M*D 0111/530 **1201/103 **1/108 **0/951 5 تنش خشکی *مالچ** 

W*M*D 811/931 **0591/189 **1/313 **0/123 5 مالچ*تنش *بادشکن** 

Error 20/109 53/211 1/128 1/059  خطا 

CV  درصد( تغییراتضریب( 
 8/3  5/9  8 8/8  

ns              درصد هستند. ۱دار در سطح دار و معنیترتیب غیر معنیو ** به 

رین که بیشت داد نشانها نتایج بررسی مقایسه میانگین داده

گرم( در مالچ  33/013( و خشک گیاه )کیلوگرم 33/01) تروزن

ظرفیت  درصد 81)پلاستیک سفید( تحت تنش خشکی متوسط )

در پلاستیک سیاه در تیمار بادشکن مشاهده  ازآنپسمزرعه( و 

گرام(  11گرم( و خشک گیاه )کیلو 20/3) تروزنگردید، کمترین 

 28در تیمار بدون مالچ )شاهد(، تحت تنش خشکی شدید )

آمد.  دست بهبدون بادشکن  تیمار دردرصد ظرفیت مزرعه( 

 و خشک گیاه را در تروزنداری طور معنیاستفاده از بادشکن به

(. نتایج بررسی A-B 3همه سطوح تنش افزایش داد )شکل 

 ریشهخشکو  تروزنداد که بیشترین  نشان ریشهخشکو  تروزن

 01گرم( در مالچ کارتن تحت  33/013و  321 ترتیببهگیاه )

 و تروزنو کمترین  بادشکنظرفیت مزرعه و در تیمار  درصد

گرم( تحت تنش خشکی  11و  93/59 ترتیببه) ریشهخشک

درصد ظرفیت مزرعه در تیمار بدون مالچ )شاهد( و  28و  81

 (.C-D 3عدم وجود بادشکن حاصل شد )شکل 
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 با هایی، میانگین(D)ریشه ، وزن خشک(C) تر ریشه، وزن(B)(، وزن خشک گیاه Aتر گیاه )وزن متقابل مالچ، بادشکن و تنش خشکی بر تأثیر (3شکل )

 .ندارند داریمعنی تفاوت دانکن آزمون درصد 8 سطح در مشترک حرف یک حداقل

Figure (3) The interaction effect of mulch, windbreak, and drought stress on plant fresh weight (A), plant dry weight 

(B), root fresh weight (C), root dry weight (D). Means with at least one common letter are not significantly different 

at the 5% Duncan test level. 
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 بحث
های هرز با افزایش نتایج نشان داد که تعداد و وزن علف

داری افزایش یافت. تنش خشکی با طور معنیتنش خشکی به

، ها و کاهش تقسیم سلولیکاهش فتوسنتز، بسته شدن روزنه

کند. این شرایط رشد و بیوماس گیاهان زراعی را محدود می

 های هرزباعث کاهش توان رقابتی محصول در برابر علف

دلیل داشتن سیستم های هرز بهعلف کهدرحالیشود، می

ه بهتر تر، قادر به استفادتر و توان بازیابی سریعای عمیقریشه

بنابراین رقابت به ؛ از منابع محدود آب و مواد غذایی هستند

و تعداد و بیوماس این گیاهان در  تغییریافتههای هرز نفع علف

(. این 2128یابد )لامی و همکاران، جامعه گیاهی افزایش می

که  ( همسو است2122ها با نتایج سینگ و همکاران )یافته

های هرز در شرایط تنش خشکی قادر به نشان دادند علف

 .کنندرقابت با گیاهان زراعی بوده و بقای خود را حفظ می

مالچ  استفاده از ق همچنین بیانگر آن بود کهنتایج این تحقی

های هرز را داری تعداد و وزن علفطور معنیپلاستیکی به

اندازی و محدود کردن عبور ها با سایهکاهش داد، زیرا مالچ

های هرز را کاهش های مختلف علفزنی گونهنور، جوانه

 رعنوان مانعی برای عبور نودهند. مالچ پلاستیکی سیاه بهمی

ساختار، عملکرد  شتریب یکنواختیدلیل بهو  کندعمل می

مالچ همچنین  .(2121احمد و همکاران، ) ددارمناسبی 

 با ایجاد پوشش فیزیکی روی خاک از تابش پلاستیکی سفید

هرز  هایمستقیم نور جلوگیری کرده و تراکم و بیوماس علف

دهد. این نتایج با را نسبت به خاک بدون مالچ کاهش می

که نشان  ( همسو است2128گزارش سوکومبلا و همکاران )

زنی و سبز شدن طور مؤثر از جوانهها بهمالچ دادند که

ها را کنترل های هرز جلوگیری کرده و جمعیت آنعلف

 رانو همکا لیماسهای حاضر همچنین با گزارش یافته کنند.می

های هرز هندوانه و نتایج ( مبنی بر کاهش تعداد علف2115)

کنترل مالچ در  مؤثرنقش ( درباره 2123و همکاران ) کایرات

تیمار بادشکن نیز باعث کاهش  .های هرز همسو استعلف

های هرز شد، زیرا در نبود بادشکن، افزایش تعداد و وزن علف

وان تسرعت باد منجر به تبخیر بیشتر از سطح خاک و کاهش 

که باعث  شودهای هرز میرقابت گیاهان زراعی با علف

؛ 2102، چاوهانگردد )های هرز میافزایش تعداد و وزن علف

 .(2123تامپسون، 

با افزایش تنش نتایج این مطالعه همچنین نشان داد که 

در این  .داری کاهش یافتطور معنیهخشکی ارتفاع گیاه ب

( بیان نمودند که تنش a,b 2100رابطه عسکرنژاد و همکاران )

لال اختساقه و  های مریستمی انتهاییسلول خشکی با کاهش

در فرایندهای فتوسنتزی و کاهش تأمین مواد لازم برای 

دهد. ، ارتفاع گیاه را کاهش میهای در حال رشدبخش

تأخیر در آبیاری موجب کاهش رشد، ارتفاع و طورکلی به

( 2110یرو و همکاران )عملکرد سورگوم شد که با گزارش پا

دهد کمبود آب توانایی گیاه برای همسو است و نشان می

اهش کند. کدستیابی به پتانسیل رشد کامل خود را محدود می

ها، سرعت تقسیم سلولی و آب در گیاه، حجم سلول

سازی سلولی را کاهش داده و در مراحل اولیه رشد دیواره

 شودمیشد گیاه رموجب کمبود آب در بافت گیاه و کاهش 

 .(2120)قنبری و همکاران، 

داری ارتفاع گیاه را افزایش داد، طور معنیمالچ به

رین های پلاستیکی و کمتبیشترین ارتفاع در مالچ کهطوریبه

ها با حفظ ساختار در تیمار بدون مالچ مشاهده شد. مالچ

فیزیکی و بیولوژیکی خاک و تأمین رطوبت، شرایط رشد 

راهم کرده و باعث افزایش آماس سلولی، تقسیم تری فمناسب

 ؛2105شوند )بهزادنژاد و همکاران، سلولی و ارتفاع گیاه می

(. مالچ پلاستیک سفید با انعکاس و 2121احمد و همکاران، 

پخش نور و بهبود شرایط میکروکلیمای اطراف گیاه، نور 

بیشتری را برای فتوسنتز بخش بالایی تاج فراهم کرده و رشد 

دهد )سوکومبلا و همکاران، ساقه و ارتفاع گیاه را افزایش می

( در 2105های کیشور و همکاران )(. این نتایج با یافته2128

که نشان داد مالچ پلاستیک سفید  همسو است فرنگیگوجه

 .دهدارتفاع گیاه و عملکرد محصول را افزایش می

های اولیه تفاوت در مورد تیمار بادشکن، اگرچه در تاریخ

مشخصی مشاهده نشد، اما نزدیک به برداشت، ارتفاع سورگوم 

در تیمار بادشکن بیشتر بود. بادشکن با کاهش سرعت باد و 

بهبود میکروکلیما، شرایط مناسبی برای رشد طولی گیاه ایجاد 

 نتایج این تحقیقهمسو با (. 2128کند )الجمال و همکاران، می
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استفاده از ( گزارش دادند که 2123)جمال و همکاران، -)ال

باعث افزایش درصد عنوان مالچ بهحصارهای مصنوعی 

همچنین در این  .زنی، طول گیاه و عملکرد کینوا شدجوانه

تحت تنش  و خشک ساقه و ریشه سورگوم تروزنتحقیق 

 وبترطاهش تواند ناشی از ککاهش یافت که می خشکی

، محدود شدن رشد ریشه، کاهش جذب آب و مواد خاک

)سودایی زاده و  باشدغذایی و افت کلی بیوماس گیاه 

؛ ارشاد و 2122کدخدایی و همکاران، ؛ 2101منصوری، 

(. کاربرد مالچ نسبت به تیمار شاهد، اثر منفی 2120همکاران، 

تنش خشکی را کاهش داد، زیرا مالچ با کاهش هدر رفت آب، 

ها را ن رطوبت و بهبود ریزاقلیم، انبساط و طول سلولتأمی

بخشد و خشک گیاهان را بهبود می تروزنافزایش داده و 

(. مالچ 2122نیتیشا و همکاران،  ؛2113)اوسوم و ماتسنجوا، 

داری وزن ریشه سورگوم را افزایش طور معنیکاغذی نیز به

آب و حفظ رطوبت و تسهیل جذب دلیل بهکه احتمالاً  داد

 .(2123مواد مغذی است )مون و کو، 

با  چراکهو خشک گیاه را افزایش داد،  تروزنبادشکن نیز 

بهبود توازن آب و انرژی خاک و گیاه، دسترسی به آب و 

د )هلفر و یابو بیوماس تجمع می بهبودیافتهفرایند فتوسنتز 

هم  محققینسایر تحقیق این همسو با نتایج (. 2110همکاران، 

 و خشک تروزنکردند که بادشکن منجر به افزایش  ارشزگ

جمال و -ال ؛2121)پراجاپاتی و همکاران، گردید گیاه 

 .(2128همکاران، 

 گیرینتیجه
عداد که با افزایش تنش خشکی ت داد نشاننتایج این تحقیق 

 گیاهان این تحمل بالاترداشتن دلیل بههای هرز و وزن علف

و  رتوزنارتفاع و افزایش یافت.  نسبت به گیاهان زراعتی

خشک سورگوم در تیمارهای تنش خشکی شدید کاهش 

اک حفظ رطوبت خدلیل بهو استفاده از مالچ گیری داشت چشم

های هرز در بهبود وری آب و کنترل علفاز طریق بهبود بهره

های مورد مالچ یاناز مرشد و عملکرد سورگوم مؤثر بود. 

ناحیه  دررطوبت کافی  حفظدلیل بهمطالعه مالچ پلاستیکی 

ها داشته باشد. توانست تأثیر بیشتری نسبت به سایر مالچ ریشه

با کاهش تبخیر و حفظ رطوبت در ناحیه  همچنین بادشکن

مع که منجر به تج ریشه، دسترسی ریشه به آب را افزایش داده

 .بیشتر بیوماس و بهبود صفات رشد و عملکرد سورگوم گردید

 که استفاده از مالچ و داد نشانطورکلی نتایج این تحقیق به

بادشکن در کاهش اثرات منفی ناشی از تنش خشکی بر گیاه 
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Extended Abstract 

Introduction 

Sorghum is a highly productive forage crop, recognized for its adaptability to a wide range of soils and climatic 

conditions, its drought tolerance, and its suitability for use as both fresh and dry forage. Abiotic stresses, 

particularly drought, significantly limit agricultural productivity, especially in arid and semi-arid regions. To 

mitigate the effects of drought, strategies such as the use of drought-resistant species and mulching can be 

employed. Furthermore, the construction of windbreaks can help moderate the effects of strong winds. According 

to our background review, no research has been conducted on the simultaneous effects of mulch and windbreaks 

in reducing the negative impacts of drought stress on sorghum growth and weed control. The aim of this study is 

to investigate the effect of mulch and windbreaks on mitigating the negative effects of drought on sorghum, to 

classify different mulches based on their ability to alleviate stress-related damage, and to evaluate their role in 

weed control. 

Materials and Methods 

Seeds of the forage sorghum variety 'Speed Feed' were obtained from a reputable agricultural supplier. Sorghum 

was sown in early May 2025. Pre-planting mulch treatments—including black plastic, white plastic, straw, 

cardboard, and a control with no mulch—were applied. Drip irrigation was used throughout the experiment. 

Drought stress was applied at the six-leaf stage by maintaining soil moisture at three levels: 90%, 50%, and 25% 

of field capacity. To mitigate wind effects, sunflower windbreaks were planted one month before sorghum sowing 

and positioned perpendicular to the prevailing wind direction around the plots. Considering that the protective 

effect of grass windbreaks typically extends to 5–10 times their height, the distance between the sunflower row 

and the first sorghum plot was set at one times the final plant height in order to maintain the protective effect 

while minimizing shading and competition. Weed control was performed on three dates: 16 May 2025, 14 June 

2025, and 9 July 2025. Forage sorghum was harvested at the soft-dough seed stage. Average plant height was 

measured in centimeters using a ruler. The fresh and dry weights of both shoots and roots were measured using a 

precision balance with an accuracy of 0.01 g. All data were analyzed using analysis of variance (ANOVA) in 

SPSS software, and means were compared using Duncan's multiple range test at a 5% probability level (α = 0.05). 

Result 
Mulch application, particularly white and black plastic mulch, significantly reduced weed density. Under severe 

drought stress conditions and in the absence of windbreaks, white plastic mulch reduced weed counts by 99.5%, 

96.5%, and 98.68% on the three sampling dates, respectively, compared to the no-mulch control. Plastic mulches 

also produced the greatest reduction in weed biomass across all sampling dates. Plant height was likewise 

influenced by mulch type. Under severe drought stress and without windbreaks, white and black plastic mulches 

increased sorghum height by 37% to 76% across the five growth stages relative to the unmulched control. In 

addition, mulch treatments enhanced sorghum biomass. Under severe drought and without windbreaks, white 

plastic mulch increased shoot fresh and dry weight by 69% and 72%, respectively, compared to the control. 
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Cardboard mulch also increased root fresh and dry weight by 72.9% and 72%, respectively. Overall, mulch 

application effectively alleviated the negative effects of drought stress by reducing weed infestation and 

significantly increasing sorghum height, as well as the fresh and dry weight of both shoots and roots. 

Discussion 

Drought stress significantly reduced both weed density and biomass. This effect was further amplified by mulch 

application, which significantly reduced weed density and biomass across all sampling dates, likely due to a 

shading effect that limits weed establishment and growth. Plant height also decreased significantly with increasing 

drought stress, likely as a consequence of reduced meristematic cell production under limited water availability. 

However, mulch application mitigated this effect and significantly increased plant height. By conserving soil 

moisture and improving water availability to plants, mulch enhances physiological processes critical for growth, 

such as cell turgor and cell division. Furthermore, plant height was greater in plots protected by windbreaks than 

in unprotected plots. Similarly, drought stress significantly reduced the fresh and dry weight of both roots and 

shoots by limiting plant-available water. Mulch application counteracted this reduction by reducing evaporation 

from the soil surface, thereby maintaining a more favorable soil moisture regime for sustained plant growth 

Keywords: Mulch, Plant Height, Weed, Sorghum Bicolor. 

 

 

 

 


