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 ثدذٗي هٌودَس،  تجذٗل ؿدذُ اػد      وـَس ٍ اػتبى اكفْبىّبٕ  تشٗي چبلؾ اػبػٖ اص ثِ ٗىٖ گشدٍغجبسّبٕ  َفبىعفشػبٗؾ ثبدٕ ٍ 

 هَسد هغبلعِ لشاس گشف  اكفْبى ٍالع دس ؿشق  هٌغمٔ ػجضٕحؼبػ٘  اساضٖ ثِ فشػبٗؾ ثبدٕ دس ٍ  ّبٕ ثبدّبٕ فشػبٌٗذُ ٍٗظگٖ

 ٓهحذٍد  هحبػجِ ؿذجْ ، ؿذت ٍ اًشطٕ ثبدّبٕ فشػبٌٗذُ  ،اٗؼتگبُ َّاؿٌبػٖچْبس  ثب اػتفبدُ اص آهبس ػشع  ٍ جْ  ثبد ػبعتٖ

 تع٘٘ي خلَك٘بت ف٘ضٗىٖ ٍ ؿ٘و٘بٖٗثشإ  گشدٗذ  إ ٍ هغبلعبت ه٘ذاًٖ هـخق تلبٍٗش هبَّاسُثِ ووه ػجضٕ،  گشدٍغجبسوبًَى 

 ّبٕ هختلف ثبد اى فشػبٗؾ دس ػشع ؿذ  ه٘ض ثشداؿ  ًوًَِ 6ٍ  9 تشت٘ت ثِ ، پزٗشٕ خبن ٍ فشػبٗؾ ػشع  آػتبًِ ثبد ٔهحبػجٍ 

ٕ همبٍهد     تع٘٘ي گشدٗذٍ هحبػجبتٖ  ثبد ثِ دٍ سٍؽ هـبّذاتٖ ٔگ٘شٕ ٍ ػشع  آػتبً اًذاصُ دس تًَل ثبد ٖ ٍ  فـدبس دس خدبن   ثشؿد

پتبًؼد٘ل  اًشطٕ ثبدّبٕ فشػدبٌٗذُ ثشاػدبع ؿدبخق    ًتبٗج ًـبى داد وِ   گ٘شٕ ؿذ ثِ ووه دػتگبُ پٌتشٍهتش ٍ تَسٍٗي اًذاصُ عشكِ

ٗعٌدٖ اص دؿد  ػدجضٕ ثدِ      ،ؿشق ثِ غشة فشػبٌٗذُ اصغبلت   جْ  ثبد اػ دس ولاع صٗبد  ؿشق اكفْبى اٗؼتگبُ هبػِ دس حول

ٍ  66/2تدب   1هتش ثش ثبًِ٘ هتغ٘شاػ  ٍ همبٍه  ثشؿٖ خبن ػدغحٖ اص  12تب  5/6فشػبٗؾ ثبدٕ اص  ٔآػتبً  اػ ػو  ؿْش اكفْبى 

ثِ فشػبٗؾ ثبدٕ،  هٌغمٔ ػجضٕحؼبػ٘  خبن ثب تَجِ ثِ ًتبٗج، وٌذ   تغ٘٘ش هٖهتش هىعت  گشم ثش ػبًتٖ 2 تب 1/1همبٍه  فـبسٕ اص 

تدش   صٗؼ  دس ًمبط حؼدبع  ّبٕ ػبصگبس ثب هح٘ظ هبلچ ّبٕ ثَهٖ ٍ همبٍم ٍ اػتفبدُ اص وبسٕ ثب گًَِ وبسٕ ٍ ثَتِ جٌگل  ثبلاػ ثؼ٘بس 

 ؿَد  ثشداسٕ اص ػشصه٘ي ٍ هعبدى پ٘ـٌْبد هٖ ّوشاُ هذٗشٗ  ثْشُ ثِ

 گشدٍغجبس ث٘بثبى، دؿ  ػجضٕ، فشػبٗؾ ثبدٕ، وبًَى ، اكفْبى :ّا ٍاصُکل٘ذ
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 هقذهِ

ػدَم ه٘دبًگ٘ي ثبسًدذگٖ جْدبى اػد ،       ٗده  ثبسًذگٖ دس اٗشاى 

لشاس گشفتي ثش سٍٕ ووشثٌدذ خـدىٖ جْدبى،     دل٘ل ثِوِ  دسحبلٖ

ٖ ػِ تجخ٘ش آة  ؿدَد   ثشاثش ه٘بًگ٘ي جْبًٖ اػ   تخو٘ي صدُ هد

ّدبٕ   ًبؿٖ اص فعبل٘  ،ّبٕ گشدٍغجبس عَفبىدسكذ  25تب  26وِ 

هخشة اًؼبًٖ اػ  ٍ ّو٘ي ه٘ضاى وبفٖ اػد  تدب ثؼد٘بسٕ اص    

هح٘غدٖ ٍ   سا ثب هـىلات اػبػٖ صٗؼد   اٗشاى اصجولِ وـَسّب

پَسّبؿددوٖ ٍ )ه٘ل٘بسدّددب دلاس خؼددبست ػددبلاًِ هَاجددِ وٌددذ  

تَجْٖ   هلبئت لبثلثبعث گشدٍغجبس  عَفبى  (2616ّوىبساى، 

ٖ، وبّؾ دسآهذ هلٖ ًٍٗمل صهٌٖ٘ ٍ َّا استجبعبت، حول ٔصهٌ٘دس

ؿدد٘شاصٕ ٍ ) اػدد ٍ دسًْبٗدد  ػددلاه  اًؼددبى ٍ دام ؿددذُ  

دٍ عبهل الل٘ن ٍ حؼبػ٘  اساضٖ دس تَل٘دذ  (  2619ّوىبساى، 

  الل٘وٖ، ثدبد اػد   تشٗي پبساهتش  سٗضگشد ًمؾ اػبػٖ داسًذ  هْن

چدِ ه٘دضاى   ؛ ّشفشػبٌٗذگٖ ثبد ٍاثؼتِ ثِ اًشطٕ آى اػد   ٔدسج

گشدد  ّوچٌد٘ي   همذاس ثبدثشدگٖ ث٘ـتش هٖ ،اًشطٕ ثبد ث٘ـتش ثبؿذ

سٗگضاسّب  ٔإ ٍ تَػع ّبٕ هبػِ تپِ ٓسطٗن ثبدٕ ثش ؿىل ٍ اًذاص

؛ 1979 2شاٗجشگدش ٍ دٗدي،  ؛ ف1979 1)ثشٗدذ ٍ گدشٍ،   اػد   هؤثش

؛ لٌَ٘ٗگؼددتَى ٍ 1998 4؛ لٌذوبػددتش ٍ ثددبع، 1994 3لٌىبػددتش،

  ( 2626؛ ػل٘وبًٖ ٍ ّوىبساى، 1996 5ٍاسى،

ٍٗظُ دس جٌَة وـَس  اٗشاى ثِ هشدمحذالل دُ ػبل اػ  وِ 

ّدبٕ   عَفدبى تشٗي هٌبعك تب هشصّبٕ غشثٖ ثدب هـدىل    اص ؿشلٖ

ّبٕ عج٘عٖ خَد    ث٘بثبىوٌٌذ پٌجِ ًشم هٍٖ دػ هتعذد گشدٍغجبس 

پدزٗشٕ رسات ٍ   هٌـأ گشدٍغجبس ّؼتٌذ، صٗدشا جدذاٗؾ  ًذست  ثِ

گ٘شد  هعوَلاً حَاؿدٖ ٍ   ّب دس دسٍى ث٘بثبى كَست هٖ حول آى

 ،دس حدبل حبضدش    ًذّب هٌـأ اكلٖ تَل٘ذ گشدٍغجبس اعشاف ث٘بثبى

  خَثٖ هغبلعِ ٍ ؿٌبختِ ثبد، ثِ ٍٔػ٘ل ػبصٍوبس حول گشدٍغجبس ثِ

ؿدشاٗظ ٍ   ثبٗدذ سٍ چبلؾ اكلٖ اٗي اػ  ودِ   ؿذُ اػ   اصاٗي

الذاهبتٖ سٍٕ ثؼتش خبن ٍ ٗب ػشصه٘ي كَست گ٘شد وِ احتوبل 

پدزٗش ًجبؿدذ     اهىدبى  ّب تَػدظ ثدبد   ا ؿذى رسات ٍ حول آىجذ

وبّؾ پَؿؾ گ٘بّٖ ً٘ض ٗه عبهل خغش هْن، ثدشإ فشػدبٗؾ   

ٖ  فعبل٘  ( 2615ًَسٍصٕ ٍ خبدهٖ، ) ثبد اػ  سٍٗدِ دس   ّبٕ ثد

                                                            
1. Breed & Grow  

2. Fryberger & Dean 

3. Lancaster  

4. Lancaster & Baas 

5. Livingstone & Warren 

ساّٖ،  ثضسي ٍٔػبٗل ًمل٘ ػغح خبن هبًٌذ چشإ دام، اػتفبدُ اص

اًدشطٕ   ّٔدب ٍ اوتـدبف ٍ تَػدع    ػَصٕ دس هشاتع ٍ جٌگل آتؾ

ؿَد  فشػبٗؾ  ثبعث افضاٗؾ فشػبٗؾ ثبد ٍ تَل٘ذ گشدٍغجبس هٖ

تَػظ ثبد ٗىٖ اص فشاٌٗذّبٕ اكلٖ هشتجظ ثب تخشٗدت صهد٘ي دس   

تدَجْٖ ثدشإ هدذٗشاى ٍ      هٌبعك خـه اػ  ٍ ًگشاًدٖ لبثدل  

ٕ ) ػدغح جْدبى اػد    گدزاساى ػدشصه٘ي دس    ػ٘بػ  ٍ  6داً٘دَ

  ( 2619ّوىبساى، 

وـَس سا  ٕ( پشاوٌؾ سػَثبت ثبد2613ٍ ّوىبساى ) ٖعجبػ

 ٕا ش هبَّاسُٗ( ٍ تلب1382ٍ-1372) َّٖٗا ّٕب ثِ ووه عىغ

TM, 2002)ٍدس ٖذاً٘ددبت ه٘ددش گَگددل اسو ٍ عولٗ( ٍ تلددب ،

ه٘ل٘دَى   8/4اػتبى وـَس هـخق وشدًذ وِ ثِ سلدن   26للوشٍ 

وِ هٌبثع تَل٘ذ سٗضگشد ث٘ـتش )ؿبٗذ ث٘ؾ اص  ذ  اصآًجبّىتبس سػ٘ذً

 ،دسكذ( هٌغجك ثش هٌبعك ثشداؿد  فشػدبٗؾ ثدبدٕ ّؼدتٌذ     86

ًتبٗج عشح هلٖ هزوَس دس ؿٌبػبٖٗ هٌبثع تَل٘ذ سٗضگدشد ثؼد٘بس   

 ّٓبٕ ع٘فٖ ػٌجٌذ ، دادُ(2619)اػ   ؿ٘شاصٕ ٍ ّوىبساى  هؤثش

OLI  ٕلٌذػ  سا دس تخو٘ي ؿبخق ضخبه  ًَسٕ سٗضگشدّب

( دؿ  ٗضد اسصٗبثٖ وشدًذ ٍ ًت٘جِ گشفتٌدذ  AOTهٌبعك ث٘بثبًٖ )

وِ سٍؽ اٗي تحم٘ك ثشإ ثشآٍسد ضدخبه  ًدَسٕ سٗضگدشد دس    

سإ دلد  ودبفٖ ثدَدُ ٍ ثدشإ     ه٘ىشٍهتدش دا  65/6عَل هدَ   

 47/6گ٘ددشٕ ضددخبه  ًددَسٕ سٗضگددشد دس عددَل هددَ   اًددذاصُ

ؿدبخق  ( 2614) 7و٘ودَسا ٍ هَسٗبهدب   هٌبػت ً٘ؼ  ه٘ىشٍهتش 

إ سا ثددشإ تع٘دد٘ي   ّددبٕ هددبَّاسُ  اػددبع دادُخـىؼددبلٖ ثش

ّدب   ّبٕ سٗضگشد دس ؿوبل ؿشلٖ آػ٘ب اػدتفبدُ وشدًدذ  آى   وبًَى

 8/6پَؿدؾ گ٘دبّٖ   -دسٗبفتٌذ هَلعٖ وِ ؿبخق خـىٖ دهدب 

 63/6إ ثِ  ّبٕ هبَّاسُ ثش دادُ ؿبخق خـىؼبلٖ هجتٌٖ ،اػ 

ح٘دذسٗبى ٍ ّوىدبساى     اػ  گشدٍغجبساٗجبد  ٔوِ آػتبًسػذ  هٖ

اػتبى خَصػتبى  گشدٍغجبسّبٕ  عَفبىّبٕ داخلٖ ، هٌـأ(2617)

ؿٌبػٖ ؿٌبػبٖٗ وشدًذ ٍ  سا ثب اػتفبدُ اص ػٌجؾ اص دٍس ٍ صه٘ي

 دسكذ اص هؼدبح  دؿد  خَصػدتبى هٌـدأ     9ًت٘جِ گشفتٌذ وِ 

ًَع ودبسثشٕ   ٔثش پبٗ گشدٍغجبسّبٕ    وبًَىاػ  گشدٍغجبستَل٘ذ 

ّدبٕ   ؿدذُ، صهد٘ي   ؿدبهل هشاتدع تخشٗدت    تشت٘ت ثٍِ هؼبح ، 

ّدب ٍ   ّبٕ ثدذٍى پَؿدؾ، تدبلاة    ؿذُ، صه٘يوـبٍسصٕ دٗن سّب

عجبػٖ  ّبٕ وـبٍسصٕ آثٖ ّؼتٌذ  ؿذُ ٍ صه٘ي آثگ٘شّبٕ خـه

                                                            
6. Duniway 

7. Kimura & Moriyama 
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حؼبػد٘  اساضدٖ ثدِ فشػدبٗؾ ثدبدٕ ٍ       (،2622) ٍ ّوىبساى

ّبٕ ه٘ذاًٖ دس ّدبهَى   سا ثب اػتفبدُ اص دادُ گشدٍغجبسّبٕ  عَفبى

دس اٗي هغبلعِ اص ؿبخق پَؿؾ   ثشٌٗگه ػ٘ؼتبى تع٘٘ي وشدًذ

إ، همبٍه  ثشؿدٖ خدبن ػدغحٖ )ثدِ      گ٘بّٖ تلبٍٗش هبَّاسُ

ٔ     ووه تَسٍٗي( ٍ پ٘ىِ  ّبٕ هدذس  اػدتفبدُ ٍ دسًْبٗد  ًمـد

(، 2623) ثْشٍاى ٍ ّوىبساى ذ ؿثٌذٕ حؼبػ٘  خبن تِْ٘  پٌِْ

ّبٕ سٍاى سا دس اػتبى آرسثبٗجبى ؿدشلٖ   ٍ هبػِ گشدٍغجبسهٌبثع 

ػدشع   ٍ  RDDاص ؿدبخق   ّدب  آىپبٗؾ ٍ ؿٌبػبٖٗ وشدًدذ   

آهذُ دس تًَل ثبدٕ اػتفبدُ وشدًذ ٍ ًت٘جِ گشفتٌذ  دػ  ٔ ثِآػتبً

تدشٗي   اسٍهِ٘ فعبل ٔؿشلٖ دسٗبچ ٔوِ وبًَى تَل٘ذ سٗضگشد حبؿ٘

ّبٕ  ، وبًَى(2623) خَاسصهٖ ٍ ّوىبساىوبًَى دس اػتبى اػ   

ٍ ّدبٕ ه٘دذاًٖ ٍ دٍسػدٌجٖ تع٘د٘ي      سٍؽ ثدب  گشدٍغجدبس فعبل 

ِ فشػبٗؾ ثبدٕ سا دس ؿشق اػتبى وشهبى  ٔػشع  آػتبً  هحبػدج

گ٘دشٕ ؿدذ ٍ ثبدّدبٕ     وشدًذ  ػشع  آػتبًِ دس تًَل ثبد اًدذاصُ 

اٗؼددتگبُ  5ّددبٕ  فشػددبٌٗذُ ٍ سطٗددن ثددبد غبلددت ثددش هجٌددبٕ دادُ

آثدبد   ًلدشت ّبٕ سٗگدبى ٍ   َّاؿٌبػٖ هـخق وشد وِ اٗؼتگبُ

لبثل٘  حودل هبػدِ ثشحؼدت ٍاحدذ      1199ٍ  561ثب  تشت٘ت ثِ

ًبت، جضٍ هٌبعك ثب اًدشطٕ ثدبد    46ثشداسٕ ٍ ثبدّبٕ ثب ػشع  

ّب ًـدبى داد ودِ    پزٗشٕ خبن   ًتبٗج تع٘٘ي فشػبٗؾّؼتٌذصٗبد 

ٔ فشػدبٗؾ  ّبٕ جٌَثٖ داسإ ووتشٗي ه٘ضاى ػشع  آػتبً ثخؾ

ؿدْشٗبسٕ ٍ ّوىدبساى   تٌذ  هتش ثش ثبً٘دِ( ّؼد   8تب  6ث٘ي ثبدٕ )

پزٗشٕ خدبن ثدب    ّبٕ فشػبٗؾ (، پشاوٌؾ هىبًٖ ؿبخق2625)

آهبسٕ سا دس دؿ  ػ٘ؼدتبى ثشسػدٖ    ّبٕ صه٘ي اػتفبدُ اص سٍؽ

َ     دًذ  آىوش ّدبٕ   پدشاوٌؾ ؿدبخق   ّٓب دسٗبفتٌدذ ودِ ثد٘ي ًحد

پشاوٌؾ رسات خدبن دس هٌغمدِ تغدبثك     ٓپزٗشٕ ثب ًحَ فشػبٗؾ

ث٘ي فشاٍاًٖ  ٔ( ساثغ2625ًلشٕ ٍ ّوىبساى ) ثبلاٖٗ ٍجَد داسد 

ثب هتغ٘شّبٕ دهبٖٗ دس جٌَة ؿشلٖ  گشدٍغجبسّبٕ  ٍلَع عَفبى

غح صهد٘ي ٍ  اٗشاى سا هغبلعِ ًوَدًذ  ًتبٗج ًـبى داد وِ دهبٕ ػد 

ث٘ش سا دس سًٍذ تغ٘٘شات ؿبخق عَفبى دهبٕ حذاوثش ث٘ـتشٗي تأ

 داسًذ  گشدٍغجبس

اكفْبى  هٌغمٔ ػجضٕخلَف حؼبػ٘  اساضٖ تبوٌَى دس

لدبم هـدخق   كَست ووٖ ٍ ثب اعدذاد ٍ اس ِ ثِ فشػبٗؾ ثبدٕ ث

دس  ٍ هذٗشٗ  علوٖ ٍ پبٗذاس اٗي هٌغمِ ثب هغبلعبتٖ اًجبم ًـذُ

پزٗش اػ   لزا دس اٗدي تحم٘دك،    ًوش گشفتي اٗي هحبػجبت اهىبى

هٌدبعك   گشدٍغجدبس ثِ فشػبٗؾ ثدبدٕ ٍ اٗجدبد    حؼبػ٘  ه٘ضاى

ّدبٕ اٗجدبد    ٌد٘ي ثشسػدٖ پتبًؼد٘ل   ٍ ّوچ ؿشلٖ ؿْش اكدفْبى 

 ٍٔ هحبػدج  ، خلَكد٘بت خدبن  ؿدذت ثدبد   ٔسٗضگشد ثب هغبلعد 

  هَسد اسصٗبثٖ لشاس گشف  ػشع  آػتبًِ 

 ّا هَاد ٍ رٍش

 هطخصات هٌطقٔ هَرد هطالعِ

و٘لَهتشٕ ؿشق  25ّىتبس دس  43666 دؿ  ػجضٕ ثب هؼبح 

 51عدَل جغشاف٘دبٖٗ    ٓدس هحذٍد اكفْبى دس ؿْشػتبى وَّپبِٗ

ثبًِ٘ ٍ  36دل٘مِ ٍ  7دسجِ ٍ  52ثبًِ٘ تب  29دل٘مِ ٍ  56دسجِ ٍ 

دل٘مِ  55دسجِ ٍ  32ثبًِ٘ تب  56دل٘مِ ٍ  23دسجِ ٍ  32عشم 

اٗي دؿد  اص ؿدوبل ثدِ      (1)ؿىل  ٍالع ؿذُ اػ ثبًِ٘  18ٍ 

آثبدچٖ، اص جٌَة ثِ سٍػتبٕ فؼدبساى ٍ   سٍػتبٕ ٍسعَى، علٖ 

آّدي ٍ اص   ص ؿشق ثِ سٍػدتبٕ هضسعدِ ؿدَس ٍ ساُ   للعِ عجذالله، ا

ّدَاٖٗ ؿدْ٘ذ    ٔغشة ثِ سٍػتبٕ هحوَدآثبد ٍ فشٍدگبُ ٍ هٌغم

ٍ حدذالل   1646 هٌغمِحذاوثش استفبع اٗي   اػ ثبثبٖٗ هحذٍد 

هتش ٍ ؿ٘ت  136ػ  وِ اختلاف استفبع ػغح دسٗباص هتش  1516

 ثدَدى اٗدي دؿد     دسكذ ث٘بًگش كبف ٍ ّودَاس  2تب  ث٘ي كفش

هتَػظ ثبسؽ  َّاؿٌبػٖ ؿشق اكفْبى، ؼتگبُٗآهبس ا عجك  اػ 

ِ  ثشاػبع  اػ  هتشٖ ل٘ه 166هٌغمِ،  بًِ٘ػبل  ٖود ٘الل ٕثٌدذ  عجمد

آهجشطُ  ٕثٌذ ثشاػبع عجمِ ٍ هٌغمِ اص ًَع خـه ن٘دٍهبستي، الل

  اص ًَع خـه ػشد اػ 



 4                                                               ۰4۱4 (، زمستان49)پیاپی  4بیابان، سال چُاردَم، شمارٌ   مُىدسی اکًسیستم پژيَشی  مجلٍ علمی

 
 هَقع٘ت هٌطقِ در اٗزاى ٍ استاى اصفْاى (:1) ضکل

Figure (1): Location of the study area in Iran and Isfahan Province

 رٍش تحق٘ق
ثبد ٍ خبن ًمؾ اػبػٖ داسًذ  لزا  ؤلفٔدٍ ه گشدٍغجبسدس اٗجبد 

كَست ووٖ، پتبًؼ٘ل ِ دس اٗي هغبلعِ ثب ثشسػٖ اٗي دٍ پبساهتش ث

دؿ  ػجضٕ هـدخق ؿدذُ اػد   هشاحدل      گشدٍغجبساٗجبد 

 : ك عٖ ػِ هشحلِ ثِ ؿشح رٗل اػ اجشإ تحم٘

 ضٌاساٖٗ هٌابع تَل٘ذ رٗشگزد. 1

 ّإ باد ٍتحل٘ل دادُ . تجش1-1ِٗ

( ٖثدبد )ػدو  ٍ ػدشع  ػدبعت     ّٕدب  ثب اػتفبدُ اص آهبس ٍ دادُ

ِ   ػدٌَ٘پت٘ه  َّٖاؿٌبػ ّبٕ ؼتگبُٗا  ٍٔ هحبػدج  پ٘شاهدَى هٌغمد

)پتبًؼ٘ل حول هبػِ، جْ   DP1 ،RDP2  ٍRDD3بٕ ّ ؿبخق

دٗدي  -ثب اػتفبدُ اص سٍؽ فشاٗجشگدش  حول ًْبٖٗ سػَثبت ثبدٕ(

ًؼدج   ٌذُ هـدخق ؿدذ    ٗفشػدب  ٕهـخلبت ثبدّب ،(1979)

RDP  ِثDP  ساUDI4 ثبؿدذ   8/6ج  ث٘ؾ اص گٌَٗذ  اگش اٗي ًؼ

ثبؿذ ثبد دٍجْتِ ٍ اگدش   3/6تب  8/6جْتِ، اگش ث٘ي  ثبد هٌغمِ ٗه

  جْتِ اػ ثبد چٌذ ،ثبؿذ 3/6ووتش اص 

                                                            
1. Drift Potentional 

2. Resultant Drift Potentional 

3. Resultant Drift Direction 

4. Uni Direction Index 

 تَل٘ذ رٗشگزد هٌبعضٌاساٖٗ  .1-2

ٍ  ثب اػدتفبدُ اص  هٌغمِ ٍسفَلَطٕ َثب دس ًوش گشفتي طئَه ش ٗتلدب

تحم٘ك دفتش گشدٍغجبس ٍ ّوچٌ٘ي اعلاعبت هَجَد ) گَگل اسو

ّبٕ  ٍ ًمـِ ؿٌبػٖ وـَس( صٗؼ  ٍ ػبصهبى صه٘ي ػبصهبى هح٘ظ

، حدذ ٍ  SAVI5 ٍNDVI6  پَؿدؾ گ٘دبّٖ هبًٌدذ    ّبٕ ؿبخق

تدذل٘ك    هـخق ؿذ دس هح٘ظ گَگل اسو حذٍد هٌبثع سٗضگشد

 ٖـد ٗفشػب نئٍ علا آثبس ٖثشسػ ه٘ذاًٖ ٍ ثشسػٖحذٍد هٌبثع ثب 

  كَست گشف  ٖذاً٘ه ٕذّبٗثبصد دسػغح خبن 

 تَل٘ذ رٗشگزد  هٌبعّإ عوَهٖ  تع٘٘ي ٍٗضگٖ. 2 

عوَهٖ هٌدبثع تَل٘دذ سٗضگدشد ووده ؿدبٗبًٖ ثدِ       ّبٕ  ٍٗظگٖ 

ّب ثدب   ّبٕ هٌبػت تثج٘  خَاّذ ًوَد  اٗي ٍٗظگٖ اًتخبة سٍؽ

 گ٘شٕ صهٌٖ٘ ٍ ػٌجؾ اص ساُ دٍس تِْ٘ ّبٕ ه٘ذاًٖ، ًوًَِ ثشسػٖ

 :اًذ اص عجبستؿذ وِ 

ؿٌبػبٖٗ هشفَلَطٕ ٍ ؿدىل ؿٌبػدٖ هٌدبثع اساضدٖ       2-1

ساضٖ هٌبثع سٗضگدشد  تَل٘ذ سٗضگشد: ثشاػبع سٍؽ هٌبثع ا ٔهٌغم

 تب ػشحذ اجضا ٍاحذ اساضٖ تفى٘ه ؿذ  

                                                            
5. Soil Adjusted Vegetation Index 

6. Normalized Difference Vegetation Index 
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 ٔهٌغمد ف٘ضٗىدٖ ٍ ؿد٘و٘بٖٗ خدبن     ّبٕ ٍٗظگٖتع٘٘ي   2-2

گ٘ددشٕ ثددب اػددتفبدُ اص سٍؽ اػددتبًذاسد   ًوًَددِ :سٗضگددشد تَل٘ددذ

 ؿٌبػٖ هؤػؼٔ ّب ثِ آصهبٗـگبُ خبن ٍ اسػبل ًوًَِ ؿٌبػٖ خبن

  ّب ٍ هشاتع وـَس تحم٘مبت جٌگل

ِ  ّٔبٕ هشثَط ثدِ ّدش ًمغد    تىو٘ل فشم  2-3 ثدشداسٕ،   ًوًَد

ؿددبهل ٍضددع٘  یددبّشٕ خددبن، تَپددَگشافٖ، فشاٍاًددٖ ًجىددب،  

وشدگٖ، ًَع پَؿؾ گ٘بّٖ، اثشات ؿَسٕ، ه٘ضاى حؼبػ٘ ،  پف

خدبن ٍ ّوچٌد٘ي تع٘د٘ي     ٔه٘ضاى فشػبٗؾ، ؿىل ٍ ه٘دضاى ػدل  

  همبٍه  ثشؿٖ ٍ همبٍه  فـبسٕ

 تَل٘ذ گزدٍغبار پتاًس٘ل گ٘زٕ اًذاسُ. 3

ٔ  ثِػغحٖ خبن  ٔهمبٍه  لاٗ  3-1 ٗي ٍٍ تدَس  پٌتشٍهتدش  ٍػد٘ل

همبٍه  فـدبسٕ ٍ همبٍهد  ثشؿدٖ     گ٘شٕ ثشإ اًذاصُ تشت٘ت ثِ

غدِ دس  ًم 16ثذٗي هٌوَس همبٍه  فـبسٕ ٍ ثشؿٖ  ثشسػٖ ؿذ 

اعذاد ثدبلاتش دس   ذ ؿگ٘شٕ ٍ ه٘بًگ٘ي آى هحبػجِ  ّش ٍاحذ اًذاصُ

گ٘شٕ ث٘بًگش همبٍه  ث٘ـتش خبن ًؼج  ثدِ فشػدبٗؾ    اٗي اًذاصُ

 ثبدٕ اػ   

هؼدتمش دس   تًَدل ثدبد   لٍٔ٘ػد ِ ث ٕؾ ثبدٗفشػب ٔآػتبً  3-2

دس  ّددب ٍ هشاتددع وـددَس تحم٘مددبت جٌگددل ٔػؼددآصهبٗـددگبُ هؤ

گ٘شٕ  هتش اًذاصُ ػبًتٖ 5×56×36اثعبد ِ ًخَسدُ ث ّبٕ دػ  ًوًَِ

 ِ ثدب اػدتفبدُ اص    ٍ همذاس سػَثبت ثبدٕ تَل٘ذؿذُ ثشإ ّش ًوًَد

ٍ  26، 15، 16، 5ّبٕ ثبد  ؿذُ دس ػشع  گ٘شّبٕ ػبختِ‌سػَة

فشػدبٗؾ دس اٗدي    ٔ  ػدشع  آػدتبً  ؿذ هحبػجِهتش ثش ثبًِ٘  25

دس پظٍّؾ ثِ دٍ سٍؽ هـبّذاتٖ ٍ هحبػجبتٖ هـدخق ؿدذ    

ًوش ثدَدُ اػد  ٍ ثدشإ    اٗي هغبلعِ ث٘ـتش سٍؽ هـبّذاتٖ هذ 

 ٔآػددتبًٗ٘ددذ، سٍؽ هحبػددجبتٖ ّددن ثشسػددٖ ؿددذ  اعوٌ٘ددبى ٍ تأ

فشػبٗؾ دس سٍؽ هـبّذاتٖ ٌّگبهٖ ثجد  ؿدذ ودِ اص ػدغح     

 ؿبخقًوًَِ، رسات لبثل تَجْٖ ؿشٍع ثِ حشو  وشدًذ  اٗي 

ِ گ٘شٕ  ثب تىشاس اًذاصُ كدَست   ٍ تغ٘٘ش ػشع  ثبد دس تًَل ثبد ثد

گ٘دشٕ همدذاس    تجشثٖ هـخق ؿذ  دس سٍؽ هحبػجبتٖ ثب اًذاصُ

خدظ   ّٔبٕ هختلدف، ثدب اػدتفبدُ اص هعبدلد     دس ػشع ثبدثشدگٖ 

وِ ه٘ضاى ثدبدثشدگٖ ثدِ    ثبدثشدگٖ دس همبثل ػشع  ثبد، ٌّگبهٖ

گشدد  دس ٍالع ثِ  ػشع  آػتبًِ هـخق هٖ ،كفش ًضدٗه ؿَد

ثشاثش كدفش   Yآهذُ ٍ لشاس دادى همذاس  دػ  ٔ خظ ثِووه هعبدل

ِ    ٔتَاى ػشع  آػتبً هٖ  فشػبٗؾ سا ثدِ سٍؽ سٗبضدٖ هحبػدج

ِ وش ّدب،   د  پغ اص تع٘٘ي ػشع  آػتبًِ هشثَط ثِ ّشٗه اص ًوًَد

هدذت   پزٗشٕ ثبدٕ خبن، ّش ًوًَِ ثِ بٗؾگ٘شٕ فشػ اًذاصُ ثشإ

ّبٕ هختلف ثبد وِ ث٘ـتش اص ػشع   دل٘مِ دس هعشم ػشع  2

فشػبٗؾ ثبدٕ هشثَط ثِ ّش ًوًَِ ثدَدُ لدشاس دادُ ؿدذ      ٔآػتبً

ؿذُ ٍ اختلاف ٍصى  ٔ خبن ٍصىپغ اص صهبى هزوَس هجذد ًوًَ

( اػ  تحد   kg m-2 min-1وِ ث٘بًگش ه٘ضاى فشػبٗؾ ) حبكل

ت٘جدِ ه٘دضاى   دسً گ٘دشٕ ؿدذ؛   ّدبٕ ثدبد اًدذاصُ    اص ػشع  ّشٗه

ؿد٘ت   ّٔب اص سٍؽ هحبػج ٗه اص ًوًَِپزٗشٕ ثبدٕ ّش فشػبٗؾ

 خظ ًوَداس ه٘ضاى فشػبٗؾ دس ثشاثش ػشع  ثبد تع٘٘ي ؿذ  

  ًتاٗج

 ٌٗذُبادّإ فزساٍتحل٘ل  تجشِٗ

ّدبٕ   ثدبد اٗؼدتگبُ  ػدشع  ٍ جْد    ّبٕ ػبعتٖ  دادُ ثِ ووه

 WRPLOT 8.0.2 (Lakesافدضاس   ًدشم  دسّدب   آىهٌتخت، گلجدبد  

Invironmental ،1998)  لجبد اٗؼتگبُ ػٌَ٘پت٘ه گگشدٗذ  تشػ٘ن

 (2)تشٗي اٗؼدتگبُ ثدِ هٌغمدِ دس ؿدىل      عٌَاى ًضدٗه اكفْبى ثِ

ّدبٕ   ًتبٗج حبكل اص فشاٍاًدٖ ػدشع    بث ًـبى دادُ ؿذُ اػ  

ِ   هختلف ثدبد، پتبًؼد٘ل   ثدشإ ّدش اٗؼدتگبُ     (DP) حودل هبػد

 266جبٖٗ ووتش اص ِ ( گشدٗذ  اگش پتبًؼ٘ل جبث1هحبػجِ )جذٍل 

اًدشطٕ هتَػدظ ٍ    466تدب   266ون، ث٘ي  هح٘ظ ثبؿذ اًشطٕ ثبد

تشت٘ت اٗؼتگبُ ؿشق اكفْبى  ثذٗي ػ  بلااًشطٕ ث ،466ثبلاتش اص 

 UDP  ًؼج  اػ داسإ ثبلاتشٗي اًشطٕ ثبد  76/466ثب پتبًؼ٘ل 

ٖ لدشاس   3/6تدب   8/6ّبٕ هَسد هغبلعِ ث٘ي  دس اٗؼتگبُ گ٘دشد ٍ   هد

  اػ جْتِ ٔ ثبد دٍغلج ٓدٌّذ ًـبى

 َّاضٌاسٖ استاى اصفْاىّإ  ّإ هختلف بادسٌجٖ اٗستگاُ ضاخص (:1) جذٍل
Table (1): Anemometric indices of meteorological stations in Isfahan province 

 DP RDD RDP RDP/DP MSPEED ثبد آسام آهبسٕ ٓدٍس اٗؼتگبُ سدٗف

 68/3 73/6 27/69 56/66 76/94 46/57 2626-1992 اكفْبى 1

 61/5 64/6 41/266 57/54 76/466 94/36 2626-1976 اكفْبى ؿشق 2

 91/2 78/6 71/179 86/81 67/231 15/44 2626-1992 آثبدوجَتش 3

 57/6 54/6 64/153 64/44 21/285 51/16 2626-2667 خَست هَسچِ 4
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 ٍغبارگزدگ٘زٕ پتاًس٘ل تَل٘ذ  اًذاسُ

 خدبن  ًٔوًَد  9ثب تَجِ ثِ ؿشاٗظ هح٘غٖ ٍ اهىدبى دػتشػدٖ،   

  ثشداؿد  گشدٗدذ  هٌوَس آصهدبٗؾ ف٘ضٗىَؿد٘و٘بٖٗ    ثِ (3)ؿىل 

ًـدبى   (2)ًتبٗج حبكل اص آصهبٗؾ ف٘ضٗىَؿد٘و٘بٖٗ دس جدذٍل   

 يٍ٘ تع٘د  گشدٍغجدبس ثشإ ثشسػٖ پتبًؼ٘ل تَل٘ذ دادُ ؿذُ اػ   

 6دس ّدبٕ ػدغحٖ    دس تًَل ثبد، ًوًَِ ػشع  آػتبًِ فشػبٗؾ

كدَست  ِ ًتبٗج ػشع  آػدتبًِ ثد   ثشداؿ  ؿذ  (3)ؿىل  ًمغِ

ًـدبى دادُ   (4)ٍ ؿدىل   (3)إ دس جذٍل  إ ٍ هحبػجِ هـبّذُ

ِ ثِ ووده پٌتشٍهتدش ٍ تدَسٍٗي     ؿذُ اػ   همبٍهد    تشت٘دت  ثد

گ٘دشٕ اص ػدغح    دس تىشاسّدبٕ ودبفٖ ٍ هعدذل    فـبسٕ ٍ ثشؿٖ

اسائِ ؿدذُ اػد      (4)٘شٕ وِ ًتبٗج آى دس جذٍل گ اًذاصُ خبن

 

 

 
ًَِ ًقاط (:3) ضکل  دضت سجشٕ ًخَرٓ بزدارٕ خاک سطحٖ دست ًو

Figure (3): Sampling points of undisturbed surface soil in the Sejzi Plain 

 

 

 

 

 

 (: گلباد اٗستگاُ َّاضٌاسٖ اصفْاى2ضکل )
): Wind rose of Isfahan meteorological station2Figure ( 
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 خاک دضت سجشّٕإ  هطخصات ف٘شٗکٖ ٍ ض٘و٘اٖٗ ًوًَِ (:2) جذٍل
Table (2): Physical and chemical properties of soil samples from the Sejzi Plain 

 ًوًَِ
 هختلبت

pH EC 
(dS/m) 

 گچ

% 
%OC 

 

T.N.V 

% 

Clay 

% 
Silt 
% 

Sand 
 % 

ثبف  

 عشم عَل خبن

1 577745 3639268 8 3/41 8/9 36/6 6/43 6/31 46 4/22 C.L 

2 579896 3638636 4/8 75 7/2 28/6 4/33 6/47 46 4/12 Si.C 

3 583124 3638225 5/8 7/165 7/2 48/6 1/26 6/59 28 4/12 C 

4 585371 3636566 8 3/54 4/3 46/6 4/22 6/47 34 4/18 C 

5 593983 3613232 8/8 1/88 1/1 36/6 6/5 6/17 16 4/66 S.L 

6 596562 3668597 1/8 17/16 2/5 85/6 4/26 6/37 56 4/12 Si.C.L 

7 661191 3664571 3/8 1/157 6/58 65/6 6/5 6/21 26 4/58 S.C.L 

8 663785 3665879 5/8 1/45 9/68 24/6 1/1 6/7 16 4/82 S.L 

9 664355 3669233 9/7 3/48 2/9 36/6 9/16 6/21 56 4/28 Si.L 

 
 هٌطقٔ سجشًٕتاٗج آسهاٗص خاک در تًَل باد  (:3) جذٍل

Table (3): Soil test results in the wind tunnel of the Sejzi region 

 ًوًَِ
 ٔػشع  آػتبً هختلبت

هـبّذاتٖ 

(m/s) 

 ٔػشع  آػتبً

 (m/s) هحبػجبتٖ

 ػشع  ثبد

(m/s) 

 ه٘ضاى فشػبٗؾ

)و٘لَگشم ثش هتش 

 هشثع دس دل٘مِ(

 جوع ثبدثشدگٖ

)و٘لَگشم ثش هتش 

 عشم عَل هشثع دس دل٘مِ(

1 578386 3638679 16 53/6 

15 46/6 

62/2 26 6/6 

25 96/6 

2 581639 3637623 16 4/12 

15 46/6 

12/3 26 83/6 

25 83/1 

3 596622 3615552 8 25/6 

15 2 

9/9 26 5/3 

25 4/4 

4 594928 3665766 8 58/9 

15 7/2 

66/14 26 16/4 

25 2/7 

5 663833 3665638 16 79/16 

15 3/1 

56/8 26 86/2 

25 4/4 

6 632256 3599161 16 9/9 

15 63/1 

69/9 26 23/3 

25 83/4 
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 (Kg/cm2هقاٍهت بزضٖ ٍ فطارٕ ) (:4) جذٍل
Table (4): Shear and compressive strength (Kg/cm²) 

 ًوًَِ
 همبٍه  ثشؿٖ

(Kg/cm2) 

همبٍه  فـبسٕ 

(Kg/cm2) 

1 64/2 3/2 

2 12/1 4/1 

3 25/1 1/1 

4 6/2 5/1 

5 1 2 

6 6 5/6 

 

  
 2 ًٔوًَ 1 ًٔوًَ

 
 

 4 ًٔوًَ 3 ًٔوًَ
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 6 ًٔوًَ 5 ًٔوًَ

 در تًَل باد  ّإ هختلف باد در سزعت پذٗزٕ خاک سطحٖ ًوَدار ه٘شاى فزساٗص (:4) ضکل
Figure (4): Surface soil erodibility at different wind speeds in the wind tunnel 

 

 ٔضٌاسٖ هٌابع اراضٖ هٌطق رفَلَصٕ ٍ ضکلَضٌاساٖٗ ه

 تَل٘ذ رٗشگزد

(، اساضدٖ  5دؿ  سػَثٖ ) ت٘پ اساضٖ 3وبًَى ػجضٕ داسإ 

اساضدٖ  ودِ ت٘دپ    اػ  (7( ٍ دؿ  ػ٘لاثٖ )6پؼ  ٍ ؿَس )

ؿدىل  ) دسكذ اٗي وبًَى سا پَؿؾ دادُ اػ  62 پؼ  ٍ ؿَس

ًدَع   چْدبس  ،ودبسثشٕ اساضدٖ اٗدي ودبًَى     ٔ(  ًمـ5، جذٍل 5

 دسكدذ  71 ،اساضدٖ ؿدَس  دّذ وِ ودبسثشٕ   وبسثشٕ سا ًـبى هٖ

 ( 6، جذٍل 6ؿىل ) گ٘شد سا دس ثش هٖهٌغمِ 

ى سجشٕ ًٔقط (:5) ضکل  ت٘پ اراضٖ کاًَ
Figure (5): Land type map of the Sejzi dust source 
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 هساحت ت٘پ اراضٖ سجشٕ (:5) جذٍل
Table (5): Area of land types in Sejzi 

 درصذ هساحت )هتز هزبع( ًام ت٘پ اراضٖ ت٘پ اراضٖ ردٗف

 3/62 73562262 اساضٖ پؼ  ٍ ؿَس 6 1

 5/35 41866143 دؿ  ػ٘لاثٖ 7 2

ثَٖ 5 3  2/2 2634262 دؿ  سػ

 166 117866575 هجوَع

 
ى سجشٕ ًٔقط (:6) ضکل  کاربزٕ اراضٖ کاًَ

Figure (6): Land use map of the Sejzi dust source 

 

 هساحت کاربزٕ اراضٖ سجشٕ (:6) جذٍل
Table (6): Area of land use in Sejzi 

 درصذ هساحت )هتز هزبع( کاربزٕ اراضٖ ردٗف

 5/71 84226895 اساضٖ ؿَس 1

 25 29466752 ثبٗش 2

 4/2 2848241 تشو٘ت اساضٖ ؿَس ٍ هخلَط 3

 1/1 1276687 وـبٍسصٕ 4

 166 117866575 هجوَع

 

 گ٘زٕ بحث ٍ ًت٘جِ

ثشداسٕ غ٘شاكَلٖ اص اساضٖ گچٖ ٍ سّبػدبصٕ هعدبدى، اص    ثْشُ

ّدبٕ   ث٘ي سفتي ػٌگفشؽ حفبیتٖ ػغح خبن ًبؿٖ اص فعبل٘د  

 ػدٌگ٘ي، گؼدتشؽ فعبل٘د     ًٔمل٘د ٍآهدذ ٍػدبٗل    هعبدى ٍ سف 

ثبعث تجذٗل  ،پضٕ ٍ تـذٗذ فشػبٗؾ اساضٖ گچٖ ّبٕ گچ  وَسُ

 ٕ   اػد   ؿدذُ  گشدٍغجدبس تَل٘دذ  ودبًَى   ٗده ثدِ   هٌغمٔ ػدجض

ّبٕ ؿي ٍ گشدٍغجبس هعلك دس ّدَا ودِ تمشٗجدبً دس تودبم      عَفبى

ّدبٕ   پًَ٘ذد، ثب ٍسٍد ثِ ػ٘ؼتن  فلل ػبل دس هٌغمِ ثِ ٍلَع هٖ



 ۰۰                                                                                               تعییه حساسیت اراضی بٍ فرسایش بادی در کاوًن گرديغبار سجسی اصفُان

بٕ حؼدبع  ّد  ّب، هَتَس َّاپ٘وب ٍ ػ٘ؼدتن  الىتشًٍ٘ىٖ وبسخبًِ

تٌْب خؼبسات چٌذه٘ل٘بسدٕ سا ػبلاًِ ثِ تأػ٘ؼبت هٌغمِ  ًِ ،ّب آى

سا زاسٕ جذٗدذ دس هٌغمدِ   گ ػبصد، ثلىِ ّشگًَِ ػشهبِٗ  ٍاسد هٖ

 هوىي ػبختِ اػ  غ٘ش

ّدبٕ ًضدٗده ثدِ     آهبس ػشع  ٍ جْ  ثبد اٗؼدتگبُ  ثشسػٖ

ِ  هٌغمٔ ػجضٕ اكدفْبى، ؿدشق اكدفْبى، وجَتشآثدبد ٍ      اصجولد

ٔ  ّب آىگلجبد ٍ تشػ٘ن  خَست هَسچِ ٖ   حبوٖ اص غلجد ٍ  ثدبد غشثد

ثدب فشػدبٗؾ سػدَثبت دؿد      ودِ   اػد  هٌغمِ دس اٗي  ؿشلٖ

ػجضٕ دس ؿشق اكفْبى، هَججبت آلدَدگٖ ّدَإ اكدفْبى سا    

ّب  ( ثبد اٗي اٗؼتگبDPُپتبًؼ٘ل جبثجبٖٗ ) هحبػجٔوٌذ   فشاّن هٖ

دس گدشٍُ  ٍاحدذ   466دّذ وِ اٗؼتگبُ ؿشق اكفْبى ثب  ًـبى هٖ

ِ  ثبلا، اٗؼتگبُٕ ثبدّبٕ ثب اًشط آثدبد  خدَست ٍ وجَتش  ّبٕ هَسچد

اًشطٕ هتَػظ ٍ اٗؼتگبُ دس گشٍُ ٍاحذ  231ٍ  285ثب  تشت٘ت ثِ

اًشطٕ پدبٗ٘ي ثدبد لدشاس داسد  اٗدي      ٔدس عجمٍاحذ  94اكفْبى ثب 

ِ     اعذاد ث٘بًگش هْ٘ب لحدبػ   ثَدى ؿشاٗظ ثدشإ فشػدبٗؾ ثدبدٕ ثد

( RDPِ )ٌٗذ تَاى حول هبػاػ   ثشداس ثشاػشع  ٍ اًشطٕ ثبد 

جْتدٖ غشثدٖ داؿدتِ ٍ     ،266ٌٗدذ  اٗؼتگبُ ؿشق اكدفْبى ثدب ثشا  

اص ؿشق ثِ غشة ودِ   هٌغمٔ ػجضٕجبٖٗ سػَثبت ِ هَجت جبث

جْ  وِ ثب ثشسػٖ ؿبخق  گشدد  ّوبى ؿْش اكفْبى اػ  هٖ

ٖ  ،ذآٗ دػ  هِٖ ث DPثِ  RDPاص ًؼج   ؿدَد ودِ    هـخق هد

ى ودِ دٍجْتدِ ثدَد    اػد   8/6تب  3/6ثبدّبٕ غبلت هٌغمِ ث٘ي 

ساػتب ثب  اٗي ًتبٗج ّنوٌذ   ٗ٘ذ هٖغشثٖ ٍ ؿشلٖ ثبد دس هٌغمِ سا تأ

( دس تحل٘ل ثبدّبٕ 2617ًتبٗج تحم٘مبت پبسػبهْش ٍ خؼشٍاًٖ )

فشػبٌٗذُ ٍ ثشسػٖ تَاى حول سػَثبت ثبدٕ دس هٌبعك ث٘بثدبًٖ  

دس هغبلعدبت   (2619جعفشٕ ٍ ّوىبساى )  اػ اػتبى اكفْبى 

اكفْبى ًت٘جِ  گشدٍغجبس ٍٓاوبٍٕ آهبسٕ پذٗذ خَد تح  عٌَاى

 ٓ  ثدب آغدبص دٍس  اػ ؿشلٖ -گشفتٌذ وِ وبًبل ثبد دس هؼ٘ش غشثٖ

ػو   ٔ غشثٖ ثِاص ً٘و گشدٍغجبسػشد ػبل، ٍصؽ ثبدّبٕ ّوشاُ 

ِ    اكفْبى ؿذت هٖ ٍٗدظُ فلدل    گ٘شد ٍ ثب ؿشٍع فلدل گشهدب ثد

 تبثؼتبى ٍصؽ ثبد ؿشلٖ اص ػو  ػجضٕ ثِ اكفْبى غلجِ داسد  

ؿدذُ اص دؿد     ّدبٕ ثشداؿد    ثشسػٖ آصهبٗؾ خبن ًوًَِ

دػدٖ   157تدب   16ثد٘ي   ECخبن ؿَس ثدب   ٔػجضٕ گَٗبٕ غلج

ِ  خبن لل٘بٖٗ ٍ ٔصٗوٌغ ثش هتش اػ   اػ٘ذٗت ّدب   دس ث٘ـتش ًوًَد

هَجدت پشاوٌدذگٖ رسات    خدبن  ػذٗوٖ ثدَدى  اػ   8ثبلإ 

دس ؿددشاٗظ  وددِ ؿددَد هددٖؿددذى آى پفىددٖ ٍ خددبن ػددغحٖ 

چٌد٘ي عدذم اػدتمشاس پَؿدؾ     ٍ ّو خـىؼبلٖ ٍ سعَث  پبٗ٘ي

فدشاّن   گشدٍغجدبس گ٘بّٖ، هَججبت اٗجبد ٗده ودبًَى ثحشاًدٖ    

ّدبٕ هٌغمدِ    ثشسػٖ همبٍه  ثشؿٖ ٍ فـدبسٕ خدبن   گشدد  هٖ

ٍ ث٘ـتش دس  ّبػ  ٗبٕ پبٗ٘ي ثَدى همبٍه  اٗي خبنَػگضٕ گ

ِ  لشاس گشفتِ اػ    2تب  1همبٍهتٖ  ٓهحذٍد ّدبٕ   آصهدبٗؾ ًوًَد

ػغحٖ خبن اٗي هٌغمِ دس تًَل ثبد ًـبى داد وِ  ًٓخَسد دػ 

هتش ثش ثبًِ٘ لشاس داسد وِ ثدب   4/12تب  25/6ثبد ث٘ي  ٔػشع  آػتبً

ّبٕ هختلف ثبد، خ٘دضؽ رسات   تَجِ ثب جذٍل فشاٍاًٖ ػشع 

  اػ لغعٖ خبن ٍ اٗجبد ثحشاى سٗضگشد 

ّبٕ هٌبثع ٍ وبسثشٕ اساضٖ گَٗدبٕ حبوو٘د     ثشسػٖ ًمـِ

   ِ ّدبٕ ؿدبخق    اساضٖ ؿَس ٍ ثبٗش دس هٌغمِ اػ  ودِ ثدب ًمـد

اٗددي  خددَاًٖ داسد  إ ّددن تلددبٍٗش هددبَّاسُحبكددل اص گ٘ددبّٖ 

اػ    عَس وبهل هٌفٖ ٍ هؤٗذ عذم پَؿؾ گ٘بِّٖ ّب ث ؿبخق

ثب تحل٘ل استجبط پَؿؾ گ٘دبّٖ   (2616) ّبؿوٖ ٍ ّوىبساىپَس

ًت٘جِ گشفتٌدذ ودِ ثدب ودبّؾ پَؿدؾ       گشدٍغجبسثب ٍلَع تعذاد 

ٖ   گشدٍغجدبس گ٘بّٖ ثش تعذاد ٍلَع  ًدَسٍصٕ ٍ  ؿدَد    افدضٍدُ هد

تغ٘٘ددشات هىددبًٖ ٍ صهددبًٖ ًددشت فشًٍـؼدد   (2615) خددبدهٖ

 دسٗبفتٌذ وِ هٌـدأ ا ثشسػٖ وشدًذ ٍ دس ؿْش اكفْبى س گشدٍغجبس

ؿْش اكفْبى هٌبعك ث٘بثبًٖ ؿشق اكفْبى ثب حبوو٘د    گشدٍغجبس

 ثبدّبٕ ؿشلٖ دس فلل تبثؼتبى اػ   

، ػدشع  ثدبلإ ثدبد   هجوَع تشاون پبٗ٘ي پَؿؾ گ٘بّٖ، دس

ثدشداسٕ   جْ  غبلت ثبد اص دؿ  ػجضٕ ثِ ؿْش اكفْبى، ثْدشُ 

ّوگدٖ   ػدٌگ٘ي، ّدبٕ   ودبهَ٘ى  تدشدد سٍِٗ اص هعدبدى گدچ ٍ    ثٖ

ثحشاًٖ دس دؿ  ػجضٕ سا فشاّن ودشدُ   هَججبت اٗجبد ؿشاٗظ

-پزٗشٕ خبن ثب هم٘بع تفل٘لٖ دل٘ك فشػبٗؾ ًٔمـ ٔتْ٘اػ   

 گشدٍغجدبس ّبٕ وٌتشل  تَاًذ ول٘ذ اكلٖ تذٍٗي ثشًبهِ شاٖٗ هٖجا

ٕ  اٍلَٗد  دس آٌٗذُ ثبؿذ    ّبٕعول٘دبت حفدبیتٖ اص ٍاحدذ    ثٌدذ

ّوشاُ اجشإ عول٘بت  ثِ، ذًتشٕ داسوو ٔاساضٖ وِ ػشع  آػتبً

دػٖ صٗودٌغ   66ؿَسٕ ووتش اص  اساضٖ ثبتثج٘  ثَ٘لَطٗه دس 

ّبٕ خبوٖ دس اٗي هحذٍدُ ٗىٖ اص    جبدُگشدد پ٘ـٌْبد هٖ ثش هتش

ٗه عدشح هٌبػدت اص    ًٔذ وِ تْ٘گشدٍغجبستشٗي هٌبثع تَل٘ذ  هْن

ّوشاُ اٗجبد ثبدؿىي صًذُ ٗدب غ٘شصًدذُ دس    ّبٕ دػتشػٖ ثِ جبدُ

صٗشػبصٕ ٍ تشاف٘ىٖ تَػظ هعبدى ثخؾ  ٔثشًبه تذٍٗي ٍحبؿِ٘ 
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ّددب ٍ  دخبلدد  ثبٗددذ لددزاكددَست گ٘ددشد    خلَكددٖ ثبٗددذ 

 ٍ اًؼدبى دس اٗدي هٌغمدِ ودبّؾ ٗبثدذ      ٔسٍٗ ّبٕ ثٖ شداسٕث ثْشُ

هبًٌدذ   صٗؼد   ّبٕ ػبصگبس ثب هح٘ظ هبلچ ثِ ووههٌبعك ثحشاًٖ 

 ٕهمذهبت اح٘دب تثج٘  ٍ  (2623جبٍٗض ٍ ّوىبساى، هبلچ سػٖ )

   ثَ٘لَطٗه فشاّن گشدد

ّدبٕ   دس ثحث هجبسصُ ثب سٗضگشد اػتبى اكدفْبى ّدن ودبًَى   

هَسد ثشسػٖ لشاس  ًٖ ٍ ّن خبس  اػتبى ٍ وـَس ثبٗذداخل اػتب

ّبٕ پبٗؾ سٗضگشد دس اللٖ  دس اٗي ساػتب احذاو اٗؼتگبُ گ٘شد 

خلدَف دس فدلات هشودضٕ اٗدشاى اص اّو٘د       ِ ًمبط وـَس ثد 

 إ ثشخَسداس اػ   ٍٗظُ
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Extended Abstract  

Introduction: Dust storms are a severe environmental phenomenon prevalent in arid and semi-arid regions 

worldwide. They inflict substantial socioeconomic damage by disrupting communication systems, land and air 

transportation, and reducing national income. Furthermore, they pose critical risks to human and animal health, 

sometimes resulting in fatalities. This research aims to address this issue in the dust source areas of eastern 

Isfahan. The study is designed to identify zones sensitive to wind erosion and dust generation, and to investigate 

the dynamics of dust storms through an analysis of wind intensity and the calculation of threshold velocities 

across the study area. 

 

Materials and Methods: This study was conducted to characterize erosive winds, delineate dust sources, and 

assess land susceptibility to wind erosion in the Sejzi region of Isfahan. Hourly wind speed and direction data 

from four meteorological stations—Isfahan, East Isfahan, Murcheh Khort, and Kabutarabad—were analyzed to 

determine the direction, intensity, and energy of erosive winds. 

Potential dust source areas were first identified through the interpretation of satellite imagery and subsequent 

field surveys. Following the confirmation of dust sources, land units were delineated on a map. A total of nine 

soil samples were collected for the analysis of physical and chemical properties, and an additional six samples 

were dedicated to determining wind threshold velocity and soil erodibility. 

The erosion potential of the soils was quantified using a wind tunnel, where sediment removal rates were 

measured at various wind speeds to determine the threshold wind velocity through both observational and 

computational methods. Furthermore, the shear and compressive strengths of the terrain were evaluated, and the 

physical and chemical properties of the soil samples were analyzed in the laboratory. 

 

Results: The analysis of wind data revealed that the energy of erosive winds, quantified by the Sand Transport 

Potential (STP) index, is classified as high at the East Isfahan station and medium to low at the other stations 

(Isfahan, Murcheh Khort, and Kabutarabad). The prevailing direction of these erosive winds is predominantly 

from the east to west, extending from the Sejzi Plain towards the city of Isfahan. 

Laboratory and field measurements of soil properties showed a threshold wind velocity for particle 

entrainment ranging from 6.5 to 12 m/s. Furthermore, the geotechnical analysis indicated that the shear strength 

of the topsoil varies between 1.0 and 2.06 kg/cm², while the compressive strength ranges from 1.1 to 2.0 

kg/cm². 

Discussion and conclusion: The findings of this study demonstrate that the Sejzi region poses a significant 

environmental threat to Isfahan, primarily due to its potent combination of high-energy easterly winds and 

erodible surface soils. The determined threshold wind velocities (6.5-12 m/s) are frequently exceeded, as 

evidenced by the wind energy analysis, confirming the high potential for dust emission and transport directly 

toward the city. Therefore, given this region's critical role as a dust source, the implementation of targeted 

restoration strategies is not just beneficial but imperative. Any such strategies must be fundamentally informed 

by the soil's specific physical and chemical properties—such as its low shear strength and specific texture—to 

ensure effectiveness and long-term sustainability. Mitigation measures could include the stabilization of highly 

erodible units identified in this study through mechanical methods (such as checkerboards) or biological 

approaches (using native, drought-resistant vegetation), tailored to the distinct conditions of each mapped land 

unit. 
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