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 چکیذه
گ رولرِ سٗگضاسّربٕ ثرضس   گ٘رشد  اص  ثش دس سٗگضاسّبهَقؼ٘ت رغشاف٘بٖٗ اٗشاى ػجت ؿذُ اػت تب ثخؾ صٗبدٕ اص هٌبؼق ث٘بثبًٖ آى سا 

اػرت، داسإ دٌٗبه٘ر     إ( ّبٕ هبػِ ّبٕ ثبدٕ )تپِ لٌذفشمکِ ؿبهل اًَاع هختلفٖ اص سٗگ ربصهَسٗبى  اٗشاى، سٗگ ربصهَسٗبى اػت 

آى پشداختِ ؿذُ اػت  دس پظٍّؾ  داسد، دس پظٍّؾ حبظش ثِ هؽبلؼٔ هح٘ؽٖ ّبٕ سٗضٕ فؼبلٖ اػت ٍ ثب تَرِ ثِ اّو٘تٖ کِ دس ثشًبهِ

تشٗي  ّبٕ اصلٖ پظٍّؾ اػتفبدُ ؿذُ اػت  هْن ػٌَاى دادُ ّبٕ هبدٗغ ٍ لٌذػت ثِ اسث ٍ تصبٍٗش هبَّاسُ حبظش، اص تصبٍٗش گَگل

دق٘رق سٗرگ    ٓاثترذا هحرذٍد   ،ثَدُ اػرت  دس پرظٍّؾ حبظرش    ArcGIS گَگل اسث اًز٘ي، گَگل اسث ٍ ٔاثضاسّبٕ پظٍّؾ، ػبهبً

ِ  ِ ًشخ ربثر  ،ثٌذٕ ؿذُ اػت  دس اداهِ قِإ ؼج ّبٕ هبػِ هَسفَلَطٕ تپِ ثشاػبعربصهَسٗبى تشػ٘ن ٍ ػپغ  ِ   رربٖٗ تپر إ  ّربٕ هبػر

هحبػجِ ٍ ػپغ استجبغ آى ثب ٍظؼ٘ت هح٘ؽٖ هٌؽقِ اسصٗبثٖ ؿذُ اػت  ًتبٗذ پظٍّؾ حبظش ًـبى دادُ اػت کِ سٗرگ ربصهَسٗربى   

km24261 ِإ سٗگ  ّبٕ هبػِ إ اػت  دس ث٘ي تپِ ّبٕ هبػِ ٍػؼت داسد ٍ داسإ اؿکبل هتٌَػٖ اص تپ ِ ّربٕ خؽرٖ    ربصهَسٗبى، تپر

ّربٕ   إ هٌؽقِ دس ؼرٖ ػربل   ّبٕ هبػِ ُ، تپِآهذ دػت ثشاػبع ًتبٗذ ثِ%، داسإ ٍػؼت ث٘ـتشٕ ّؼتٌذ  ّوچٌ٘ي 38هشکت ثب حذٍد 

ٖٗ رب ربثِٗي ه٘ضاى ث٘ـتشگشفتِ ًـبى دادُ اػت کِ  ربٖٗ صَست ربثِاًذ  آًبل٘ض هکبًٖ  حشکت داؿتِ m47تب  m 2ث٘ي  2020تب  2005

ثَغ ثِ هٌبؼق ه٘بًٖ سٗگ ربصهَسٗبى ثَدُ اػت ٍ ثِ ّو٘ي دل٘ل دس اٗي هٌبؼق، ثبلاتشٗي ظشٗت غلظت گشدٍغجربس ٍررَد داؿرتِ    هش

 اػت 

 . إ ّبٕ هبػِ ثٌذٕ تپِ ، ؼجقِإ ّبٕ هبػِ هَسفَلَطٕ تپِ، إ ّبٕ هبػِ تپِدٌٗبه٘   :ها هواصکلیذ
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 هقذهه
ّربٕ   اص پذٗرذُ  هَسفَلَطٕ خبصٖ کرِ داسًرذ،   دل٘ل ثِسٗگضاسّب 

ٖ      هٌحصشثِ َ ) ؿرًَذ  فرشد هٌربؼق ث٘بثربًٖ هحؼرَة هر ٍ  1هربّ٘

ٍ  2؛ گررَاى2021ّوکرربساى، ؛ هقصررَدٕ ٍ 2010ّوکرربساى، 

سٗگضاسّب اص پشاکٌذگٖ ٍ ٍػرؼت صٗربدٕ دس   (  2025ّوکبساى، 

؛ 2023صررفشٕ ًبهًَ٘ررذٕ ٍ ّوکرربساى،  ) اٗررشاى ثشخَسداسًررذ 

  ( 2024؛ هـْذٕ ٍ ّوکبساى، 2025، گٌزبئ٘بى ٍ ّوکبساى

ًـبى دادُ اػت کِ اٗشاى ثشسػٖ ٍظؼ٘ت هکبًٖ سٗگضاسّبٕ 

ِ  اػرتقشاس  اسّرب ٗگضس تدس هزبٍس ٖهْو ٕؿْشّب ٍ ثرب   اًرذ  ٗبفتر

دس ؼَل ػبل داسإ سٗگضاسّب اٗي  إ ّبٕ هبػِ تپِ تَرِ ثِ اٌٗکِ

تَاًٌرذ احرشات هٌفرٖ صٗربدٕ ثرش ًرَاحٖ        ّؼتٌذ، هٖ ٖٗرب ربثِ

رولرِ اساظرٖ کـربٍسصٕ    اصّبٕ اًؼبًٖ  ػکًَتگبّٖ ٍ کبسثشٕ

احررشات هٌفررٖ   (2017)هقصررَدٕ ٍ ّوکرربساى،  داؿررتِ ثبؿررٌذ

اٗري اؿرکبل   سٗگضاسّب ثش هح٘ػ پ٘شاهَى ػجت ؿرذُ اػرت ترب    

 ّبٕ هْن هٌبؼق ث٘بثبًٖ هحؼرَة ؿرًَذ   ػٌَاى ٗکٖ اص لٌذفشم ثِ

  ( 2024؛ ًگْجبى ٍ ّوکبساى، 2010ٍ ّوکبساى،  3)لاٌَٗٗگؼتَى

گؼتشدگٖ ٍ احشات هٌفٖ صٗربدٕ   سٗگضاسّبٕ اٗشاى ثب ٍرَد

اًذ ٍ  اًذ، کوتش هَسد تَرِ قشاس گشفتِ کِ ثش هح٘ػ پ٘شاهَى داؿتِ

ثرِ ؿرٌبخت    اٗي اؿرکبل  ّٕبٖ ظگٍٗ ٖٗؿٌبػب ثب تَرِ ثِ اٌٗکِ

ّب کور    فؼبل آى  ٌ٘بهٗػَاسض ٍ د يٗا ٖؿکل ّٕبٖ ذگ٘چ٘پ

ربهغ دس استجبغ ثب سٗگضاسّب ثؼ٘بس حربئض   ٔ، هؽبلؼکٌذٖ ه ٕثؼ٘بس

ِ   اصرولِ سٗگضاسّربٕ    اّو٘ت اػت  داسإ ٍػرؼت قبثرل تَرر

، سٗرگ ربصهَسٗربى اػرت  سٗرگ ربصهَسٗربى اص اؿرکبل       ىاٗشا

ٍ هؽبلؼربت اٍل٘رِ دس   إ تـرک٘ل ؿرذُ    ّبٕ هبػِ هتٌَػٖ اص تپِ

استجبغ ثب اٗي سٗگ ث٘بًگش فؼبل ثَدى آى اػت  دس ٍاقغ، ثب تَرِ 

  ٍ ّوچٌر٘ي   ثِ ٍػؼت صٗبد سٗگ ربصهَسٗبى ٍ فؼربل ثرَدى آى 

اٌٗکرِ دس ًضدٗکرٖ ًقربغ روؼ٘ترٖ اصرولرِ ؿرْشّبٕ        دل٘رل  ثِ

اٗشاًـْش ٍ ثوپَس قرشاس داسد، ثشسػرٖ ٍظرؼ٘ت هَسفَلرَطٕ ٍ     

إ اٗي سٗگ ثؼ٘بس حبئض اّو٘ت اػت ٍلٖ  ّبٕ هبػِ دٌٗبه٘  تپِ

ترربکٌَى هؽبلؼررربت ررربهؼٖ دس استجررربغ ثررب هَسفَلرررَطٕ ٍ    

رِ ثِ هَاسد ثب تَ سٗگ صَست ًگشفتِ اػت  يهَسفَدٌٗبه٘  اٗ

ؿذُ، ًجَد هؽبلؼبت ربهغ دس استجربغ ثرب سٗرگ ربصهَسٗربى     رکش

                                                      
1. Mahyou 

2. Guan 

3. Livingstone 

ٖ  ػٌَاى ٗ  خلأ ثِ ؿرَد کرِ ثبٗرذ ثرِ آى      هؽبلؼبتٖ هحؼَة هر

إ ؿررَد  دس ٍاقررغ، ثبٗررذ ظرروي ؿٌبػرربٖٗ سٗررگ  تَرررِ ٍٗررظُ

ثٌذٕ ثَهٖ  ربصهَسٗبى ٍ تحل٘ل ٍظؼ٘ت دٌٗبه٘  آى، ٗ  ؼجقِ

إ آى اسائِ ؿَد  ػِّبٕ هب ثشإ ثشسػٖ ٍظؼ٘ت هَسفَلَطٕ تپِ

 ثِ آى پشداختِ ؿذُ اػت  پظٍّؾ حبظشکِ دس 

  ِ هختلفرٖ دس   تحق٘قربت  ،دس استجبغ ثب هَظَع هرَسد هؽبلؼر

  ًتربٗذ تحق٘قرٖ دس   صرَست گشفترِ اػرت    رْبى ٍ اٗشاىػؽح 

إ  ّرربٕ هبػررِ اػررتشال٘ب ًـرربى دادُ اػررت کررِ هَسفَلررَطٕ تپررِ

شات اسإ تغ٘٘ر ح٘ش ػرشػت ٍ رْربت ثبدّربٕ هٌؽقرِ، د    أت تحت

دس تحق٘قرٖ دٗگرش،    ( 2007 4،)دً٘ل ٍ ّبگغ صٗبدٕ ثَدُ اػت

ِ ٕ ثش هَسفَلَطٕ ثبد ّٕب نٗسطتغ٘٘شات  تأح٘ش ِ  ّٕرب  تپر إ  هبػر

ٍ  هٌبؼق ًـبى دادُ ؿذُ اػت  ( 2010ٍ ّوکربساى،   5)ػ٘لَػرتش

 ترأح٘ش گشفتِ دس هٌبؼق ث٘بثبًٖ هصش ث٘بًگش  ًتبٗذ هؽبلؼبت صَست

ّبٕ  ثش هَسفَلَطٕ تپِ ّبٕ ػشػت ٍ رْت ثبد هؼتق٘ن ؿبخص

گشفترِ دس     تحق٘قبت صَست(2018 6،)ّشّش إ ثَدُ اػت هبػِ

رْرت   ترأح٘ش ً٘ض ًـبى دادُ اػرت کرِ تحرت     تبکلاهبکبى بثبى٘ث

إ اٗي ث٘بثبى، داسإ  ّبٕ هبػِ ثبدّبٕ هٌؽقِ، ثخؾ صٗبدٕ اص تپِ

دس اٗشاى ً٘ض هؽبلؼربت  (  2022 7،)ػبى ٍ طاٍ ؿکل ؼَلٖ ّؼتٌذ

گرزاسٕ  تأح٘ش ٓدٌّرذ  ًـربى  دس استجبغ ثب سٗگضاسّرب  گشفتِ صَست

 ّربٕ اؼرشا    گ٘شٕ سٗرگ  ؿکلثش  ثبدّب ٍٕصؽ ّوگشاهؼتق٘ن 

اٗي ًتبٗذ ثشإ سٗگ رري دس   ( 2015)ٗوبًٖ،  ٗش اػتدؿت کَ

)فتحٖ ٍ ّوکبساى، رٌَة دؿت کَٗش ً٘ض ًـبى دادُ ؿذُ اػت 

گشفتِ دس سٗگ صّر  دس ؿرش     تبٗذ هؽبلؼبت صَست(  2017ً

ِ   تپِ m 5/1ٖٗ حذٍد رب ربثِ٘ؼتبى ث٘بًگش دؿت ػ إ  ّربٕ هبػر

 تحق٘قررٖ دٗگررش، دسٍ  (2020ّوکرربساى، )هقصررَدٕ ٍ  اػررت

ًـبى دادُ ؿرذُ  ًجکبّب  ضاٗؾ هؼٌبداس سػَثبت سػٖ دس حبؿ٘ٔاف

ّوچٌ٘ي ًتبٗذ تحق٘قٖ ث٘ربًگش   ( 2021، )سثبًٖ ٍ ّوکبساى اػت

 ٕشفَلَطٍ ه ت٘ؿبخص تحشک، فؼبل ي٘بًگ٘ه ي٘ثهؼٌبداس  ٔساثؽ

دسآثبد ٍ  حؼٌٖؿ٘شٗي اػت ) دس اسگ رَاى آة ٕا هبػِ ّٕب تپِ

ٖ  (2023ّوکبساى،  هؽبلؼربت پ٘ـر٘ي ث٘ربًگش       ّوچٌر٘ي ثشسػر

ّبٕ ػٌزؾ اص دٍسٕ دس پبٗؾ ٍظؼ٘ت سٗگضاسّب  کبسثشد سٍؽ

                                                      
4. Daniell & Hughes 

5. Silvestro 

6. Hereher 

7. Sun & Gao 



 ۰۰3                                                                ...   های بادی و ارتباط آى با عواهل هحیطی ارزیابی وضعیت هورفولوشی و هورفودیناهیکی لندفرم

 ٔاػت  ًتبٗذ تحق٘قٖ ًـبى دادُ اػت کرِ ثرب اػرتفبدُ اص ػربهبً    

إ سا اسصٗربثٖ   ّبٕ هبػِ تَاى تغ٘٘شات تپِ گَگل اسث اًز٘ي هٖ

دس تحق٘قٖ دٗگش، کربسثشد    (2022ٍ ّوکبساى،  1)ٍى کَٗ  کشد

دس پبٗؾ ٍظرؼ٘ت دٌٗربه٘کٖ ٍ هَسفَلرَطٕ     1تصبٍٗش ػٌتٌ٘ل 

ٖ  إ ًـبى دادُ ؿرذُ اػرت   ّبٕ هبػِ تپِ ٍ ّوکربساى،   2)ثرَهک

گشفتِ دس ؿوبل چر٘ي ث٘ربًگش کربسثشد     هؽبلؼبت صَست ( 2023

ّبٕ  دس اسصٗبثٖ ٍظؼ٘ت دٌٗبه٘کٖ تپِگَگل اسث اًز٘ي  ٔػبهبً

  (2021ٍ ّوکربساى،   3)چري  إ ؿوبل چر٘ي ثرَدُ اػرت    هبػِ

ِ  ٔهؽبلؼ ِ   تغ٘٘شات تپر إ غرشة هرشاکؾ ً٘رض ث٘ربًگش      ّربٕ هبػر

کبسثشدٕ ثَدى تصبٍٗش ساداسٕ دس پربٗؾ ه٘رضاى تغ٘٘رشات ثرَدُ     

ّوچٌرر٘ي تحق٘قرربت   ( 2024ٍ ّوکرربساى،  4)ّررشصٍگ اػررت

کـرَس چر٘ي ث٘ربًگش     5داٗي رربساى گشفتِ دس صحشإ ثب صَست

ِ  دس اػتخشاد تپِ m 30کبسثشد هذل سقَهٖ استفبػٖ  إ  ّبٕ هبػر

  ( 2025ٍ ّوکبساى،  6)رٖ % اػت90ثب دقت 

 ث٘ـرتش کرِ دس  ًـربى دادُ اػرت   ثشسػٖ تحق٘قربت پ٘ـر٘ي   

ٕ    تحق٘ق ٗرب ثرِ ثشسػرٖ     بت ٗب ثرِ ثشسػرٖ ٍظرؼ٘ت هَسفَلرَط

  ِ ِ   ٍظؼ٘ت حشکرت تپر اػرت  دس   إ پشداخترِ ؿرذُ   ّربٕ هبػر

 ٔثررش ٍظررؼ٘ت هَسفَلررَطٕ، ثررِ اسائرر ، ػررلاٍُپررظٍّؾ حبظررش

ّوچٌ٘ي ظوي  ٕ سٗگ ربصهَسٗبى پشداختِ ؿذُ اػت؛ثٌذ ؼجقِ

إ سٗگ ربصهَسٗربى، ثرِ    ّبٕ هبػِ ٖٗ تپِرب ربثِاسصٗبثٖ ه٘ضاى 

ِ   تحل٘ل استجبغ ػَاهل هح٘ؽٖ ثب تپِ إ اٗري سٗگرضاس    ّربٕ هبػر

ؿذُ، ّذ  اص پظٍّؾ کشثب تَرِ ثِ هَاسد ر پشداختِ ؿذُ اػت 

     ِ ثٌرذٕ   حبظش، تشػ٘ن هَقؼ٘رت دق٘رق سٗرگ ربصهَسٗربى، ؼجقر

إ اٗي  ّبٕ هبػِ هَسفَلَطٗکٖ ٍ اسصٗبثٖ ٍظؼ٘ت دٌٗبه٘کٖ تپِ

 سٗگ اػت 

 ها هواد و روش
 ریگ جاسهوریاى هوقعیت

تب  58°  10'ث٘ي ؼَل رغشاف٘بٖٗ ًظش هَقؼ٘ت ٗگ ربصهَسٗبى اصس

ؿرروبلٖ قررشاس  27 ° 59'تررب  26 °  43'ؿررشقٖ ٍ ػررشض  60 °  56'

دٍ  ًٓظش تقؼ٘وبت ػ٘بػٖ، اٗي سٗگضاس دس هحذٍدگشفتِ اػت  اص

                                                      
1. Van Kuik 

2. Boemke 

3. Chen 

4. Herzog 

5. Badain Jaran 

6. Ge 

ترشٗي   اػتبى کشهبى ٍ ػ٘ؼتبى ٍ ثلَچؼتبى قرشاس داسد ٍ ًضدٗر   

ؿْشّب ثِ آى ؿبهل ؿْشّبٕ اٗشاًـْش، ثوپَس، ثضهبى، گلوَستٖ ٍ 

ربصهَسٗربى   ٔ(  سٗگ ربصهَسٗربى دس چبلر  1اػپکِ اػت )ؿکل 

اص چٌذ ثخؾ تـک٘ل ؿذُ اػت  کف چبلِ ٗب تبلاة  قشاس داسد ٍ

ُ ٍ اص آة پش ؿذ ّب ثؼعٖ اص ػبلربصهَسٗبى سػٖ اػت کِ دس 

ػروت  ثوپَس اص  ٔگ٘شد  سٍدخبً هًٖ٘ضاسّبٕ ٍػ٘ؼٖ هٌؽقِ سا فشا

ِ اٗي  اص ػوت غشة، سٍد ّل٘ل ٔؿش  ٍ سٍدخبً سا تغزٗرِ   چبلر

 ٔق پؼت چبلسٗگضاس ربصهَسٗبى دس هٌبؼ ،ًظش استفبػٖکٌٌذ  اص هٖ

ترش  ٍ ثِ ّو٘ي دل٘ل داسإ استفبع کوبصهَسٗبى قشاس گشفتِ ؿذُ ر

چبلرٔ    (2022آثربد ٍ ّوکربساى،   ) ػتهتش اص ػؽح دسٗب 500اص 

ّبٕ فصلٖ کـَس هحؼرَة   ػٌَاى ٗکٖ اص دسٗبچِ ثِ ربصهَسٗبى

ؿررشاٗػ اقل٘وررٖ هٌؽقررِ ٍ ّوچٌرر٘ي   دل٘ررل ثررِؿررَد کررِ  هررٖ

ػربل خـر    ٕ اص گشفتِ، دس ثخؾ صٗربد  ّبٕ صَست ػذػبصٕ

 اص چبلرٔ ربصهَسٗربى  ًظش تقؼر٘وبت هَسفَتکترًَ٘کٖ،   اػت  اص

کرَٗش   ٍاحرذ اص  رجربل ثربسص   ٍ کَُ ثضهبى ،کَُ ؿبُ تَػػ ؿوبل

ٍاحذ هکشاى رذا ّبٕ ثـبگشد اص  لَت ٍ اص رٌَة تَػػ ثلٌذٕ

قل٘وٖ ً٘ض ثب تَرِ ثِ اختلا  استفبع ؿذُ اػت  اصًظش ٍظؼ٘ت ا

ٕ ثؼر٘بس صٗبدٕ کِ دس هٌؽقِ ٍررَد داسد، داسإ تٌرَع اقل٘ورٖ    

حرذٍد   چبلرٔ ربصهَسٗربى  ه٘ضاى ثبسؽ ػبلاًِ کِ   ؼَسٕ اػت، ثِ

mm 100  ه٘بًگ٘ي دهبٕ آى دس فصَل گشم حذٍد ٍ°C 40   اػت

آى داسإ ثبسًرذگٖ ثر٘ؾ اص    ٔؿوبلٖ هٌؽقر  ٔاهب استفبػبت حبؿ٘

mm 400 ( ًؼرت ٍ   لؽفٖدس ػبل ٍ ه٘بًگ٘ي دهبٕ کوتشٕ اػت

ًظش پَؿرؾ صهر٘ي ً٘رض    (  ّوچٌ٘ي اٗي چبلِ اص2019ّوکبساى، 

   ِ ٕ  داسإ تٌَع صٗربدٕ اػرت، ثر سا  چبلرٔ ربصهَسٗربى  کرِ   ؼرَس

گشفتِ اػت  گ٘بّٖ پشاکٌذُ دس ثش  صاسّب ٍ پَؿؾ سٗگضاسّب، ؿَسُ

ٍ  َدٕهقصؿَد ) هٍٖ استفبػبت اؼشا  سا هشاتغ ظؼ٘ف ؿبهل 

  ( 2018ّوکبساى، 

 روش تحقیق
دس پرررظٍّؾ حبظرررش، اص تصررربٍٗش گَگرررل اسث ٍ تصررربٍٗش 

ّبٕ اصرلٖ پرظٍّؾ اػرتفبدُ     ػٌَاى دادُ ّبٕ هبدٗغ ثِ هبَّاسُ

گَگرل اسث   ٔتشٗي اثضاسّربٕ پرظٍّؾ، ػربهبً    ؿذُ اػت  هْن

ثرَدُ اػرت  ثرب     ArcGIS 10.8افرضاس   اًز٘ي، گَگل اسث ٍ ًرشم 

پرظٍّؾ اص چٌرذ   هرَسد ًظرش، اٗري    تَرِ ثِ هَظَع ٍ اّذا  

 دس اداهِ تـشٗح ؿذُ اػت ( کِ 2)ؿکل  هشحلِ تـک٘ل ؿذُ

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%88%D9%87_%D8%B4%D8%A7%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%88%D9%87_%D8%A8%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%A7%D8%B1%D8%B2
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 هوقعیت ریگ جاسهوریاى نقطۀ (: 1)ضکل 

Figure (1): Location map of Jazmurian erg 

 

 

 
  های تحقیق هواد و روش (: نوودار2)ضکل 

Figure (2): Research Materials and Methods Chart 



 ۰۰5                                                                ...   های بادی و ارتباط آى با عواهل هحیطی ارزیابی وضعیت هورفولوشی و هورفودیناهیکی لندفرم

 دس اٗي هشحلِ :ای های هاسه تنذی هورفولوصیکی تپه طثقه الف(

سٗرگ  دق٘رق   ٓاثتذا ثب اػتفبدُ اص تصربٍٗش گَگرل اسث، هحرذٍد   

هَسفَهتشٕ  هَسفَلَطٕ ٍ ًظشربصهَسٗبى تشػ٘ن ؿذ ٍ ػپغ اص

دق٘ق سٗرگ ربصهَسٗربى،    ٓپغ اص تشػ٘ن هحذٍد  گشدٗذاسصٗبثٖ 

گشفترِ   صرَست  ّبٕ ثٌذٕ ؼجقِ رولِاص ثش هجٌبٕ هؽبلؼبت پ٘ـ٘ي

ٍ  1995ّربٕ   دس ػربل لٌکؼتش  ٍ 1979تَػػ فشاٗجشگش دس ػبل 

ٍ ّوچٌرر٘ي ثررش هجٌرربٕ ؿررکل سٗگضاسّرربٕ اٗررشاى، ٗرر    2009

ثٌذٕ ثَهٖ ثشإ سٗگضاسّبٕ اٗشاى اسائِ ؿذُ اػرت )ؿرکل    ؼجقِ

3 ) 

 

 
 (2025ودی و گنجائیاى، هقص)ای ایزاى  های هاسه تپه ضذۀ تنذی توهی : طثقه(3)ضکل 

Figure (3): Localized Classification of Sand Dune Types in Iran (Maghsoudi & Ganjaeian, 2025) 

 

دس اٗري هشحلرِ    :ای هـای هاسـه   تپـه  پایص هیشاى حزکتب( 

ِ ررب  ربثِهٌظَس اسصٗبثٖ ٍظؼ٘ت  ثِ ِ   ٖٗ تپر  81إ، اص  ّربٕ هبػر

 ثشاػربع ة ًقربغ ًوًَرِ   اًتخرب اػتفبدُ ؿذُ اػت   ًوًَِ ًٔقؽ

کِ دس هٌبؼق  ؼَسٕ ّب ثَدُ، ثِ ؿکل سٗگضاسّب ٍ ه٘ضاى حشکت آى

إ ٍ فؼبل، تؼذاد ًقبغ ًوًَِ  ّبٕ هبػِ داسإ اؿکبل هختلف تپِ

دس ٍاقغ، ثب اػرتفبدُ اص تصربٍٗش گَگرل اسث،    ثَدُ اػت   ث٘ـتش

، ٍ ػپغ ثش هجٌبٕ ّو٘ي تصربٍٗش  إ هٌفشد اًتخبة ّبٕ هبػِ تپِ

گ٘رشٕ   اًرذاصُ  2020تب  2005ّبٕ  حشکت آى دس ؼٖ ػبله٘ضاى 

 ٔتپ ٓهحذٍدگ٘شٕ ه٘ضاى حشکت، اثتذا  هٌظَس اًذاصُ ؿذُ اػت  ثِ

ٔ تشػ٘ن ؿذُ ٍ ػپغ هحذٍد 2005إ دس ػبل  هبػِ  ٓ ّوبى تپر

گ٘رشٕ ه٘رضاى    ً٘ض تشػ٘ن ؿذُ ٍ ثب اًرذاصُ  2020إ دس ػبل  هبػِ

ِ  ٖٗ تپِرب ربثِتغ٘٘شات، ه٘ضاى  گ٘رشٕ ؿرذُ    اًرذاصُ إ  ّبٕ هبػر
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ٖٗ رب ربثِگ٘شٕ ه٘ضاى  پغ اص اًتخبة ًقبغ ًوًَِ ٍ اًذاصُ اػت 

1ٗبثٖ  ًْبٗت ثب اػتفبدُ اص سٍؽ دسٍىدادُ، دس سخ
IDW ٔٗب فبصل 

ِ    ٍٔصًٖ هؼکَع، ًقـ  ِ   ٍظرؼ٘ت حشکرت تپر إ دس  ّربٕ هبػر

رکش اػت کرِ   ؿبٗبى سٗگ ربصهَسٗبى تِْ٘ ؿذُ اػت  ٓهحذٍد

ت ٌّذػٖ تصربٍٗش، ًقربغ کٌترشل حبثرت     هٌظَس اؼوٌ٘بى اص دق ثِ

 ّٓب ٍ ػَاسض ؼج٘ؼٖ پبٗذاس( دس دٍ دٍس ّب، ػبختوبى )ًظ٘ش ربدُ

اًرذ ترب ّشگًَرِ خؽربٕ      صهبًٖ هختلف هَسد اػتفبدُ قشاس گشفتِ

 .هکبًٖ احتوبلٖ ثِ حذاقل ثشػذ

دس  تا وضـعیت هحیطـی:   ای‌هاسه های‌تپهارتثاط ارسیاتی ج( 

إ ٍ  ّبٕ هبػِ ٖٗ تپِرب ربثِستجبغ اهٌظَس اسصٗبثٖ  اٗي هشحلِ ثِ

هربدٗغ،   ٓتصبٍٗش هربَّاس  ثب اػتفبدُ اص ،ٍظؼ٘ت هح٘ؽٖ هٌؽقِ

 تشاکن پَؿؾ ٔ، ًقـNDVIگَگل اسث اًز٘ي ٍ ظشٗت  ٔػبهبً

تصربٍٗش  اص ٍ ػرپغ ثرب اػرتفبدُ     گ٘بّٖ هٌؽقِ تِْ٘ ؿذُ اػرت  

 ٔ، ًقـر ػوق اپت٘کٖ آئشٍػل  AOD 2هبدٗغ ٍ ؿبخص  ٓهبَّاس

ّربٕ   هَسد هؽبلؼرِ دس ؼرٖ ػربل    ٔگشدٍغجبس هٌؽقه٘ضاى غلظت 

اص  AODتِْ٘ ؿرذُ اػرت  دس تؼ٘ر٘ي ؿربخص      2023تب  2018

ٖ     ثِ (1) ٔساثؽ ؿرَد ٍ   هٌظَس ًشهبل کرشدى ؿربخص اػرتفبدُ هر

کِ هقذاس ػذدٕ  گ٘شًذ ٍ دسصَستٖ قشاس هٖ 1هقبدٗش ث٘ي صفش ٍ 

ثبؿذ، ث٘بًگش غلظت ثبلإ گشدٍغجبس هٌؽقِ اػرت   5/0آى ثبلإ 

 (:1 ٔاثؽ)س
(1)  AOD normal = (AOD-Min)/(Max-Min) 

ٗي هقذاس ػذدٕ ث٘ـتش Maxکوتشٗي ٍ  Minدس اٗي ساثؽِ، 

ؼررَس هؼوررَل،  اػررت  ثررِ AODآهررذُ اص ؿرربخص  دػررت ثررِ

ثبؿرذ، ّرَإ    5/0ترش اص   کِ هقبدٗش اٗي ؿربخص کرن   دسصَستٖ

ٖ  هٌؽقِ تقشٗجبً ثبؿرذ،   7/0کرِ ثر٘ؾ اص    صب  اػت ٍ دسصرَست

پغ  ( 2020ٍ ّوکبساى،  3)تبئَ ػتشدٍغجبس ثبلاداسإ غلظت گ

ِ AODٍ ظرشٗت   NDVIّبٕ ؿبخص ًقـِ ٔاص تْ٘ هٌظرَس   ، ثر

ِ      اسصٗبثٖ ٍظؼ٘ت ّوجؼتگٖ آى ّربٕ   ّرب ثرب ه٘رضاى حشکرت تپر

ّب هحبػجِ ؿرذُ اػرت     إ، ظشٗت ّوجؼتگٖ پ٘کؼلٖ آى هبػِ

ه٘رضاى   ٔهٌظَس اسصٗبثٖ ظشٗت ّوجؼرتگٖ پ٘کؼرلٖ، ثرِ ًقـر     ثِ

ظرشٗت  ٍ  NDVIؿبخص إ،  ّبٕ هبػِ ت تپِٖٗ حشکرب ربثِ

                                                      
1. Inverse Distance Weighting 
2. Depth Optical Aerosol 

3. Tao 

AOD،  افرضاس   ٍ ػرپغ دس ًرشم  دادُ ؿرذُ   1اسصؽ ث٘ي صفش تب

ArcGISّب هحبػجِ ؿذُ اػت  ، ظشٗت ّوجؼتگٖ آى 

 نتایج

 هورفوهتزی ریگ جاسهوریاى

چبلرٔ  ثخؾ صٗبدٕ اص  ،km2 4261 سٗگ ربصهَسٗبى ثب هؼبحت

دس هٌربؼق   ٗرگ ساٗري  استفربع  گشفتِ اػت   ثش سا دس ربصهَسٗبى

اص ػؽح دسٗرب   m950تب  m370ث٘ي  هختلف هتفبٍت ثَدُ ٍ دس

اص غشة ثرِ ؿرش ، ٗؼٌرٖ اص     ربصهَسٗبى  ؼَل سٗگ قشاس داسًذ

ّبٖٗ  ؿَد تب ثخؾ ثوپَس ٍاسد ربصهَسٗبى هٖ ٔػوتٖ کِ سٍدخبً

 kmحذٍد ،ؿَد صَست ٍاگشا پخؾ هِٖ سٍد ث ّل٘ل ٔکِ سٍدخبً

ِ کِ کل سٗگ سا هتصل ثر  ػتٖ االجتِ اٗي دس صَست  اػت 235 

ػلت اًقؽبػٖ کِ دس ٍػرػ  ِ ّن ثذاً٘ن  ؿبٗبى رکش اٌٗکِ سٗگ ث

ؿَد اهرب اٗري    ثِ دٍ ثخؾ غشثٖ ٍ ؿشقٖ تقؼ٘ن هٖ ،ٍرَد داسد

   ٖ ترَاى سٗرگ سا    هٌؽقِ خبلٖ اص سٗگ چٌذاى ثرضسگ ًجرَدُ ٍ هر

تشٗي ثخؾ  ٗکپبسچِ دس ًظش گشفت  ػشض سٗگ ّن دس ػشٗط

 سػذ   هٖ km 50ثِ حذٍد 

 ریگ جاسهوریاى های تادی لنذفزم تنذی طثقه

تَاًٌذ  گزاسٕ ػَاهل هختلف، هٖتأح٘شإ ثب تَرِ ثِ  ّبٕ هبػِ تپِ

 ترأح٘ش  ل هختلفٖ ظبّش ؿرًَذ ٍ ّوچٌر٘ي تحرت   صَست اؿکب ثِ

دس صَست فؼبل ٍ غ٘شفؼبل ثبؿرٌذ    تَاًٌذ ثِ ػَاهل دٌٗبه٘ ، هٖ

 ٍٓد، پغ اص ؿٌبػبٖٗ سٗگضاسّرب ٍ تشػر٘ن هحرذ   پظٍّؾ حبظش

  اثتذا ثب تَررِ ثرِ   ثٌذٕ صَست گشفتِ اػت دٍ ًَع ؼجقِّب،  آى

اًذ ٍ دس اداهِ ثب تَرِ ثرِ   دػتِ تقؼ٘ن ؿذُ 12ؿکل ظبّشٕ ثِ 

فؼبل،  ٔدػت 3اًذ ثِ  ّبٕ اخ٘ش داؿتِ ه٘ضاى فؼبل٘تٖ کِ دس ؼٖ ػبل

  اًذ فؼبل تقؼ٘ن ؿذُ ً٘وِ فؼبل ٍ غ٘ش

دس  ل ظـاهزی: ضـک  تزاساط ای های هاسه تپهتنذی  الف( طثقه

  ِ ِ   اٗي پظٍّؾ پغ اص تشػ٘ن هحرذٍدُ تپر إ سٗرگ   ّربٕ هبػر

؛ 1979 4،)فشاٗجشگررش هجٌرربٕ تحق٘قرربت پ٘ـرر٘ي ٗرربى، ثررشسهَصرب

ٍ ٍظررؼ٘ت  (2025؛ هقصررَدٕ ٍ گٌزبئ٘رربى، 2009 5،لٌکؼررتش

إ هٌؽقِ، سٗگ ربصهَسٗبى ثِ ؼجقربت   ّبٕ هبػِ هَسفَلَطٕ تپِ

ّربٕ   ذٍد سٗرگ هختلفٖ تقؼ٘ن ؿذُ اػت  اٗي سٗگ ٗکٖ اص هؼ

                                                      
4. Fryberger 

5. Lancaster 
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ّبٕ  ّبٕ خؽٖ آى ًؼجتبً صٗبد اػت  الجتِ سٗگ اٗشاى اػت کِ تپِ

   ِ ّربٕ خؽرٖ ثؼر٘بس     ػبحلٖ اص اٗي قبػذُ هؼرتخٌٖ ّؼرتٌذ  تپر

گؼتشدُ ٍ ت٘پ٘  دس غشة سٗگ گؼتشؽ ٍػ٘ؼٖ داسًرذ کرِ دس   

ّبٕ سػٖ قشاس گشفتِ اػرت ٍ داسإ   ّب پٌِْ ثشخٖ هَاسد ث٘ي آى

گ٘بّٖ   ي ػٌبصش خؽٖ پَؿؾغشثٖ ّؼتٌذ  ث٘ي اٗ-رْت ؿشقٖ

ّبٕ دٗگش  خَثٖ ٍرَد داسد کِ ٍرَد ًجکب ً٘ض اص هـخصِ ًؼجتبً

ّبٕ خؽٖ ّن اص ًَع ػبدُ ّؼرتٌذ ٍ ّرن اص ًرَع     ػت  تپِّب آى

ػبٗش ػَاهل سا  تأح٘شهشکت کِ هَسد آخش افضاٗؾ پ٘چ٘ذگٖ ثبد ٍ 

گزاسد  دس سٗرگ ربصهَسٗربى،    هٖ ّب ثِ ًوبٗؾ گ٘شٕ آى دس ؿکل

َاحٖ کَّؼتبًٖ رٌَثٖ ثرش پ٘چ٘رذگٖ سٗرگ افرضٍدُ     ػوت ً ثِ

بٖٗ اػت کِ اص ًَاحٖ کَّؼرتبًٖ  ثبدّ تأح٘شؿَد کِ ًبؿٖ اص  هٖ

ٗي هَسد سا دس ًرَاحٖ  کٌذ  ا ػوت ربصهَسٗبى رشٗبى پ٘ذا هٖ ثِ

تَاى هـبّذُ ًوَد  ثخـٖ اص سٗرگ اص   ٍظَح هٖ غشثٖ سٗگ ثِ

ب ٗررّرربٕ ثبلاسًٍررذُ  ًررَاحٖ کَّؼررتبًٖ رٌررَثٖ گزؿررتِ ٍ تپررِ

کِ اصًظش ٍػؼت دس ًرَع خرَد دس   تَپَگشاف٘  سا اٗزبد ًوَدُ 

 ِ ٍٗرظُ دس   کـَس ثؼ٘بس ثضسگ اػت  ّوچٌ٘ي ثخـٖ اص سٗگ، ثر

ؿَد کرِ دس حربل    ّبٕ دٗشٌِٗ هحؼَة هٖ ثخؾ غشثٖ اص سٗگ

ِ     حب فؼربل هحؼرَة    ظش پَؿرؾ گ٘ربّٖ خرَثٖ داؿرتِ ٍ ً٘ور

س پظٍّؾ حبظش، پغ اص تشػ٘ن هحرذٍدٓ سٗگضاسّرب،   ؿَد  د هٖ

ؼجقِ تقؼ٘ن  12ؿذُ ثش هجٌبٕ ؿکل سٗگضاسّب ثِ  هحذٍدٓ تشػ٘ن

 ( 5ٍ  4ؿذُ اػت )ؿکل 

 

 
 م.ض: هتوسط ضخاهت؛ ضخاهت ؛ ک.ض: کنریگ جاسهوریاى های تادی لنذفزمتنذی  طثقه (: نقطۀ4)ضکل 

Figure (4): Map of the classification of aeolian landforms of Jazmurian erg 
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توپوگزافیک، . 5خطی هزکة، . 4خطی ساده، . 3عزضی هزکة، . 2عزضی ساده، . 1 ای های هاسه ای اس اضکال هختلف تپه تصویز هاهواره: (5)ضکل 

پوضص  .11ای ضخین،  پوضص هاسه. 10ای هتوسط ضخاهت،  پوضص هاسه. 9ای کن ضخاهت،  پوضص هاسه. 8تزخاى و تزخانوئیذ، . 7پیچیذه، . 6

 و نثکا هتوسط ضخاهت ای‌پوضص هاسه. 12 ،و نثکا ضخاهت کن ای‌هاسه
Figure (5): Satellite image of different types of sand dunes: 1. Simple Crescentic Ridge, 2.Compound Crescntic Ridge, 3. Simple Linear 

Dunes, 4. Compound Linear, 5. Topographic Dunes, 6. Complex Dunes, 7. Barchans & Barchanoids, 8. Sand Sheet Low Thickness, 9. Sand 

Sheet Medium Thickness, 10. Sand Sheet Thick, 11. Sand Sheet Low Thickness & Nebkha, 12. Sand Sheet Medium Thickness & Nebkha 
 

 1)رذٍل  ذ هؼبحت ؼجقبتصهؼبحت ٍ دس ًتبٗذ هحبػجٔ

 سٗگ ربصهَسٗبىخؾ صٗبدٕ اص ث اػت کًِـبى دادُ  (6ٍ ؿکل 

 ّب تپِاٗي  کِ ؼَسٕ ثِ ،گشفتِ اػت ثش ّبٕ خؽٖ هشکت دس سا تپِ

ٖ  اص سٗگ ربصهَسٗربى سا   km2 1649 ،2/38% ثب   ؿرَد  ؿربهل هر

هؼربدل   ،km2  669ثب إ هتَػػ ظخبهت ّوچٌ٘ي پَؿؾ هبػِ

% اص km2577 ،5/13ثرب  إ خؽرٖ ػربدُ    ّبٕ هبػِ ٍ تپِ% 7/15

 اًذ   گشفتِ ثش دس سٗگ ربصهَسٗبى سا

 ای ریگ جاسهوریاى های هاسه : هساحت و درصذ هساحت طثقات تپه(1)جذول 
Table (1): Area and percentage of area of sand dune classes in Jazmurian er 

 )%( هؼبحت (km2) هؼبحت إ ّبٕ هبػِ ًَع تپِ سدٗف

 4/5 228 پ٘چ٘ذُ 1

 3/4 183 ػ ظخبهتإ هتَػ  هبػِ  ًجکب ثب پَؿؾ 2

 5/1 62 ظخبهت کن إ‌پَؿؾ هبػًِجکب ثب  3

 5/13 577 خؽٖ ػبدُ 4

 2/38 1649 خؽٖ هشکت 5

6 
قشاس  ّب ثش سٍٕ ًبّوَاسٕإ  ّبٕ هبػِ تپِدس ربٖٗ کِ ) تَپَگشاف٘ 

 (ّب ّب ٗب داهٌِ إ هَرَد ثش سٍٕ تپِ ّبٕ هبػِ هبًٌذ تپِ داسًذ
10 2/0 

 5 212 ثشخبى ٍ ثشخبًَئ٘ذ 7

 9/1 81 ػشظٖ ػبدُ 8

 4/8 357 ػشظٖ هشکت 9

 7/5 243 ظخبهت إ کن پَؿؾ هبػِ 10

 7/15 669 إ هتَػػ ظخبهت پَؿؾ هبػِ 11

 3/0 13 إ ظخ٘ن پَؿؾ هبػِ 12
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 ای ریگ جاسهوریاى های هاسه : نوودار هساحت و درصذ هساحت طثقات تپه(6)ضکل 

erg hart of area and percentage of area of sand dune classes in Jazmurian ):6Figure ( 
 

 جاسهوریاىریگ  ای های هاسه تپهپایص تغییزات ب( 

ثرب   دس ًقربغ ًوًَرِ،   إ ّبٕ هبػِ گ٘شٕ حشکت تپِ پغ اص اًذاصُ

ّربٕ   ه٘ضاى حشکت تپِ ، ًقـIDWٔٗبثٖ  دسٍىاػتفبدُ اص سٍؽ 

 ثشاػربع (  7ٗبى تِْ٘ ؿذُ اػرت )ؿرکل   إ سٗگ ربصهَس هبػِ

ترب   m2إ سٗرگ ربصهَسٗربى ثر٘ي     ّبٕ هبػِ ؿذُ، تپِ ًقـٔ تِْ٘

m47 حشکت داؿتِ اػرت کرِ    2020تب  2005ّبٕ  دس ؼٖ ػبل

سٗررگ ربصهَسٗرربى ٍ هٌرربؼق هشکررضٕ ٍ غشثررٖ ّرربٖٗ اص  ثخررؾ

حشکرت   m 40ّبٕ اص هٌبؼق ؿشقٖ آى ثر٘ؾ اص   ّوچٌ٘ي ثخؾ

حشکرت داؿرتِ    m 20اٗي سٗگ کوتش اص اًذ ٍ ػبٗش هٌبؼق  داؿتِ

   (8)ؿکل  اػت

 

 
 در ریگ جاسهوریاى  نقاط نوونه ییجا جاتهو  هوقعیت ۀ: نقط(7)ضکل 

Figure (7): Map of location and displacement of sample points in Jazmurian erg 
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 ای در ریگ جاسهوریاى های هاسه هیشاى حزکت تپه نقطۀ :(8)ضکل 

Figure (8): Map of sand dune movement in Jazmurian erg 
 

گشفترِ دس   تغ٘٘شات صَست ث٘ـتش آهذُ دػتِ ًتبٗذ ث ثشاػبع

ِ  ع تپِؿذگٖ ثَدُ ٍ سأ صَست پخؾ اٗي سٗگ ثِ إ  ّبٕ هبػر

ِ  سا ثب تغ٘٘ش هَارِ کشدُ اػرت    ه٘رضاى   ّربٖٗ اص  دس اداهرِ، ًوًَر

سٗرگ  ؿرشقٖ  ّربٕ غشثرٖ ٍ    إ دس ثخرؾ  هبػِ ٔتغ٘٘شات دٍ تپ

، ه٘رضاى  ًتربٗذ حبصرل   ثشاػربع کِ ربصهَسٗبى ًـبى دادُ ؿذُ 

ِ  ٔتغ٘٘شات دس تپ ٍ    هبػر  ٍٔ دس تپر  m10د إ ثخرؾ غشثرٖ حرذ

ترب   2005ّربٕ   دس ؼٖ ػربل  m 15 إ ثخؾ ؿشقٖ حذٍد هبػِ

  (9)ؿکل  ثَدُ اػت 2020
 

 
  ای ریگ جاسهوریاى های هاسه یی تپهجا جاتههایی اس هیشاى  نوونه :(9)ضکل 

Figure (9): Examples of sand dune displacement in Jazmurian erg 
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 تحث

ای و وضـعیت   های هاسـه  یی تپهجا جاتهارسیاتی ارتثاط 

 هحیطی هنطقه

ٍظررؼ٘ت ّ٘ررذسٍطئَهَسفَلَطٕ، اقلرر٘ن ٍ پَؿررؾ گ٘رربّٖ اص   

ِ     ٓکٌٌرذ  تشٗي ػَاهل کٌتشل هْن ّربٕ   پَٗربٖٗ ٍ تغ٘٘رش ؿرکل تپر

دس هٌبؼق  ( 2025ٍ ّوکبساى،  1)دٗبئَ سًٍذ ؿوبس هٖ  إ ثِ هبػِ

ًظرش ثربسؽ   خـ  ًظ٘ش سٗگ ربصهَسٗبى، کرِ اص  خـ  ٍ ً٘وِ

ًظش دهبٖٗ ثؼ٘بس گشم اػت، ًبپبٗذاسٕ ػرؽح صهر٘ي دس   فق٘ش ٍ اص

احش کبّؾ پَؿؾ گ٘بّٖ ٍ افضاٗؾ فؼبل٘ت ثبدّبٕ غبلت، ثبػج 

  ِ ٖ   تحشک ؿرذٗذ تپر حربل، اٗري تغ٘٘رشات     ػر٘ي ؿرَد  دس  ّرب هر

تَرْٖ ثش هح٘ػ پ٘شاهَى داسًذ ٍ   خَد احش قبثل طئَهَسفَلَطٗ 

ًـؼت رسات ٍ کربّؾ   دس تـذٗذ گشدٍغجبس، تغ٘٘ش الگَّبٕ تِ

هح٘ؽٖ هٌؽقِ ًقؾ داسًرذ  دس اداهرِ ثرِ ثشسػرٖ      ک٘ف٘ت صٗؼت

تفص٘لٖ دٍ ؿبخص هح٘ؽٖ هْن ؿبهل تشاکن پَؿؾ گ٘ربّٖ ٍ  

 ٖ ّرب ثرب ه٘رضاى     ؿرَد ٍ استجربغ آى   غلظت گشدٍغجبس پشداختِ هر

  گشدد إ تحل٘ل هٖ ّبٕ هبػِ ٖٗ تپِرب ربثِ

ثرشإ  گیـاهی ریـگ جاسهوریـاى:      وضعیت تزاکن پوضص -

ّبٕ هبَّاسُ هربدٗغ دس   ثشسػٖ ٍظؼ٘ت پَؿؾ گ٘بّٖ، اص دادُ

  ِ  NDVI ٍ ؿربخص  Google Earth Engine ثؼرتش ػربهبً

 (  ًتبٗذ حبصل ًـبى داد کِ ث٘ـٌِ٘ هقذاس10ػتفبدُ ؿذ )ؿکل ا

NDVI   اػرت کرِ    2/0ربصهَسٗربى حرذٍد   دس هحذٍدُ سٗرگ

ثبؿرذ    ث٘بًگش تشاکن ثؼ٘بس پبٗ٘ي پَؿؾ گ٘بّٖ دس اٗي هٌؽقِ هٖ

ؼَس هؼتق٘ن ثب اقل٘ن خـ ، کوجرَد سؼَثرت ٍ    اٗي ٍظؼ٘ت ثِ

 .ؿَسٕ ثبلإ خبک استجبغ داسد

إ هؼورَلاً ًقرؾ هْورٖ دس     پَؿؾ گ٘بّٖ دس هٌبؼق هبػِ

ذگٖ رسات تٌ٘ر  ّرب هَررت دسّرن    ّب داسد  سٗـِ تخج٘ت ػؽح تپِ

ؿًَذ ٍ تبد گ٘بّبى ثرب اٗزربد    هبػِ ٍ کبّؾ فشػبٗؾ ثبدٕ هٖ

هبًغ دس ثشاثش ثبد، ػشػت رشٗبى َّا سا دس ػؽح صهر٘ي کربّؾ   

دّذ  ثٌبثشاٗي، دس هٌبؼقٖ کِ پَؿؾ گ٘بّٖ اص ثر٘ي سفترِ ٗرب     هٖ

ؿَد  ًتبٗذ  ّب فشاّن هٖ ثؼ٘بس تٌ  اػت، ؿشاٗػ ثشإ تحشک تپِ

ٍ ه٘ررضاى  NDVI ؿرربخص تحل٘ررل ّوجؼررتگٖ پ٘کؼررلٖ ثرر٘ي

سا ًـبى داد  اٗي هقذاس  51/0ّب، ظشٗت ّوجؼتگٖ  ٖٗ تپِرب ربثِ

گشچِ هتَػػ اػت، اهب اص لحبؾ آهبسٕ هؼٌربداس ثرَدُ ٍ ًـربى    

دّذ کِ افضاٗؾ تشاکن پَؿؾ گ٘ربّٖ ثرب کربّؾ ػرشػت ٍ      هٖ

ّربٕ   ّب ّوشاُ اػت  اٗي ٗبفتِ ثرب ًتربٗذ پرظٍّؾ    ٖٗ تپِرب ربثِ

 رولررِ سٗررگ خَصػررتبى إ اٗررشاى اصِ هـرربثِ دس هٌرربؼق هبػرر 

ِ  .خرَاًٖ داسد  ّن( 2025)هقصَدٕ ٍ گٌزبئ٘بى،  ؼرَس کلرٖ،    ثر

ّربٕ هشکرضٕ ٍ رٌرَثٖ سٗرگ      تَاى ًت٘زِ گشفت کِ ثخرؾ  هٖ

ربصهَسٗبى کِ اص تشاکن پَؿؾ گ٘بّٖ ثؼ٘بس کوٖ ثشخَسداسًرذ،  

دٌّذ  اٗي هؼئلِ ظرشٍست   إ سا ًـبى هٖ ث٘ـتشٗي تحشک هبػِ

هذٗشٗت هٌبثغ ؼج٘ؼٖ، اح٘بٕ پَؿؾ گ٘بّٖ ٍ  سٗضٕ ثشإ ثشًبهِ

 .کٌذ ّب سا دٍچٌذاى هٖ تخج٘ت صٗؼتٖ تپِ

 
  ریگ جاسهوریاى NDVI(: نقطۀ ضزیة 10ضکل )

Figure (10): NDVI map of Jazmurian erg 

 

                    1. Diao 
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ثرشإ تحل٘رل    ریـگ جاسهوریـاى:   AODارسیاتی ضاخص  -

إ ٍ ٍظؼ٘ت گشدٍغجبس هٌؽقرِ، اص   ٕ هبػِّب استجبغ ث٘ي فؼبل٘ت

 هربدٗغ ٍ ؿربخص ػورق اپت٘کرٖ آئشٍػرل      ّٓبٕ هربَّاس  دادُ

(AOD) (  11اػتفبدُ ؿذ )ؿکل  2023تب  2018صهبًٖ  ٓدس دٍس

ػوذتبً دس  AOD دّذ کِ هقبدٗش ثبلإ ّبٕ حبصل ًـبى هٖ ًقـِ

ؿرَد؛ اٗري    ًَاحٖ هشکضٕ ٍ غشثٖ سٗگ ربصهَسٗبى هـبّذُ هٖ

ِ ٗي ه٘رضاى  ث٘ـرتش بى هٌبؼقٖ ّؼتٌذ کرِ  ّب ّو ثخؾ ٖٗ ررب  ربثر

ظرشٗت ّوجؼرتگٖ    .ّب حجت ؿرذُ اػرت   إ دس آى ّبٕ هبػِ تپِ

إ  ّبٕ هبػِ ٍ ه٘ضاى حشکت تپِ AOD ؿذُ ث٘ي ؿبخص هحبػجِ

استجربغ هؼرتق٘ن ثر٘ي افرضاٗؾ      ٓدٌّرذ  ثَدُ کِ ًـربى  56/0ثشاثش 

گش ٘ربً ّب ٍ افضاٗؾ غلظت گشدٍغجبس اػت  اٗي اهرش ث  فؼبل٘ت تپِ

ِ   اآى اػت کِ فش تٌْرب هَررت    ٌٗذّبٕ ثبدٕ فؼربل دس هٌؽقرِ ًر

ؿًَذ، ثلکِ هٌجرغ اصرلٖ تَل٘رذ ٍ اًتقربل      ّب هٖ ٖٗ هبػِرب ربثِ

 ٖ گشدًرذ  ًتربٗذ حبظرش ثرب      رسات هؼلق دس رَ ً٘ض هحؼَة هر

رولرِ سٗرگ   ّربٕ اٗرشاى، اص   ؿذُ دس ػبٗش ث٘بثربى  هؽبلؼبت اًزبم

دّذ کرِ هٌربؼق    تؽبثق داسد ٍ ًـبى هٖ خَصػتبى ٍ دؿت لَت

ِ    داسإ تپِ  ٓترَرْٖ دس پذٗرذ    إ ػرْن قبثرل   ّربٕ فؼربل هبػر

ٍ  NDVI ّبٕ صهبى ؿبخص تحل٘ل ّن .إ داسًذ گشدٍغجبس هٌؽقِ

AOD  رب ربثِدس استجبغ ثب ِ ِ   ٖٗ تپر إ، ث٘ربًگش ٗر     ّربٕ هبػر

إ ٍ  ثبصخَسدٕ هٌفٖ ه٘بى پَؿؾ گ٘بّٖ ٍ فؼبل٘ت هبػِ ٔچشخ

ّب ٍ غلظت گشدٍغجبس اػت   خَسد هخجت ه٘بى حشکت تپِٗ  ثبص

٘بّٖ ثبػرج افرضاٗؾ تحرشک    ثِ ػجبست دٗگش، کبّؾ پَؿؾ گ

ؿَد ٍ اٗري افرضاٗؾ تحرشک ً٘رض ثرب افرضاٗؾ غلظرت         ّب هٖ تپِ

تَاًذ احشات هٌفٖ ث٘ـتشٕ ثرش   گشدٍغجبس ّوشاُ اػت کِ خَد هٖ

اص هٌظررش  .ثررَم هٌؽقررِ داؿررتِ ثبؿررذ پَؿررؾ گ٘رربّٖ ٍ صٗؼررت

إ سٗگ ربصهَسٗبى،  ّبٕ هبػِ سفَلَطٕ، پَٗبٖٗ ثبلإ تپِطئَهَ

تؼبهل ه٘بى اًشطٕ ثبد، کوجَد سؼَثت، ًجَد پَؿؾ گ٘بّٖ  ًٔت٘ز

ػبختٖ دؿرت اػرت  ثٌربثشاٗي،     ّبٕ صه٘ي کٌٌذُ ٍ ٍٗظگٖ تخج٘ت

ّب  صاٖٗ ث٘بثبى ٌٗذّبٕ ؿکلاتٌْب دس دسک فش ؿٌبخت اٗي سٍاثػ ًِ

ػلوررٖ هٌبػررجٖ ثررشإ تَاًررذ هجٌرربٕ  اّو٘ررت داسد، ثلکررِ هررٖ

هح٘ؽٖ، کٌتشل فشػبٗؾ ثبدٕ ٍ کربّؾ   ّبٕ صٗؼت سٗضٕ ثشًبهِ

 .پذٗذُ گشدٍغجبس دس رٌَة ؿش  اٗشاى فشاّن آٍسد

 

 
 ریگ جاسهوریاى AODضزیة  ۀ: نقط(11)ضکل 

Figure (11): AOD map of Jazmuria erg 
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 گیزی نتیجه
ِ سٗرگ  ًـبى دادُ اػت کر پظٍّؾ حبظش آهذُ اص  دػت ًتبٗذ ثِ

هشثرغ، ثخرؾ    ک٘لرَهتش  km2 4261 ربصهَسٗبى ثب ٍػؼت حذٍد

رولرِ  گشفترِ اػرت ٍ اص   ثرش  سا دس چبلرٔ ربصهَسٗربى  صٗبدٕ اص 

ؿررَد  اٗرري سٗگررضاس  سٗگضاسّرربٕ ثررضسگ کـررَس هحؼررَة هررٖ

ػَاهل هختلف اقل٘ورٖ ٍ تَپرَگشافٖ داسإ اؿرکبل     تأح٘ش تحت

دس ِ گشفت ثٌذٕ صَست تقؼ٘ن ثشاػبعکِ  ؼَسٕ ثِ ،هتٌَػٖ اػت

  (4)ؿرکل   ؿرکل تقؼر٘ن ؿرذُ اػرت     12ثِ  ،پظٍّؾ حبظش

ًتبٗذ حبصرل، ثخرؾ صٗربدٕ اص سٗرگ ربصهَسٗربى سا       ثشاػبع

ٍ  ثرب ظرخبهت هتَػرػ   إ  ّبٕ خؽٖ هشکت، پَؿؾ هبػِ تپِ

ٖ  إ خؽٖ ػبدُ  ّبٕ هبػِ تپِ ِ   ؿرَد  سا ؿربهل هر تشت٘رت   کرِ ثر

 ثرش  دس% اص ٍػؼت سٗگ ربصهَسٗربى سا  %5/13 ٍ %7/15، 7/37

کِ حرذٍد  ًتبٗذ پظٍّؾ حبظش ًـبى دادُ   (1)رذٍل  اًذ گشفتِ

% اص سٗگ ربصهَسٗبى داسإ ٍظؼ٘ت فؼربلٖ اػرت ٍ ًتربٗذ    85

ِ اسصٗبثٖ حشکت ًقبغ ًوًَِ ً٘ض ًـربى دادُ اػرت کرِ     ّربٕ   تپر

ثر٘ي   2020تب  2005ّبٕ  إ سٗگ ربصهَسٗبى دس ؼٖ ػبل هبػِ

m2  تبm47 ٍِّؾ   ّوچٌ٘ي ًتبٗذ پظ(8)ؿکل  اًذ حشکت داؿت

تشاکن  ثبإ  ّبٕ هبػِ حبظش ًـبى دادُ اػت کِ ث٘ي دٌٗبه٘  تپِ

استجبغ هؼٌبداسٕ ثشقشاس  هٌؽقِ، گ٘بّٖ ٍ غلظت گشدٍغجبس پَؿؾ

، ه٘رضاى ترشاکن   NDVIاص ؿربخص   ًتبٗذ حبصل ثشاػبعاػت  

سٗگ ربصهَسٗبى ثؼ٘بس کن اػت کرِ   گ٘بّٖ دس هحذٍدٓ  پَؿؾ

إ فشاّن کرشدُ   بٕ هبػِّ ّو٘ي هؼئلِ صهٌِ٘ سا ثشإ حشکت تپِ

اػت  ّوچٌ٘ي ه٘ضاى غلظت گشدٍغجبس دس هٌربؼق ه٘ربًٖ سٗرگ    

ربصهَسٗبى داسإ ظشٗت ثبلاتشٕ اػت ٍ ثب تَرِ ثرِ اٌٗکرِ دس   

 اػرت، ثر٘ي   ث٘ـتشإ   ّبٕ هبػِ ٖٗ تپِرب ربثِاٗي هٌبؼق، ه٘ضاى 

ِ  دٌٗبه٘  تپِ ٖ  AODإ ٍ ظرشٗت    ّبٕ هبػر داسٕ  ، ساثؽرٔ هؼٌر

ثرش افرضاٗؾ    ّبٕ اٗي پرظٍّؾ ػرلاٍُ   ٗبفتِ ٍرَد داسد  هزوَع

ؿررٌبخت اص پَٗرربٖٗ طئَهَسفَلررَطٗکٖ هٌؽقررِ، کبسثشدّرربٖٗ دس 

سٗضٕ هح٘ؽرٖ ٍ کٌترشل فشػربٗؾ     هذٗشٗت هٌبثغ ؼج٘ؼٖ، ثشًبهِ

ثٌرذٕ   تَاًرذ هجٌربٖٗ ثرشإ اٍلَٗرت     ًتبٗذ حبصل هٖ  ثبدٕ داسد

 ّٔبٕ سٍاى، تَػرؼ  ّبٕ تخج٘ت هبػِ هٌبؼق ثحشاًٖ، ارشإ ؼشح

ّربٕ ّـرذاس    گ٘بّٖ هقبٍم ثِ خـکٖ ٍ ؼشاحٖ ػبهبًِ  پَؿؾ

ؿرَد ثرب اػرتفبدُ اص     ػشٗغ گشدٍغجبس ثبؿذ  ّوچٌ٘ي پ٘ـٌْبد هٖ

 ّٓبٕ صهبًٖ، تغ٘٘شات آٌٗذ ػبصٕ ّبٕ ػٌزؾ اص دٍس ٍ هذل دادُ

ثشإ حفبظت اص  تشٕ سٗضٕ دق٘ق ػبصٕ ؿَد تب ثشًبهِ سٗگضاس ؿجِ٘

ربصهَسٗرربى  ٔس هٌؽقررصاٗرٖ د  ٌٗرذّبٕ ث٘بثرربى اهٌربثغ ٍ کٌتررشل فش 
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Extended Abstract 
Introduction: Sand dunes are distinctive features of arid landscapes, notable both for their tourism potential and the 

environmental hazards associated with their dynamic morphology. In Iran, sand dunes are widespread and cover 

extensive areas. Given their active morphodynamics, these dunes can pose significant risks to nearby infrastructure 

and land use, including agricultural areas and residential zones, many of which are situated in close proximity to dune 

fields. In recent years, sand dunes have been increasingly recognized as mobile elements of desert systems. 

Understanding their characteristics is essential to deciphering the complex processes that drive their activity and 

evolution. Despite the considerable extent of dunes across Iran's deserts, they remain inadequately studied, with a 

notable lack of comprehensive research on their morphological diversity and behavior. This gap underscores the need 

for detailed investigation into the morphology of Iran's sand dunes. The present study aims to address this by not only 

identifying and analyzing the dynamic state of dunes and the factors influencing them but also by proposing a 

localized classification framework tailored to specific ergs. Such a classification would enable systematic 

categorization of dunes within each sand sea. The Jazmurian Erg, one of the largest dune fields in Iran, was selected as 

the study area due to its considerable size and proximity to population centers such as Iranshahr and Bampour. 

Assessing the morphological and morphodynamic status of its dunes is therefore of considerable practical 

importance—an objective that this research seeks to fulfill.. 

 

Materials and Methods: This study employed multiple data sources, including MODIS and Landsat satellite 

imagery, Google Earth images, and statistical data on wind speed and direction. The primary analytical tools consisted 

of ArcGIS for spatial mapping, Google Earth Engine for generating vegetation density and dust concentration maps, 

and Google Earth for creating shapefiles and assessing sand dune dynamics. The research was conducted in three 

sequential stages: The precise boundaries of the Jazmurian Erg were delineated using Google Earth imagery. 

Following this delineation, a comprehensive morphometric analysis was conducted. Based on morphological 

characteristics, the erg was systematically classified into distinct dune types. To evaluate dune mobility, 81 sample 

points were strategically selected across the study area. Using time-series imagery from Google Earth and Landsat 

platforms, the displacement rates of individual dunes were quantified over a 15-year period (2005-2020). To 

investigate the relationship between dune dynamics and environmental conditions, vegetation density maps were 

generated using MODIS satellite data processed through Google Earth Engine, applying the Normalized Difference 

Vegetation Index (NDVI). Additionally, dust concentration patterns were analyzed through Aerosol Optical Depth 

(AOD) index calculations derived from MODIS imagery spanning 2018-2023. 

 

Results and Discussion: The Jazmurian Erg, spanning an area of 4,261 km², constitutes a significant geomorphic 

feature within the Jazmurian Basin. Classification of dune morphologies reveals that compound linear dunes are the 

dominant landform, covering 1,649 km² (37.7% of the total erg area). Additional extensive forms include sand sheets 

of medium thickness and simple linear dunes, occupying 669 km² (15.7%) and 577 km² (13.5%) of the erg, 

respectively. Displacement analysis conducted between 2005 and 2020 indicates dune movement ranging from 2 to 47 

meters across the study area. The most significant migration rates (>40 meters) were observed in central, western, and 

certain eastern sectors of the erg, while remaining areas showed more modest displacement of less than 20 meters. 

This translates to an annual migration rate varying between 0.15 and approximately 3 meters, highlighting 

considerable spatial variation in dune activity across the Jazmurian Erg. 

 

Conclusion: This study demonstrates that the Jazmurian Erg represents a significant geomorphological feature, 

covering an extensive portion of the Jazmurian Basin and ranking among Iran's largest sand dune systems. The erg 

exhibits considerable morphological diversity, with dune forms classified into 12 distinct types influenced by varying 

climatic and topographic conditions. Analysis confirms that the Jazmurian dunes maintain active dynamics, showing a 

significant correlation with environmental parameters, particularly vegetation density and dust concentration. The 
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notably low NDVI values across the erg indicate sparse vegetation cover, creating conditions favorable for dune 

mobility. Furthermore, areas exhibiting higher aerosol optical depth (AOD) values, particularly in central sectors, 

correlate strongly with observed increases in dune displacement rates. The findings collectively indicate that 

environmental factors drive active dune dynamics within the Jazmurian Erg. Given the potential for these mobile 

sediments to generate dust sources and encroach upon agricultural lands and human infrastructure, the implementation 

of targeted stabilization measures is strongly recommended to mitigate environmental and socio-economic impacts. 
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