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 چک٘ذُ 
 رخ٥ش٠ وشثٗثشسػ٣ تغ٥٥شات ٞذف  بث ا٤ٗ پظٚٞؾ  ا٢ داسد.  ا٥ٕٞت ٤ٚظٜ تغ٥٥شات ال٣ٕ٥ّ، تؼذ٤ُ ٢ثشا خبن آ٣ِ وشثٗ رخ٥ش٠ افضا٤ؾ

ٔتش( ٚ ص٤شػٌح٣  ػب٘ت٣ 10-0دس دٚ ػٕك ػٌح٣ ) خبن )ػِّٛض، ٣ٕٞ ػِّٛض ٚ ٥ٍٙ٥ِٗ( ٔبد٠ آ٣ِثب ٥ٔضاٖ تشو٥جبت  آ٣ِ ٚ استجبى آٖ

اص آصٖٔٛ ٞب٢ حبكُ ثب اػتفبدٜ  آ٘ب٥ِضٞب٢ آٔبس٢ دادٜ ا٘جبْ ؿذ. 1395دؿت لٟبٚ٘ذ دس ػبَ  ٔشاتغ اح٥بؿذ٠دس  ٔتش( ػب٘ت٣ 10-30)

داس ٥ٔضاٖ وشثٗ آ٣ِ ٚ ػب٤ش  ثشسػ٣ تغ٥٥شات ٔؼ٣ٙ ثشا٢ ١Proc ttest ػپغ اص س٤ٚ ٚ د٤ذثشسػ٣ ٌش Kolomogrov-Smirnov٘شٔب٥ِت٣ 

ب٢ ف٥ض٤ى٣ ٚ ٘تب٤ج حبكُ اص ا٤ٗ ٌٔبِؼٝ ٘ـبٖ داد وٝ تغ٥٥شات ػٕك ثش پبسأتشٞ خلٛك٥بت خبن ػٌح٣ ٚ ص٤شػٌح٣ اػتفبدٜ ؿذ.

ػِّٛض دس خبن ص٤ش ػٌح٣  ٣ٕٞ، ػِّٛض ٚ ٔبد٠ آ٣ِ داس افضا٤ؾ ٔؼ٣ٙداؿتٝ اػت ٚ داس٢ ٔؼ٣ٙات تأث٥ش ،ذٜؿ ٥ٌش٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ا٘ذاصٜ

، اػ٥ذ٤تٝ ٞب٢ ف٥ض٤ىٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ خبن ٚ ثشخ٣ ٤ٚظ٣ٌ ٔبد٠ آ٣ِا٤ٗ، ث٥ٗ  ثش  افضٖٚ. ٔـبٞذٜ ؿذ ثشاثش 6/2ٚ  02/5، 2/3 ٔؼبدَ تشت٥ت ثٝ

ٞب ث٥بٍ٘ش آٖ اػت وٝ اح٥ب٢ پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ٚ  ت ٔـبٞذٜ ؿذ. ا٤ٗ ٤بفتٕٝٞجؼت٣ٍ ٔثج دسكذ سع ٚ ػ٥ّتٞذا٤ت اِىتش٤ى٣ ٚ 

تٛا٘ذ ثٝ افضا٤ؾ پب٤ذاس٢ وشثٗ آ٣ِ ٚ ثٟجٛد و٥ف٥ت خبن  ٔذ٤ش٤ت لشق، ثب ثٟجٛد ٚسٚد٢ ثمب٤ب٢ ٥ٌب٣ٞ ٚ تثج٥ت تشو٥جبت ػِّٛض٢، ٣ٔ

 .خـه ٔٙجش ؿٛد ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ دس اوٛػ٥ؼتٓ

 .صا٣٤ ، ث٥بثب٤ٖذاس٢ وشثٗ آ٣ِ، و٥ف٥ت خبنپبخبن، تشػ٥ت وشثٗ،  ٔبد٠ آ٣ِ :ّا ٍاصُکل٘ذ
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 هقذهِ
تش٤ٗ ساٞىبسٞب٢ ًج٥ؼی٣   اص ٟٔٓ رخ٥شٜ ٚ پب٤ذاس٢ وشثٗ آ٣ِ خبن

ٗ  اوؼی٥ذ  ٢د .سٚد ثشا٢ تؼذ٤ُ تغ٥٥شات ال٣ٕ٥ّ ثٝ ؿٕبس ٔی٣   ویشث

(CO2) وٝ  دٌشد٣ٔ ٔحؼٛة  ا٢ ٌبصٞب٢ ٌّخب٘ٝ تش٤ٗ ٟٔٓ اص ٤ى٣

ُ  ppm 280اص  غّظت آٖ  ppm 394ثیٝ   كیٙؼت٣  میلاة ا٘ اص لجی

ٖ  1ٞی٢ٛ ) اػیت  ٤بفتٝ افضا٤ؾ ٞیب٢   دخبِیت (. 2015، ٚ ٕٞىیبسا

ٞیب٢ ًج٥ؼی٣ تؼیبدَ ٚ ػّٕىیشد ا٤یٗ       ثـش دس اوٛػ٥ؼتٓ س١٤ٚ ث٣

ات ٔٙفی٣ فشاٚا٘ی٣ ثیش ٔحی٥ي     تیأث٥ش ٞب سا ثش ٞٓ صدٜ ٚ  اوٛػ٥ؼتٓ

ا٤ٗ تغ٥٥یشات، ثیش ٞیٓ     جب ٌزاؿتٝ اػت. اصج١ّٕ  ص٤ؼت ا٘ؼبٖ ثٝ

دس ٔم٥بع جٟب٣٘ اػیت   (C)٤ٚظٜ وشثٗ  بكش ث١ٝ ػٙخٛسدٖ چشخ

 ٢ثشا خبن آ٣ِ وشثٗ رخ٥ش٠ افضا٤ؾ (.2003ٚ ٕٞىبساٖ،  2ِٚتض٤ٗ)

ٚ  ػیش٣ٙ٤ ا٢ داسد ) ا٥ٕٞت ٤ٚیظٜ  تغ٥٥شات ال٣ٕ٥ّ، تؼذ٤ُ ٚ  3ٚاػیبس

ٔمذاس تشػ٥ت وشثٗ دس خبن ثیٝ تؼبٔیُ ٥ٔیبٖ    (. 2012ٕٞىبساٖ، 

ؿیجشي ٚ  ٥یت ؿی٥ٕ٥ب٣٤    ٞب٢ دسخت٣، تشو ٞٛا، خبن، ٘ٛع ٌٛ٘ٝ

ٚ ٕٞىییبساٖ،  4تٙییً ص٤ؼییت ثؼییت٣ٍ داسد )  ٔییذ٤ش٤ت ٔحیی٥ي 

 ٔٙظیٛس ٝ ثٙبثشا٤ٗ، جیزة ٚ تشػی٥ت ویشثٗ اتٕؼیفش٢ ثی      (. 2016

ٚ تؼذ٤ُ ٌشٔب٤ؾ ال٣ٕ٥ّ هشٚس٢ اػت  ٚ وشثٗ اوؼ٥ذ د٢ وبٞؾ

خییییبن    (2018) 6ث٥ییییبسدئٛآٔٛ٘ذػییییٖٛ ٚ  (.2003 5،وٙییییُ )

ٔیذت  ٙذٔٙجغ ٟٔٓ ثیشا٢ تشػی٥ت ثّ   ٞب٢ ًج٥ؼ٣ سا ٤ه اوٛػ٥ؼتٓ

ٚ  ٘ظاد سائ٥ٙی٣  لبػ٣ٕ ٞٛا٣٤ دا٘ؼتٙذ.ٚ وشثٗ ٚ تؼذ٤ُ تغ٥٥شات آة

ْ  ٥ُ تشػ٥پتب٘ؼ ١ثٝ ٌٔبِؼ   (2017) كبدل٣  ٢ٞیب  ت ویشثٗ دس ا٘یذا

 Zygophyllum)چ ٥ل ٢ٞب ش اؿىٛة ٤ٌٝ٘ٛٔختّف ٥ٌبٜ ٚ خبن ص

atriplicoides  ٌٚییش ٚ )(Gymnocarpus decander ٔشاتییغ )

ٌ  آثبد ٞشٔضٌبٖ پشداختٙذ ٚ ث٥ی كبِح بٜ ٚ ا٘یذاْ  ٥ی بٖ ٕ٘ٛد٘یذ ٘یٛع 

داس٢  ٣ٔؼٙی  تیأث٥ش بٜ ٥ؿذٜ دس ثبفت ٌ ش٥ٜثش ٔمذاس وشثٗ رخ ٣ب٥ٌٞ

ٔیذ٤ش٤ت   تأث٥شثب ٞذف ثشسػ٣  (2018ٕٞىبساٖ )ٚ  ٣7جاٚ داسد.

اسصؽ التلیبد٢   ،تغ٥٥شات تشػ٥ت ویشثٗ خیبن  ٚ  لشق ثش ٥ٔضاٖ

د٤ٕیٝ   ١ٔشاتغ دؿت پٙت٣ ا٤یزٜ ٚ ٌٔٙمی    دس خبن تشػ٥ت وشثٗ سا

ٝ ٘تب٤ج ٘ـیبٖ  ثشسػ٣ ٕ٘ٛد٘ذ.  ٟشٔض دس اػتبٖ خٛصػتبٖسأ  داد وی

ثشآٚسد اسصؽ التلبد٢ تشػ٥ت وشثٗ ٣ً لشق دس ٔشاتغ ٌٔبِؼبت٣ 

                                                            
1. Hui  

2. Weltzin  

3. Srinivasaraoa  

4. Teng  

5. Cannell 

6. Amundson & Biardeau 

7. Oji  

دسكیذ٢ اسصؽ   7/12ٚ  17لبثُ تٛجٝ ثٛدٜ ٚ ٔٛجیت افیضا٤ؾ   

 8ٚٚ ٚطائیٝ   ا٤زٜ ٚ سأٟشٔض ٌشد٤ذٜ اػت. ١تشػ٥ت وشثٗ دس ٌٔٙم

ٞیب٢ آِی٣ خیبو٣    ٗ اثشات ؿذت چشا ثیش ویشث   ٌبِؼ١ٔ ثب  (2016)

 آ٣ِ وشثٗ ثبػث افضا٤ؾ لشق وٝ داؿتٙذ چ٥ٗ، ث٥بٖ ٔشاتغ اص ثخـ٣

ٌّٔیٛة   ساٞجشدػٙٛاٖ ٤ه  تٛا٘ذ ثٝ اػت ٚ ٣ٔ ؿذٜ ػٌح٣  نخب

دس حفظ رخب٤ش وشثٗ آِی٣ خیبن دس ٌشاػیّٙذٞب دس ٘ظیش ٌشفتیٝ      

ثیب اسص٤یبث٣ ػٛأیُ ٔیبثش ثیش       (2017ٚ ٕٞىبساٖ ) 9ٔش٤ٕٗ ؿٛد. 

ب٢ آثخ٥ض دس چٟبس ال٥ّٓ ٔختّف، ث٥یبٖ  ٜٞ وشثٗ خبن حٛص ١تجض٤

خیبن   رخ٥ش٠ وشثٗػبح٣ّ ثشا٢  ١ٕ٘ٛد٘ذ وٝ پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ٘بح٥

ٞب٢ آثخ٥یض ٘میؾ ح٥یبت٣ داؿیتٝ      ا٤ٗ ٌٔٙمٝ ٘ؼجت ثٝ ػب٤ش حٛصٜ

پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ٚ ٔذ٤ش٤ت ٔشاتغ ثش و٥ف٥ت ٚ تشو٥جیبت   تأث٥شثبؿذ. 

خبن ٚ دس٘ت٥جٝ ثش ػشػت ٚ سٚ٘یذ   ٔبد٠ آ٣ِ ٚ پب٤ذاس٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤

ٚ  10)د٤یبع  دس ٌٔبِؼبت ٔختّف٣ ٌضاسؽ ؿیذٜ اػیت  آٖ  ١جض٤ت

 ؾ٤افضأثبَ  ا٢شث . (2019 11،؛ ػٛوَٛ ٚ ثشدفٛسد2013ٕٞىبساٖ، 

 ٤١تجض ٙذ٤افش ٚ ٤بسا  ٔبد٠ آ٣ِ ٚ تشو٥جبت ت٥ف٥تٛا٘ذ و ٣ٔ N ٥ٔضاٖ

 ؾ٤دٞذ. افیضا  ش٥٥تغ خبو٣ ٢ٞب ؼت٥ٓدس اوٛػ وشثٗ آ٣ِ ٥ٌب٣ٞ سا

دس خبن  ٥ٍٙ٥ِٗ ٤١ٚ تجض ٣ب٥ٌٞ ٥ٍٙ٥ِٗ ٢ثش ٔحتٛا تشٚط٥ٖ٘ ٔمذاس

؛ د٤یبع ٚ  2005ٚ ٕٞىیبساٖ،   12وٙٛس) داس داؿتٝ اػت ٔؼ٣ٙ تأث٥ش

تٛا٘یذ   ٣ٔی ویشثٗ   ٣٤ب٥ٕ٥ؿی  ت٥ی تشو شات٥٥ی تغ (.2013اٖ، سٕٞىب

خبن ٚ ویُ   ٞب٢ ٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼٓ ،٣ب٥ٌٞ ١ثش جبٔؼ ٣ٟٕٔ اتتأث٥ش

ٛ داؿیتٝ ثبؿیذ )   ویشثٗ آِی٣   ١چشخ ٙذ٤افش ٚ ٕٞىیبساٖ،   13پ٥ىِٛی

ِؼبت روشؿذٜ ث٥بٍ٘ش ا٥ٕٞت ٘یٛع پٛؿیؾ ٥ٌیب٣ٞ ٚ    ٌٔب(. 1996

ویشثٗ آِی٣    ١تشو٥جبت آٖ ٔب٘ٙذ ٥ٍٙ٥ِٗ، ػِّٛض ثش ٥ٔیضاٖ ٚ چشخی  

٘ٛع ٔذ٤ش٤ت ٔشتغ ثیب   .(2024ٚ ٕٞىبساٖ،  14)ًٞٛ٘ خبن اػت

تٛا٘ذ  تغ٥٥ش و٥ف٥ت ٚ تشو٥ت ثمب٤ب٢ ٥ٌب٣ٞ )ٔثلاً ٥ٔضاٖ ٥ٍٙ٥ِٗ( ٣ٔ

لشاس  تأث٥ش سا تحتآ٣ِ خبن ٚ دس٘ت٥جٝ پب٤ذاس٢ وشثٗ  ٠ تشو٥ت ٔبد

تٛا٘یذ ٔٙجیش ثیٝ     ٣چیشا ٔی  (. 2021ٚ ٕٞىبساٖ،  15ذ )٥ِّٕٛ٥ٌٙبدٞ

٤ب وبٞؾ  پز٤شتش ٔب٘ٙذ ػِّٛض تجض٤ٝوشثٗ  جبت٥٘ؼجت تشو ؾ٤افضا

 ٣پظٚٞؾ، ثشسػی  ٤ٗٞذف اص ا تشو٥جبت پب٤ذاس ٔب٘ٙذ ٥ٍٙ٥ِٗ ؿٛد.

خیبن ؿیبُٔ ػیِّٛض،     ٔیبد٠ آِی٣   جبت٥تشو ٣ف٥ٚ و ٣وٕ شات٥٥تغ

                                                            
8. Xie & Wu  

9. Merriman 

10. Dias  

11. Sokol & Bradford  

12. Knorr  

13.  Piccolo  

14. Huang 

15. Gilmullina 
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استجیبى   ٥ٗی٥ ٚ تجٔختّف خبن  ٢ٞب دس ػٕك ٥ٍٙ٥ٗٚ ِ ػِّٛض ٣ٕٞ

دؿت  ٠بؿذ٥احدس ٔشاتغ خبن  ٣٤ب٥ٕ٥ىٛؿ٤ض٥ف ٢ٞب ٣ظ٤ٌٞب ثب ٚ آٖ

اص  ٢دسن ثٟتیش  تٛا٘یذ  ٣ٔ ٣ثشسػ ٤ٗا ج٤اػت. ٘تب ، ٕٞذاٖلٟبٚ٘ذ

 ٢ٞیب  ؼت٥ٓاوٛػخبن دس  ٣وشثٗ آِ ٢ذاس٤ٚ پب ت٥تشػ ٢ٙذٞب٤افش

ٞیب٢   ثیشداس٢  شٜثٟی   د٥ُِ ثٝ ٔزوٛس ١ٌٔٙم فشاٞٓ آٚسد. ٌٔٙمٝ ٣ٔشتؼ

 .اػییتؿییذت تخش٤ییت ؿییذٜ ٝ ثیی س٤ٚییٝ ثیی٣ چییشا٢ غ٥شاكیی٣ِٛ ٚ

 ث٥بثب٣٘ خبن ٚ فشػب٤ؾ ٥٘ض ٔٙجش ثٝ تـذ٤ذ اخ٥ش ٞب٢ خـىؼب٣ِ

 ؿیذ٠  ٔشاتغ تخش٤ت ،٥ٕٞٗ د٥ُِ  ثٝ اػت. ؿذٜ لٟبٚ٘ذ دؿت ؿذٖ

  ٝ  Atriplex canenses  ٚNitrariaٞیب٢   ٌٔٙمٝ ثب اػیتفبدٜ اص ٌٛ٘ی

schoberi ش٤ت لشق لشاس ٌشفتٙذ.اح٥ب ٚ ػپغ تحت ٔذ٤ 

 ّا  هَاد ٍ رٍػ

 هَرد هطالعِ ٔهعزفٖ هٌطق

ػشم جغشاف٥ب٣٤  دؿت لٟبٚ٘ذ، ٠دس ٔحذٚدٔٛسد ٌٔبِؼٝ   ٌٔٙم١

، 49 ˚07´تب  49 ˚01´ٚ ًَٛ جغشاف٥ب٣٤  34 ˚47´تب  34 ˚34´

ٔتش، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ حذالُ دٔب٢ ػب٥ِب٘ٝ  05/1631استفبع ٔتٛػي ٌٔٙمٝ 

اص ٔتش  ٣ّ٥ٔ ٥ٍ270ٗ ثبسؽ ػب٥ِب٘ٝ ٌشاد ٚ ٥ٔب٘ ػب٘ت٣ ١دسج 3/11

احٕذ٤بٖ ٚ ٕٞىبساٖ، ) تٛاثغ ؿٟشػتبٖ ٕٞذاٖ ٚالغ ؿذٜ اػت

2010.) 

 
 هَرد هطالعِ ٔهٌطق ع٘ت جغزاف٘اٖٗقهَ(: 1) شکل

Figure (1): Geographical position of the Study Area 

  

 رٍػ تحق٘ق

 Atriplex)ؿذٜ  وبس٢ ثشداس٢ اص ٔٙبًك ٔشتغ پظٚٞؾ، ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤ٗ دس

canenses  ٚNitraria schoberi )ٝ( دس اٚاخییش 2)ؿییىُ  ٌٔٙمیی

ٝ  60ا٘جیبْ ؿیذ. تؼیذاد     1395فلُ س٤ٚیؾ ػیبَ    خیبن    ٕ٘ٛ٘ی

 ٢ٔتش 100 تشا٘ؼىت 6تلبدف٣ دس ًَٛ  -كٛست ػ٥ؼتٕبت٥ه ثٝ

تشا٘ؼیىت ػٕیٛد ثیش     3تشا٘ؼىت دس جٟت خٌیٛى تیشاص ٚ    3)

 ؿذ٘ذ.پلات تلبدف٣ ثشداؿت  5خٌٛى تشاص( ٚ دس ٞش تشا٘ؼىت 

 
 

 
 

 هَرد هطالعِ ٔ هٌطقٔعزص اس ًواٖٗ(: 2) شکل

Figure (2): Field view of the study area 
 

( ٔتش ػب٘ت٣ 10-0) ٣اص خبن دس دٚ ػٕك ػٌح ٢ثشداس ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب  ػٕك ٤ٗ( ا٘جبْ ؿذ. ا٘تخبة أتش ػب٘ت٣ 30-10) ٣شػٌح٤ٚ ص

 ٤ٗش٤ی ص ٣ٔؼذ٘ ٤١اص   ٣فؼبَ ػٌح ٣ؼت٤ص ٤١  ه٥ثب ٞذف تفى

ٔب٘ٙیذ   خـیه،  ٥ٕٝخـه ٚ ٘ ٢ٞب ؼت٥ٓدس اوٛػ. كٛست ٌشفت

ػٕیذتبً   ٣ؼت٤ٚ تجبد ت ص ٔبد٠ آ٣ِ شات٥٥ٔٛسد ٌٔبِؼٝ، تغ ١ٌٔٙم

(. 2020ٚ ٕٞىیبساٖ،   1)ِی٣  دٞیذ  ٣خیبن س  ٔی   ٣٤ثب  ٤١دس  

 اِیه  اص ٚ ؿیذٜ  خیشد  ؿذٖ خـه ٞٛا اص پغ خبن ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٠تفبدٜ اص ویٛس خبن ثب اػ ٔبد٠ آ٣ِؿذ٘ذ.  دادٜ ػجٛس ٔتش٢ د٣ّ٥ٔٚ

                                                            
1. Li  
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ٝ   ػب٘ت٣ ١دسج 550اِىتش٤ى٣ دس دٔب٢  ػیبػت   4ٔیذت   ٌیشاد ثی

اػ٥ذ٤تٝ (. پبسأتشٞب٢ 1996 1،ٞبپى٥ٙضٚ  ؿِٛت٥ٌش٢ ؿذ ) ا٘ذاصٜ

٥ٌش٢  ٔتش ا٘ذاصٜ ECػٙج ٚ  pHٚ ٞذا٤ت اِىتش٤ى٣ ثب اػتفبدٜ اص 

ٗ   1996 2،ؿذ٘ذ )تٛٔبع ػی٥ّت ٚ   ،(. ثبفت خیبن ٚ ٔمیذاس ؿی

 4،؛ ث٤ٛٛویٛع 1986 3،ٌی٣ ٚ ثیٛدس  )سع ثٝ سٚؽ ٥ٞذسٚٔتش٢ 

)ث٥ّیه ٚ  ثیٝ سٚؽ وّٛخیٝ    ٖ ٔخلٛف ظیبٞش٢ ( ٚ ٚص1962

ؿیبُٔ   ٔیبد٠ آِی٣  تشو٥جیبت  ٥ٌش٢ ؿذ٘ذ.  ا٘ذاصٜ(. 1986 5،ٞبستج

اػیتفبدٜ اص سٚؽ   ثیب  Cellose، ػِّٛض Hemicelloseػِّٛض  ٣ٕٞ

دس ا٤ٗ سٚؽ، ف٥جش ٘یبٔحَّٛ دس   .٥ٌش٢ ؿذ٘ذ ا٘ذاصٜٖٚ ػٛػت 

 (اػ٥ذ٢ ٠ٚ ف٥جش ؿ٤ٛٙذ  (NDF6) خٙث٣ ٠ؿ٤ٛٙذ
7

(ADF  ٝػٙٛا ث ٖ

اص  دس ا٘تٟیب . ػ٣ِّٛ ثیشآٚسد ؿیذ٘ذ   ٠آ٣ِ د٤ٛاس ٠ٞب٢ ٔبد ؿبخق

٘یبٔحَّٛ   جیش ٥ٚ ف ٣خٙث ٠ٙذ٤٘بٔحَّٛ دس ؿٛ جش٥اختلاف ٔمذاس ف

٘بٔحَّٛ  جش٥ػِّٛض ٚ اص اختلاف ف ٣ٔمذاس ٕٞ ٢ذ٥اػ ٠ٙذ٤دس ؿٛ

ٔمیذاس ػیِّٛض    ،ذ٥٘یبٔحَّٛ دس اػی   ٥ٍٙ٥ٗٚ ِ ٢ذ٥اػ ٠ٙذ٤دس ؿٛ

  ٔحبػجٝ ؿذ. ٤ٝتجض ٢ٔب٘ذٜ دس ا٘تٟب ٣ثبل

ٞب٢ حبكُ ثب اػتفبدٜ اص  دادٜ ،ا٘جبْ آ٘ب٥ِضٞب٢ آٔبس٢ لجُ اص

 ٚ ؿییذ٘ذثشسػیی٣  Kolomogrov-Smirnovآصٔییٖٛ ٘شٔییب٥ِت٣  

 ا٤ي ٘شٔبَ ثٛدٖ سا احشاص ٘ىشد٘ذ، ثیب اػیتفبدٜ اص  ٞب٣٤ وٝ ؿش دادٜ

تغ٥٥شات ٔؼىٛع وشدٖ )ػِّٛض(، وؼ٥ٙٛع )سع، ٥ٍٙ٥ِٗ(، جزس 

تٛص٤غ ٘شٔبَ سػی٥ذ٘ذ.   ػِّٛض( ثٝ س٤ـٝ دْٚ )دسكذ ػ٥ّت، ٣ٕٞ

داس ٥ٔیضاٖ   ثشسػ٣ تغ٥٥شات ٔؼ٣ٙ ثشا٢ Proc ttestػپغ اص س١٤ٚ 

وشثٗ آ٣ِ ٚ ػیب٤ش خلٛكی٥بت خیبن ػیٌح٣ ٚ ص٤شػیٌح٣      

كٛست ٌشفتٙذ.  SAS v.9.4افضاس  تفبدٜ ؿذ. ا٤ٗ آ٘ب٥ِضٞب دس ٘شْاػ

ٗ  ١ثشسػ٣ ساثٌی  ثشا٢ػپغ  تشو٥جیبت ٚ ٥ٔیضاٖ ویشثٗ آِی٣      ثی٥

افضاس  اك٣ّ دس ٘شْ ١ِفبٔ ١ؿذٜ اص سٚاثي ٕٞجؼت٣ٍ ٚ تجض٤ رخ٥شٜ

R  ٚBrodgar .اػتفبدٜ ؿذ 
 

  جًٗتا
خیبن   ٔیبد٠ آِی٣   ٣ػیبختٕب٘  جیبت ٥تشو شات٥٥ی تغ ،دس ا٤ٗ ثخیؾ 

ٚ  ٜؿیذ  ٣( دس دٚ ػٕك خبن ثشسػی ٥ٍٙ٥ٗٚ ِ ػِّٛض ٣، ٕٞ)ػِّٛض

                                                            
1. Schulte & Hopkins 

2. Thomas 

3. Gee & Bauder 

4. Bouyoucos 

5. Blake & Hartge 

6. Neutral Detergent Fibr 

7. Acid Detergent Fibr 

ثشخیی٣ ٚ  جییبت٥تشو ٤ٗییا ٥ٗثیی ٢ٔییٛاصات آٖ، سٚاثییي آٔییبس  ثییٝ

ٚ  ّت٥، دسكیذ ػی  pH ،ECخیبن )  ٣٤ب٥ٕ٥ىٛؿ٤ض٥ف ٢ٞب ؿبخق

ٚ  ٢ب٥تب ٘مؾ اح ذ٤ٌشد ٥ُسع( تحّ  ٢ٞیب  ٣ظٌی ٤ٔشتغ دس ثٟجیٛد 

 ثشسػ٣ ؿٛد. ٣ِوشثٗ آ ٢ذاس٤خبن ٚ پب

 ٗکَش٘و٘اٖٗ خاک تغ٘٘زات عوقٖ خصَص٘ات ف٘ش

ؿذٜ  ٥ٌش٢ ٛك٥بت ف٥ض٤ىٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ا٘ذاصٜپبسأتشٞب٢ تٛك٥ف٣ خل

 اسائٝ ؿذٜ اػت. (1)جذَٚ  دس خبن دس

ؿذٜ  ٥ٌش٢ پبسأتشٞب٢ ا٘ذاصٜ ٢داس ٘تب٤ج ثشسػ٣ تغ٥٥شات ٔؼ٣ٙ

داس  ٔتش٢ ث٥بٍ٘ش تفبٚت ٔؼ٣ٙ ػب٘ت٣ 10-30ٚ  10-0دس دٚ ػٕك 

، ػ٥ّت، سع، ػیِّٛض  ٣ِٔبد٠ آ٥ٔضاٖ اػ٥ذ٤تٝ، ٞذا٤ت اِىتش٤ى٣، 

ًجیك   (.> 0pr /01) (2)جیذَٚ   ػیِّٛض خیبن اػیت    ٚ ٕٞی٣ 

سع دس خیبن   -٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمذاس ػی٥ّت  ،حبهش ١ٞب٢ ٌٔبِؼ ٤بفتٝ

دسكیذ   39/47ٚ  47/36تشت٥ت ٔؼیبدَ  ٝ ػٌح٣ ٚ ص٤شػٌح٣ ث

 -داسا٢ ثبفت ؿ٣ٙ ثبفت خبن ػٌح٣ ٌٔٙمٝ ػٕذتبًثٛدٜ اػت. 

داسا٢ ثبفت ِی٣ٔٛ   ؿ٣ٙ ثٛدٜ ٚ خبن ص٤شػٌح٣ -٣ِٔٛ ٚ ٣ِٔٛ

 . اػتؿ٣ٙ  -سػ٣ ٚ ِْٛ

دس دٚ ػٕك )ػٌح٣ ٚ ص٤شػٌح٣( تغ٥٥شات  ٔبد٠ آ٣ِٔمذاس 

ویٝ   ًیٛس٢  (؛ ثٝ> 0001/0pr) (2 داس٢ داؿتٝ اػت )جذَٚ ٔؼ٣ٙ

ٌشْ  32/58دس خبن ػٌح٣ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ٔبد٠ آ٣ِتغ٥٥شات ٥ٔضاٖ 

ٌیشْ دس   36/186ػٌح٣ ثیب ٥ٔیب٥ٍ٘ٗ   دس ٞىتبس ٚ دس خبن ص٤ش

ٔٙظٛس ثشسػ٣ تشو٥جبت ٝ ث ،٥ٌش٢ ؿذ. دس ا٤ٗ ٌٔبِؼٝ ٘ذاصٜٞىتبس ا

ػیِّٛض ٚ ٥ٍِٙی٥ٗ    خبن ٌٔٙمٝ ٥ٔضاٖ ػیِّٛض، ٕٞی٣   وشثٗ آ٣ِ دس

ػِّٛض دس خبن  ٘ذ. تغ٥٥شات دٚ پبسأتش ػِّٛض ٚ ٣ٕٞؿذثشسػ٣ 

أب دس تغ٥٥شات ػٕم٣  ،داس ثٛدٜ اػت ػٌح٣ ٚ ص٤شػٌح٣ ٔؼ٣ٙ

٥ٗ، تغ٥٥شات جیشْ  داس٢ ٔـبٞذٜ ٘ـذ. ٕٞچٙ ٥ٍٙ٥ِٗ تفبٚت ٔؼ٣ٙ

ٔخلٛف ظبٞش٢ خبن دس خبن ػٌح٣ ٚ ص٤شػٌح٣ تفبٚت 

 (. pr ≥05/0) (2 )جذَٚداس٢ ٘ـبٖ ٘ذاد  ٔؼ٣ٙ
 



 1۰                                                                     ...   ۀدر مراتع احیاشدو شناسایی برخی عوامل مؤثر بر آن مادۀ آلی خاک  ترکیبات ساختمانی

 خاک شذٓ گ٘زٕ زّإ تَص٘فٖ خصَص٘ات اًذاسُخلاصِ پاراهت (:1) جذٍل
Table (1): Summary of the descriptive parameters of the measured soil properties 

 حذاکثز حذاقل هع٘ار اًحزاف ه٘اًگ٘ي تعذاد هشاّذات زهتغ٘ عوق

0-10 

 92/8 56/7 34/0 03/8 30 اػ٥ذ٤تٝ

 35/1 20/0 30/0 63/0 30 ٞذا٤ت اِىتش٤ى٣

 25/2 16/1 25/0 53/1 30 ٔتش ٔىؼت( ػب٘ت٣ جشْ ٔخلٛف )ٌشْ/

 78/102 65/25 03/19 32/58 30 ٞىتبس( )ٌشْ/ ٔبد٠ آ٣ِ

 35/40 55/13 76/7 49/26 30 ػ٥ّت )دسكذ(

 40/20 95/4 11/4 04/10 30 سع )دسكذ(

 38/1 13/0 30/0 43/0 30 ػِّٛض

 57/1 006/0 30/0 25/0 30 ػِّٛض ٣ٕٞ

ٗ٥ٍٙ٥ِ 30 63/1 02/1 45/0 64/4 

10-30 

 95/9 18/8 47/0 10/9 30 اػ٥ذ٤تٝ

 72/2 74/0 50/0 68/1 30 ٞذا٤ت اِىتش٤ى٣

 90/2 22/1 28/0 67/1 30 ٔتش ٔىؼت( ٣ػب٘ت /جشْ ٔخلٛف )ٌشْ

 15/325 84/113 41/70 36/186 30 ٞىتبس( )ٌشْ/ ٔبد٠ آ٣ِ

 60/29 35/10 41/4 67/21 30 ػ٥ّت )دسكذ(

 70/33 80/16 43/4 72/25 30 سع )دسكذ(

 55/5 16/0 47/1 16/2 30 ػِّٛض

 68/1 17/0 39/0 64/0 30 ػِّٛض ٣ٕٞ

ٗ٥ٍٙ٥ِ 30 81/6 53/2 45/14 21/3 
 

 

 خاک عطحٖ ٍ سٗزعطحٖ در شذُ گ٘زٕ تاٗج هقاٗغٔ خصَص٘ات اًذاسًُ(: 2)جذٍل 

Table (2): Results of comparing measured properties in surface and subsurface soil 

 < t |t| pr ٓآهار < F pr هگٌٖ ٍارٗاًظ آسادٕ ٔدرج زهتغ٘

 **  0001/0 -95/9 10/0 58 اع٘ذٗتِ

 **  0001/0 -65/9 007/0 34/47 اٗت الکتزٗکّٖذ

 ns 062/0 -90/1 52/0 58 هتز هکعب( عاًتٖ /جزم هخصَص )گزم

 **  0001/0 -30/15 0001/0 58/40 ّکتار( /)گزم هادٓ آلٖ

 **  007/0 79/2 037/0 83/50 ع٘لت )درصذ(

 **  0002/0 -91/3 56/0 58 رط )درصذ(

 **  0001/0 06/6 068/0 57 علَلش

لَش ّوٖ  **  0001/0 -05/5 92/0 58 عل

 ns 130/0 54/1 30/0 58 ل٘گٌ٘ي
 

ٞیب ٚ  ٞیب، ؿیبخٝ سػذ خلٛك٥بت تجٕیغ ثیشي ٘ظش ٣ٔٝ ث

داؽ دس  ٕ٘یه ٥ٌبٞیبٖ آتیش٤پّىغ ٚ لیشٜ    ٢ٞب٢ ٔحتیٛ  ؿجشي

داس٢ دس  ٣شات ٔؼٙیی ٥٥ی ٔیٛسد ٌٔبِؼیٝ، تغ    ١خبن ػٌح٣ ٌٔٙمی 

ٚ ػیجت افیضا٤ؾ    شدٜخبن ػٌح٣ ا٤جبد وی  ٣٤ب٥ٕ٥خیٛاف ؿ

 .ٜ اػتذدس خیبن ؿی ٣آِ ٠ ٚ ٔبد ٣ىی٤ت اِىتش٤تٝ، ٞیذا٤ذ٥اػی

 خلٛكی٥بت ٚ  ٔبد٠ آ٣ِ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ  (2020) ٣ِ ٚ ٕٞىبساٖ

ٝ   ٢ٞب ٔؼٕٛ ً دس ػٕك خبن ٣٤ب٥ٕ٥ؿ دس  ظ٤ٜی ٚ ٔختّف خیبن، ثی

حیبَ، ػیذْ   ٗ ٤اثیب  .داس٘یذ  ٢داس ٣تفیبٚت ٔؼٙی   ،ؿیذٜ اح٥بٔشاتغ 

 خیبن  جشْ ٔخلٛف ظبٞش٢ٚ  ٥ٍٙ٥ِٗ ٥ٔضاٖ داس ٣ٔؼٙ تغ٥٥شات
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 (2015ٚ ٕٞىیبساٖ )  1ػ٥ض  ٔب٘ٙذ ٣ٌٔبِؼبت لجّدس ا٤ٗ ٌٔبِؼٝ ثب 

ٖ دس  ٣لبثُ تٛجٟ ٣ػٕم ٢ٞب وٝ تفبٚت دس  خیبن  ٥ٍٗٙی ٥ِ ٥ٔیضا

 تٛا٘ذ ٣ٔ، ٔتٙبلن اػت وٝ ٔـبثٝ ٌضاسؽ وشد٘ذ ٢ٞب ؼت٥ٓاوٛػ

ٔیذت   ب٤ی  ،٣ٕی ٥الّ ي٤ؿشا ،٣ب٥ٌٞ ٢ٞب اص تفبٚت دس ٌٛ٘ٝ ٣٘بؿ

ػیذْ تغ٥٥یشات    .ثبؿیذ ٤ش٤ت لشق پیغ اص اح٥یب ٔشاتیغ    صٔبٖ ٔذ

تٛا٘ییذ ٘بؿیی٣ اص پ٥چ٥ییذٜ ثییٛدٖ  داس دس ٥ٔییضاٖ ٥ٍِٙیی٥ٗ ٔیی٣ ٔؼٙیی٣

ٔلییشف  دس پییب٥٤ٗ ثییٝ ثییبصد٣ٞثبؿییذ وییٝ پ٥ّٕشٞییب٢ ٥ٍِٙیی٥ٗ 

ٗ    ٚ ٔٙجش ؿیذٜ  ٞب ٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼٓ دس  آٖ ثخیؾ ا٘یذو٣ اص ویشث

ٚ اص دػتشع خبس  تجذ٤ُ  CO₂ ػٕذتبً ثٝٚ  ؿٛد خبن پب٤ذاس ٣ٔ

ٞشچٙذ ا٤ٗ سفتبس ثب تٛجیٝ   ؛(2019ػٛوَٛ ٚ ثشدفٛسد، ؿٛد ) ٣ٔ

٥ٍٙی٥ٗ دس حویٛس   ثٝ تشو٥جبت ٔؼذ٣٘ ٕٞشاٜ ٔتفیبٚت اػیت ٚ ِ  

ػٟٓ چـی٥ٍٕش٢   ٞب٢ ٌشٔؼ٥ش٢ تشو٥جبت ٔؼذ٣٘ آٞٗ دس خبن

٘ـبٖ دادٜ اػت )ٞٛ٘یً ٚ  ٔذت وشثٗ خبن  دس تشػ٥ت ًٛ ٣٘

 (. 2019ٕٞىبساٖ، 

ػیِّٛض ٚ   ،بد٠ آِی٣ ٔی جّٕیٝ  ، اصٞب ؿبخقش اوث ٥ٔضاٖ ث٥ـتش

ویٝ   دٞیذ  ٣٘ـیبٖ ٔی   ،٢ٔتیش  ٣ػب٘ت 30-10 ػٕكدس  ػِّٛض ٣ٕٞ

ٚ  ٢ٔٛاد ٔغیز  ٢دس ٍٟ٘ذاس ٣خبن ٘مؾ ٟٕٔ تش ك٥ػٕ ٢ٞبٝ ٤ 

ٝ ٤ٔٛهیٛع ثیب    ٤ٗی . اوٙٙیذ  ٣ٔی  فیب ٤وشثٗ ا ٢ػبص ش٥ٜرخ ٢ ٞیب  بفتی

 د٘یذ وش ذ٥ٌٔبثمت داسد، وٝ تأو  (2023ٚ ٕٞىبساٖ ) 2٘ٛسدسٞبي

ٝ   خـه ٥ٕٝتغ ٘خبن دس ٔشا ص٤شػٌح٣ ٢ٞبٝ ٤   ٥ُی دِ اغّیت ثی

ث٥ـیتش٢   ٔیبد٠ آِی٣   ،فشػب٤ؾ ٚ ػب٤ش فـبسٞب٢ ٔح٣ٌ٥وبٞؾ 

دسكیذ٢ ٥ٔیضاٖ دسكیذ     8/4داس  وٙٙذ. ویبٞؾ ٔؼٙی٣   رخ٥شٜ ٣ٔ

 .ثیشخلاف ا٘تظیبسات ٔؼٕیَٛ اػیت    ص٤شػٌح٣  ١ػ٥ّت دس  ٤

 ٔؼٕٛ ً ا٘ذ تٛه٥ح دادٜ (2022ٚ ٕٞىبساٖ ) 3دٚسًٚٛس وٝ  ٕٞبٖ

 خـیه  ٥ّٕٝف خبن دس ٔٙبًك ٘ٔخت ٢ٞب دس ػٕك ّت٥ػ غ٤تٛص

 تأث٥ش تٛا٘ذ تحت ٣ٔ تٛص٤غ دسكذ ػ٥ّتاػت. ٞشچٙذ  ىٙٛاخت٤

٤ٙیذٞب٢ تـیى٥ُ خیبن ٚ ؿیشا٤ي     أب٘ٙذ ٔٛاد ٔیبدس، فش ػٛا٣ّٔ 

ٚ ٕٞىبساٖ  ٤4ٕش دس اػٕبق ٔختّف تغ٥٥شات٣ داؿتٝ ثبؿذ.ٔح٣ٌ٥ 

دس خیبن   سا ثب تش٢ دسكذ ػ٥ّتٚ  ٔبد٠ آ٣ِ (2006ٕٞىبساٖ )

تغ٥٥یشات   ٥ُی تحّ ت٥ی إٞ ٘تیب٤ج  ٤ٗی ا .ػٌح٣ ٌضاسؽ وشد٘یذ 

ٝ ٥ٕك خبن دس ٔشاتیغ ٘ خلٛك٥بت ؿ٥ٕ٥ب٣٤ دس ػ  ،سا خـیه  ٕی

ثشجؼیتٝ   ،ؿیٛد  چیشا٢ داْ ٔیذ٤ش٤ت ٔی٣   وٝ  ٣دس ٔٙبًم ظ٤ٜٚ ثٝ

                                                            
1. Saiz  

2. Norderhaug  

3. Doro  

4. Yimer  

ٖ  ٚ  ٔیبد٠ آِی٣  ثیب تش   ش٤. ٔمیبد وٙیذ  ٣ٔ دس  تشو٥جیبت ػیِّٛض٢ آ

ثّٙذٔیذت   ٢ػیبص  ش٥ٜرخ ٢ٞب سا ثشا آٖ ت٥إٞ تش، ك٥ػٕ ٢ٞبٝ ٤ 

 ٠ٛاس٤. لؼٕت اػظٓ ددٞذ ٣ٔ ٘ـبٖت خبن وشثٗ ٚ ثٟجٛد ػلأ

ؿیٛد. دس   ٣ُ ٔی ٥اص ػیِّٛض تـیى   ٣بٞبٖ ػیبِ ٥ٌ جبت٥تشو ٣ػِّٛ

ٍش ٤د ٢ذٞب٤ػبوبس ٣پّ ش٤بٞبٖ، ػِّٛض ٕٞب٘ٙذ ػب٥ٌ ٣ػِّٛ ٠ٛاس٤د

 ٣٘ؼج ٢ذاس٤ٗ لشاس داسد وٝ پب٥ٗ ٚ پىت٥ٍٙ٥ِ ػِّٛض، ٣جّٕٝ ٕٞاص

ػذْ ٚ  ٣ػبختٕبٖ ػِّٛ ٣ذ٥ٌچ٥ػّت پٝ دس خبن سا ث ٣وشثٗ آِ

 ػیبصد  ٣وٙٙیذٜ ثیٝ ویشثٗ، فیشاٞٓ ٔی     ٝ ٤ی تجض ٢ٞبٓ ٤آ٘ض ٣دػتشػ

 ٔبد٠ آ٣ِ ٤ٗتش فشاٚاٖ ،ثؼذ اص ػِّٛض ػِّٛض ٣ٕٞ (.1990 5،ث٤ٍٛٗ)

دسكیذ ٚصٖ   30 ػیِّٛض  ٣. ٕٞی اػت بٞب٥ٌٖ ٥ٝاِٚ ٠ٛاس٤دس د آ٣ِ

ٚ چیٖٛ ػیبختٕبٖ    ذدٞی  ٣ٔی  ٥ُسا تـیى  ٣ب٥ٞی ٌ ٢ب٤خـه ثمب

. ؿیٛد  ٣ٔی  ٤ٝی جضصٚدتش اص ػِّٛض ت ،دداس ٣ىٙٛاخت٤ش٥غ ٣٤ب٥ٕ٥ؿ

دس  ،داس٘یذ  ت٥ی ػیِّٛض فؼبِ  ٤١ی ویٝ دس تجض  ٣٤ٞب ؼ٥ٓىشٚاسٌب٥٘ٔ

 (2015سه٢ٛ ٚ ٕٞىبساٖ ) دخبِت داس٘ذ.  ض٥ػِّٛض ٘ ٣ٕٞ ٤١تجض

ثٝ وٕیه چٟیبس ٌٛ٘یٝ     ٣صساػ ب٥ٜپٙج ٌ ٢ب٤ثمب ٤١تجض ١ثٝ ٌٔبِؼ

 ج٤ٞیب دس ٘تیب   آٖ .پشداختٙذ ٢ص ٚ چٛة ٢ص خبن ٢لبسچ ٌٙذسٚ

 ٣دس تٕیبٔ  ٢ػیِّٛض  ٣ٕٞی  جبت٥تشو ٤١خٛد اػلاْ وشد٘ذ وٝ تجض

 ٥ٗدس ث ٤ٝتجض ضا٥ٖثٛد. ٔ ٥ٍٙ٥ٗاص ػِّٛض ٚ ِ تشـ٥ث ٣ب٥ٌٞ ٢ب٤ثمب

 .Pتٛػي لبسچ  ،ػِّٛض ٣ٕٞ ٤١تجض ٤ٗتشـ٥ثٞب ٔتفبٚت ثٛد.  لبسچ

ostreatus  ٖثؼذ اص آ ٚ T. viride A. niger   ٚP. chrysoporium 

ٝ   لیبسچ وشد٘ذ وٝ  ب٥ٖث ٕٗٞچ٥ٙ ٞب . آٖكٛست ٌشفت ًیٛس   ٞیب ثی

 ٣ٔیٛاد خـیج   ٤١ٚ أىبٖ تجض وٙٙذ ٣تشؿح ٔ ٤ٓصٔبٖ چٙذ آ٘ض ٞٓ

وٙٙذٌبٖ ٝ ٤تجض ش٤سا ثٟتش اص ػب ٥ٍٙ٥ٗػِّٛض ٚ ِ ػِّٛض، ٣ؿبُٔ ٕٞ

ػبختبس  ٥ُدِ ثٝ ٥ٍٙ٥ٗوٝ ِ دٞٙذ ٣ٌٔبِؼبت ٘ـبٖ ٔ .وٙٙذ ٣فشاٞٓ ٔ

 ١دس ثشاثیش حّٕی   ٣ىی ٤ض٥ف ٣ػٙٛاٖ ٔب٘ؼ ثٝ اؽ، ذ٥ٜچ٥ٚ پ ٢ثؼذ ػٝ

أیش   ٤ٗی وٝ ا وٙذ، ٣ػُٕ ٔ ٢ػّٛ ص ٣ٚ ٕٞ ٢ػّٛ ص ٢ٞبٓ ٤آ٘ض

ػیبختبس   ٤ٗی حبَ، اٗ ٤ا. ثبٌزاسد ٣ٔ تأث٥ش ٞبٓ ٤آ٘ض ٤ٗثش ػّٕىشد ا

 ٢ٞیب  ػیٛخت  ذ٥ی تِٛ ٢اثیش  ذاس٤ی پب ٣سا ثٝ ٔٙجؼی  ٥ٍٙ٥ِٗ ذٜ،٥چ٥پ

  (.2022تٛ ٣٤ ٚ ٕٞىبساٖ، ) وشدٜ اػت ٤ُتجذ ٣ؼت٤ص

ٖ  ب٘يّوبغتگٖ خطٖ  ٔرابطبزرعٖ  بـا   خـاک  هادٓ آلـ

  ٗکَش٘واٖٗ خاکخصَص٘ات ف٘ش

ٗ  دس ٕٞجؼت٣ٍ آ٘ب٥ِض جذَٚ ثٝ تٛجٝ ثب َ   ا٤ی  (،2 تحم٥یك )جیذٚ

ٓ  ١ساثٌی   پبسأتشٞیب٢ خیبن ٚ   ٔیبد٠ آِی٣  ٔثجتی٣ ثی٥ٗ    ٚ ٔؼیتم٥

                                                            
5. Beguin 
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 خاک هتغ٘زّإ ّوبغتگٖ ضزاٗب(: 3)جذٍل 
Table (3): Correlation coefficient of soil variables 

 هتغ٘ز
 تّٗذا

 ٖکٗالکتز
 تِٗذ٘اع

 هخصَص ٍسى

 ٕظاّز

 رط-لت٘ع

 

 هادٓ آلٖ

 

 علَلش

 

لَشٖ ّو  عل

 

 ي٘گٌ٘ل

 

        1 ّذاٗت الکتزٗکٖ

       1 **75667/0 اع٘ذٗتِ

      ns 30351/0* 1 21760/0 ٕظاّزٍسى هخصَص 

 رط-ع٘لت

 
63821/0** 62093/0** 22084/0 ns 1     

    1 **70037/0 **47166/0 **78290/0 **72485/0 آلٖ ٓ هاد

 علَلش

 
76356/0** 58652/0** 26824/0* 56868/0** 71788/0** 1   

لَش ّوٖ  عل

 
50005/0** 56867/0** 31228/0* 49605/0** 72770/0** 47485/0** 1  

 ل٘گٌ٘ي

 
69161/0** 77068/0 ** 28067/0* 60472/0 ** 84834/0** 63433/0** 66841/0** 1 

 داس ٥٘ؼت. : ٕٞجؼت٣ٍ ٔؼns٣ٙداس اػت.  ٔؼ٣ٙ 05/0: ٕٞجؼت٣ٍ دس ػٌح *داس اػت.  ٔؼ٣ٙ 01/0: ٕٞجؼت٣ٍ دس ػٌح **

 

 ٢داس ٣ٔثجیت ٔؼٙی   ٣ٕٞجؼت٣ٍ، خٌ ٣ٕٞجؼتٍ ٥ُتحّ ج٤٘تب

اػ٥ذ٤تٝ، ٞذا٤ت اِىتش٤ى٣ ٚ دسكذ ػ٥ّت ٚ  خبن ٔبد٠ آ٣ِ ٥ٗث

 ت٤هییشا ٞذٜ ؿییذ وییٝ ثییب دس ٘ظییش ٌییشفتٗ ٥ٔییضاٖ+ سع ٔـییب

ٛ  ٘ؼجتبً استجبى ٠دٞٙذ ٘ـبٖ،  7/0 ٕٞجؼت٣ٍ ثب تش اص ٞؼیتٙذ.   ٢لی

ٍ ٗ ٤اثب  ٚصٖ ٔخلیٛف ظیبٞش٢  ٚ  SOM ٥ٗثی  ٣حبَ، ٕٞجؼیت

ٝ  ثٛد تش ف٥هؼ ویٝ   ٔـیبٞذٜ ؿیذ   47/0حیذٚد   ٣ج٤ثیب هیش   وی

 ٥ٗٚ ٔثجت ث ٢لٛ ٣ٕٞجؼتٍ .ٔتٛػي اػت ٢ا ساثٌٝ ٠دٞٙذ ٘ـبٖ

SOM  ٚ EC ١تجض٤ی ٌٔبثمیت داسد.   ٣ٌٔبِؼبت لجّ ٢ٞب بفت٤ٝ ثب 

 ت٤وٝ ٞیذا  ؿٛد ٣ٔحَّٛ ٔ ٢ٞب ٤ٖٛ ٢ثبػث آصادػبص ،ٔبد٠ آ٣ِ

دس ٔٙبًك  ظ٤ٜٚ ٔٛهٛع ثٝ ذ. ا٤ٗدٞ ٣ٔ ؾ٤خبن سا افضا ٣ى٤اِىتش

 تٛا٘یذ  ٣ٔ SOM ٤١وٝ دس آٖ تجضٌضاسؽ ؿذٜ اػت  خـه ٥ٕٝ٘

خیبن   اِىتش٤ى٣ ت٤ٚ ٞذا ٞب ٤ٖٛثش غّظت  ٣تٛجٟ  ًٛس لبثُ ثٝ

 .(2020)٣ِ ٚ ٕٞىبساٖ،   ثٍزاسد تأث٥ش

 pH ٚ (SOM) خبن ٔبد٠ آ٣ِ ٥ٗث داس ٣ٔثجت ٔؼٙ ٣ٕٞجؼتٍ

ٔیبد٠   ٢ثیبفش  ت٥ثٝ ظشف تٛا٘ذ ٣ٌٔبِؼٝ ٔـبٞذٜ ؿذ، ٔ ٤ٗوٝ دس ا

 pH ه٥ی ٙب٤ٔدس د ٢ا ٘مؾ دٌٚب٘ٝ ٔبد٠ آ٣ِ٘ؼجت دادٜ ؿٛد.  آ٣ِ

 ٢ٞبٖ ٤ٛ ٝ،٤دس ًَٛ تجض تٛا٘ذ ٣ػٛ، ٔ ه٤: اص وٙذ ٣ٔ فب٤خبن ا

ثیب   ٍیش، ٤د ٢ٚ اصػٛ ذ،وٙ ٢ذ٥آصاد وشدٜ ٚ خبن سا اػ ذسٚط٥ٖٞ

 ،٣ٚ فّٙی  ه٥ّ٥وشثٛوؼی  ٢ٞیب  خٛد ٔب٘ٙذ ٌیشٜٚ  ٣ػبّٔ ٢ٞب ٌشٜٚ

  ثیبفش ػٕیُ وٙیذ    ه٤ی ػٙیٛاٖ   وشدٜ ٚ ثٝ ٣سا خٙث ٣اهبف ١ت٤ذ٥اػ

دس  ظ٤ٜییٚ ثییٝ ٢اثییش ثییبفش ٗا٤یی (.2002ٚ ٕٞىییبساٖ،  1)ػیی٥ىغ

ذ، ٔب٘ٙیذ ٔٙیبًك   داس٘ی  ٢وٕتیش  ٣وٝ ػٌح ثبفش ٔؼیذ٘  ٣٤ٞب خبن

 تٛا٘یذ  ٣ٔی   SOMٗ ،٤ی ثیش ا  ػیلاٜٚ  .اػیت  تشٔـٟٛد خـه، ٥ٕٝ٘

أش  ٤ٗخبن سا ثٟجٛد ثخـذ، وٝ ا (CEC) ٥٘ٛ٣تجبدَ وبت ت٥ظشف

ٔب٘ٙیذ   ٢ثیبص  ٢ٞیب  ٥ٖٛٚ تجبدَ ویبت  ٢ٍٟ٘ذاس ٢خبن ثشا ٣٤تٛا٘ب

 ؾ٤سا افیضا ( ⁺K) ٥ٓٚ پتبػی  (⁺Mg²) ٤ٓض٥ی ، ٔٙ(⁺Ca²) ٥ٓوّؼ

خبن سا وبٞؾ دٞٙذ ٚ  ١ت٤ذ٥اػ ا٘ٙذتٛ ٣ٔ ٞب ٥ٖٛوبت ٤ٗا. دٞذ ٣ٔ

ٚ  2)ػی٥ّٛا   ؿیٛ٘ذ  SOM ٚ pH ٥ٗٔثجیت ثی   ١جیبد ساثٌی  ٤ثبػث ا

ٚ  3چ٤ٛلاي پ٥بػتؼیىب  ٢ٞب بفت٤ٝثب  ذ٤ٜپذ ٤ٗا. (2022ٕٞىبساٖ، 

ٝ  SOM داسد وٝ ٘ـبٖ داد٘ذ ٣خٛا٘ ٞٓ (2023ٕٞىبساٖ ) ًیٛس   ثی

دس  ظ٤ٜٚ ثٝ ؿذٜ، ت٤تخش ٢ٞب سا دس خبن pH ٢ذاس٤پب ٣تٛجٟ لبثُ

حیبَ،  ٗ ٤اثب .ثخـذ ٣ثٟجٛد ٔ ،٣خبسج ٢ٞب ٢وٕجٛد ٚسٚد ي٤ؿشا

ٚ  pH ٥ٝی ثؼتٝ ثٝ ٘ٛع خبن، ػٌح اِٚ تٛا٘ذ ٣ساثٌٝ ٔ ٤ٗلذست ا

 SOMٔثبَ، تجٕغ  ٢ٔتفبٚت ثبؿذ. ثشا ٥ٗصٔ ت٤ش٤ٔذ ٢ٞب ٥ٜٛؿ

داؿتٝ ثبؿیذ،   pHثش  ٣وٕ تأث٥شٕٔىٗ اػت  ٣٤ب٥لّ ٢ٞب دس خبن

                                                            
1. Six  

2. Silva  

3. Ćwieląg-Piasecka 
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ٝ   ٤ٗی ا ٢ذ٥اػی  ٢ٞیب  وٝ دس خبن ٣دسحبِ تیش اػیت    اثیش ثشجؼیت

ٔثجت ٘ـبٖ  ٣ٌٔبِؼٝ، ٕٞجؼتٍٔٛسد  ١دس ٌٔٙم (.2023 1،سٚد٤ٙب)

 ٤ٗوٝ ا وٙذ، ٣خبن وٕه ٔ ١ت٤ذ٥ثٝ وبٞؾ اػ SOMوٝ  دٞذ ٣ٔ

ٓ ٥خبن دس اوٛػ ٢حفظ ثبسٚس ٢أش ثشا ٝ ٥٘ ٢ٞیب  ؼیت  خـیه  ٕی

 خیبن  ٔیبد٠ آِی٣   ٥ٗثی  داس ٣ٔثجت ٚ ٔؼٙ ٣ٕٞجؼتٍ اػت. ٣بت٥ح

(SOM )ٌٔبِؼییٝ  ٤ٗیی+ سع وییٝ دس ا ّت٥ػیی ٣جیی٥ٚ ثخییؾ تشو

 ض٤ی داسد. رسات س ٣خیٛا٘  ٞٓٞب٢ ػ٣ّٕ  ث٣ٙ٥ پ٥ؾٔـبٞذٜ ؿذ، ثب 

ٚ حفبظت اص  ت٥دس تثج ٣ٚ سع، ٘مؾ ٟٕٔ ّت٥ػ ظ٤ٜٚ خبن، ثٝ

 ،٣٤ب٥ٕ٥ؿی  ٛ٘ذ٥جّٕٝ پٔختّف اص ٢ٞب ؼ٥ٓٔىب٘ ك٤ًشاص ٔبد٠ آ٣ِ

 فیب ٤ا ٔیبد٠ آِی٣  ثیٝ   ٣ىشٚث٥ٔ ٣ٚ وبٞؾ دػتشػ ٣ى٤ض٥ا٘ؼذاد ف

 ض٤ٚ رسات س SOM ٥ٗث استجبى  (.2015 2،ٚ و٥ّجش )ِٟٕٗ وٙٙذ ٣ٔ

ٚ سع  ّت٥ثیبس رسات ػی   ٣ثب  ٚ چٍیبِ  ٠ظ٤ثٝ ػٌح ٚ تٛا٘ذ ٣ٔ

 . ؿٛد ٣ٔ ٣آِ جبت٥تشو ت٥٘ؼجت دادٜ ؿٛد، وٝ ثبػث جزة ٚ تثج

ٝ  ٤ٗی ا  ٣ىشٚثی ٥ٔ ٤١ی سا اص تجض SOM ٢ًیٛس ٔیبثش   رسات ثی

 ؾ٤خیبن افیضا   غ٤سا دس ٔیبتش   آٖ ٢ذاس٤ٚ پب وٙٙذ ٣ٔحبفظت ٔ

 ٔثیبَ، ٌٔبِؼیبت   ٢ثیشا (. 2002)ػ٥ىغ ٚ ٕٞىیبساٖ،   دٞٙذ ٣ٔ

ثیب   ٣٤ٞیب  ٘ـیبٖ داد ویٝ خیبن   ( 2020ٚ ٕٞىبساٖ ) 3آدٔبػ٥ضن

-Organo ٢ٞیب  وٕیپّىغ  ٥ُتـیى  ٥ُی دِ سع ثب تش، ثٝ ٢ٔحتٛا

Mineral ّٕفشكیت  ٞؼیتٙذ،   ٣ىشٚث٥ٔ ١وٝ وٕتش دس ٔؼشم ح

 ٣ٕجؼتٍٞ دٞذ.  خبن سا افضا٤ؾ ٣ٔ ٣وشثٗ آِ ٢ٍٟ٘ذاسحفظ ٚ 

رسات  ٣بت٥ی ٌٔبِؼٝ ٔـبٞذٜ ؿیذ، ٘میؾ ح   ٤ٗوٝ دس ا ٢داس ٣ٔؼٙ

. وٙیذ  ٣وشثٗ ثشجؼیتٝ ٔی   ١ٚ چشخ SOM ت٥خبن سا دس تثج ض٤س

ٕ  ٞیب  بفت٤ٝ ٤ٗا حفبظیت اص ػیبختبس خیبن ٚ ویبٞؾ      ت٥ی ثیش اٞ

 SOMحفظ ػٌح  ٢ثشا خـه ٥ٕٝ٘ ٢ٞب ؼت٥ٓدس اوٛػ ؾ٤فشػب

 SOM ٥ٗثٔتٛػي  ٣ٕٞجؼتٍ داسد. ذ٥ٚ ثٟجٛد ػلأت خبن تأو

وٝ ٤ذ ا٤ٗ ثبٚس ثبؿذ بتٛا٘ذ ٔ ٔخلٛف ظبٞش٢ خبن ٣ٔٚصٖ  ٚ

، داسد SOM ثیب  ٣ٔؼىٛػ استجبى ػٕذتبً ٢ظبٞش ٚصٖ ٔخلٛف

ٔب٘ٙیذ ػیبختبس    ٢ٍیش ٤ػٛأیُ د  تأث٥ش تحت تٛا٘ذ ٣ٔوٝ اصآ٘جبأب 

سفتبس ٔتفبٚت٣ دس ٔٙیبًك ٔختّیف    ،شد٥لشاس ٌ ض٥خبن ٚ تشاوٓ ٘

ٝ   (2004 4،) َ دٞذ ٘ـبٖ ٣ٔ شات ػٕمی٣  تغ٥٥ی  ،. دس ا٤یٗ ٌٔبِؼی

ویٝ ا٤یٗ   داس ٘جیٛد ٚ اصآ٘جب  ف ظبٞش٢ ٔؼٙی٣ ٥ٔضاٖ ٚصٖ ٔخلٛ

 ؾوبٞ ٔبد٠ آ٣ِٚ ٥ٔضاٖ تخّخُ خبن  ؾ٤ثب افضا پبسأتش ٔؼٕٛ ً

                                                            
1. Raudina  

2. Lehmann & Kleber 

3. Adamczyk  

4. Lal 

ٔب٘ٙذ  د٤ٍش٢ وٝ ػٛأُ دٞذ ٣ٔتٛػي ٘ـبٖ ٔ ٣ٕٞجؼتٍ ،٤بثذ ٣ٔ

 ٤ٗی ٕٔىٗ اػیت دس ا  ت٤ش٤ٔذ ٢ٞب ٥ٜٛؿ ب٤تٙٛع دس تشاوٓ خبن 

ٛ  ٢ٞب ٣ٕٞجؼتٍ .تٝ ثبؿٙذداؿ تش٢ ٟٔٓ ٘مؾ ،ٌٔبِؼٝ ١ٌٔٙم  ٢لی

سا دس  ٔبد٠ آ٣ِ ت٥خبن إٞ ض٤ٚ رسات س SOM  ٚEC ،pH ٥ٗث

 خـه ٥ٕٝ٘ ٢ٞب ؼت٥ٓخبن دس اوٛػ حبكّخ٥ض٢ٚ  ت٥ف٥ثٟجٛد و

ٔیٛاد   ١دس چشخ SOM ٣بت٥سٚاثي ثش ٘مؾ ح ٤ٗ. ادٞذ ٣٘ـبٖ ٔ

ٓ ٥اوٛػ ٣وّی  ٢ش٤پیز  ػبختبس خبن ٚ ا٘ؼٌبف ،٢ٔغز  ذ٥ی تأو ؼیت

ٍ ٕٞج (.2011اٖ، ٚ ٕٞىبس 5)اؿ٥ٕت داس٘ذ ثیب   تیش  ف٥هیؼ  ٣ؼیت

 SOMثٟجیٛد   ٢ٞیب ثیشا   وٝ تیلاؽ  دٞذ ٣٘ـبٖ ٔ ٢ظبٞش ٣چٍبِ

 ذ٤ی ثش تشاوٓ خبن داؿتٝ ثبؿذ ویٝ ثب  ٣ٕٔىٗ اػت اثشات ٔتفبٚت

ٍ  دس ٘ظش ٌشفتیٝ ؿیٛد.   ٔشاتغ ت٤ش٤ٔذ ٢ٞب ساٞجشددس   ٣ٕٞجؼیت

ٚ  خیبن  ٔیبد٠ آِی٣   ٥ٗؿیذٜ ثی   ٔـیبٞذٜ ( r > 0.7) ٢ٔثجت ٚ لٛ

ٝ  آٖ  ٥ٍٙ٥ٗٚ ِ ػِّٛض، ٣ػِّٛض، ٕٞ ٢ٔحتٛا ٞیب٢ ػّٕی٣    ثیب ٤بفتی

 ٢ٞیب  ٔب٘یذٜ  ٣ثیبل  ٣اػبػ ٢اجضا ٣آِ جبت٥تشو ٤ٗأٌبثمت داسد. 

. دٞٙیذ  ٣ٔ ٥ُسا تـى SOM ٢ثشا ٥ٝاِٚ ٢ٞؼتٙذ وٝ ٚسٚد ٣ب٥ٌٞ

 تییأث٥ش جییبت٥تشو ٤ٗییا ت٥ییٚ تثج ٤ُتجییذ ٝ،٤ییتجض ٢ٙییذٞب٤افش

ٛ   ٣تیٛجٟ   لبثُ ویٝ   ػیِّٛض  .داس٘یذ   SOM  ٣٤ب٤ی ثیش تجٕیغ ٚ پ

ثب  ٕب٥ًاػت، ٔؼتم ٣ب٥ٌٞ ٢ٞب ٔب٘ذٜ ٣دس ثبل ٣آِ ٕش٥پّ ٤ٗشت فشاٚاٖ

 ٔبد٠ آِی٣ بػث افضا٤ؾ خبن ث ٣آِ ٢ٚ ٚاسد ؿذٖ ثٝ اجضا ٤ٝتجض

 ٣آِ ٤٣ٞب ػِّٛض ٚاػٌٝىشٚث٣، ٥ٔ ٚاػ١ٌ تجض١٤ ثٝ. ؿٛد خبن ٣ٔ

خیبن   ذاس٤ٚ پب ذاس٤٘بپب ٔبد٠ آ٣ِٔٙجش ثٝ افضا٤ؾ وٝ  وٙذ ٣آصاد ٔ

 ت٥ی وٝ فؼبِ خـه ٥ٕٝ٘ ٢ٞب خبن دس ظ٤ٜٚ ثٝ ا٤ٗ ٔؼئّٝ .ؿٛد ٣ٔ

 ٔـیٟٛدتش اػیت   ، ٚاثؼیتٝ ثیٝ دٔیب ٚ سًٛثیت اػیت      ٣ىشٚث٥ٔ

 هػٙیٛاٖ ٤ی  ٝ ٥٘ض ثی  ػِّٛض ٣ٕٞ. (2020آدٔبػ٥ضن ٚ ٕٞىبساٖ، )

ٝ ٤دس ٔمب ٣ؼیتبِ ٤تش ٚ وٕتش وش ٔتٙٛع ٣٤ب٥ٕ٥ؿ ذ٤ػبوبس ٣پّ ثیب   ؼی

ٛ  ٣ػِّٛض، ٕٞجؼتٍ  ٤١ی . تجضدٞیذ  ٣٘ـیبٖ ٔی   ٔیبد٠ آِی٣   ثیب  ٢لی

آصاد  ٣آِی  ٢ذٞب٥ػبدٜ ٚ اػ ٢اص لٙذٞب ٣ختّفا٘ٛاع ٔ ػِّٛض، ٣ٕٞ

 ؿذٜ ٚ ثٝ ػٙتض ض٥ٜٔتبثِٛ ٞب ىشٚة٥ػشػت تٛػي ٔ وٝ ثٝ وٙذ ٣ٔ

SOM  ٔ ٣ذ٥ٌی چ٥پ (. 2022ٚ ٕٞىیبساٖ،   6)ػیشن  وٙذ ٣وٕه 

ٝ  جیبت ٥تیب تشو  دٞیذ  ٣اجیبصٜ ٔی   ػِّٛض ٣ٕٞ ٢ػبختبس  ٢ا ٚاػیٌ

ٝ ٚ  ٣ثب ٔیٛاد ٔؼیذ٘   تشو٥ت ك٤ًشوٝ اص ؿٛد ٥ُتـى ، ٞیب  خبوذا٘ی

ػٙٛاٖ ٔٙجغ  آٖ ثٝ ١٘مؾ دٌٚب٘ .ذدٞ ٣ٔ ؾ٤سا افضا SOM ٢سذا٤پب

 ت٥إٞ ، پب٤ذاس ٠ؿذ ت٥تثجآ٣ِ  جبت٥تشو ػبص ؾ٥ٚ پ ذاس٤وشثٗ ٘بپب

                                                            
5. Schmidt  

6. Serk  
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ٝ سا  SOM آٖ ثیب  ١ساثٌی   ٕیش ٥پّ ه٤ی  ٗ،٥ٍٙی ٥ِ .وٙیذ  ٣ٔی  ثشجؼیت

دس ثشاثیش   ػیِّٛض،  ٣ثب ػِّٛض ٚ ٕٞی  ؼ٤ٝدس ٔمب ذٜ،٥چ٥پ ه٥آسٚٔبت

ٌیشدؽ وٙیذتش    ٠دٞٙذ ح٥تش اػت وٝ تٛه ٔمبْٚ ٣ىشٚث٥ٔ ٤١تجض

 ٣٘مـی  ٥ٍٗٙی ٥ِ ؿیٛد  ٣ٔمبٚٔت ثبػث ٔی  ٤ٗآٖ دس خبن اػت. ا

وٝ ثشخ٣ ٌٔبِؼبت ٘ـبٖ داد٘ذ وٙذ.  فب٤ا  SOM ت٥دس تثج ٢ذ٥وّ

 أؿذٜ، ػٟٓ وشثٗ ٔٙـی  ٢ ٔشاتغ تخش٤تدس ٣ً تٛا٣ِ صٔب٣٘ اح٥ب

ویٝ   ، دسحیب٣ِ ٝخبن افیضا٤ؾ ٤بفتی   ٔبد٠ آ٥ٔ٣ِىشٚث٣ دس تشو٥ت 

ٞب٢ ٥ٍٙ٥ِٗ( تمش٤جبً ثبثت ٤ب ثیب   )ٔب٘ٙذ ف٥ٌُٙب٣ٞ  أػٟٓ وشثٗ ٔٙـ

 . ٕٞچ٥ٙٗ ثب افیضا٤ؾ ػیٗ ٔشتیغ   ٜ اػتوبٞؾ ٘ؼج٣ ٕٞشاٜ ثٛد

، ٔمبد٤ش ٞش دٚ ٌشٜٚ تشو٥جبت آ٣ِ ٥ٌب٣ٞ ٚ ٥ٔىشٚث٣ پغ اص اح٥ب

ٚ  ٔثجت ٣ٕٞجؼتٍ(. 2022ٚ ٕٞىبساٖ،  ٤1بثٙذ )٤بً٘ ٣ٔافضا٤ؾ 

 ٥ُىآٖ دس تـیی ٣٤ثییٝ تٛا٘ییب  SOM ٚ ٥ٍٗٙیی٥ِ ٥ٗثیی ثییب تش

 ٠ش٥ی وٝ ثٝ رخ ٣ى٥ٔٛ٥ٚ ٔٛاد ٞ ٔؼذ٣٘ -آ٣ِ ذاس٤پب ٢ٞب پّىغوٕ

)ِٟٕٗ   ٔشثٛى اػت وٙٙذ، ٣وشثٗ دس خبن وٕه ٔ ٔذت ٣ًٛ ٘

ػٙٛاٖ  ثٝ ٥ٕٗٞچٙ ٥ٍٙ٥ٗؿذٜ اص ِ ٔـتك جبت٥شوت  (.2015ٚ و٥ّجش، 

 SOM ٣جضء اكّ ه٤وٝ  وٙٙذ ٣ػُٕ ٔ ٣ى٥ٔٛ٥ٔٛاد ٞ ػبص ؾ٥پ

 .اػت ذاس٤پب

ػییِّٛض،  ٢ٔحتییٛا ٚ SOM ٥ٗثیی ٢لییٛ ٢ٞییب ٣ٕٞجؼییتٍ

ٝ  جبت٥تشو ٤ٗا ت٥إٞ ٥ٍٙ٥ٗٚ ِ ػِّٛض، ٣ٕٞ ػٙیٛاٖ ػٛأیُ    سا ثی

ساثٌییٝ ٘مییؾ  ٤ٗیی. اوٙییذ ٣ثشجؼییتٝ ٔیی SOM ٣٤ب٤ییپٛ ٣اكییّ

 ٢ش٥ی ٌ ٞب دس ؿىُ آٖ ٣٤ب٥ٕ٥ٛؿ٥ث ت٥ٚ تشو ٣ب٥ٌٞ ٢ٞب ٔب٘ذٜ ٣ثبل

 ت٤ش٤ٔیذ  ذٌب٤ٜ. اص دػبصد ٣سا ثشجؼتٝ ٔ SOM ت٥ٚ وٕ ت٥ف٥و

آٖ ٔٙجییش ثییٝ افییضا٤ؾ ٚ تٙییٛع  ٣ب٥ٞییحفییظ پٛؿییؾ ٌ ،ٔشاتییغ

 تٛا٘یذ  ٣ٔی ؿٛد ویٝ   ٣ٔ ٥ٍٙ٥ٗٚ ِ ػِّٛض ٣ػِّٛض، ٕٞ ٢ٞب ٢ٚسٚد

 . دٞذ ؾ٤خبن سا افضا حبكّخ٥ض٢ٚ  SOMتجٕغ 

( EC) ٘تب٤ج و٣ّ ا٤ٗ پظٚٞؾ ٘ـبٖ داد وٝ ٞذا٤ت اِىتش٤ى٣

 ٔیبد٠ آِی٣  ٚ دسكذ ػ٥ّت ث٥ـتش٤ٗ ٕٞجؼت٣ٍ ٔثجت سا ثب ٥ٔضاٖ 

ٞیب٢   ٤ٚظٌی٣  داس٘ذ. ا٤ٗ ٔٛهیٛع ث٥یبٍ٘ش ٘میؾ   ( SOM) خبن

دس ٔشاتیغ   ٔیبد٠ آِی٣  ف٥ض٤ىٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ خبن دس تجٕغ ٚ پب٤ذاس٢ 

تشو٥جیبت ػیبختٕب٣٘    ث٥ٗؿذٜ اػت. ٕٞچ٥ٙٗ، استجبى ٔثجت اح٥ب

ػِّٛض( ثب خلٛك٥بت خبن، حیبو٣ اص   )ػِّٛض ٚ ٣ٕٞ ٔبد٠ آ٣ِ

تش ثشا٢  ثٟجٛد ؿشا٤ي ف٥ض٤ىٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ فشاٞٓ ؿذٖ ثؼتش ٔٙبػت

ٔجٕٛع، ٘تب٤ج حبو٣ ه٣ اػت. دس٢ وشثٗ آ٣ِ دس ا٤ٗ اساپب٤ذاس

                                                            
1. Yang  

اص آٖ اػت وٝ اح٥ب٢ ٔشتغ اصًش٤ك ثٟجٛد ثبفت خیبن، افیضا٤ؾ   

ٞیب٢   ٤ٚظٌی٣  ٢ًج٥ؼی٣ ٚ استمیب   ٠ٞذا٤ت اِىتش٤ى٣ دس ٔحیذٚد 

، ثٝ ثٟجیٛد و٥ف٥یت ٚ پب٤یذاس٢ خیبن ٔٙجیش      ٔبد٠ آ٣ِػبختٕب٣٘ 

 .ؿٛد ٣ٔ

ــٖ بزرعــٖ ارتبــا  ــادٓ آل ــا خصَصــ٘ات  خــاک ه ب

ُ اس رٍػ تجشِٗ بِ هؤلفِ اعتفادبا  ف٘شٗکَش٘واٖٗ خاک

(PCA)
2 

 ٢ٞییب ٣ظٌیی٤ٚ ٥ٗثیی ٣ٕٞجؼییتٍ ٢اٍِییٛ ٣ٔٙظییٛس ثشسػیی  ثییٝ

 ٥ُی تحّ ،ٔیبد٠ آِی٣   ٣ػبختٕب٘ جبت٥خبن ٚ تشو ٣٤ب٥ٕ٥ىٛؿ٤ض٥ف

ا٘جیبْ ؿیذ.    ش٥ی ( ثب اػتفبدٜ اص ٞـت ٔتغPCA) ٣اكّ ٢ٞب ٔبِفٝ

( PC1، ٔحٛس ٘خؼت )(3آٔذٜ )ؿىُ  دػت ثٝ پلات ٢اػبع ثبثش

ؿٛد  ٣ٔ ف٤( ٚ ػٟٓ ػِّٛض تؼشEC) ٣ى٤اِىتش ت٤ػٕذتبً ثب ٞذا

ٚ  EC ٥ٗاستجبى ٔثجیت ثی   بٍ٘ش٥ٞب ث آٖ ٢ٞب ىب٥ٖٚ جٟت ٔـبثٝ پ

ساػیتب   ٥ٗدس ٕٞ ٢تب حذ ض٥٘ pHاػت. ؿبخق  ٔبد٠ آ٣ِػِّٛض 

٘ـیبٖ   ب٤ٖی ٌشاد ٤ٗثب ا ٢تش ف٥ٔثجت هؼ ٣لشاس داسد ٚ ٕٞجؼتٍ

( BD) ٢ظیبٞش  ٣( ػٕیذتبً ثیب چٍیبِ   PC2. ٔحیٛس دْٚ ) دٞذ ٣ٔ

ٛ    جب٤ًوٝ جٟت آٖ تمش ٔشتجي اػت اَٚ ثیٛدٜ ٚ   سػٕیٛد ثیش ٔحی

 ٣ٔٙفی  ب٤ی  ف٥هؼ ٣خبن ٕٞجؼتٍ ٣٤ب٥ٕ٥ؿ ٢شٞب٥ثب ٔتغ ٤ٗثٙبثشا

ا٘ذ ٚ  ٔجذأ لشاس ٌشفتٝ ه٤٘ضد ػِّٛض ٣ٚ ٕٞ ّت٥ػ ٢شٞب٥داسد. ٔتغ

ٝ  ه٥ی دس تفى ٣ػٟٓ ا٘ذو ٝ  ٣ٞیب داس٘یذ، دسحیبِ    ٔبِفی  ٥ٍٗٙی ٥ِ وی

بٖ سا ٘ـی  ٣فی ٥ٔثجیت خف  ١ثیٛدٜ ٚ ساثٌی   pH  ٚECجٟت ثب  ٞٓ

( EC) ؿذٜ، ٞذا٤ت اِىتش٤ىی٣  اص ٥ٔبٖ ٔتغ٥شٞب٢ ثشسػ٣ .دٞذ ٣ٔ

ث٥ـتش٤ٗ ًَٛ ثشداس ٚ وٕتش٤ٗ صا٤ٚٝ سا ثیب ٔحیٛس اَٚ داؿیتٝ ٚ    

سا ٘ـیبٖ   (PC1) ٘خؼت ١ثٙبثشا٤ٗ ث٥ـتش٤ٗ ثبس ػب٣ّٔ س٢ٚ ٔبِف

ٗ     .دٞذ ٣ٔ دس تج٥ی٥ٗ   EC ٠وٙٙیذ  ا٤ٗ ٔٛهیٛع ث٥یبٍ٘ش ٘میؾ تؼ٥ی٥

د٘جیبَ آٖ،   آٖ ثب ػِّٛض اػت. ثٝٞب ٚ استجبى ٔؼتم٥ٓ  تغ٥٥شات دادٜ

ْ      (BD) چٍب٣ِ ظیبٞش٢   ث٥ـیتش٤ٗ ثیبس ػیب٣ّٔ سا ثیش ٔحیٛس دٚ

(PC2 )ٞب٢ ف٥ض٤ى٣ خیبن دس تج٥ی٥ٗ    داسد ٚ ث٥بٍ٘ش ػٟٓ ٤ٚظ٣ٌ

 .ػتٞب ٚاس٤ب٘غ دادٜ ٠ٔب٘ذ ثخؾ ثبل٣

ٞیب٢ ػیِّٛض٢    ث٥بٍ٘ش آٖ اػت وٝ ثخیؾ  PCA ٘تب٤ج و٣ّ 

ٞیب٢   ٤ٚظٌی٣  شتیأث٥  خبن ث٥ؾ اص ػب٤ش تشو٥جبت تحیت  ٔبد٠ آ٣ِ

تٛا٘ذ ؿیبخق ٔٙبػیج٣    ٞب ٣ٔ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ لشاس داس٘ذ ٚ تغ٥٥شات آٖ

                                                            
2. Principal Component Analysis 



 66                                                           ۰۴۱۴ (، پاییز۴8)پیاپی  3بیابان، سال چهاردهم، شماره   مهندسی اکوسیستم پژوهشی  مجله علمی       

ٞیب٢ اح٥بؿیذٜ    ثشا٢ ثٟجٛد و٥ف٥ت ٚ پب٤ذاس٢ وشثٗ آ٣ِ دس خبن

دسكیذ اص ویُ ٚاس٤یب٘غ     99ٔجٕٛع ٘خؼت دس ١ثبؿذ. دٚ ٔبِف

ٖ  (4)جذَٚ  ٞب سا تج٥٥ٗ وشد٘ذ دادٜ دلیت ثیب ٢    ٠دٞٙیذ  وٝ ٘ـیب

ٞب٢ ا٤ٗ پظٚٞؾ ثیب   ٤بفتٝ .اػتٔذَ دس تفى٥ه ٔتغ٥شٞب٢ ٔبثش 

ٌٔبثمت  (2015) ؿذٜ تٛػي ٔٙلٛس٢ ٚ ٕٞىبساٖ ٘تب٤ج ٌضاسؽ

ٞیب٢ ٔشتؼی٣    ا٢ ٔـبثٝ ثیش س٢ٚ خیبن   ٞب ٥٘ض دس ٌٔبِؼٝ آٖ .داسد

اػتبٖ وشٔب٘ـبٜ ٌضاسؽ وشد٘ذ ویٝ ویشثٗ آِی٣ خیبن ثیب رسات      

٥ٌیشد ٚ افیضا٤ؾ ػیٟٓ     ػ٥ّت ٚ سع دس ٤یه ٔبِفیٝ لیشاس ٔی٣    

 . ؿٛد ٚ پب٤ذاس٢ ث٥ـتش وشثٗ آ٣ِ ٣ٔ ٞب ٔٛجت تثج٥ت س٤ضدا٘ٝ

 
 پاراهتزّإ هح٘طٖ ٍ خاک هادٓ آلٖ ب٘ي رابطٔ (:3) شکل

Figure (3): The relationship between soil organic matter and environmental parameters 

 
 

 PCAشذُ تَعط جادٗاًظ اٗضُ ٍ درصذ تجوعٖ ٍارٗتغ٘٘زات هقذار ٍ (:4)جذٍل 

Table (4): Eigenvalue changes and cumulative percentage of variance generated by PCA 

 PC هقذار ٍٗضُ هقذار ٍٗضُ بِ درصذ درصذ تجوعٖ هقذار ٍٗضُ

526/92 839/55 558/0 1 

210/99 827/59 040/0 2 
 

 1خیبد٣ٔ خ٥ب٥ٔٓ ٚ  ١ٞب٢ اك٣ّ دس ٌٔبِؼ ٘تب٤ج تح٥ُّ ٔبِفٝ

ٞب٢ ػٌح٣ ػٝ  دس خبن ٔبد٠ آ٣ِ تٛص٤غ ٔىب٣٘ ٠دسثبس( 2015)

چٟبس ٌیشٜٚ   تأث٥ش ٞب تحت ٖ اكفٟبٖ ٘ـبٖ داد وٝ خبنال٥ّٓ اػتب

اك٣ّ اص ػٛأُ ؿبُٔ ال٥ّٓ ٚ ثبفت خبن، ؿٛس٢، دسكذ ٌچ ٚ 

ٞب ٥٘ض تأ٥٤ذ  آٖ ٠ػبص٢ سٌشػ٥ٖٛ چٙذٔتغ٥ش آٞه لشاس داس٘ذ. ٔذَ

 ٗ ث٥ٙی٣   ا٢ دس پی٥ؾ  وٙٙیذٜ  وشد وٝ ال٥ّٓ ٚ ثبفت خبن ٘مؾ تؼ٥ی٥

ٞب٢ پیظٚٞؾ حبهیش ٥٘یض ثیب      ذاس وشثٗ آ٣ِ خبن داس٘ذ. ٤بفتٝٔم

ا٢ وٝ ٕٞجؼیت٣ٍ ٔثجیت    ٌٛ٘ٝ خٛاٖ اػت، ثٝ ٘تب٤ج آٖ ٌٔبِؼٝ ٞٓ

ٝ   ٔبد٠ آ٣ِث٥ٗ  ٤ٚیظٜ سع ٚ ػی٥ّت(    خبن ٚ اجضا٢ س٤ضدا٘یٝ )ثی

                                                            
1. Khayamim & Khademi 

ٔـبٞذٜ ؿذ ٚ ا٤ٗ أش ث٥بٍ٘ش ٘مؾ ٟٔٓ ػبختبس ف٥ض٤ى٣ خبن دس 

 .اػت ٔبد٠ آ٣ِحفظ ٚ پب٤ذاس٢ 

دس ٔشاتییغ آرسثب٤جییبٖ ( 2015ٚ ٕٞىییبساٖ ) وییشوج ؿیی٥ذا٣٤

، اػی٥ذ٤تٝ ٚ  (EC) ؿشل٣ ٥٘ض ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ افضا٤ؾ ؿیٛس٢ 

ٗ  چٍب٣ِ ظبٞش٢ اثیش ٔٙفی٣ ثیش ٥ٔیضاٖ      آِی٣ داسد،   رخ٥یش٠ ویشث

ذاس٢ سًٛثت افضا٤ؾ دسكذ سع، ػ٥ّت ٚ تٛاٖ ٍٟ٘وٝ  حب٣ِدس

ٌزاسد. ٘تب٤ج پیظٚٞؾ ٔیب ٥٘یض ٘ـیبٖ داد ویٝ       اثش ٔثجت ثش آٖ ٣ٔ

تٛا٘یذ دس   ًج٥ؼی٣ )غ٥شؿیٛس( ٔی٣    ٠ِىتش٤ى٣ دس ٔحذٚدٞذا٤ت ا

٤ٙذٞب٢ ث٥ٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ احوٛس پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ اح٥بؿذٜ، ثب تؼ٥ُٟ فش

رخ٥یش٠  ٞب٢ ػِّٛض٢، ٔٛجت افیضا٤ؾ   ٚ افضا٤ؾ پب٤ذاس٢ ثخؾ

ثٙیذ٢، ٘تیب٤ج ا٤یٗ ثخیؾ تأو٥یذ       دس جٕغؿٛد.  آ٣ِ خبن وشثٗ
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آ٣ِ وشثٗ ٞب٢ ٔشتؼ٣، ٥ٔضاٖ ٚ پب٤ذاس٢  وٙذ وٝ دس اوٛػ٥ؼتٓ ٣ٔ

ػٝ ٌشٜٚ اكی٣ّ اص ػٛأیُ لیشاس داسد: ؿیشا٤ي      تأث٥ش خبن تحت

ٞب٢ ص٤ؼیت٣ )تشو٥یت پٛؿیؾ     ال٣ٕ٥ّ )دٔب ٚ سًٛثت(، ٤ٚظ٣ٌ

٥ٌییب٣ٞ ٚ ٚسٚد ثمب٤ییب٢ آِیی٣(، ٚ خلٛكیی٥بت ف٥ض٤ىٛؿیی٥ٕ٥ب٣٤ 

ؿٙبػ٣ ٚ اػ٥ذ٤تٝ( وٝ ا٤یٗ اٍِیٛ ثیب     خبن )ثبفت، ػبختبس، وب٣٘

ٖ  ٤بفتٝ ٓ (1997ٚ ٕٞىیبساٖ )  1ٞب٢ پٛػیت٥ب ٚ ٕٞىیبساٖ   2، ثیشا٥ٞ

  .ٌٔبثمت داسد( 2002ٚ ٕٞىبساٖ ) 3ٚ ثش٘ٛوغ( 2011)

خـه ٔب٘ٙیذ دؿیت لٟبٚ٘یذ، ویٝ ثبصٌـیت       دس ٔٙبًك ٥ٕ٘ٝ

ٞییب٢  ثمب٤ییب٢ ٥ٌییب٣ٞ ٔحییذٚد ٚ دٔییب ثب ػییت، ٘مییؾ ٤ٚظٌیی٣

ث٥ـیتش اص   ٔیبد٠ آِی٣  ف٥ض٤ىٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ خبن دس وٙتشَ ٚ پب٤یذاس٢  

 ًش٤یك صػب٤ش ػٛأُ اػیت؛ ثٙیبثشا٤ٗ اح٥یب٢ پٛؿیؾ ٥ٌیب٣ٞ ا     

ٞب، تؼبدَ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ تثج٥ت تشو٥جبت ػیبختٕب٣٘   افضا٤ؾ س٤ضدا٘ٝ

تٛا٘یذ ثیٝ ثٟجیٛد پب٤یذاس٢ ٚ تشػی٥ت ویشثٗ دس        ، ٔی٣ ٔبد٠ آِی٣ 

 .ٞب٢ ا٤ٗ ٔٙبًك ٔٙجش ؿٛد خبن

 گ٘زٕ ًت٘جِبحث ٍ 

ًش٤ك خبن، اص ٔبد٠ آ٣ِػٙٛاٖ ٤ى٣ اص اجضا٢ اك٣ّ  وشثٗ آ٣ِ ثٝ

دس ثٟجیٛد  ثش پ٥ٛػت٣ٍ ٚ چؼجٙذ٣ٌ رسات، ٘میؾ اػبػی٣    تأث٥ش

 ٢ػبختٕبٖ خبن داسد. ٘تب٤ج ا٤ٗ پیظٚٞؾ ٘ـیبٖ داد ویٝ اح٥یب    

د٥ُِ  آتش٤پّىغ دس دؿت لٟبٚ٘ذ، ثٝ ١ٔشاتغ ث٥بثب٣٘ ثب وبؿت ٌٛ٘

افضا٤ؾ پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ٚ ثٟجٛد ؿشا٤ي سًٛثت٣ خیبن، ٔٛجیت   

ٚ تشو٥جیبت ٔیشتجي ثیب آٖ دس     ٔیبد٠ آِی٣  داس ٥ٔضاٖ  افضا٤ؾ ٔؼ٣ٙ

٥ٔبٖ دٚ ػٕك ٘ـیبٖ   ١ؼٞب٢ ٔختّف خبن ؿذٜ اػت. ٔمب٤ ػٕك

خبن )وشثٗ آ٣ِ( دس ػٕیك ص٤شػیٌح٣    ٔبد٠ آ٣ِداد وٝ غّظت 

ٔتیش(   ػیب٘ت٣  10-0ٔتش( ٘ؼجت ثٝ خبن ػٌح٣ ) ػب٘ت٣ 30-10)

داس٢ داسد. ا٤یٗ تغ٥٥یشات ث٥یبٍ٘ش ا٘تمیبَ ٚ تجٕیغ       افضا٤ؾ ٔؼ٣ٙ

ٖ   تشو٥جبت آ٣ِ دس ػٕك ث٥ـیت  ٞیب   ش خیبن ٚ افیضا٤ؾ پب٤یذاس٢ آ

 .آتیش٤پّىغ اػیت   ١تٛػي ٌٛ٘ی پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ  ٢اح٥ب ١٘ت٥جدس

 ١تٛا٘ذ ٘ـیبٍ٘ش ویبٞؾ ٘یش  تجض٤ی     افضا٤ؾ وشثٗ آ٣ِ خبن ٣ٔ

ٞیب٢ ف٥ض٤ىی٣ خیبن ٔب٘ٙیذ      ػش٤غ تشو٥جبت آ٣ِ ٚ ثٟجٛد ٤ٚظ٣ٌ

٘فٛرپز٤ش٢، تخّخُ ٚ ظشف٥ت ٍٟ٘ذاس٢ آة ثبؿذ. ا٤ٗ أش ٘ـبٖ 

ٔشاتغ ثب تثج٥ت ث٥ـتش تشو٥جبت آِی٣ ٚ ویبٞؾ    ٢دٞذ وٝ اح٥ب ٣ٔ

ٖ خبن، و٥ف٥ت ف٥ض٤ىی٣ خیبن سا استمیب    اثشات تخش٤ت ػبختٕب

                                                            
1. Paustian 

2. Brahim 

3. Bernoux 

دادٜ اػییت. ٕٞچٙیی٥ٗ ثیی٥ٗ دٚ ػٕییك ٔییٛسد ثشسػیی٣، اخییتلاف 

ٚ ٚصٖ ( EC) ، ٞییذا٤ت اِىتش٤ىیی٣ pH داس٢ دس ٔمییبد٤ش ٔؼٙیی٣

ا٢ وٝ خبن ص٤شػیٌح٣   ٌٛ٘ٝ ؿذ، ثٝ ٔخلٛف ظبٞش٢ ٔـبٞذٜ

، ٚصٖ ٔخلیٛف وٕتیش٢ داؿیت. ا٤یٗ     ٔبد٠ آِی٣ شاثش افضا٤ؾ ث

ثٟجٛد ت٤ٟٛٝ ٚ سؿذ  ثش ٔبد٠ آ٣ِ غ٥شٔؼتم٥ٓ تأث٥شٔٛهٛع ٘ـبٍ٘ش 

حذ آٖ )ث٥ؾ اص حیذٚد   اص  وٝ افضا٤ؾ ث٥ؾ حب٣ِس٤ـٝ اػت، دس

تٛا٘ذ ٔٙجش  ؿذٜ( ٣ٔ دسكذ ثشاػبع سٚاثي تجشث٣ ٌضاسؽ 86/0

 .ثٝ تشاوٓ ٘ؼج٣ خبن ؿٛد

٘تب٤ج ٕٞجؼت٣ٍ ٥ٔبٖ پبسأتشٞب٢ ف٥ض٤ىٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ تشو٥جبت 

ؿیذٜ،   غ٥شٞب٢ ثشسػ٣٘ـبٖ داد وٝ اص ٥ٔبٖ ٔت ٔبد٠ آ٣ِػبختٕب٣٘ 

اػیی٥ذ٤تٝ، ٞییذا٤ت اِىتش٤ىیی٣، ٔجٕییٛع ػیی٥ّت ٚ سع، ٚصٖ    

ٝ    ٔخلٛف ظیبٞش٢، ػیِّٛض، ٕٞی٣    ا٢  ػیِّٛض ٚ ٥ٍِٙی٥ٗ ساثٌی

ٝ داس٘ذ. اص ٥ٔبٖ ا٤ٗ پبسأتشٞب،  ٔبد٠ آ٣ِداس ثب ٥ٔضاٖ  ٔؼ٣ٙ ، اػی٥ذ٤ت

ػِّٛض ٚ ٥ٍٙ٥ِٗ ث٥ـتش٤ٗ ٕٞجؼت٣ٍ ٔثجیت سا ٘ـیبٖ    ػِّٛض، ٣ٕٞ

دٞذ وٝ تغ٥٥ش دس تشو٥جبت ػبختٕب٣٘  ٞب ٘ـبٖ ٣ٔ داد٘ذ. ا٤ٗ ٤بفتٝ

ػیِّٛض٢، ؿبخلی٣    ٤ٚظٜ اجیضا٢ ػیِّٛض٢ ٚ ٕٞی٣    ، ثٝٔبد٠ آ٣ِ

ٔٙبػت ثشا٢ اسص٤بث٣ و٥ف٥ت خبن ٚ پب٤ذاس٢ وشثٗ آِی٣ اػیت.   

 30-10ػییٌح٣ )دس ػٕییك ص٤ش ٔییبد٠ آِیی٣ افییضا٤ؾ ٥ٔییب٥ٍ٘ٗ  

دسكیذ ٘ؼیجت ثیٝ خیبن      75/34ٔتش( ثیٝ ٥ٔیضاٖ حیذٚد     ػب٘ت٣

پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ثیش افیضا٤ؾ    ٢اثش ٔثجت اح٥ب ٠ػٌح٣، تأ٥٤ذوٙٙذ

، تجٕغ  ؿجشي ٚ پب٤ذاس٢ ث٥ـتش ویشثٗ آِی٣ دس خیبن    تٛدٜ  ر٢

ٞب٢ ٥ٔىشٚث٣ دس ا٤یٗ پیظٚٞؾ ٔؼیتم٥ٕبً     ٞشچٙذ فؼب٥ِت. اػت

د وٝ ؿیشا٤ي ا٤جبدؿیذٜ   ػتٙجبى وشتٛاٖ ا ٥ٌش٢ ٘ـذ٘ذ، ٣ٔ ا٘ذاصٜ

تیش٢ ثیشا٢ پب٤یذاس٢     ٔشاتغ، ثؼیتش ص٤ؼیت٣ ٔٙبػیت    ٢اثش اح٥بشث

ٞب فیشاٞٓ آٚسدٜ اػیت.    آٖ ١تشو٥جبت آ٣ِ ٚ وبٞؾ ػشػت تجض٤

اكی٣ّ اػیت: دس    ١ثمب٤ب٢ ٥ٌب٣ٞ ؿبُٔ دٚ ٔشحّی  ٤١ٙذ تجض٤افش

ػیِّٛض   ٘خؼت، تشو٥جبت ٔحّیَٛ ٔب٘ٙیذ ػیِّٛض ٚ ٕٞی٣     ١ٔشحّ

دْٚ، تشو٥جیبت   ١ویٝ دس ٔشحّی   ٣ِؿٛ٘ذ، دسحب تش تجض٤ٝ ٣ٔ ػش٤غ

ٔب٘ٙیذ ٚ ػیجت تثج٥یت     تیش٢ چیٖٛ ٥ٍِٙی٥ٗ ثیبل٣ ٔی٣      د٤شتجض٤ٝ

اكی٣ّ   ١ؿٛ٘ذ. ا٤ٗ ٘تیب٤ج، فشهی٥   تش وشثٗ دس خبن ٣ٔ ثّٙذٔذت

پٛؿیؾ   ٢شاثش اح٥یب ث ٔبد٠ آ٣ِثش افضا٤ؾ پب٤ذاس٢  پظٚٞؾ ٔج٣ٙ

 .وٙذ ٥ٌب٣ٞ سا تأ٥٤ذ ٣ٔ

٣ ثیٝ  ٞیب٢ آِی   ٔشاتغ ثب افیضا٤ؾ ٚسٚد٢  ٢ًٛس و٣ّ، اح٥ب ثٝ

ٞیب٢ ف٥ض٤ىٛؿی٥ٕ٥ب٣٤ آٖ،    ٤ٚظ٣ٌ ٢خبن، ثٟجٛد ػبختبس ٚ استمب
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ؿیذٜ ٚ   ٞب٢ تخش٤ت ٘مؾ ٣ٕٟٔ دس ثبصػبص٢ ػّٕىشد اوٛػ٥ؼتٓ

وٙذ. ثب تٛجٝ ثٝ تغ٥٥شات ال٣ٕ٥ّ ٚ ا٥ٕٞیت   تشػ٥ت وشثٗ ا٤فب ٣ٔ

ؿٛد  خـه، پ٥ـٟٙبد ٣ٔ ٞب٢ خـه ٚ ٥ٕ٘ٝ وشثٗ دس خبن ٠رخ٥ش

وشثٗ دس  ٠ٚ رخ٥ش ٔبد٠ آ٣ِت ثش پب٤ذاس٢ تشو٥جب اثش ٔذ٤ش٤ت اح٥ب

ٞب٢ ٔشتؼ٣ ٚ ج٣ٍّٙ ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٥ٌشد ٚ اص  ػب٤ش س٤ٚـٍبٜ

ٞب٢ ٔتٙٛع اح٥ب، افضٖٚ ثش وبؿت آتش٤پّىغ، ثشا٢ افضا٤ؾ  سٚؽ

پب٤ذاس٢ ٚ تشػ٥ت وشثٗ اػتفبدٜ ؿیٛد تیب ػیٟٓ ا٤یٗ ٔشاتیغ دس      

اتٕؼفش٢ ٚ ثٟجٛد پب٤ذاس٢ خبن تم٤ٛت وشثٗ  اوؼ٥ذ د٢ وبٞؾ

 .ٌشدد
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Extended Abstract 

Introduction: Increasing the soil organic carbon (SOC) stock is critically important for mitigating climate 

change. Soil carbon sequestration is governed by complex interactions between the atmosphere, soil properties, 

tree species, the chemical composition of litter, and environmental management. Management practices, 

particularly grazing and enclosure, can significantly alter the chemical composition of SOC. For instance, 

grazing pressure has been shown to increase the proportion of more readily degradable carbon compounds, such 

as cellulose. Despite the recognized significance of carbon sequestration in rangeland ecosystems, the chemical 

composition of soil organic matter (SOM) and its relationship with soil physicochemical properties remain 

poorly studied. 

The rangelands in the Qahavand Plain have experienced severe degradation due to unsustainable exploitation 

and overgrazing. Compounding this issue, recurrent droughts have accelerated soil erosion and desertification in 

the region. In response, restoration initiatives were implemented in degraded rangelands using the 

species Atriplex canenses and Nitraria schoberi, followed by enclosure management. 

 

Materials and Methods: This study was conducted to investigate changes in organic carbon storage and its 

relationship with soil organic matter components—specifically cellulose, hemicellulose, and lignin—in the 

surface and subsurface soils of the restored rangelands in the Qahavand Plain. Sampling was carried out in 2016. 

A total of 60 soil samples were collected systematically and randomly from two depth intervals: 0-10 cm 

(surface soil) and 10-30 cm (sub-soil). Various physicochemical properties of these samples were measured. 

Prior to statistical analysis, the data were tested for normality using the Kolmogorov-Smirnov test. Variables 

that violated the assumption of normality were normalized using appropriate transformations: inversion for 

cellulose, cosine for clay and lignin, and square root for silt and hemicellulose percentages. 

Subsequently, a t-test (Proc ttest procedure in SAS v.9.4) was employed to identify significant differences in 

organic carbon content and other soil properties between the surface and sub-soil layers. Finally, correlation 

analysis and Principal Component Analysis (PCA) were performed using R and Brodgar software to examine the 

relationships between organic matter compounds and stored organic carbon. 

 

Results and Discussion: The results demonstrated that soil depth had a significant effect on all measured physical 

and chemical parameters. Notably, the concentrations of organic matter, cellulose, and lignin were significantly 

higher in the subsurface soil (10-30 cm) compared to the surface layer (0-10 cm), with increases of 34.75%, 

79.12%, and 67.57%, respectively. 

Several parameters, including pH, electrical conductivity (EC), bulk density, cellulose, hemicellulose, and 

lignin, were strongly correlated with soil organic matter (SOM) across both depths. Among these, lignin 

exhibited the strongest positive correlation (r = 0.84), followed by pH (r = 0.78), hemicellulose (r = 0.72), and 

cellulose (r = 0.71). 

The 34.75% increase in the average SOM content in the subsurface soil represents a significant change, 

underscoring the positive impact of vegetation restoration. This accumulation is likely driven by increased aerial 

biomass and litter input from the established Atriplex canenses and Nitraria schoberi, a finding that supports our 

initial hypothesis. 
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The significant relationships observed between SOM and the physicochemical parameters reinforce the 

central role of organic matter in soil ecosystems. SOM serves as the primary source of carbon and energy for 

decomposer and heterotrophic microorganisms. Consequently, any reduction in organic matter input can disrupt 

microbial activity and impede the decomposition process, creating a feedback loop that further limits soil organic 

carbon sequestration. 

 

Conclusions: In conclusion, this study demonstrates that rangeland rehabilitation in the Qahavand Plain plays a 

crucial role in enhancing soil organic carbon (SOC) stability and mitigating desertification. The observed 

relationships between organic matter composition and soil properties, particularly the significant accumulation of 

the more recalcitrant lignin fraction in the subsurface soil, support this finding. The decomposition process of 

plant litter typically occurs in two stages: an initial, rapid phase where soluble compounds like cellulose and 

hemicellulose are broken down, followed by a slower phase governed by the decay of lignin and nitrogen 

mineralization. Our results, showing a strong correlation between lignin and stable SOC, align with this model 

and confirm the success of the restoration efforts in building a more stable carbon pool. 

Given the context of ongoing climate change, it is recommended that the effects of vegetation restoration on 

SOC storage be further investigated across other rangeland and forest ecosystems. Furthermore, to enhance 

carbon sequestration potential and ecosystem resilience in degraded areas like the Qahavand Plain, future 

restoration programs should consider incorporating alternative native species alongside Atriplex. 
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