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 چکٕذٌ

 ؾٗفشػاب  ثشآٍسد ،دل٘لثِ ّو٘ي  ؛قشاس دّذ تأث٘ش تحتتَاًذ کـَس سا  صٗؼتٖ اػت کِ هٖ هـکلات هْن هح٘ي اصخولِفشػبٗؾ خبک 

ػات.  ّب شػبٗؾ ٍ سػاَة اػاتدبدُ اص هاذ    ّبٕ ثشآٍسد ف ٗکٖ اص سٍؽ ،ًشفٖاص .ثبؿذ کٌٌذُ کوک شاى٘گ ن٘تلو ٕثشا تَاًذٖ ه خبک

دس اػاتبى  آثابد دّلاالاى    دٍلات  حَصٓ آثخ٘ضإ ثشآٍسد فشػبٗؾ خبک ٍ تَل٘ذ سػَة دس  اسصٗبثٖ هقبٗؼِ ثٌبثشاٗي ّذف اٗي پظٍّؾ

ِ   ،ثاشإ اٗاي هٌراَس    .اػت EPM ،MPSIAC  ٍIntErOّبٕ  ػتدبدُ اص هذ ثب اکشدػتبى،   MPSIACدس هاذ    هاثثش  ٔگبًا  عَاهال ًا

ٕ  ،ثعاذ  ٔعبهل فشػبٗؾ ٍ سػَة حَهِ هحبػجِ ؿذ. دس هشحلا  9گزاسٕ ؿذًذ. ػپغ ثب اػتدبدُ اص هدوَع اٗي  اسصؽ ثاشآٍسد   ثاشا

ت اػاتدبدُ  ٗ(، هشؾ حَصُ )ٗفشػب تٗهشبس هـخلِ ؿبهل چْ EPMثب اػتدبدُ اص سٍؽ  حَصٓ آثخ٘ضؾ ٍ سػَة ٗضاى فشػب٘ه

 ٖثشسػا  ٖهختلا  اساها   ٕدس ٍاحاذّب  (Yحؼبػ٘ت ػٌگ ٍ خبک ثِ فشػبٗؾ )ٍ هشٗت  (I) ت هتَػي حَصُ٘ؿ (،Xa)اص صه٘ي 

ّابٕ َّاؿٌبػاٖ ثاشإ     ي دادُتَپَگشافٖ، خبک، صه٘ي ٍ کبسثشٕ اساهاٖ ٍ ّونٌا٘   ّبٕ  کِ اص ًقـِ IntErOهذ   ،ًْبٗتگشدٗذ. دس

ٍ  MPSIAC ،EPMآهذُ دس ػِ هذ   دػت ًـبى داد کِ هتَػي فشػبٗؾ ثًِتبٗح  .کٌذ، اخشا ؿذ ثشآٍسد فشػبٗؾ ٍ سػَة اػتدبدُ هٖ

IntErO ِتاي دس ّکتابس دس ػاب  اػات ٍ هقاذاس       01/10ٍ  تي دس ّکتبس دس ػب  88/13تي دس ّکتبس دس ػب ،  034/9ش تشت٘ت ثشاث ث

ًتابٗح   ثشاػبع تي دس ّکتبس دس ػب  اػت. 88/2ٍ  65/2، 74/2تشت٘ت ثشاثش  ثِ MPSIAC ،EPM  ٍIntErOّبٕ  هذ  ٔبلاًػسػَة 

ثشآٍسدٕ، دس ثشآٍسد سػَة  ث٘ؾ IntErO 11/0ثشآٍسدٕ ٍ هذ   کن 12/0ٍ  03/0 تشت٘ت ثِ MPSIAC ،EPMّبٕ  اٗي پظٍّؾ، هذ 

بٗؾ خبک ٍ سػَة تَكِ٘ ّب دس ثشآٍسد فشػ خَٖٗ دس صهبى ٍ ّضٌِٗ، اػتدبدُ اص اٗي هذ ِ ػبدگٖ ٍ كشف دل٘ل ثِػبلاًِ داسًذ. ثٌبثشاٗي 

 ػبصٕ هَسد اػتدبدُ قشاس گ٘شد. ثٌِْ٘ ثشإّبٕ آثشٗض ثضسگ کـَس ّن  دس حَصُ IntErOؿَد کِ هذ   چٌذ پ٘ـٌْبد هٖؿَد. ّش هٖ

  .MPSIAC هذ ، EPM هذ  ،IntErO ، هذ آثبد، فشػبٗؾ ٍ سػَة دٍلت حَصٓ آثخ٘ض: َا ياصٌکلٕذ
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 مقذمٍ

 سػاَة  ذ٘ا تَل ٍ خبک ؾٍٗ هؼبئل فشػب ٖعً٘ج عهٌبث تٗتخش

ِ  ٖاًؼبى ثب هـاکلات  ٖصًذگ ٔاداه ٕسا ثشا يٗؿشا کاشدُ   سٍ سٍثا

 اػت ٖؼتٗص ي٘هح ّٕب چبلؾ يٗتش خبک اص هْن ؾٗفشػب .اػت

( دس 2003ٍ ّوکابساى )  2ٗبًاگ ثِ گاضاسؽ   .(2009 1،)هَسگبى

آى ثِ فشػبٗؾ آثٖ اختلبف  %55فشػبٗؾ،  ه٘بى اًَاع هختل 

 ٖ  %16سا دس ػاٌ  خْابًٖ ثاِ ه٘اضاى      داسد ٍ تَل٘ذ هَاد غازاٗ

ؾ ٍ سػَة دس هٌبًق خـک ٍ ٗفشػب هؼئلٔکبّؾ دادُ اػت. 

خَاهع  ٕـشفت اقتلبد٘دس ساُ پ ٖعٌَاى هبًع ثضسگ خـک ثِ وًِ٘

فشػبٗؾ دس قشى ث٘ؼتن ثِ ٗک  (.2003 3،)صاپبتب سٍد ؿوبس هٖ  ثِ

تأث٘ش آى ثش  دل٘ل ثِٗکن ٍ ى خْبًٖ هجذ  ؿذ ٍ دس قشى ث٘ؼتثحشا

صٗؼات ٍ ک٘د٘ات    ٍسٕ کـابٍسصٕ، هحا٘ي   اهٌ٘ت غزاٖٗ، ثْاشُ 

َ  إ هَسد تَخِ قشاس گشفت ًَس قبثل هلاحرِ صًذگٖ ثِ  4،)آگجا

2021.)  

شاثااش ( گااضاسؽ کااشد کااِ تخشٗاات خاابک ث  2005) 5فاابئَ

ثب تخشٗت کان،  ّبٕ اًؼبًٖ اص ًرش ؿذت دس چْبس گشٍُ  فعبل٘ت

       ِ ت ااا تشت٘ هتَػي، صٗابد ٍ خ٘لاٖ صٗابد ثاب ٍػاعت خْابًٖ ثا

917/342 (7/37%،) 440/39 (3/4%،) 495/240 (3/26%) ٍ 

 سٍ، اٗاي اصهشثع قاشاس گشفتاِ اػات.     %( ک٘لَهتش9/27) 167/255

هثثش ثش آى  ٕفبکتَسّب ٍ ذ سػَة٘تَل، ؾٗفشػب ٓذٗپذؿٌبخت 

ّاب دس   لحا  ي ساُٗشثْتا  ٔخْات اسائا  دس  ٕثشثتَاًذ کوک ها ٖ ه

ٍ هاب سا ثاِ   ًواَدُ   ٕضداس٘ا ک آثخ٘ؼاتوبت ٘ػ ٖهـا   ي خيٗتذٍ

ي ٗکٌتش  ٍ هجبسصُ ثب ا ثشإ ق ٍ هٌبػت،٘دق ، ٘كح ٕضٗس ثشًبهِ

  .(2013 ،)قوبٖٗ ذُ سٌّوَى ػبصدٗپذ

 ّٕااب ؼااتلابُٗا قٗاااصًش سػااَة شٗهقاابد ثااشآٍسدکااِ اصآًدب

ِ ٗضپشّ ٌٖا ٘صه ّٕاب ٕ ش٘ا گ اًذاصُ اص اػتدبدُ ٍ ٖػٌد سػَة  ٍ ٌا

 ق٘ا دق ثاشآٍسد  ٕثشا ّٖٗب سٍؽسٍٗکشدّب ٍ  بفتيٗ ،اػت ثش صهبى

 اػات  ٕهاشٍس  ٕاهاش  ض٘ا آثخ ّٕاب  حاَصُ  ٖدّا  سػَة ضاى٘ه

 ّٕبٖ ثشسػ ساػتب،  دس ّو٘ي .(2014 ،ٍ ّوکبساى عَسٕٖ اػوعل)

 اص ض٘ا آثخ ّٕاب  حَصُ دس خبک ؾٗفشػب ثشآٍسد ٌٔ٘دسصه گؼتشدُ

هتعاذدٕ   ٕفشاٌٗاذ  ٍ ٖتدشث ّٕب هذ  ٍ ؿذُ آغبص ؾ٘پ ّب ػب 

                                                 
1. Morgan 

2. Yang  

3. Zapata  

4. Agbo  

5. Fao  

ٍ  6لاَلش  اًذ. تِْ٘ ٍ تَػعِ ٗبفتِ سػَة ٍ ؾٗفشػب ثشآٍسد ثشإ

هعاشٍف   ٖـٗفشػب ي٘پ في( اص 2008) لَلش ٍ( 2001) ّوکبساى

 ًٔربست ثش سػَة دس کشاً ٕثشا کٗفَتَالکتش ٖـٗفشػب ي٘ثِ پ

( اص سٍؽ 2005) 7ٍالٌ٘گ خبک اػتدبدُ کشدًذ. ؾٗکبًب  ٍ فشػب

 8هبًَ گشفت.  ٌبلعبت فشػبٗؾ خبک ثْشُٗبثٖ سػَة دس هأهٌـ

ٍ ٍ  هبست٘لا ،(2009ٍ ّوکبساى ) اص سٍؽ هٌحٌاٖ   (2010) 9کالا

خابک   ؾٗهٌبلعبت خَد دس هَسد فشػب ٕثشاثٌذٕ سػَة  ستجِ

ػابصٕ دس هٌبلعابت    هاذ   ،ّابٕ اخ٘اش   دس ػاب  . اػتدبدُ کشدًذ

ثشداؿات   فشاٌٗاذ ثاِ خْات دسک ثْتاش    اسصٗبثٖ فشػبٗؾ خبک 

إ هاَسد تَخاِ    ًَس گؼتشدُ ثِ گزاسٕ سػَة سػَة، اًتقب  ٍ

ػا٘جکبئش ٍ   .هحققبى هختل  دس ػشاػش خْبى قشاس گشفتِ اػات 

ٍ  12ػااٌْ٘ب ،(2017) 11پاابتغ ٍ ثبگاابلٖ ،(2008) 10َّف٘شکااب

فشػبٗؾ خبک ثب اػاتدبدُ اص   فشاٌٗذثب اسصٗبثٖ  (2018ّوکبساى )

اظْبس داؿتٌذ کِ  هٌبًق خغشاف٘بٖٗ هختل  دس ّبٕ هختل  هذ 

ّابٕ   ّابٕ هعواَ  دٗلااش دس حاَصُ     ػبصٕ ًؼجت ثِ سٍؽ  هذ

كشفِ ثاَدُ ٍ دقات    ثِ ٌِٗ هقشٍىلحبٍ صهبى ٍ ّض آثخ٘ض ثضسگ ثِ

ّشچٌذ اًتخبة هذ  ثِ ّذف هٌبلعِ، ٍهع٘ت قبثل قجَلٖ داسد. 

 ٍ ٍ دس دػتشع ثَدى دادُ ٍ اًلاعبت ثؼتلاٖ داسد حَصٓ آثخ٘ض

 سػاَة  ىضا٘ا ه دس خٌاب  دابد ٗا ثبعا   ّاب  آىًبهٌبػات   کبسثشد

 ٕػبص هدَْم هذ  ثب کٗ اػت هوکي يّ٘ونٌ .ؿَدٖ ه ٕثشآٍسد

ِ  سػَة ٍ ؾٗفشػب فشاٌٗذ  ٘كح  ًجاَدى  دػاتشع  دس دل٘ال  ثا

ِ  ٕکابسثشد  هٌبًق اص ٕبس٘ثؼ دس ٍٕسٍد اًلاعبت  ؿاذ ثب ًذاؿات

 اصخولااِّابٕ ف٘ضٗکااٖ ثاب دقات ثابلا      هاذ  . (2017 13،دٗاذاى )

EUROSEM (2011 ،ٍ ّوکااابساى 14کٌ٘تاااَى ،)KINEROS 

ٍ  16ّؼال ) LISEM(، 2007 ،ٍ ّوکابساى  15کابسساع  هبستٌ٘ض)

ٕ ػجت ً٘بص ثِ اًلاعابت ٍسٍدٕ صٗابد    ( ث2011ِ ،ّوکبساى  ثاشا

کابسثشد چٌاذاًٖ    حَصٓ آثخ٘ضتخو٘ي هقذاس فشػبٗؾ دس هق٘بع 

 ،ٍ ّوکبساى ٍالٌ٘گ) AGNPSاص قج٘ل ّبٕ هدَْهٖ  . هذ ًذاسًذ

                                                 
6. Lawler 

7. Walling 

8. Mano 

9. Marttila & Klove  

10. Cebecauer & Hofierka 

11. Baggaley & Potts 

12. Sinha 

13. Didone 

14. Quinton  

15. Martinez-Carreras 

16. Hessel 
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2003 ،)MMF (2008 ّوکبساى،ٍ  هَسگبى ٍ )SWAT ( 1يؿا 

ػجت ً٘بص ثاِ ثبًاک اًلاعابتٖ غٌاٖ،      ( ً٘ض ث2009ِّوکبساى، ٍ 

ٍ  حبهاش  ٔاػتدبدُ دس هٌبلع ثشإثبلا  ٍ ّضٌٗٔهحذٍدٗت صهبًٖ 

اًتخابة   آثبد ثب ثبًاک اًلاعابتٖ هحاذٍد    هٌبلعبتٖ دٍلت ٓحَص

 Southwest Inter-Agencyتدشثااٖ هااذ هٌبػااجٖ ًجَدًااذ. 

Committee (PSIAC) Pacific    ٔػاي کو٘تا  تَ 1968دس ػاب 

ؿذت تَل٘ذ سػاَة هٌابًق    ٔهحبػج ٕثشا هذٗشٗت آة آهشٗکب

هاذ   اٗاي  ِ ؿاذ.  ئا خـک غشة اٗبلت هتحذُ اسا خـک ٍ ً٘وِ

هاَسد تدذٗاذ ًراش قاشاس     ( 1982) 2جْابست گٍ  خبًؼاي تَػي 

دس ( MPSIACؿذُ ) اكلاح PSIAC تحت عٌَاى هذ  ٍگشفت 

 قاشاس گشفات   اػاتدبدُ ًَس گؼاتشدُ هاَسد    ثِهـبثِ  ّٕب حَهِ

دس  1352ثابس دس اٗاشاى دس ػاب      اٗي هذ  اٍلا٘ي  (.2021 ،آگجَ)

ٖ ) حَهٔ آثخ٘ض ػذ دص اػاتدبدُ ؿاذ   . ػاپغ ثاب   (2003 ،سفابّ

 ّٕب ّب ٍ هذ  ش سٍؽٗؼِ ثب ػبٗآى دس هقب کبساٖٗ ثبلإتَخِ ثِ 

ش، ٘خَاّشاى، کْض کـَس هبًٌذ دٍ٘آثخ ّٕب حَصُ دٗلاش دس ٖتدشث

دسُ  شداى، ٍ اٍصىٗا ػاشاٍاى، ص سٍد، دص،  ل٘ا سٍد، هبسٍى، ّل ٌذُٗصا

 ٖثشسػا  ٕض ثاشا ٘ا هَسد اػتدبدُ قشاس گشفت. دس حاب  حبهاش ً  

ي ٗا ذ سػَة دس ًاشح خابهع کـاَس اص ا   ٘ؾ خبک ٍ تَلٗفشػب

ثابس دس کـاَس    ً٘ض ثشإ اٍل٘ي EPMهذ   ؿَد.ٖ سٍؽ اػتدبدُ ه

شاى ٗا ّابٕ ا  ِ کبس سفتِ ٍ دس ثشخٖ اص حَهِث َگؼلإٍ ػبثقٗ

ٖ  ؛2006 ،تٌلاؼتبًٖ) گشفتِ اػت ً٘ض هَسد اػتدبدُ قشاس ٍ  كابدق

 هاذ  اصًشفاٖ،   (.2019 حؼاٌٖ٘، قْابسٕ ٍ   ؛2008 ،ّوکابساى 

IntErO ثٌٖ٘ ؿذت فشػبٗؾ خبک ٍ حذاکثش خشٗابى   ثشإ پ٘ؾ

ٖ    حَصٓ آثخ٘اض خشٍخٖ اص  ّابٕ ف٘ضٗکاٖ،    ثاب اػاتدبدُ اص ٍٗظگا

اٗاي هاذ     .ؿٌبػٖ کبسثشد داسد ؿٌبػٖ ٍ خبک َّاؿٌبػٖ، صه٘ي

ثشاػبع تع٘ا٘ي ؿاذت فشػابٗؾ     بٍسٗلٍَٗچگ تَػي پشٍفؼَس

ًج٘عٖ  ٔٗک سٍدخبً ٔخبک ٍ حذاکثش خشٗبى خشٍخٖ دس حَه

 IntErO . هذ اػت EPM هذ  ٔاسائِ ؿذُ اػت. اٗي هذ  ثش پبٗ

دس هًَتِ ًلاشٍ اػتدبدُ ؿذُ  (2012) 3اػپبلٍَٗچ ثبس تَػي اٍل٘ي

ِ   ًاشم  ٔثؼات  .اػت ؿاذُ ثاشإ اٗاي هاذ  ثاب صثابى        افاضاسٕ تْ٘ا

اٗدبد ؿاذُ ٍ ثاب ػ٘ؼاتن عبهال ٌٍٗاذٍص       Delphi ًَٗؼٖ ثشًبهِ

ً  ػبصگبس اػت. اٗي ًشم عابت دقات خبكاٖ    لاافاضاس دس ٍسٍد ا

                                                 
1. Shen 

2. Johnson & Gebhart 

3. Spalevic 

 ً عابت غ٘شهٌٌقاٖ   لاداؿتِ ٍ ثِ ّو٘ي دل٘ل دس كاَست ٍسٍد ا

اخاشإ اٗاي   . دّذ هحبػجِ ًتبٗح سا ًوٖ ٓدّذ ٍ اخبص ّـذاس هٖ

 22ًْبٗات  ٍسٍدٕ اػات ٍ دس  26ًَس کلٖ ً٘بصهٌاذ   ثِ افضاس ًشم

ٖ  IntErO افاضاس  ًشمدّذ.  خشٍخٖ سا دس اخت٘بس قشاس هٖ ًاذ  تَا ها

خبلق ثب تعذاد ٍسٍدٕ ٍ خشٍخٖ  ٔكَست ًؼخ حؼت ً٘بص ثِ

ٕ 2011 ،)اػاپبلٍَٗچ  کوتش ً٘ض اػتدبدُ ؿَد دسٍٗـابى ٍ   ؛ خبلاذ

هااشادٕ ٍ  (.2020 ،؛ حضثاابٍٕ ٍ ّوکاابساى 2019 ،ّوکاابساى

دس اػاتبى   پَساحواذٕ ٍاقاع   حَصٓ آثخ٘ضدس  (2010ّوکبساى )

اػتدبدُ اص دٍ سا ثب  ٍٗظُ ٍ سػَة ٍٗظُ ه٘ضاى فشػبٗؾ ّشهضگبى

ًتبٗح ًـبى داد کِ دس دػت آٍسدًذ.   ثِ EPM ٍ MPSIAC هذ 

ّن اًٌجاب   ثاب  EPM ٍ MPSIAC  ّاب هاذ    ثعوٖ اص صٗشحَصُ

دس هٌبًق ثاب فشػابٗؾ ثابلا     EPM ٍلٖ ًتبٗح هذ  ،خَثٖ داسًذ

 اػات. وتاشٕ ثشخاَسداس   اص اًوٌ٘بى ک MPSIAC ًؼجت ثِ هذ 

هعشف صٍخٖ خبهؼابى   ( ً٘ض دس حَص2016ٓ) 4سقٖ ٍ اٍػٌٖقَ

ٍ  MPSIAC هقذاس کل سػَة حَهاِ سا ثاب اػاتدبدُ اص هاذ     

EPM گاضاسؽ ًوَدًاذ کاِ     ٍؿذُ ثاشآٍسد   ًٖ سگجبسّبٕ ثجت

ًوًَاِ   ّٔبٕ خشٍخاٖ حَها   ؿذُ دس کشت هقذاس سػَة خوع

ثاَد.   ػاب   تي دس ّکتابس دس  068/0ؿبّذ  ٍٔ دس حَه 059/0

َ   ( 2019ث٘بت ٍ ّوکبساى ) پاشاکٌؾ ًجقابت    ٓثاِ ثشسػاٖ ًحا

ٍ اسصٗابثٖ   MPSIAC  ٍEPMفشػبٗؾ ثب اػاتدبدُ اص دٍ هاذ    

ؿْشٗبسٕ  حَصٓ آثخ٘ضدٍ ثب هقبدٗش ٍاقع٘ت صهٌٖ٘ دس  كحت آى 

ً٘ض   MPSIAC ٍ EPM ّبٕ ًتبٗح اسصٗبثٖ كحت هذ پشداختٌذ. 

 ث٘ـتش اص هذ  MPSIAC ًـبى داد کِ هقذاس هشٗت کبپب دس هذ 

EPM ( دس 2021دسٍٗـاابى ) ٍ خبلااذٕ ػاا٘لاثٖ ث٘حااٖر .اػاات

دس هٌابًق   MPSIAC ّبٕ خَد گضاسؽ ًوَدًذ کِ هذ  ثشسػٖ

ٕ     EPMخـک ٍ هذ    دس هٌابًق کَّؼاتبًٖ ٍ ّونٌا٘ي ثاشا

 ٍ ً٘ض هذٗشٗت هٌبثع آة ًتبٗح هَسد قجَلٖ حَصٓ آثخ٘ضهذٗشٗت 

 .دٌّذ اسائِ هٖ

  ثب اػتدبدُ اص هذ( 2021) دسٍٗـبى خبلذٍٕ  ػ٘لاثٖ رث٘حٖ

IntErO ،ػابٗؾ خابک ٍ   اقذاهبت هذٗشٗت اساهٖ ثاش فش  تأث٘ش

آثخ٘ض گلضچبٕ ثشسػٖ کشدًذ. ًتابٗح   ٔتَل٘ذ سػَة سا دس حَه

هٌبلعبتٖ،  ٔد کِ تخل٘ق قبثل٘ت اساهٖ دس هٌٌقاٗـبى ًـبى دا

ٍ  1/7 تشت٘ت ثِفشػبٗؾ ٍ سػَة ٍ حذاکثش خشٗبى خشٍخٖ سا 
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ٖ إ دٗلاش،  کبّؾ خَاّذ داد. دس هٌبلعِ دسكذ 33/1 ٍ  1اٍالالا

ثشإ اسصٗابثٖ   IntErO  ثِ ثشسػٖ کبسثشد هذ (2016) ّوکبساى

 دس آسثب آٗبچب ٔسٍدخبً حَصٓ آثخ٘ضؿذت فشػبٗؾ ٍ سٍاًبة دس 

ِ   هشاکؾ  ،هاشٗت ؿاذت فشػابٗؾ    ،پشداختٌذ. دس اٗاي هٌبلعا

ِ ثبصگـات كذ  ٓدٍس شإث حَصٓ آثخ٘ضدثٖ حذاکثش  694/0  ػابل

هتش هکعات   94/228ٍ تلدبت خبک ثبًِ٘  هتش هکعت ثش 72/113

ٕ  .ثش ک٘لاَهتش هشثاع ثاشآٍسد ؿاذ     ٍ ّوکابساى   دسٍٗـابى  خبلاذ

، ثِ ثشسػٖ تخو٘ي ؿذت IntErO  ً٘ض ثب اػتدبدُ اص هذ (2018)

خبهؼبى اػتبى  حَصٓ آثخ٘ضثشآٍسد سػَة دس بک ٍ فشػبٗؾ خ

ذاکثش خشٗابى  ّاب ًـابى داد کاِ حا     اختٌذ. ًتبٗح آىکشدػتبى پشد

ثبً٘اِ  هکعت ثاش   هتش 50/27هَسد هٌبلعِ،  حَصٓ آثخ٘ضٖ خشٍخ

ثبصگـت كذػابلِ ٍ ه٘اضاى ّاذسسفت خابلق      ٓثشإ ٗک دٍس

  هکعت دس ػب هتش 44/12263سٍدخبًِ ثشاثش ثب  ٔخبک اص حَه

ي خبهؼبى، دس حذ هتَػ ٔت. سًٍذ ؿذت فشػبٗؾ دس حَهاػ

فشػبٗؾ ػٌحٖ  هٌبلعبتٖ اص ًَع حَصٓ آثخ٘ضفشػبٗؾ غبلت ٍ 

  تدبدُ اص هااذثااب اػاا (2019ٍ ّوکاابساى ) 2ػاا٘نهَاتب ا  .اػاات

IntErO ّبٕ فشػابٗؾ خابک ٍ سٍاًابة دس    فشاٌٗاذ ، ثِ ثشآٍسد

شاکؾ پشداختٌاذ ٍ ثاِ اٗاي ًت٘داِ     دس ها  اث٘ذ ا  ٍد حَصٓ آثخ٘ض

ِ   سػ٘ذ إ ّاش ک٘لاَهتش   اص ًذ کِ ه٘ضاى ّذسسفت ٍاقعاٖ خابک ثا

3تبٍاسص س پظٍّـٖدػت. ا  ت دس ػبهتش هکع 402هشثع، حذٍد 
 

حل٘ل تٍ ثِ تدضِٗ، IntErO  ذثب اػتدبدُ اص ه (2021)ٍ ّوکبساى 

کبسػاتٖ دس   ٔسػَة دس ٗاک حَها   ُل فشػبٗؾ ٍ ثبصدپتبًؼ٘

دسكذ اص  IntErO ،16  هحبػجبت هذ ثشاػبعثشصٗل پشداختٌذ. 

ٖ  ٔٗبفتِ ثِ خشٍخٖ حَه هَاد فشػبٗؾ سػاذ ٍ   ّ٘ذسٍگشافٖ ها

ت دس داخال حَهاِ، داخال غبسّاب ٍ     َثبدسكذ اص اٗي سػ 84

ٖ   کبسػت ٕ  .َدؿا  ّبٕ ػٌحٖ ٍ صٗشصهٌٖ٘ ًْـاتِ ها ٍ  هحواذ

 ث٘شتاأ إ ثب ّذف ثشسػٖ چلاًَلاٖ  دس هٌبلعِ (2021)بساى ّوک

تغ٘٘ش کبسثشٕ اساهٖ ثش فشػبٗؾ خابک، اص ؿاذت فشػابٗؾ ٍ    

فشػبٗؾ خبک   عٌَاى ٗک هذ ثِ IntErO هذ  ٖخشٍخخشٗبى 

بٗح حبکٖ اص آى اػتدبدُ کشدًذ. ًتس بلات حَصٓ آثخ٘ضگشا دس فشاٌٗذ

، ه٘اضاى تَل٘اذ هاَاد    1393تاب   1370صهابًٖ   ٓاػت کاِ دس ثابص  

ثااِ  1918186دس حَهااِ اص  (فشػاابٗؾ ًبخاابلق)فشػبٗـااٖ 
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افضاٗؾ ٗبفات ٍ تلدابت ٍاقعاٖ      هتش هکعت دس ػب 2183558

ثااِ  4/440482حَهااِ اص دس  (ثاابصدُ سػااَة)  خاابک دس ػااب

ٍ  4. سٍدسٗلاااَئض ًتااَٗبفاات هتااش هکعاات افااضاٗؾ 3/501421

ثِ ثشآٍسد  ،IntErO ٍ EPM  ذثب اػتدبدُ اص ه (2022)ّوکبساى 

هبچاابدٍ ثشصٗاال  ٔسٍدخبًاا حااَصٓ آثخ٘ااضّااذسسفت خاابک دس 

ِ   پشداختٌذ. ًتبٗح  2/18ه٘ابًلا٘ي ّاذسسفت خابک     ًـابى داد کا

حذٍد دٍ ه٘ل٘اَى تاي    ،هدوَعٍ دس  گشم دس ّکتبس دس ػب ه٘لٖ

ذسسفت خابک  دسكذ اص حَهِ، ّ 85ذٍد . دس حاػت  دس ػب

ث٘ؾ اص حذ قبثل تحول ثَد کِ ث٘ـتشٗي ه٘بًلا٘ي ّذسسفت خبک 

 داد.  بسثشٕ کـبٍسصٕ ٍ هشتعٖ سخ هٖدس ک

ػاِ هاذ  هختلا      ي٘خبهع ث ٔؼٗهقب کٗاٍلاً  پظٍّؾ يٗا

 EPM ،MPSIAC ٖعٌا ٗ سػَة ذ٘خبک ٍ تَل ؾٗثشآٍسد فشػب

ٍ  IntErO  کاِ تابکٌَى    دّذٖ ه اًدبمآثبد  دٍلت حَصٓ آثخ٘ضدس

. اػات اًدابم ًـاذُ    ق٘ا كَست ّوضهابى ٍ دق  هٌٌقِ ثِ يٗدس ا

دس  ٕکِ کابسثشد هحاذٍد   IntErO هذ  اص اػتدبدُ لاش،ٗد ٕػَاص

 ثاب  ٖداخل تش حٗسا ّٕب هذ  ثب آى عولکشد ٔؼٗهقب ٍ داؿتِ، شاىٗا

َ  ٖگابه  سػاَة،  ٍٖاقعا  ّٕاب  دادُ اص ٕش٘گ ثْشُ  ٖبثٗا اسص دس ًا

 ؼِٗهقب يٗا. ؿَدٖ ه هحؼَة هـبثِ هٌبًق دس ؾٗفشػب تش ق٘دق

 حَصُ يٗا خبف يٗؿشا ٕثشا تش هٌبػت هذ  ٖٗؿٌبػب ثِ تٌْب ًِ

 ذاسٗپب تٗشٗهذ ٕثشا کبسآهذ ٖٗاللاَ تَاًذٖ ه ثلکِ کٌذ،ٖ ه کوک

 هحاذٍد  ّٕب دادُ ثب هـبثِ ّٕب حَصُ شٗػب دس آة ٍ خبک هٌبثع

 ٓگشفتِ ٍ ؿشاٗي حاَص  ثب تَخِ ثِ ػَاثق تحق٘قٖ كَست. ثبؿذ

ّابٕ فضاٌٗاذُ    ؿشاٗي اقل٘واٖ ٍ فعبل٘ات   دل٘ل ثِکِ  هَسد هٌبلعِ

اصًشفٖ ثب تَخاِ  ٍ  اًؼبًٖ دس هعشم تخشٗت قشاس گشفتِ اػت

ِ هحذٍدٗت دػتشػٖ ثِ اثِ   دس اٗاي حاَصُ   ًلاعبت ٍسٍدٕ کا

ِ   ّذف اص اٗي پظٍّؾ، سٍ اٗي؛ اصٍخَد داسد إ  اسصٗابثٖ هقبٗؼا

آثبد  دٍلت ثخ٘ضحَصٓ آثشآٍسد فشػبٗؾ خبک ٍ تَل٘ذ سػَة دس 

 .اػتدّلالاى 

 َا ريش ي مًاد

 مىطقٍ مًرد مطالعٍ ٓمعزف -

ٓ هحاذٍد  دس ٖبػا ٘ػ ٕثٌاذ  نً٘رش تقؼا آثبد اص دٍلت حَصٓ آثخ٘ض

ؿْشػتبى  ٓهحذٍد دس ٖاػتبً ٕثٌذ نً٘رش تقؼاػتبى کشدػتبى ٍ اص
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 47ْ  18َ  26ً  ٖٗب٘خغشاف ًَ  ٓهحااذٍد دس دّلالاى قشاس داسد ٍ

 35ْ  25َ  57ً  ٖاااااااٗب٘خغشاف عاااااشم ٍ 47ْ  27َ  07ً  تاااااب

 ٔي ًقٌا ٗثلٌاذتش (. 1)ؿاکل   قاشاس گشفتاِ اػات    35ْ  25َ  12تب ً

ٍ  2200استدابع   ٕحَهِ داسا ٖاستدبع  ٔي ًقٌا ٗتاش  پؼات  هتاش 

ثشاػابع  . ػتبٗهتش اص ػٌ  دس 1790استدبع  ٕآى داسا ٖاستدبع

هاَسد   ٓحاَص  ّٕاب ٖ ثبسًاذگ  ٖاكال  أهٌـ، ٖهٌبلعبت َّاؿٌبػ

اػت کِ اص ثخؾ  ٖٗصا ثبساى ّٕب ؼتن٘اًشاف ػ ٖاحهٌبلعِ ٍ ًَ

شاى سا ٗا فالات ا  ّٕاب ٖ ؿاَد ٍ ثبسًاذگ  ٖ ثِ کـَس ٍاسد ه ٖغشث

ّاب دس  ٖ دسكاذ ثبسًاذگ   62/1ًَس هتَػاي   ثِ .گشدًذٖ ثبع  ه

دسكاذ دس   98/36ض، ٗ٘دسكذ دس فلل پاب  71/28فلل تبثؼتبى، 

افتاذ.  ٖ دسكذ دس فلل ثْبس اتداب  ها   697/32فلل صهؼتبى ٍ 

ثشآٍسد ؿذُ اػت.  هتش ه٘لٖ 58/356کل حَصُ  َٖػي ثبسًذگهت

ِ ػبلاًِ  ٕهتَػي حذاکثش ٍ حذاقل دهب  32/5 ٍ 7/16 تشت٘ات  ثا

ي حاَصُ  ٗا خجٌاذاى ا ٗ ٕتعاذاد سٍصّاب  . گشاد اػتٖ ػبًت ٔدسخ

ش ػابلاًِ اص  ٘ا ضاى تجخ٘هگضاسؽ ؿذُ اػت. سٍص دس ػب   6/100

ِ ٘ضاى تجخ٘ػٌ  آصاد آة ٍ ه ٌ  ش ٍ تعش  ػابلاً   تـاتک  اص ػا

ن ٘ذُ ٍ اقلا ؿا ثجات   هتش ه٘لٖ 1850ٍ  67/1288 تشت٘ت ثِ ش٘تجخ

هشًاَة ػاشد قاشاس داسد.     ٔآثابد دس ًجقا   دٍلت ٖهٌبلعبت ٔهٌٌق

ٔ پٌْا  ٕسٍ ػابختٖ ثاش   ي٘صها  ًراش  اص ًقٌِ هٌبلعِ هَسد ٔحَه

اػت. ثب تَخِ ثِ اًلاعبت  ذُؿ ٍاقع شخبى٘ػ-جػٌٌذ ٕػبختبس

دسُ دٍ  َاىٗا ػٌٌذج ٍ د ٍٔسق ٖؿٌبػ ي٘صه ٔؿذُ اص ًقـ اػتخشاج

 ؿاذُ اػات.  ت ٗا هٌبلعاِ س   هاَسد  ٓهَسد گؼل دس داخل حَص

  ل٘تـاک  ًَع ٍ أهٌـ ثشاػبع  حَصُ يٗا دٌّذٓ  تـک٘ل ّٕب ػٌگ

ٖ   1052ي )ٗا آرس ّٕاب  ػٌگ دػتِ 3 ثِ  7055) ّکتابس(، سػاَث

 قبثال  ّکتابس(  2500) ٕکاَاتشًش  هٌدلال  ّٕب ّکتبس( ٍ ًْـتِ

 حاَصٓ آثخ٘اض  خشاٖٗ آثخ٘ضداسٕ ًذ )هٌبلعبت تدل٘لٖ اا ک٘تدک

 (.2012 ،آثبد دٍلت

 

 
 مًرد مطالعٍ مىطقّمًقعٕت جغزافٕأٓ  (:1)ضکل 

Figure (1): Location of study area 
 

 MPSIAC مذل -

 9ش ٘تاأث ًقاؾ ٍ   ،MPSIAC هاذ  اٗي هٌبلعِ ثب اػاتدبدُ اص  دس 

 حاَصٓ آثخ٘اض  ذ سػَة دس ٘ؾ خبک ٍ تَلٗعبهل هثثش دس فشػب

 ،(Y3اقلا٘ن )  ،(Y2) خابک  ،(Y1ؿٌبػاٖ ػاٌحٖ )   ٘يصها  ؿبهل

 ي٘صها  ٖپَؿؾ ػٌح ،(Y5تَپَگشافٖ ) ،(Y4ػٌحٖ ) سٍاًبة

(Y6)، ( ٖکبسثشٕ اساهY7)، ؾٗفشػاب  ٖت فعلا ٍ٘هع (Y8 ٍ )

ػاٌ   فشػابٗؾ ٍ تَل٘اذ سػاَة    دس  (Y9إ ) آثشاِّ فشػبٗؾ

اختلبف ثب  اٗي هذ  .ؿذُ اػت ٖبثٗاسص آثبد دٍلت حَصٓ آثخ٘ض

 ٖد٘هدَْم تَكا  ،عبهل 9اص  کٗثِ ّش ٖبهٗس-ٖشثهعبدلات تد

ِ   ٖبثٗاسص .کٌذ هٖ لٗتجذ ٕعذد شٗهقبد ِهذ  سا ث  ٔگبًا  عَاهال ًا

ًواَداس خشٗابًٖ    ثشاػابع ّاب   ٍ سٍاثي حبکن ثش آىهذ  هزکَس 

ٔ کال  هقذاس ستجا  (2)دس ؿکل  R ذُ اػت.ؿخلاكِ  (2)ؿکل 

ٍ  خبًؼاي حؼت هتش هکعت دس ک٘لَهتش هشثع دس ػب  اػات.  ثش
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 ٔثْجَد دقت هذ  ٍ کٌتش  هعبدلاِ، ساثٌا   ثشإ( 1982) ْبستجگ

ثب دس ًرش گاشفتي  هقذاس کل فشػبٗؾ خبک تخو٘ي  ثشإسا  (1)

 .اسائِ ًوَدًذعَاهل هختل   ٕآهذُ ثشا دػت هدوَع اعذاد ثِ

(1) QS=38.77e0.0353R 
ٍاحاذ ػاٌ  )هتاش    دس بًِ ٘ػابل ذٕ ٘ا تَلسػَة  Qs ،ِ دس آىک

 Rٍ  يٗعاذد ثبثات ًپاش    e، س ػاب ( لاَهتش هشثاع د  ٘هکعت دس ک

هقاذاس   .اػات گبًِ(  ًِ ّٕب)هدوَع اعذاد فبکتَس ٖٗت ًوبٗهش

. دس ش اػات ٘ا اص كدش تب دُ هتغ ٖػٌح ٖؿٌبػ ي٘صهعبهل  ٍٖصً

ّاب اص   ؾ ػاٌگ ٗت ثِ فشػب٘حؼبػ ٖثشسػ ثشإ ،حبهش ٔهٌبلع

ش ٗت آى، ًؼاجت ثاِ ػاب   ٗا ب اػاتدبدُ ؿاذُ کاِ هض   ً٘ ن٘سٍؽ ف

بت ٘ن دس کٌاابس خلَكاا٘عبهاال اقلاا ّااب، دس ًرااش گااشفتي سٍؽ

ثب  (.2021 ،دسٍٗـبى ٍ خبلذٕ  ػ٘لاثٖ رث٘حٖاػت ) ٖؿٌبػ ػٌگ
ت ٘هٌبلعابتٖ، ٍهاع   ٓتَخِ ثِ اقلا٘ن هشًاَة ػاشد دس حاَص    

اسائاِ ؿاذُ اػات.     (1)ؾ دس خذٍ  ّٗب ثِ فشػب ػٌگ ٖهقبٍهت

ٔ ٗذ ثِ اٗثب  ٖؾ ٍ ّاَاصدگ ٗفشػاب  ي ًکتِ تَخِ داؿت کِ هؼائل

بت ٘ن ٍ خلَكاا٘شات اقلاا٘٘ااتٌْااب تغ ذُ اػاات ٍ٘اان٘پ کاابهلاً

ِ ٘ا ؾ تَخٗتَاًذ سفتبس ػٌگ سا دس هقبثل فشػبٖ ًو ٖؿٌبػ ػٌگ

دس ثشاثش  ٖهتدبٍت تَاًذ سفتبس کبهلاًٖ ک ػٌگ هـخق هٗذ ٍ کٌ

سٍؽ هازکَس   ،يٗا اٍخاَد  ثاب  اهب  ؾ اص خَد ًـبى دّذ؛ٗفشػب

إ اػاتدبدُ ؿاَد. ّونٌا٘ي     ؼِٗبس هقب٘ک هعٗعٌَاى  تَاًذ ثِٖ ه

ٍ  ٕـاٌْبد ٘پ ٕهجٌاب  شآٍسد عبهل خبکث ثشإ ش ٍ ٗـاوب ٗتَػاي 

هاَسد   (K) خابک  ٕشٗؾ پاز ٗفشػاب  فبکتَس ٖبثٗت دس اسص٘اّو

ٖ )قْبسٕ ٍ  اػتدبدُ قشاس گشفتِ اػت ي ٘ا٘ دس تع (.2019 ،حؼاٌ٘

ض، دسكذ ؿاي، دسكاذ   ٗلت ٍ ؿي س٘ػ ٕي پبساهتش، فبکتَسّبٗا

ِ  ٕشٗت ًدَرپاز ٘، ػبختوبى خبک ٍ ٍهاع ٖآل ٓهبد عٌاَاى   آى ثا

 ٓکٌٌذُ ٍ کٌذکٌٌذ ل٘تؼْ ٖٗب٘و٘ؿ ٍ ٖکٗض٘ف ٕي پبساهتشّبٗتش نهْ

 ٕشٗپاز  ؾٗهقاذاس فشػاب   اًاذ.  ؾ خبک هذ ًرش قشاس گشفتِٗفشػب

ثب ( ٍ 2021 ،َجگ)آ USLEدػتَسالعول هذ   ثشاػبع (K) خبک

 ّٕب لٍ٘ پشٍف ٖؿٌبػ خبک ٔاًلاعبت حبكل اص هٌبلع اػتدبدُ اص

. ػپغ ثب اػاتدبدُ  دؿَ ، حبكل هٖٖهَسد ثشسػ ٔخبک دس هٌٌق

عبهال خابک هحبػاجِ گشدٗاذ.      (2)ؿذُ دس ؿکل  اسائِ ٔاص ساثٌ

عتابً  ٘کٌاذ کاِ ًج  ٖ ه ش٘٘كدش تب دُ تغ ي پبساهتش اصٗا ٕهقذاس عذد

ٍ   ّٕب خبکآى هتعلق ثِ  يٗـتش٘ث ٍ ثاَدُ   ٖلت٘ػا  ثب ثبفات ًاشم 

ٕ  ّٕاب  ي آى ثِ خبکٗکوتش سع ثاب ػابختوبى هحکان ٍ     حابٍ

ي ٘ا٘ دس تع ؿاَد. ٖ ٍاى ًؼاجت دادُ ها  فاشا  ٖآل ٓثب هبد ّٕب خبک

 شگجخابک ّدات عبهال حشکات خابک، لاؿا       ٖفبکتَس ػاٌح 

َ ٘، ؿا ٖـا ٗفشػب ّٕاب  ، ػٌلادشؽ، هدؼوِٖػٌح  ٕبسّب، اللاا

 گ٘شد.  هّٖب هَسد هٌبلعِ قشاس  خٌذ  بى ٍٗخش
 

 
  MPSIAC عًامل مؤثز در مذل بزاساطفزسأص  ّتخمٕه فزسأص خاک ي وقط فزأىذ (.2)ضکل 

Figure (2): Soil erosion estimation process based on effective factors in the MPSIAC model 
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 آباد ديلت ٓمطالعات ّص در مىطقَٔا در مقابل فزسا سىگ ْبىذ (: طبق1ٍ)جذيل 
Table (1): Classification of rocks against erosion in the study area of Dowlatabad 

 خٌغ ػٌگ صب٘اهت هقبٍهت ٓسد ػي

ؿ٘ش
 تش
بٕ
ذّ
اح
ٍ

 

s.l 5 هقبٍم ثِ فشػبٗؾ ًؼجتبً
OMٖػٌگ هبػِسًگ، کٌلالَهشا،  : هبسى ٍ هبسى آّکٖ آث 

 تٗک آًذص٘ت٘ت ٍ داػ٘داػ ٍاحذ آرسٗي، :vNg 4 هقبٍم ثِ فشػبٗؾ 

اسٕ )-گبثشٍ  کٌلالَهشا ٍهبسى  اص ٖتٌبٍث:  PLQmc 5/5 هقبٍم ثِ فشػبٗؾ ًؼجتبً (gdدَٗسٗت ًَ

ستي ،تَف ،هبسى ،ٖػٌگ آّک سػ: tm,Pl 6 پزٗش فشػبٗؾ ًؼجتبً  کٌلالَهشا ٍتشاٍ

 7 پزٗش فشػبٗؾ
tat,Pl :غ ٍلاّبس٘پَه ،تَف ٖل٘لاپ ،تَف ثشؽ ،تَف ،ٕآرس آٍاس ّٕب ػٌگ 

PLQla  :غ پلَ٘ػي٘پَه ،تَف ٖل٘لاپ ،فل تَ٘قج اص ٕآرس آٍس ّٕب ػٌگ 

شًش
َات
ک

 

tr 5 هقبٍم ثِ فشػبٗؾ ًؼجتبً
Q: ستي داسا اى ًٖبخبلل تخلخل ثبلا ٍ ،هخبهت کن ٕتشاٍ  فشاٍ

 صٗبد پزٗشٕ ًؼجتبً فشػبٗؾ
5/7 1t

Q: ِإ پبدگبًِ ٍ ٖآثشفت ّٕب اًجبؿت 

5/7 2t
Q :ِإ ٍ پبدگبًِ ٖآثشفت ّٕب اًجبؿت 

 ثضسگ حَهِ ّٕب ک  کبًب  سٍخبًِ ٍ آثشاِّ دس ٖسػَثبت:  Qal 8 پزٗشٕ صٗبد فشػبٗؾ
 

ِ  ًِضاى سػَة هدوَع ًوشات عَاهل ٘ثشآٍسد ه هٌرَس ثِ  گبًا

ضاى ٘ا ( ه1) ٍٔ ػپغ ثاب اػاتدبدُ اص ساثٌا    ؿَد هٖ هحبػجِ هذ 

دس ػاب  تخوا٘ي    لَهتش هشثع٘حؼت هتش هکعت دس ک سػَة ثش

ثِ  ٖدّ ضاى سػَة٘( ه2) ٔد. ػپغ ثب اػتدبدُ اص ساثٌَؿ هٖصدُ 

ساػتب ٍ ثب تَخِ   . دس ّو٘يگشدد هٖتي دس ّکتبس دس ػب  ثشآٍسد 

ضاى ٘ا ه ثشاػابع خابک   ٖـا ٗفشػب ٔآهاذُ ًجقا   دػت ح ثِٗثِ ًتب

 .خَاّذ ؿذهـخق  ٕذ٘سػَة تَل

 (2)                  

 حَصٓ ٖدّ ي سػَة٘سٍؽ هجبدست ثِ تخوي ٗآًدبکِ ااص

ؾ ٗت فشػبٍ٘هعکٌذ ٍ لزا کؼت اًلاع اص ٖ هَسد هٌبلعِ ه

-on) ؾٗکٌتش  دس هحل فشػب هٌرَس ثِض ً٘ حَصٓ آثخ٘ضخبک 

site) ت ٘اص ٍهع ٕثْتش ٕت ثَدُ ٍ دٍسًوب٘بس حبئض اّو٘آى ثؼ

 .ذًٗوبٖ عشهِ ه حَصٓ آثخ٘ض ت ٍ ّذس سفتي خبک سا دسٗتخش

ضاى سػَة ٘ؾ ثب اػتدبدُ اص هٗثشآٍسد فشػب ٕشاثٌبثشاٗي ث

 ل سػَةٗتحت عٌَاى ًؼجت تحَ ٕبس٘، اػتدبدُ اص هعٕذ٘تَل

(SDR) ضاى ٘ه ،اػت. دس اٗي پظٍّؾ ٕهشٍسSDR  ِثب تَخ

ت ثبفت خبک )هتَػي( ٍ ثب کوک ٘بس هؼبحت ٍ ٍهع٘ثِ هع

  :ؿَد هحبػجِ هٖ شٗسٍاثي ص
(3) 

 SDR=43.4 A-0.1753                                    ل هشثعٗهب 10هؼبحت کوتش اص 

(4) 
 SDR=46.7 A-0.2071                                     ل هشثعٗهب 100تب  10هؼبحت 

هؼبحت  Aذ سػَة ثِ دسكذ ٍ ً٘ؼجت تَل SDR ،کِ دس آى

 ٌذ.ّؼتل هشثع ٗحَصُ ثِ هب

ضاى ٘ا قات ًؼاجت ه  ٘حق( دسSDRل سػاَة ) ٗا ًؼجت تحَ

ؾ ًبخابلق اػات.   ٗثِ فشػاب  حَصٓ آثخ٘ضؿذُ اص  سػَة حول

دس  ٍٕ کٌابس  ٖ، خٌذقٖؾ ػٌحٗؾ ؿبهل هدوَع فشػبٗفشػب

 عجبست اػت اص: (5) ٔاػت کِ ثب تَخِ ثِ هعبدل حَصٓ آثخ٘ض

(5) SDR= SY / Erosion 
ضاى ٘ا ه SYذ سػاَة ثاِ دسكاذ،    ٘ا ًؼجت تَل SDR ،کِ دس آى

 ؾ ًبخبلق اػت.ّٗوبى فشػب Erosionٍ  ٖدّ سػَة

 EPM مذل -

ثب اػتدبدُ اص  حَصٓ آثخ٘ضؾ ٍ سػَة ٗضاى فشػب٘ثشآٍسد ه ثشإ

 ؾ حَصُ ٗفشػب تٗهشچْبس هـخلِ ؿبهل  EPMسٍؽ 

(هش ،)ٗ ت اػتدبدُ اص صه٘ي(Xa،) ت هتَػي حَصُ٘ؿ (I)  ٍ

 ٕدس ٍاحذّب (Yحؼبػ٘ت ػٌگ ٍ خبک ثِ فشػبٗؾ )هشٗت 

ي چْبس عبهل هقذاس ٗا ثشاػبع د.دگشٖ ه ٖثشسػ ٖهختل  اساه

Z ٗؿَد.ٖ هحبػجِ ه (6) ؾ اص ساثٌٔٗت ؿذت فشػبٗب هش 

(6)              
)ثشإ  1إ ث٘ي  ًوشُ حَصٓ آثخ٘ضثِ هشٗت فشػبٗؾ  ،کِ دس آى

)ثشإ اساهٖ فبقذ فشػبٗؾ(  1/0ّبٕ عو٘ق ٍ گبلٖ( ٍ  فشػبٗؾ

ث٘ي اٗي دٍ عذد اؿکب  فشػبٗؾ  ٔؿَد. ثق٘ اختلبف دادُ هٖ

 1 ٓ( ًوشXa) ت اػتدبدُ اص صه٘يٗثشإ هتغ٘ش هشگ٘شًذ.  قشاس هٖ
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ّبٕ  ثِ خٌلال 05/0 ٓثِ اساهٖ غ٘شقبثل کـت ٍ لخت ٍ ًوش

حؼبػ٘ت ػٌگ ٍ خبک ثِ هشٗت ٗبثذ.  هشغَة اختلبف هٖ

ٍ  2 ّٓبٕ سػٖ ًوش ( ً٘ض ثشإ هبػِ، ؿي ٍ خبکYفشػبٗؾ )

 ٔ. ثق٘اػت 25/0 ًٓوشّبٕ آرسٗي هتشاکن ٍ لخت  ثشإ ػٌگ

٘ي ٘تع ٕثشاگ٘شًذ.  اًَاع خبک ٍ ػٌگ ث٘ي اٗي دٍ عذد قشاس هٖ

ٍ  ٖؿٌبػ ي٘ؾ هٌبلعبت صهٗت ػٌگ ٍ خبک ثِ فشػب٘حؼبػ

هٌبلعبت تدل٘لٖ اخشاٖٗ دس حَصُ اًدبم گشفت ) ٖؿٌبػ خبک

ٍ ثب تَخِ ثِ هٌبلعبت  (2012آثبد،  دٍلت حَصٓ آثخ٘ضآثخ٘ضداسٕ 

بػ٘ت ػٌگ ٍ خبک ثِ فشػبٗؾ گشفتِ ٍ هشٗت حؼ كَست

پغ اص اسصٗبثٖ ٍ اهت٘بصدّٖ اٗي  ؿَد ٍ دسًْبٗت تع٘٘ي هٖ

دػت   ثِ (7) ٔ( اص ساثGspٌدّٖ ٍٗظُ ) ه٘ضاى سػَة ،عَاهل

 آٗذ. هٖ

(7) 
uspsp RWG . 

 (8)          
 

 ⁄    

 (9)   (
 

  
    )

 
 ⁄

 

(10)    
      

 
 ⁄

    
 

 ،کِ دس آى
SPG ٍ حؼت هتش هکعات دس ػاب  دس   ظُ ثشٗسػَة

لَهتش هشثع، ٘ک
SPW هکعت دس ػب   هتش ثشحؼتظُ ٗؾ ٍٗفشػب

لَهتش هشثع،٘دس ک
UR  حاَصٓ آثخ٘اض   ٖدّا  ت سػاَة ٗهاش ،T 

 ثشحؼتػبلاًِ  ٖبسًذگهتَػي هقذاس ث H ،ٖٗدهب ٔت دسخٗهش

 ٕي دهب٘بًلا٘ه t، 14159/3عذد  πؾ، ٗت فشػبٗهش Z، هتش ه٘لٖ

 حاَصٓ آثخ٘اض  ي ٘هحا ًاَ    P، گاشاد ٖ ػابًت  ثشحؼات بًِ ٘ػبل

ٍ  حاَصٓ آثخ٘اض  اختلاف استدابع هتَػاي    Dلَهتش، ٘ک ثشحؼت

لاَهتش  ٘ک ثشحؼات  حَصٓ آثخ٘ضًَ   Lٍ  ٖخشٍخ ٔاستدبع ًقٌ

 . اػت

هتش هکعت دس ػب  ٍ  ثشحؼت( PVػپغ فشػبٗؾ حَصُ )

سػَة کل حَصُ )
SG )ٔاص ساثٌ هکعت دس ػب  هتش ثشحؼت 

گشدد کِ دس آى  هحبػجِ هٖ (12)ٍ  (11)
SPW  ظُ ٗا ؾ ٍٗفشػاب

لاَهتش هشثاع،   ٘هتشهکعت دس ػاب  دس ک  ثشحؼت
SPG   سػاَة

 Aلااَهتش هشثااع ٍ ٘هتشهکعاات دس ػااب  دس ک ثشحؼااتظُ ٗااٍ

 .اػتلَهتش هشثع ٘ک ثشحؼت حَصٓ آثخ٘ضهؼبحت 

(11)           

(12)          

  IntEro مذل -

ٍٗظگااااٖ  11ٍسٍدٕ ؿاااابهل  ٓداد 26داسإ  IntEroهااااذ  

، ًَ  ف٘ضَٗگشافٖ ٍ تَپَگشافٖ )هؼبحت حَهِ، هح٘ي حَهِ

حَهاِ، هؼابحت ثخاؾ     تاش  حَهِ، هؼبحت ثخاؾ ثاضسگ  

تشٗي خي تشاص، هؼبفت هؼبٍٕ ث٘ي تش حَهِ، هقذاس کو کَچک

استدابعٖ،   ٔاستدبعٖ ٍ ثبلاتشٗي ًقٌ ٔتشٗي ًقٌ خٌَى تشاص، پبٗ٘ي

ٍٗظگاٖ   6ًَ  خٌَى تاشاص ٍ هؼابحت ثا٘ي خٌاَى تاشاص(،      

ؿٌبػٖ ٍ کابسثشٕ اساهاٖ )دسكاذ هؼابحت حَهاِ ثاب        خبک

شٕ کن، هتَػي، صٗبد، دسكذ هؼابحت حَهاِ ؿابهل    ًدَرپزٗ

خٌلال، دسكذ هؼبحت حَهِ ؿبهل گشاع، علدضاس، چشاگابُ ٍ  

خَسدُ ٍ  ّبٕ ثبٗش، ؿخن ثبغ، دسكذ هؼبحت حَهِ ؿبهل صه٘ي

استدبع ٍٗظگٖ ّ٘ذسٍلَطٕ ٍ َّاؿٌبػٖ ) 6فبقذ پَؿؾ علدٖ(، 

ِ  ،ًِهتَػي ثبسؽ ػبلا، آػب ثبسًذگٖ ػ٘ل حاشاست   هتَػي دسخا

ِ   ٔتشٗي فبكل کَتبُ ،ًِػبلا ٖ   ثا٘ي ػشؿابخ َ  ،ّاب ٍ خشٍخا   ًا

ِ   هدوَع ًٍَ  اكلٖ ٔآثشاّ  3 ٍ ،(1 ٍ 2 ّٔابٕ ثاب ستجا    آثشاّا

ٍٗظگٖ ؿذت فشػبٗؾ خبک )هشٗت حؼبػ٘ت ػٌگ ٍ خبک 

ثااِ فشػاابٗؾ، هااشٗت اػااتدبدُ اص صهاا٘ي ٍ هااشٗت فشػاابٗؾ 

 ٍٔسٍدٕ اثتذا ًقـ 26إ( اػت. ثشإ ثِ دػت آٍسدى اٗي  هٌٌقِ

ػپغ ثاب   ،گشدد هٖ استدبعٖ ٍ هشص حَهِ اػتخشاج هٖهذ  سقَ

ؿاَد ٍ ثاب    هح٘ي ٍ هؼبحت هحبػجِ هٖ ،اػتدبدُ اص هشص حَهِ

هؼبحت ًجقبت استدابعٖ   ،هذ  سقَهٖ استدبعٖ ٔاػتدبدُ اص ًقـ

ّب، هدوَع ًاَ    ثٌذٕ آثشاِّ ٍ ًَ  خٌَى تشاص ٍ پغ اص ستجِ

ٖ ٍ ًَ  تشٗي ؿبخِ تب خشٍخ ًضدٗک ٔ، فبكل2ٍ  1ّبٕ  آثشاِّ

ٖ اكلٖ حب آثشأّ ٔ     كل ها ٖ  ؿاَد ٍ ثاب اػاتدبدُ اص آثشاّا  ،اكال

گشدد. ّونٌا٘ي   حَهِ ثِ دٍ ثخؾ ثضسگ ٍ کَچک تقؼ٘ن هٖ

ٖ   ّبٕ خبک ًقـِاص ثب اػتدبدُ  دسكاذ   ،ؿٌبػٖ ٍ کابسثشٕ اساها

ص هاذ  ثاِ   ّبٕ هختل  هَسد ً٘ب هؼبحت ًدَرپزٗشٕ ٍ کبسثشٕ

 ػاٖ حَهاِ اص  ّابٕ َّاؿٌب  ٍٗظگٖ آٗذ. ثشإ هحبػجٔ دػت هٖ

 ِ حاشاست ػابلاًِ ٍ حاذاکثش     هتَػي ثبساى ػبلاًِ، هتَػي دسخا

 ًْٔبٗت ثاب اػاتدبدُ اص ًقـا   ؿَد دس ػبعتِ اػتدبدُ هٖ 24ثبسؽ 

ّبٕ ؿذت فشػبٗؾ خابک هاَسد ثشسػاٖ     ؿٌبػٖ ٍٗظگٖ صه٘ي

ّاب ثاِ    (. دسًْبٗت ثب ٍاسد کشدى اٗي داد2ُگ٘شد )خذٍ   قشاس هٖ

    ٖ ٖ   هذ  هقاذاس فشػابٗؾ ٍ خشٗابى خشٍخا  .ؿاَد  حبكال ها

 ٔتلدبت ػبلاً ٔثشإ هحبػج IntErOپبساهتشّبٖٗ کِ تَػي هذ  
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ٍالالاٖ  اكَست هعبدلات صٗش ّؼتٌذ ) ، ثِؿًَذ خبک اػتدبدُ هٖ

 (.2020 ّوکبساى،ٍ 

(13)                       √      
 Tش ػب (، کل فشػبٗؾ ػبلاًِ )هتش هکعت ث      کِ دس آى، 
هؼبحت  F(، هتش ه٘لٖه٘بًلا٘ي ثبسؽ ػبلاًِ )      هشٗت دهب، 
هشٗت فشػبٗؾ اػت کِ اص  Z)ک٘لَهتش هشثع( ٍ  حَصٓ آثخ٘ض

 ؿَد. ( هحبػجِ ه14ٖ) ٔساثٌ
 (14)         ( √ )  

هشٗت حدبظت  Xپزٗشٕ خبک،  هشٗت فشػبٗؾ Yکِ دس آى، 
ت. آٍسد سػاَة ٍاقعاٖ   فشػبٗؾ اػ ٔهشٗت تَػع  خبک ٍ 

 ؿَد. ( هحبػجِ ه15ٖ) ًٔ٘ض اص ساثٌ
(15)                   

آٍسد سػَة ٍاقعٖ )هتاش هکعات دس ػاب (،          کِ دس آى، 
ًؼاجت   Ruکل فشػبٗؾ ػبلاًِ )هتش هکعت ثش ػب ( ٍ       

 ذ.آٗ ( ثِ دػت ه16ٖ) ٔتحَٗل سػَة اػت کِ اص ساثٌ

(16)     
√    

       
 

ه٘ابًلا٘ي اخاتلاف    Dهح٘ي حَهِ ثاِ ک٘لاَهتش،    O ،کِ دس آى
 ًَ  حَهِ )ک٘لَهتش( اػت. Lاستدبع حَهِ ثِ ک٘لَهتش ٍ 

 

 آباد ديلت حًسِ آبخٕشبزاْ  IntErO َاْ مذل يريدْ (:2)جذيل 
Table (2): IntErO model inputs for Dowlatabad watershed 

 ّبٕ ٌّذػٖ گٍٖٗظ

 سدٗ  ٍسٍدٕ ٍاحذ هقذاس

 1 هؼبحت ک٘لَهتش هشثع 7/134

 2 هح٘ي ک٘لَهتش 08/60

 3 اكلٖ ًَ  آثشأّ ک٘لَهتش هشثع 4/22

 4 تش ثضسگهؼبحت ثخؾ  ک٘لَهتش هشثع 02/86

 5 تش هؼبحت ثخؾ کَچک ک٘لَهتش هشثع 68/48

 6 حَصٓ آثخ٘ضًَ   ک٘لَهتش 06/21

 ّبٕ تَپَگشافٖ ٍٗظگٖ

 7 هقذاس کوتشٗي خي تشاص هتش 1800
 8 هؼبفت هؼبٍٕ هتش 50

 9 ًقٌٔ استدبعٖتشٗي  پبٗ٘ي هتش 1792

 10 ًقٌٔ استدبعٖثبلاتشٗي  هتش 2157

 ؿٌبػٖ ٍ کبسثشٕ اساهٖ ّبٕ خبک ٍٗظگٖ

 11 ٕ ثبلاٗشهؼبحتٖ اص حَهِ ؿبهل ػٌگ ثب ًدَرپز دسكذ 13/0

 12 ٕ هتَػيٗشَرپزهؼبحتٖ اص حَهِ ؿبهل ػٌگ ثب ًد دسكذ 628/0

 13 ٕ کنٗشهؼبحتٖ اص حَهِ ؿبهل ػٌگ ثب ًدَرپز دسكذ 242/0

 14 هؼبحتٖ اص حَهِ ؿبهل خٌلال دسكذ 0

 15 هؼبحتٖ اص حَهِ ؿبهل گشاع، علدضاس، چشاگبُ ٍ ثبغ دسكذ 6714/0

 16 خَسدُ ٍ ثذٍى پَؿؾ علدٖ ّبٕ ثبٗش، ؿخن اص حَهِ ؿبهل صه٘يهؼبحتٖ  دسكذ 3286/0

طٕ ٍ َّاؿٌبػٖ ٍٗظگٖ  ّبٕ ّ٘ذسٍلَ

 17 2ٍ  1ّبٕ  هدوَع ًَ  آثشاِّ ک٘لَهتش 99/234

 18 ّب ٍ خشٍخٖ ث٘ي ػشؿبخِ تشٗي فبكلٔ کَتبُ ک٘لَهتش 53/2

 19 آػب استدبع ثبسًذگٖ ػ٘ل هتش ه٘لٖ 87
 20 حشاست ػبلاًِ هتَػي دسخِ گشاد دسخٔ ػبًتٖ 7/16
 21 هتَػي ثبسؽ ػبلاًِ هتش ه٘لٖ 5/356

 ّبٕ ؿذت فشػبٗؾ خبکٖ ٍٗظگ

 98/0 - هشٗت حؼبػ٘ت ػٌگ ٍ خبک ثِ فشػبٗؾ 22
 713/0 - هشٗت اػتدبدُ اص صه٘ي 23
 512/0 - إ هشٗت فشػبٗؾ هٌٌقِ 24
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 ي بحث وتأج

 MPSIAC مذل -

ت ثاِ  ٘حؼبػا  هٌٌقاِ،  ٖؿٌبػا  ي٘بد صهٗثب تَخِ ثِ عذم تٌَع ص

هقاذاس  . اػتثشخَسداس  ٖهتَػٌ ٖاص تٌَع ًؼج  هِحَؾ ٗػبفش

 حَصٓ آثخ٘اض کل  ٕپبساهتش هزکَس ثشا ٓآهذ دػتِ ث ٖهتَػي ٍصً

لحابٍ  اص هتَػاي  ت ٘بًلاش حؼبػًٗوباػت کِ  81/5 آثبد دٍلت

پابساهتش   ٖي ٍصًا ٘بًلا٘ا ذاس ههقا  اػات.  ٖؿٌبػا  ي٘ت صها ٍ٘هع

ٍ  38/0آثابد ثشاثاش ثاب     دس کل دٍلات  (K) خبک ٕشٗپز ؾٗفشػب

 ٖبسًاذگ ثهقاذاس  ش حاذاکث . اػت 35/6اهت٘بص عبهل خبک ثشاثش ثب 

ثشاثاش  هَسد هٌبلعِ  ٓحَصدس ثشگـت دٍػبلِ  ٓػبعتِ ثب دٍس ؿؾ

دس پبساهتش آة ٍ ّاَا  ه٘بًلا٘ي ٍصًٖ  ٍ دسًت٘دِ هتش ه٘لٖ 2/20ثب 

ثب تَخِ ثِ پابٗ٘ي ثاَدى   . اػت 04/4 آثبد دٍلت حَصٓ آثخ٘ضکل 

هتعلق ثِ  8/1کوتشٗي هتَػي اهت٘بص ثشاثش ثب  ،دس حَهِدثٖ پ٘ک 

ٖ  هقاذاس هتَػاي    ( ثَد.Y4) بةسٍاً عبهل دس  عبهال تَپاَگشاف

بًلاش ًقؾ ًٗوبي پبساهتش ٗ. ثبلا ثَدى ااػت 17/3آثبد ثشاثش ثب  دٍلت

 .دس حَهاِ اػات   ٕذ٘ا ضاى سػاَة تَل ٘ي ه٘٘دس تع ت٘ؿهْن 

دس ي ٘دّذ کِ هقذاس پبساهتش پَؿاؾ صها  ٖ خذٍ  ًـبى ه ٖثشسػ

کابسثشٕ  عبهال  . اػات  57/6آثبد ثشاثش ثب  دٍلت حَصٓ آثخ٘ضکل 

 عتبً ّشً٘ج. اٖٗ حَهِ داسددص ث٘ش سا دس سػَةأاساهٖ ث٘ـتشٗي ت

ٍ ٘کِ هَخت کبّؾ دسكذ پَؿؾ صه کبسثشٕ ت ٘ؿا  ٕي ثاش س

 ٕهؼبعذ ثشا َّٖٗاٍ ي آةٗؿشا ش ٍٗپز ؾٗفشػب ّٕب تٌذ ثب خبک

عٌَاى  ذ سػَة ثِ٘تَل ٕسٍه٘ضاى قبثل تَخْٖ   ثِ ،ؾ ؿَدٗفشػب

. تخشٗات هشاتاع ٍ تجاذٗل    گزاسدٖ ؾ خبک اثش هٗاص فشػب ٖتبثع

٘ؾ اص حذ چشإ دام پَؿاؾ  ّب ثِ دٗوضاسّب ٍ اعوب  فـبس ث آى

ػجت افاضاٗؾ تَل٘اذ سػاَة    ثشدُ ٍ  حدبظتٖ هٌبػت سا اص ث٘ي

پَؿاؾ   وبً ثِ دسكذ تبج٘ي پبساهتش هؼتقٗاػت ا ْٖٗثذؿَد.  هٖ

 ،بدتش ثبؿاذ ٗا پَؿاؾ ص  چِ دسكذ تابج ّش ٍاثؼتِ ثَدُ ٍ ٖبّ٘گ

ٍ ٗفشػب ٕثش سٍ ٖبّ٘ؿؾ گپَ ًٖقؾ کبٌّذگ ًجعابً   ؾ خابک 

آثبد  ي پبساهتش دس کل دٍلتٗهقذاس ا گشدد.ٖ بى هٗذ سػَة ًوب٘تَل

. اهت٘بص ٍهع٘ت فعلٖ فشػبٗؾ ٍ فشػابٗؾ  اػت 04/12ثشاثش ثب 

ِ إ دس حَهِ  آثشاِّ اػات ٍ   93/7ٍ  38/9ثشاثاش ثاب    تشت٘ات  ثا

ثاب  شاثاش  آثابد ث  دٍلت حَصٓ آثخ٘ضدس گبًِ  ًِهدوَع اهت٘بص عَاهل 

  اػت. 25/57

 

 مًرد مطالعٍ َْا زحًسٌٔدر س MPSIACمذل  گاوّ وٍعًامل  (:3)جذيل 
Table (3): The nine factors of the MPESIAC model in the studied watershed 

 عَاهل Y9 Y8 Y7 Y6 Y5 Y4 Y3 Y2 Y1 هدوَع عَاهل

 آثبد دٍلت 81/5 35/6 04/4 78/1 35/3 57/6 04/12 38/9 93/7 25/57

 

ثش فشػبٗؾ دس هذ   هثثشهدوَع عَاهل  ٔپغ اص هحبػج

MPSIAC ،ٌهقذاس سػَة ٍ  (2)ٍ  (1) ٔثب تَخِ ثِ ساث

حَصٓ دس  ًتبٗح ًـبى داد کِ (.4فشػبٗؾ ثشآٍسد گشدٗذ )خذٍ  

تي دس ّکتبس دس  9ثشاثش ثب هقذاس فشػبٗؾ ٍٗظُ  آثبد دٍلت آثخ٘ض

تي دس ّکتبس دس ػب   9/1 ً٘ض ثشاثش ثبسػَة ٍٗظُ ػب  ٍ 

اػت کِ  (ثع دس ػب هش لَهتش٘هکعت دس ک هتش 144)هعبد  

تي دس ّکتبس دس ػب   4/1کِ ٍصى هخلَف ظبّشٕ  دسكَستٖ

 MPSIACؿذُ ثب هذ   صدُ ، هقذاس سػَة تخو٘يفشم ؿَد

 تي دس ػب  خَاّذ ثَد. 74/2ثشاثش 

 

  MPSIAC مقادٔز پارامتزَاْ مذل (:4)جذيل 
Table (4): MPSIAC model parameter values 
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آثبد دٍلت 57/25 0/247 1/961 144/179 9/034 13470 26432/86  
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  EPM مذل -

هشٗت ؿذت فشػبٗؾ ثب اػتدبدُ اص هاذ    (6) ثب تَخِ ثِ ساثٌٔ

EPM  ٕ(. 5ثابد هحبػاجِ ؿاذ )خاذٍ      آ دٍلت حَصٓ آثخ٘ضثشا

هاَسد   حاَصٓ آثخ٘اض  کال   ٓه٘ضاى فشػبٗؾ ٍٗظُ ٍ سػَة ٍٗاظ 

ِ  EPM هااذ  هٌبلعِ ثب اػتدبدُ اص  هتاش   451ٍ  1068 ،تشت٘ات  ثا

کااِ  (5)خااذٍ   اػاات لااَهتش هشثااع دس ػااب  ٘هکعاات دس ک

تي دس ّکتبس دس ػب   4/1کِ ٍصى هخلَف ظبّشٕ  كَستٖدس

ثشاثاش   EPMؿذُ ثب هاذ    ، هقذاس سػَة تخو٘ي صدُفشم ؿَد

دس آثابد   دٍلات  حاَصٓ آثخ٘اض   تي دس ػاب  خَاّاذ ثاَد.    65/2

 MPSIAC ٍ EPMهاذ   ثاب اػاتدبدُ اص دٍ   ثٌذٕ فشػبٗؾ  ًجقِ

 IV فشػبٗؾ ؿاذٗذ ٍ  Шهتَػي فشػبٗؾ  ثب ٔتشت٘ت دس ًجق ثِ

  .(6)خذٍ   گشفت شاسق

 
  EPMمقادٔز پارامتزَاْ مذل  (:5)جذيل 

Table (5): Values of EPM model parameters 

 ًبم حَهِ

هؼبحت 

 )ّکتبس(

ؿشاٗي 

اػتدبدُ اص 

 (Xaصه٘ي )

 هقبدٗش

هشٗت 

 فشػبٗؾ 

() 

ت هقبدٗش هشٗ

حؼبػ٘ت 

ػٌگ ٍ خبک 

 ثِ فشػبٗؾ

(Y) 

هشٗت 

فشػبٗؾ 

(Z) 

هشٗت 

 دّٖ سػَة

(Ru) 

هقذاس 

فشػبٗؾ 

(Wsp) 

(m3/km2/y) 

 ٓسػَة ٍٗظ

 (Gsp) حَصُ
(m3/km2/y) 

سػَة کل 

 (Gsػبلاًِ )
(m3/ y)  

آثبد  دٍلت

 حَصُ

13470 0/86 0/658 1/17 2/952 42/0  32/1068  451/026 60790/69 

 
لً شانٕه مٕٕتع (:6) جذيل  خاک ٓطٔفزسا ّذ رسًب سالاوٍ ي طبقٕت

Table (6): Determining the amount of annual sediment production and soil erosion class 

 بصات٘هدوَع اهت
 ذ سػَة ػبلاًِ٘تَل

 ٖـٍٗ فشػب دّٖ سػَة ًٔجق دّٖ سػَةؿذت 
m3/km2 T/km2 

 V بدٗص ٖل٘خ >2500 < 1429 < 100

 IV بدٗص 2500-1500 1429-547 100-75
 Ш هتَػي 1500-500 576-238 75-50
 II کن 500-200 238-95 50-25

 I کن ٖل٘خ >200 > 95 > 25
 

  IntEro مذل -

 هتغ٘شّابٕ خشٍخاٖ حبكال اص هاذ      ًٔتبٗح حبكل اص هحبػاج 

IntEro  ًتابٗح ًـابى داد کاِ     اسائِ ؿاذُ اػات.   (7)خذٍ  دس

کاِ ثاب   آًدباص .اػات  73/0هشٗت ًدَرپزٗشٕ حَهِ ثشاثاش ثاب   

ثاب تَخاِ ثاِ     ،ٗبثاذ  افضاٗؾ پَؿؾ، ًدَرپزٗشٕ ّن افضاٗؾ هٖ

تَاى ًت٘دِ گشفت ًدَرپازٗشٕ   ( ه87/0ٖهشٗت پَؿؾ هٌٌقِ )

هٌٌقااِ دس ؿااشاٗي هٌبػااجٖ قااشاس داسد. تااشاکن صّکـااٖ ثااش    

کاِ  آًدبفشػبٗؾ تأث٘شگزاس اػت ٍ اص فشاٌٗذّ٘ذسٍگشاف ػ٘ل ٍ 

شٗق کبًب  ٍ ًَع خبک ثؼتلاٖ ًاٗي ؿبخق ثِ هقذاس خشٗبى اص

ٍ  (2022 ّوکبساى،کبظوٖ ٍ  ؛2021 ،هحوذٕ ٍ ّوکبساىداسد )

 ،اػات  592/0ًشفٖ چَى هشٗت فشػبٗؾ حَهِ ثشاثاش ثاب   اص

 فشػابٗؾ  فشاٌٗذٍ  ًرش هقبٍهت خبکتَاى گدت کِ هٌٌقِ اص هٖ

دس حَهِ ثشاثش  فشػبٗؾدس ٍهع٘ت هتَػٌٖ قشاس داسد. ه٘ضاى 

عاات دس ػااب  اػاات کااِ اگااش ٍصى  هتااش هک 1519/91474ثااب 

هشثع فشم  تي دس ک٘لَهتش 5/1ظبّشٕ خبک سا ثشاثش  هخلَف

ثشاثاش   IntErOثاشآٍسدٕ تَػاي هاذ      ه٘بًلا٘ي فشػابٗؾ  ،کٌ٘ن

 دّٖ سػَةدس هوي هقذاس . تي ثش ّکتبس دس ػب  اػت 01/10

ثٌذٕ هاذ ًراش    دّذ کِ ثشاػبع ًجقِ ٍٗظُ دس اٗي هذ  ًـبى هٖ

 ٔهاَسد هٌبلعاِ دس ًجقا    ٔ(، حَهٗلٍَٗچگبٍسهذ  ) ٓدٌّذ اسائِ

  پٌدن ٍ تحت فشػبٗؾ هع٘  اػت.
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 آباد ديلت حًسِ آبخٕشبزاْ  IntErO مذلَاْ  خزيجٓ (:7)جذيل 

Table (7): IntErO model outputs for Dowlatabad watershed 
 هقذاس ثشآٍسدٕ خشٍخٖ هقذاس ثشآٍسدٕ خشٍخٖ

 87/0 هشٗت پَؿؾ حَهِ 52/0 هشٗت ؿکل

  m 7924/0 هشٗت هبًذگبسٕ آة دس حَهِ 54/0 هشٗت تَػعِ

  43/713          آػب ػ٘لّبٕ  پتبًؼ٘ل خشٗبى ٗبفتي آة دس ثبساى  km 40/6 ه٘بًلا٘ي پٌْبٕ حَهِ

   79/187        حذاکثش خشٗبى خشٍخٖ حَهِ 55/0 ػبصٕ حَهِ هشٗت ّوؼبى

 33/1 هشٗت دهب 74/1 صّکـٖ ٔتشاکن ؿجک

 592/0 هشٗت فشػبٗؾ حَهِ m 15/365 استدبع هجٌبٕ فشػبٗؾ هحلٖ

 15/91474 فشػبٗؾ حَهِ صکل سػَة ًبؿٖ ا m06/1985  استدبع هتَػي حَهِ

 210/0 (SDR) هشٗت اًتقب  سػَثبت حبكل اص فشػبٗؾ  m 59/192 ه٘بًلا٘ي اختلاف استدبع حَهِ

  57/19209          دّٖ سػَة 85/10 ؿ٘ت هتَػي حَهِ 

  59/142               ٍٗظُ دّٖ سػَة 85/8 خشٗبى دس حَهِ ٔهشٗت ػٌَ٘صٗت

   12/34 هشٗت اًشطٕ فشػبٗؾ حَهِ

   73/0 هشٗت ًدَرپزٗشٕ حَهِ

 

ّب ثِ سػاَة هـابّذاتٖ حَهاِ     ثشإ ثشسػٖ کبساٖٗ هذ 

ِ  ،ً٘بص اػت  ٓداد َسد هٌبلعاِ، دس حَهأ ها   اهب ثب تَخِ ثِ اٌٗکا

 ٔهـابّذاتٖ حَها   ٓاص داد ،گ٘اشٕ ًـاذُ اػات    سػَة اًاذاصُ 

تشٗي حَهِ ثِ  ( کِ ًضدٗک2018خبهؼبى )خبلذٕ ٍ ّوکبساى، 

هقذاس سػَة ػبلاًِ دس هَسد هٌبلعِ اػت اػتدبدُ گشدٗذ.  ٔهٌٌق

هقاذاس سػاَة   تي دس ّکتابس دس ػاب  اػات ٍ     77/2خبهؼبى 

 ٔدس حَهاا MPSIAC ،EPM ٍ IntErOّاابٕ  ػاابلاًِ دس هااذ 

تاي دس ّکتابس دس    88/2ٍ  65/2، 74/2ثشاثش  تشت٘ت ثِآثبد  دٍلت

 MPSIAC ،EPMّابٕ   دّاذ کاِ هاذ     کِ ًـبى هٖ ػب  اػت؛

 IntErO 11/0ثااشآٍسدٕ ٍ هااذ   کاان 12/0ٍ  03/0 تشت٘اات ثااِ

 ثشآٍسدٕ داسًذ. ث٘ؾ

تَاى ًت٘داِ گشفات کاِ دٍ     خشٍخٖ ػِ هذ  هٖ ٔاص هقبٗؼ

ؿذُ  صدُ سػَة تَل٘ذٕ تخو٘ي قشٗجبًت MPSIAC  ٍEPMهذ  

اهاب   (65/2ٍ  74/2 تشت٘ت ثِاًذ ) ثٌٖ٘ کشدُ سا ًضدٗک ثِ ّن پ٘ؾ

( ثشآٍسد کاشدُ  88/2تشٕ )، سػَة سا ثِ ه٘ضاى ث٘ـIntErOهذ  

ثاشآٍسد   MPSIACسٍؽ ًتبٗح ًـبى داد کِ  ،کلٖ ًَس ثِ اػت.

دّذ کِ  خَثٖ اص ه٘ضاى فشػبٗؾ ٍ سػَة دس هٌٌقِ سا ًـبى هٖ

هعاشف صٍخاٖ    ٔ( دس حَها 2016قَسقٖ ٍ اٍػٌٖ ) ٔثب هٌبلع

خبهؼبى ثب تَخاِ ثاِ ًضدٗکاٖ دٍ حَهاِ ٍ ؿاشاٗي تخشٗات       

ٖ  ؛خاَاًٖ داسد  هَسد هٌبلعِ ّان  ٔپَؿؾ گ٘بّٖ حَه  ،اصًشفا

ًؼجت ثِ  ٕٖ ثبلاتشٗکبسا MPSIACدّذ کِ هذ   ًتبٗح ًـبى هٖ

EPM ( 2021)دسٍٗـبى  ػ٘لاثٖ ٍ خبلذٕ ، رث٘حّٖونٌ٘ي. داسد

 ثاش سٍؽ  ٗک هذ  هجتٌٖ، IntErOکِ هذ  ث٘بى داؿتٌذ کِ اصآًدب

EPM  ّبٕ اخ٘ش دس کـَسّبٕ هختلداٖ هاَسد    اػت کِ دس ػب

ثاشآٍسد   ٕهٌبػات ثاشا   ٖهذل تَاًذ ، هٖاػتدبدُ قشاس گشفتِ اػت

ؿوب  ؿش  ٍ  اصخولٍِ سػَة دس اغلت ًقبى کـَس  ؾٗفشػب

ٕ ّااب ٖ ٍ خاابککَّؼااتبً ٕضّااب٘دس آثخ ً٘ااضغااشة کـااَس ٍ 

هاَسد   ،ًتبٗح هٌٌقٖ ٔاسائ دل٘ل ثِخـک  گشهؼ٘شٕ ٍ هٌبًق ً٘وِ

 اػتدبدُ قشاس گ٘شد.

 گٕزْ وتٕجٍ
ثشآٍسد دق٘ق ه٘ضاى فشػبٗؾ ٍ سػَة دس توبهٖ هٌبًق ثِ دلاٗل 

ّاب   ثٌابثشاٗي هاذ    فٌٖ، حدبظتٖ ٍ اقتلابدٕ غ٘اشهوکي اػات.   

ّؼتٌذ  دّٖ سػَةتشٗي سٍؽ تخو٘ي ه٘ضاى فشػبٗؾ ٍ  هٌبػت

ّبٕ فشػبٗؾ ٍ عَاهل هثثش ثاش آى   ِ آگبّٖ اص هکبً٘ؼنکِ ً٘بص ث

ػَٕ دٗلاش، اًتخبة هذ  هٌبػت ثشإ ّش هٌٌقِ هؼتلضم اص داسد.

ثب هقابدٗش  ّب  آى ًتبٗح ّٔبٕ هختل  ثب هقبٗؼ اسصٗبثٖ دقت سٍؽ

ؿذُ دس ٗاک حَهاِ اػات. دس تحق٘اق حبهاش اص       گ٘شٕ اًذاصُ

ى ثااشإ ثااشآٍسد ه٘ااضا EPM،MPSIAC ٍ IntErOّاابٕ  سٍؽ

ّابٕ تدشثاٖ    ًتابٗح سٍؽ  اػتدبدُ ؿذ. دّٖ سػَةفشػبٗؾ ٍ 

ّابٕ   ًـبى داد کِ ٍهع٘ت فشػبٗؾ هٌٌقِ ثاب اػاتدبدُ اص هاذ    

MPSIAC  ٍIntErO ٍ ثب اػتدبدُ اص  دس کلاع فشػبٗؾ هتَػي

اًدابم   ثٌبثشاٗي ؛دس کلاع فشػبٗؾ ؿذٗذ قشاس داسد EPMهذ  
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دس  .آثخ٘ضداسٕ ٍ حدبظت خبک دس اٗي هٌٌقاِ هاشٍسٕ اػات   

 MPSIAC  ٍEPMّبٕ هتعذدٕ تَػاي دٍ هاذ     اٗشاى ثشسػٖ

فقي دس ثشخٖ اص هٌبًق کـَس هَسد  IntEro، اهب هذ  اًدبم ؿذُ

ؿَد کِ اٗاي هاذ     اػتدبدُ قشاس گشفتِ اػت. ثٌبثشاٗي پ٘ـٌْبد هٖ

 ّبٕ هختل  دس کـَس اخشا ؿَد. ّبٖٗ ثب هؼبحت دس حَهِ

 

مىابع
1. Agbo, K.C. (2021). Integrated assessment of soil 

erosion processes and policy in Oguta watershed Imo 

state southes, Nigeria. School of Civil Engineering 

and Geosciences. Newcastle University, UK.  

2. Baggaley, N., & Potts, J. (2017). Sensitivity of the 

PESERA soil erosion model to terrain and soil inputs. 

Geoderma Regional, no. 11, 104-112. 

3. Bayat, R., Arab Khedri, M., Behnam, N., & Grami, Z. 

(2019). Investigating the effectiveness of EPM and 

MPSIAC models in determining the erosion status of 

Shahriari watershed. Spatial analysis of environmental 

hazards, 7(3), 1-16. (In persian) 

4. Cebecauer, T., & Hofierka, J. (2008). The 

consequences of land-cover changes on soil erosion 

distribution in Slovakia. Geomorphology, 98(3–4), 

187-198. 

5. Detailed watershed management studies of 

Dowlatabad watershed, Dehgolan, geology, 

hydrology, meteorology, vegetation, soil science. 

1392. (In Persian). 

6. Didone, E.J., Minella, J.G., & Evrard, O. (2017). 

Measuring and modelling soil erosion and sediment 

yields in a large cultivated catchment under no-till of 

Southern Brazil. Soil and Tillage Research, 174, 24-

33. 

7. El Mouatassime, S., Boukdir, A., Karaoui, I., Skataric, 

G., Nacka, M., Khaledi Darvishan, A., & Spalevic, V. 

(2019). Modelling of soil erosion processes and runoff 

for sustainable watershed management: Case study 

Oued el Abid Watershed, Morocco. Poljoprivreda i 

Sumarstvo, 65(4), 241-250. 

8. Esmaliouri, A., Ahmadi, H., & Tahmourth, M. (2014). 

Quantitative evaluation of the intensity of water 

erosion using a regional model for estimation of 

erosion and sediment production (Nir watershed, 

Ardabil). Pasture and Watershed management, 

Journal of Natural Resources of Iran, 67(3), 407-417. 

(In Persian) 

9. Ghazaei, R., Wali, A., Maqami, Y., Abdi, Zh., & 

shrafi, S. (2013). Comparison of EPM, MPSIAC and 

PSIAC models in estimating erosion and 

sedimentation using GIS. Geography and 

Development, 27, 117-126. (In Persian) 

10. Ghorghi, H., & Osati, Kh. (2016). Evaluation of 

runoff and sediment values from natural rainstorms 

"Case study: field plots of Khamsan Jovi 

representative basin". The second national hydrology 

conference of Iran. on July 20 and 21. (In Persian) 

11. Ghahari, Sh., & Hosseini, M. (2019). Technical 

report on EPM model efficiency evaluation through 

sediment measurement of small dam reservoirs. 

scientific-research journal of watershed engineering 

and management, 12(4), 1133-1145. (In Persian) 

12. Hazbavi, Z., Azizi, E., Sharifi, Z., Alaei, N., 

Mostafazadeh, R., Behzadfar, M., & Spalevic, V. 

(2020). Comprehensive estimation of erosion and 

sediment components using IntErO model in the 

KoozehTopraghi Watershed, Ardabil Province. 

Environmental Erosion Research Journal, 10(1), 92-

110. 

13. Hessel, R., Jetten, V. G., Liu, B., & Qiu, Y. (2011). 

Evaluating effects of soil and water management and 

land use change on the Loess Plateau of China using 

LISEM, Handbook of Erosion Modelling.  

14. Johnson, CW., & Gebhart, K. A. (1982). MPSIAC 

Predicting sediment yields from sagebrush 

rangelands. In: ARS (Ed.), Estimating Soil Erosion 

and Sediment Yield on Rangelands, 26(13), 145-156. 

15. Kazemi, M., Zabihi Silabi, M., Jafarpour, A., 

Qaramahmoodli, S., & Mohammadi, F. (2022). 

Estimation of erosion and sedimentation components 

using IntErO model (Case study: Kohoristan 

watershed). Environmental Erosion Research, 13: 

2(50), 177-191. (In Persian). 

16. Kerr, J., & Chung, K. (2006). Environment and 

Production Technology Division International Food 

Policy, Research Institute, Washington, D. C. 65PP. 

17. Khaledi Darvishan, A., Derikvandi, M., Aliramaee, 

R., Khorsand, M., Spalevic, V., Gholami, L., & 

Vujacic, D. (2018). Efficiency of IntErO Model to 

Predict Soil Erosion Intensity and Sediment Yield in 

Khamsan Representative Watershed (West of Iran). 

Agrofor, 3(2), 22-31. 

18. Khaledi Darvishan, A., Mohammadi, M., Skataric, 

G., Popović, S. G., Behzadfar, M., Sakuno, N.R. R., 

& Spalevic V. (2019). Yield and maximum outflow, 

using IntErO model (Case study: S8-intA 

Shirindarreh Watershed, Iran). Agriculture & 

Forestry, 65(4), 203-210. 

19. Lawler, D. M., West, J. R., Couperthwaite, J. S., & 

Mitchell, S. B. (2001). Application of a novel 

automatic erosion and deposition monitoring system 

at a channel bank site on the Tidal River Trent, U.K. 

Estuarine. Coastal and Shelf Science, 53(2), 237-247. 

20. Lawler, DM. (2008). Advances in the continuous 

monitoring of erosion and deposition dynamics: 

Developments and applications of the new PEEP-3T 

system. Geomorphology, 93(1–2), 17-39. 

21. Mano, V., Nemery, J., Belleudy, P., & Poirel, A. 

(2009). Assessment of suspended sediment transport 

in four alpine watersheds. Hydrological Processes, 

23(5), 777–792. 

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/pdf/10.1002/9781444328455#page=236
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/pdf/10.1002/9781444328455#page=236
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/pdf/10.1002/9781444328455#page=236


 38                                                                              ۰۴۱۴ (، پاییز۴8)پیاپی  3بیابان، سال چهاردهم، شماره   مهندسی اکوسیستم پژوهشی  مجله علمی

22. Martinez- Carreras, N., Soler, M., Hernandez, E., & 

Gallaret, F. (2007). Simulating badland erosion with 

KINEROS2 in a small Mediterranean mountain 

basin (Vallcebre, Eastern Pyrenees). Catena, 17(1), 

145-154. 

23. Marttila, H., & Klove, B. (2010). Dynamic of erosion 

and suspended sediment transport from drained 

peatland forestry. Journal of Hydrology, 388(3–4): 

414-425. 

24. Mohammadi, M., Khaledi Darvishan, A. V., 

Spalevic, V., Dudic, B., & Billi, P. (2021). Analysis 

of the Impact of Land Use Changes on Soil Erosion 

Intensity and Sediment Yield Using the IntErO 

Model in the Talar Watershed of Iran. Water, no. 13, 

881. 

25. Morgan, R.P.C. (2009). Modified MMF (Morgan–

Morgan–Finney) model for evaluating effects of 

crops and vegetation cover on soil erosion. Earth 

Surface Process and Landforms, 33(1), 90-106. 

26. Moradi, M., Ghanchepour, D., Nohegar, A., 

Mehmohudinejad, W. (2010). Comparison of EPM 

and MPSIAC models in estimation of erosion and 

sedimentation in Pourahmadi watershed (Hormozgan 

province). Environmental erosion research, 1(4), 53-

67. (In Persian) 

27.. Ouallali, A., Spalevic, V., Aassoumi, H., 

Moukhchane, M., & Berradm, F. (2016). The 

assessment of the soil erosion intensity and runoff in 

the river basin of Arbaa Ayacha, Western Rif. 

Morocco. International Journal of Scientific and 

Research Publication. 

28. PSIAC. (1968). Report of the Water Management 

Subcommittee on Factors Affecting Sediment Yield 

in the Pacific Southwest Area and Selection and 

Evaluation of Measures for Reduction of Erosion and 

Sediment Yield. American Society of Civil 
Engineers, 98, Report No. HY12 .  

29. Quinton, J.N., Krueger, T., Freer, J., Brazier, R.E., & 

Bilotta, G.S. (2011). A case study of uncertainty: 

Applying GLUE to EUROSEM, pp. 80-97. 

30. Refahi, H. (2003). Water erosion and its control, 

Tehran University Press. 4th edition. (In Persian) 

31. Rodrigues Neto, M. R., Musselli, D. G., Lense, G. H. 

E., Servidoni, L. E., Stefanidis, S., Spalevic, V., & 

Mincato, R. L. (2022). Soil loss modelling by the 

IntErO model-erosion potential method in the 

Machado River Basin, Minas Gerais, Brezil. 

Agriculture & Forestry/ Poljoprivredai Sumarstvo, 

68(2). 

32. Sadeghi, S.H.R., Azari, M., & GhaderiVangah, B. 

(2008). Field evaluation of the hill slope Erosion 

Model (HEM) in Iran. Biosystems Engineering, no. 

99, 304–311. 

33. Shen, Z.Y., Gong, Y.W., Li, Y.H., Hong, Q., Xu, L., 

& Liu, R.M. (2009). A comparison of WEPP and 

SWAT for modeling soil erosion of the 

Zhangjiachong Watershed in the Three Gorges 

Reservoir Area. Agricultural Water Management, 

no. 96, 1435–1442. 

34. Sinha, N., Debasis, D., Khanindra, P., & Paramanik, 

R. (2018). Modified E30 Model for assessing soil 

erosion potential in a highly precipitated hilly 

watershed of North-East India: Remote Sensing 

Applications. Society and Environment. No. 10, 173-

182. 

35. Spalevic, V. (2012). Impact of land use on runoff and 

soil erosion in Polimlje. Doctoral thesis, Faculty of 

Agriculture of the University of Belgrade, Serbia, 1-

260.36. Tangestani, M.H. (2006). Comparison of 

EPM and PSIAC models in GIS for erosion and 

sediment yield assessment in a semi-arid 

environment: Afzar catchment, Fars proviance, Iran. 

Journal of Asian Earth Sciences, 27(5): 585-597. (In 

Persian) 

37. Tavares, A.S., Uagoda, R.E.S., Spalevic, V., & 

Mincato, R.L. (2021): Analysis of the erosion 

potential and sediment yield using the IntErO model 

in an experimental watershed dominated by karst in 

Brazil. Agriculture and Forestry, 67(2), 153-162. 

38. Walling, D. E. (2005). Tracing suspended sediment 

sources in catchments and river system. Science of 

the Total Environment, 344(1–3), 159–184. 

39. Yang, D., Kanae, S., Oki, T., Koike, T., & Musiake, 

K. (2003). Globale potential soil erosion with 

reference to land use and climate change, 

Hydrological process, 17(14), 2913-2928. 

40. Zabihi Silabi, M., & Khalidi Darvishan A. (2021). 

Qualitative evaluation of IntErO, EPM, MPSIAC 

and RUSLE models in order to select the optimal 

models for different conditions in the description of 

watershed executive detailed studies services. 

Promotion and development of watershed 

management, 9(32), 52-66. (In Persian) 

41. Zapata, F. (2003). The use of environmental 

radionuclides as tracers in soil erosion and 

sedimentation investigations: recent advances and 

future developments. Soil Tillage and Research, 69, 

3-13. 

 

 

 

 

 

 



 IntErO                                                                                                                                 32 و  EPM ،MPSIAC های آباد با استفاده از مدل دولت

 

 

 

 
Comparative Evaluation of Soil Erosion and Sediment Yield Estimation in the 

Dowlatabad Watershed Using the EPM, MPSIAC, and IntErO Models 

 
Jabar Hadi Ghorghi,

1
 Saeid Derakhti,

2
 Zahra Abdollahi,

3
 Leila Gholami,

 4*
 Abdolvahed Khaledi Darvishan

5
 

 
Received: 09/03/2025                                                                                                                     Accepted: 22/10/2025 

 

 

Extended Abstract 

Introduction: Soil is a vital, non-renewable resource fundamental to ecosystem stability and human subsistence. 

However, this resource is under constant threat from soil erosion—the detachment, transport, and deposition of 

earth materials by water or wind. This process degrades agricultural productivity by stripping fertile topsoil, 

impairs water resources through reservoir siltation and pollutant transport, and inflicts significant socio-

economic costs. Given its status as a critical global environmental challenge, the accurate quantification of soil 

erosion is a prerequisite for effective watershed management and conservation planning. Empirical models offer 

a practical and efficient methodology for such assessments. This study therefore aims to conduct a comparative 

evaluation of three prominent empirical models—the EPM, MPSIAC, and IntErO for estimating soil erosion and 

sediment yield within the Dowlatabad Dehgalan watershed. 

 

Materials and Methods: This study employed three empirical modelsof -the MPSIAC, EPM, and IntErO- to 

estimate soil erosion and sediment yield in the Dowlatabad watershed. The Modified Pacific Southwest Inter-

Agency Committee (MPSIAC) model was applied by systematically quantifying its nine governing factors, 

which include surface geology, soil, climate, runoff, land cover, and land use. The overall erosion and 

sedimentation status of the watershed was subsequently determined based on the cumulative scores assigned to 

these parameters. The Erosion Potential Method (EPM) was then implemented. This required the evaluation of 

four key coefficients across distinct land units: the coefficient of watershed erosion and rock permeability (Ψ), 

the land use coefficient (Xa), the average land slope (I), and the soil and rock erodibility coefficient (Y). These 

coefficients were integrated to calculate the erosion intensity and resultant sediment yield. Finally, 

the IntErO model was utilized. As a comprehensive algorithm for predicting erosion and sediment transport, it 

integrates topographic, soil, geological, and land use data, supplemented by meteorological inputs such as 

precipitation and temperature, to simulate erosion processes and quantify potential sediment yield. 
 

Results and Discussion: The evaluation of the governing parameters within the MPSIAC model revealed that 

land use (Factor Y7, score: 12.04) exerted the most substantial influence on soil erosion within the watershed. In 

contrast, surface runoff (Factor Y4, score: 1.78) was identified as the least significant factor. A comparative 

analysis of the three models yielded distinct estimates for the average annual soil erosion rate. 

The MPSIAC model estimated a rate of 9.034 t ha-1 yr-1, while the IntErO model produced a closely aligned 

estimate of 10.01  t ha-1 yr-1. The EPM model, which reports its output in volumetric terms, estimated 1068 m³ 

km-2 yr-1 (equivalent to approximately 10.68  t ha-1 yr-1, assuming a standard bulk density). Despite these 

differing erosion rates, the models demonstrated a notable convergence in their predictions of specific sediment 

yield, with values of 2.74, 2.88, and 2.65  t ha-1 yr-1 for the MPSIAC, IntErO, and EPM models, respectively. 

A key point of divergence among the models was the calculated Sediment Delivery Ratio (SDR). 

The EPM model predicted a substantially higher SDR of 0.420, indicating a more efficient transport of eroded 
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material from its source to the watershed outlet. Conversely, the MPSIAC and IntErO models yielded lower and 

more conservative SDR estimates of 0.247 and 0.210, respectively. This discrepancy highlights the differing 

theoretical approaches and structural assumptions of each model regarding sediment transport and deposition 

processes within the catchment. 

 

Conclusion and Suggestions: Accurately quantifying soil erosion and sediment yield through direct 

measurement is often prohibitive due to technical, environmental, and economic constraints. Consequently, 

empirical models are indispensable tools, though their application necessitates a robust understanding of 

erosional processes and a critical evaluation of their accuracy under specific regional conditions. This study 

applied the EPM, MPSIAC, and IntErO models to the Dowlatabad watershed, revealing a significant 

methodological divergence in assessing erosion severity. While both the MPSIAC and IntErO models classified 

the region within a moderate erosion class, the EPM model indicated a severe erosion class. This discrepancy 

underscores the inherent uncertainty in model selection and the urgent need for proactive watershed management 

and soil conservation measures in the area. Regarding sediment yield, the estimated values were 451.026, 

144.179, and 142.59 m³ km-2 yr-1 for the EPM, MPSIAC, and IntErO models, respectively. The close agreement 

between the MPSIAC and IntErO models suggests a higher degree of reliability for these estimates in this 

context. In contrast, the EPM model's substantially higher sediment yield and previously noted high sediment 

delivery ratio (SDR) point to its more extreme and less conservative predictive behavior. Based on these 

findings, the following recommendations are proposed: Promote the Application of the IntErO Model: Given its 

performance, which closely aligns with the established MPSIAC model, the IntErO algorithm is recommended 

for further application and validation in watersheds of varying scales across Iran. This would help broaden the 

national toolkit for rapid and reliable erosion assessment. Prioritize Conservation Planning: The consensus 

among the models that the area falls within at least a moderate erosion class necessitates the immediate planning 

and execution of integrated soil and water conservation programs to mitigate ongoing land degradation. 

Implement Ground-Truthing Studies: To calibrate and validate these empirical models for local conditions, 

future work must correlate model outputs with direct sediment measurement techniques, such as systematic field 

monitoring and sediment sampling. 

Keywords: Dowlatabad Watershed, Intero Model, EPM Model, MPSIAC Model.  


