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 دٌٕچک

ٚ  ٣دـاى  ٢تاا سداذادٞا   ،٣فـاس ػٛدا٘ وٓ ١ػأا٘ ظ٤ٜٚ تٝ شاٖ،٤تٝ ا ٢ٚسٚد ٢ذ٤ٕٞذ ٢اٍِٛٞا ٥ٗط تاستثا ٣پظٚٞؾ تٝ تشسػ ٤ٗادس 

َ  ه٥ٙٛپت٥ػا  ٣ٞٛاؿٙاػا  ٢ٞاا  تا اػاتفادٜ اص دادٜ  ٚ ؿذٜ ٝدس اػتاٖ ِشػتاٖ پشدادت ٢رٛ ٢ٞا آئشٚػُ  ٢، اٍِٛٞاا (2020-1991) ػاا

ٚ  700 ٢تشاصٞاا  ا،٤فـاس ػغح دس ٢ٞا ٚ ٘مـٝ ٣دـى ٢ٞا . دادٜػتذٜ اٌشد٤ ٢ذتٙ ٚ عثمٝ ٥ُٞا تحّ ٔؤحش تش ا٘تماَ آئشٚػُ ٢ذ٤ٕٞذ

 فـااس  ػأا١٘ وٓ٘ـاٖ داد وٝ  ذ٤ؿذ٘ذ. ٘تا ٣ٚ تشسػ ٥ٓتشػ GRADS ظ٥دس ٔح NCEP/NCARٚ أٍا اص  ظ٤ٜٞىتٛپاػىاَ، ٘ٓ ٚ 850

 ٢ٞاا  ػأا٘ٝ ٚ ػذْ ادغاْ آٖ تا ػأا٘ٝ ٤ٗا ؼفداسد. ض ٢ذ٥٘مؾ وّدس تٟاس ٚ تاتؼتاٖ،  ظ٤ٜٚ ٞا تٝ ِشػتاٖ، تٝ دس ا٘تماَ آئشٚػُ ٣ػٛدا٘

ٞا دس ِشػتاٖ ؿذٜ اػات.   غّظت آئشٚػُ ؾ٤ٚ افضا شٔٙتظش٥ٜغ ٣ػشتؼتاٖ ٚ آصٚس، تاػج دـى ٢فـاسٞا تؼّظ وٓ د٥ُِ تٝ ،٢ا تشا٤ٝ٘ٔذ

ٔؼّك اص ٔٙاعك  ترساا٘تماَ  ٢تشا ٣ٔٙاػث ظ٤ؿشا ٣ػٛدا٘فـاس  وٓ ١اػىاَ ٘ـاٖ داد وٝ اػتمشاس ػأا٘ٞىتٛپ 500تشاص  ٢ٞا ٘مـٝ ٥ُتحّ

ػذْ فشاسفت  ظ٤دس ؿشا ظ٤ٜٚ تٝ ،٣ٌشْ ػٛدا٘ ٢ٚ ٞٛا ٢ثش٥ػشد ػ ٢ٞٛا . تماتُ تٛدٜوٙذ ٣تٝ ِشػتاٖ فشاٞٓ ٔ ا٥رٙٛب غشب آػ ٣اتا٥٘ت

تؼاذاد سٚصٞاا٢ ٌشدٚغثااس٢ دس    ٕٞچ٥ٙٗ تشسػا٣   ٞا داسد. غّظت آئشٚػُ ؾ٤ٚ افضا ٣دـى زاد٤دس ا ٢ا وٙٙذٜٗ ٥٥سعٛتت، ٘مؾ تؼ

سٚص دس ػاَ ٔتغ٥ش  140تا  0ت٥ٗ   دٞٙذ وٝ تؼذاد سٚصٞا٢ ٌشدٚغثاس٢ دس اػتاٖ ِشػتاٖ ٘ـاٖ ٣ٔ 2020-٠1991 تاٖ ع٣ دٚساػتاٖ ِشػ

 تٛدٜ اػت.

 .ٌشدٚغثاس، ِشػتاٖسدذاد ، ػأا١٘ ػٛدا٣٘ :َب ياصٌدٕکل
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 ي بٕبن مسئلٍ مقدمٍ
ٞاا٢ ٔاؤحش تاش     تش٤ٗ ػأا٘ٝ ػٛدا٣٘ ٤ى٣ اص ٟٔٓ فـاس ػأا١٘ وٓ

ػشد ػااَ اػات. ا٤اٗ ػاأا٘ٝ واٝ اص       ٢٠ ا٤شاٖ دس دٚسٚٞٛا آب

ػٙاكش اك٣ّ ٌشدؽ ػ٣ٕٔٛ راٛ دس ؿإاَ آفش٤ماا ٔحؼاٛب     

 ٥ٌاشد  ؿٛد، ػٕذتاً دس غشب ات٥ٛپ٣ ٚ وـٛس ػٛداٖ ؿىُ ٣ٔ ٣ٔ

ػاٛدا٣٘ تاا ا٤زااد     فـااس  ػأا١٘ وٓ(. 2021 ٕٞىاساٖ،)ك٥اد ٚ 

  ُ ٞاا٢   دـى٣ ٚ ٚصؽ تادٞا٢ ؿذ٤ذ، ٔٛرة افاضا٤ؾ آئشٚػا

ؿٛد وٝ تش ػلأت ا٘ؼاٖ  ٞا٢ ٌشدٚغثاس ٣ٔ لٛع تٛفا٢ٖ ٚ ٚرّٛ

 .(2022 ٕٞىاساٖ،)رؼفش٢ ٚ  ٚ ال٥ّٓ ٔٙغمٝ تأح٥ش ٔٙف٣ داسد

َ    ٔغاِؼات ٘ـاٖ ٔا٣  تـاذ٤ذ  ٞاا٢ اد٥اش،    دٞاذ واٝ دس ػاا

    ٖ ٞاا٢   دـىؼا٣ِ ٚ تغ٥٥شات ال٥ّٕا٣، فشاٚا٘ا٣ ٚ ؿاذت تٛفاا

تش ؿذٖ  ٌشدٚغثاس سا افضا٤ؾ دادٜ اػت. دس فلَٛ ػشد، تا ػ٥ٕك

ػٛدا٣٘ فؼاَ ؿاذٜ ٚ تاا حشوات     فـاس ػأا١٘ وٓٔذ٤تشا٘ٝ،  ٠٘اٚ

 ٕٞىااساٖ،  ٚ ش٢ى)ِـا  ؿٛد ػٕت ا٤شاٖ، ٔٛرة تاس٘ذ٣ٌ ٣ٔ تٝ

2013). 

ٝ  ١ص٥ٔٙا دس ٣ٔختّف داد٣ّ ٚ داسر٣ ٔغاِؼات ٢ ٞاا  ػاأا٘

( 2013ش٢ )ىِـا  ا٘زاْ ؿذٜ اػات.  ػٛدا٣٘ ٚ تأح٥ش آٖ تش ال٥ّٓ

ٝ ت ٛدا٣٘ػأا١٘ ػتأو٥ذ وشدٜ وٝ ػذْ ادغاْ ٔٙاػة  ٢ ٞاا  ا ػاأا٘

ؿاٛد.   دس ا٤اشاٖ ٔا٣   ٞاا  تاػج واٞؾ ؿاذ٤ذ تااسؽ  ا٢ ٝ ٔذ٤تشا٘

ٝ 2014دؼش٢ٚ )ٔٛلش٢ ٚ  ٢ ٞاا  ( ٔؼ٥شٞا٢ اك٣ّ ٚسٚد ػاأا٘

ٝ    ػٛدا٣٘ تٝ ا٤شاٖ ػٕاذتاً اص   ٞاا  سا ؿٙاػا٣٤ وشد٘اذ  ا٤اٗ ػاأا٘

ٝ ػٛداٖ  ا٢ ٝ ػإت ػشضا   ٤ا ؿٕاَ ات٥ٛپ٣ ؿشٚع ؿذٜ، ػپغ تا

ػاش،، ػشتؼاتاٖ ٚ و٤ٛات ٚاسد     دس٤ا٢ اصعش٤كتالاتش حشوت ٚ 

پغ اص ٚسٚد تٝ ا٤شاٖ اغّة ٔؼا٥شٞا٢   ٞا ػأا٘ٝ ؿٛ٘ذ. ٣ٔ ا٤شاٖ

وٙٙاذ، ٔاخلاً ٔؼا٥ش ػاٛدا٣٘ اص      ٔتفاٚت٣ دس دان وـٛس ع٣ ٔا٣ 

  ٖ ٢ تٛؿاٟش ٚ  ٞاا  دس٤ا٢ ػش، تٝ د٥ّذ فاسع ٚ ػپغ تاٝ اػاتا

وٕا٣   ػاٛدا٣٘  ٞاا٢  ػأا٘ٝٔؼ٥ش ؿٛد،  ٣ٔ دٛصػتاٖ ٚاسد ا٤شاٖ

ؿٛد.  ٣ٔ اص رٙٛب ػٛداٖ ٚ ؿٕاَ ات٥ٛپ٣ آغاص تش تٛدٜ ٚ رٙٛت٣

 ٞا‌٢دس دـىؼا٣ِ( ٘ـاٖ داد ٥ٔ2025شصا٣٤ ٚ ٕٞىاساٖ )١ ٔغاِؼ

ٗ  ػاغح  دس ٔخثات  ؿاذ٤ذ  ٞاا٢  ٞٙزاس٢ ت٣ پا٥٤ضٜ،  ت٥ااٍ٘ش  صٔا٥

ٝ  فـاسٞا وٓ ٚسٚد ٔا٘غ وٝ تٛدٜ پشفـاس ؿشا٤ظ ت٥ـتش حاو٥ٕت  تا

 500 تاشاص  دس ٔخثات  ٞاا٢  ٞٙزااس٢  تا٣ . اػات  ٌشد٤اذٜ  ٔٙغمٝ

 ٠تاٛد  ا٘تماَ ٔا٘غ وٝ تٛدٜ پشاستفاع حاو٥ٕت ت٥اٍ٘ش ىتٛپاػىاَٞ

تش تٝ ػغح ٔٙغماٝ ؿاذٜ    پا٥٤ٗ ٞا٢ ػشم ٔشعٛب ٚ ٌشْ ٞٛا٢

ٖ  ػااِٝ،   40ٞاا٢   تاا اػاتفادٜ اص دادٜ   اػت.  كاثٛس٢ ٚ ٕٞىااسا

ٞاا٢ ؿاذ٤ذ دس رٙاٛب     تغ٥٥شات صٔا٣٘ ٚ ٔىا٣٘ تاسؽ (2024)

تشسػ٣  ساػٛدا٣٘  فـاس ٞا٢ وٓ ؿشق ا٤شاٖ ٚ استثاط آٖ تا ػأا٘ٝ

واٝ دس ا٤اٗ ٔٙغماٝ، ؿاذت ٚ فشاٚا٘ا٣       دادذ. ٘تا٤ذ ٘ـااٖ  وشد٘

 سٚ٘اذ  ،٘مااط  اص %49ٞا٢ ؿذ٤ذ افاضا٤ؾ ٤افتاٝ ٚ حاذٚد     تاسؽ

 ٚ فؼا٥ِات  تاا  افاضا٤ؾ  ا٤ٗ. دٞٙذ ٣ٔ ٘ـاٖ سا تٛر٣ٟ لاتُ ٔخثت

 .اػت ٔشتثظ ػٛدا٣٘ فـاس وٓ ٔشاوض ت٥ـتش فشاٚا٣٘

 د٥ُِ تٝلثشع  ١٘ذ ٔٙغم( ٘ـاٖ داد1990ٚ ٕٞىاساٖ ) 1آِپشت

ٖ  ١، ٤ه ٘اح٥ٞا ٔذت ػ٥ىّٖٛ تٛلف عٛلا٣٘ صا٤ا٣ ٟٔآ    ػا٥ىّٛ

 ٠اكا٣ّ دٚس  ١( تا تح٥ُّ ٔؤِفا 2017فاع٣ٕ ٚ ٕٞىاساٖ ) اػت.

ٝ  ٞىتٛپاػىاَ ت٥اٖ وشد٘ذ 500دـىؼا٣ِ دس تشاص  ٌؼاتشؽ   وا

٢ پا٥٤ٗ تاػج رٙاٛت٣ ؿاذٖ   ٞا استفاع رٙة لغث٣ تٝ ػشم وٓ

ٚ ا٤زاد پشفـاسٞا٢ ٔح٣ّ ؿذٜ وٝ ٔٙاعك پشاستفاع ٔا٘ٙذ ػ٥ثش٢ 

ٞٛا٢ ػشد، تذٖٚ اتش ٚ پا٤ذاس٢ ٞٛا سا تاٝ د٘ثااَ داسد ٚ ػاثة    

( تاا ؿٙاػاا٣٤   2019ؿٛد. ا٥ٔاذٚاس ٚ ٕٞىااساٖ )   دـىؼا٣ِ ٣ٔ

ٓ   ٢1380 دس اػفٙذ ٚلا٤غ رّٛ صٔاا٣٘ پشفـااس    ، ٘ـااٖ داد٘اذ ٞا

فـاس غشت٣ تش س٢ٚ ا٤شاٖ، ٔٙزش تٝ  ٟٔارش ؿٕاَ ؿشق ا٤شاٖ ٚ وٓ

 ٌشدٚغثاسس٢ ٚ ٚصؽ تادٞا٢ ؿذ٤ذ ؿشل٣ ٚ تشٚص عٛفاٖ ٘اپا٤ذا

( تاا  2016ػلأت٣ ٞشٔض٢ ٚ ٕٞىاساٖ ) دس دشاػاٖ ؿذٜ اػت.

ٛفاٖ ٌشد ٚ داان  ع ١دٚسوا٢ٚ دس ٔغاِؼ-سٚؽ تشو٥ث٣ ٕٞذ٤ذ

ٞشٔضٌاٖ ٘ـاٖ داد٘ذ وٝ ٘فٛر فشاتاس ػ٥ثش٢ تاٝ ٘اٛاح٣ رٙاٛت٣    

س ؿذٜ ٚ تاػج ا٤زاد تضاد حشاست٣ ٚ افضا٤ؾ ٌشاد٤اٖ فـا ،ا٤شاٖ

٢ ٔشوض٢ ا٤اشاٖ تاٝ   ٞا ٌشد ٚ دان سا اص ت٥اتاٖ ،تادٞا٢ تشداػتٝ

( ٘ـااٖ  2024ٞشٔضٌاٖ ٔٙتمُ وشدٜ اػت. ٘ل٥ش٢ ٚ ٕٞىااساٖ ) 

( ٘ماؾ ٟٕٔا٣   COT) ٞا داد٘ذ وٝ ضخأت اتش ٚ تشاوٓ آئشٚػُ

( ٢2024 اػتاٖ دٛصػتاٖ داسد. دِثؼتٝ ٚ ٕٞىاساٖ )ٞا دس تاسؽ

ا٤اشاٖ دس٤افتٙاذ واٝ    دس رٙٛب ؿاشق   AODتا تشسػ٣ ؿادق 

ُ   ٠دس ٔحذٚد ٞا ت٥ـتش٤ٗ تاسؽ  س، ٞاا  داك٣ اص تاشاوٓ آئشٚػا

 دٞذ ٚ افاضا٤ؾ تا٥ؾ اص حاذ تاشاوٓ تاػاج وااٞؾ تااسؽ        ٣ٔ

تااصدٛسد   ٤١اه رشدا  ) غ٥شدغا٣  ٤١ؼ٣ٙ ٚرٛد ساتغا   ؿٛد ٣ٔ

( تاٝ  1992) 2ت٥تاٖ ٚ ػااس٣٘ٚ  .ٚ تاس٘ذ٣ٌ ٞا ت٥ٗ آئشٚػُ (ٔٙف٣

ٚٞاٛا٢   ح٥ش آٖ س٢ٚ آبأفـاس٢ د٥ّذ فاسع ٚ تا  ٠٘ٛػا٘ات ٘اٚ

فـاااس ػٕااذتاً دس  ١ِٛا٘اات پشدادتٙااذ  ٘ٛػااا٘ات سٚصا٘اا ١سٚصا٘اا

( 2001) 3آتشأؼى٣٘اٜٚ ت٥ـتش اػت. دا٤اٖ ٚ  ٢١ حاؿ٥ٞا ا٤ؼتٍاٜ

 ٠( تشسػ٣ وشد٘ذ وٝ طسف ؿذٖ ٘ا2002ٚٚ ٕٞىاساٖ ) 4ٚ واٞا٘ا

                                                        
1. Alpert 

2. Bitan & Sa'aroni 

3. Dayan & Abramski 

4. Kahana  
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فـاس٢ دس٤ا٢ ػاش، رات    ٠٘اٚ ١استفاع تشاص ٥ٔا٣٘ رٛ ٚ تٛػؼ

٢ تضسي ت٥اتاٖ ٞا م٤ٛت وشدٜ ٚ دس ٚلٛع ػ٥ُا٢ سا ت حاسٜ رٙة

 ( تأو٥ذ وشد٘اذ 2012ٚ ٕٞىاساٖ )ا٘ذ. ٔحٕذ٢  ٘مة ٘مؾ داؿتٝ

ٔؼ٥شٞا٢ دٛد  ٢ ػٛدا٣٘ پغ اص ٚسٚد تٝ ا٤شاٖ ٔؼٕٛلاًٞا ػأا٘ٝ

رٙاٛب ؿاشل٣ ٤اا    -ػإت ؿإاَ غشتا٣    ٚ تٝ دٞٙذ ٣ٔسا تغ٥٥ش 

 وٙٙذ. ٣ٔ ػٕت ؿشق وـٛس حشوت ؿشل٣ تٝ شت٣غ

ٞاا٢   ٔؼ٣ِّٛ ت٥ٗ ػ٥ؼتٓ-٥ُّ سٚاتظ ػ٣ّّا٤ٗ پظٚٞؾ تٝ تح

ٞا٢ ر٢ٛ )ٌشدٚغثااس(   ػ٥ٙٛپت٥ه )ٕٞذ٤ذ٢( ٚ تٛص٤غ آئشٚػُ

پشداصد. ٞاذف اكا٣ّ ٔغاِؼاٝ، دسن تاأح٥ش      دس اػتاٖ ِشػتاٖ ٣ٔ

٢ تاش افاضا٤ؾ   ػٙٛاٖ ٤ه اٍِا٢ٛ ٟٔآ راّٛ    فـاس ػٛدا٣٘ تٝ وٓ

ضاشٚست   رسات ٔؼّك ٚ تـذ٤ذ دـى٣ دس ا٤اٗ ٔٙغماٝ اػات.   

ٞاا٢   ٢ ٚ ٔىاا٥٘ضْ ت وٝ ؿٙادت د٤ٙا٥ٔه رّٛسٚػ تحم٥ك اصا٤ٗ

ٞاا٢ ٕٞذ٤اذ٢،    ٞا دس استثاط تا ػأا٘ٝ ا٘تماَ ٚ پشاوٙؾ آئشٚػُ

زأاذ.  ا٘ تش٢ اص تغ٥٥شپاز٤ش٢ ال٥ّٕا٣ ٔٙغماٝ ٔا٣     تٝ دسن رأغ

ػاص٢  ٞا٢ تح٥ُّ ٕٞذ٤ذ٢ ٚ ٔذَ سٚؽپظٚٞـٍش تا اػتفادٜ اص 

وٙاذ ٚ   ػذد٢، اٍِٛٞا٢ غاِة ٌاشدؽ را٢ٛ سا ؿٙاػاا٣٤ ٔا٣    

ؿااىاف  ػااٙزذ. ٞااا سا تااا سدااذادٞا٢ دـااى٣ ٔاا٣ اط آٖاستثاا

تحم٥مات٣ اك٣ّ دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ، ػذْ تشسػ٣ دل٥ك استثاط ٔؼاتم٥ٓ  

ُ   وٓ ٞاا ٚ تـاذ٤ذ دـاى٣ دس     فـاس ػٛدا٣٘ تا افاضا٤ؾ آئشٚػا

ٞا دس ٔٙاعك  اػتاٖ ِشػتاٖ اػت. ٔغاِؼات پ٥ـ٥ٗ ت٥ـتش تش تاسؽ

ٝ   ا٘ذ شوض داؿتٝتش تٕ ٚػ٥غ دااف تاٝ   كاٛست   أا ا٤ٗ تحم٥ك تا

ٞا٢ ا٘تماَ ٌشدٚغثاس اص ٔٙاعك دـه اعشاف تٝ ِشػتاٖ  ٔىا٥٘ؼٓ

تٛا٘اذ   تا پش وشدٖ ا٤ٗ ؿاىاف، پاظٚٞؾ حاضاش ٔا٣     پشداصد. ٣ٔ

 ١ٞااا٢ ال٥ّٕاا٣ ٚ اسائاا ت٥ٙاا٣ ٔثٙااا٢ ػّٕاا٣ ٔؼتثااش٢ تااشا٢ پاا٥ؾ

ساٞىاسٞا٢ ػ٣ّٕ تشا٢ ٔذ٤ش٤ت ٔٙاتغ آب ٚ ٔماتّٝ تاا دـاى٣   

 دس اػتاٖ ِشػتاٖ فشاٞٓ آٚسد.
 

 
 ( مًقعٕت استبن لزستبن )وگبرودٌ(1)ضکل 

Figure (1): Location of Lorestan Province (Author) 
 

 ريش تحقٕق

 مًقعٕت مىطقٍ الف.

 و٥ّاٛٔتش  282294تاا ٔؼااحت٣ حاذٚد    ( 1)ؿىُ اػتاٖ ِشػتاٖ 

٘ظش ٔٛلؼ٥ات  ٤شاٖ ٚالغ ؿذٜ اػت. ا٤ٗ اػتاٖ اصٔشتغ دس غشب ا

تا  51° 46'م ؿٕا٣ِ ٚ ػش 34° 22'تا  32° 37' رغشاف٥ا٣٤ ت٥ٗ

 ٔشوض٢، ٚ ٕٞذاٖ تٝ ؿٕاَاص  وٝعَٛ ؿشل٣ لشاس داسد  °50 03'

ٝ  رٙٛب اص ٝ  ؿاشق  اص دٛصػاتاٖ،  تا ٖ  تا ٝ  غاشب  اص ٚ اكافٟا  تا
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 .(2019، ٚ ٕٞىاساٖ ػالاسٚ٘ذؿٛد ) ٣ٔ ٔحذٚد ا٤لاْ ٚ وشٔا٘ـاٜ

 تٛپٌٛشاف٣ صاٌشع، دس لشاس٥ٌش٢ تا ا٤ٗ اػتاٖ اص٘ظش تٛپٌٛشاف٣،

 وٝ داسد( ٔتش 4050 تا 500 اص) ص٤اد استفاع تلافاد ٚ وٛٞؼتا٣٘

ٖ    آٚسدٜ پذ٤اذ  سا ٔتٙٛػ٣ ٞا٢ ال٥ّٓ  ،اػات )ػاّغا٣٘ ٚ ٕٞىااسا

ٞااا٢ ػاا٥ٙٛپت٥ه اكاا٣ّ اػااتاٖ دس ؿااٟشٞا٢   ا٤ؼااتٍاٜ .(2024

ددتش ٚالغ  آتاد، تشٚرشد، ا٥ٍِٛدسص، وٛٞذؿت، ٘ٛسآتاد ٚ پُ دشْ

اػتفادٜ لشاس  ٞا دس ٔغاِؼات ال٣ٕ٥ّ ٔٛسد ٞا٢ آٖ ا٘ذ وٝ دادٜ ؿذٜ

ٖ  ال٥ّٓ .(2024رـٕٝ،  )ٔحٕذ٢ دٜ ٥ٌشد ٣ٔ  تاأح٥ش  تحات  ِشػاتا

ٗ  ٔختّاف،  ٞاٛا٢  ٞا٢ تٛدٜ  ٚ ٔتاش٢  ٥ّٔا٣  450 تااسؽ  ٥ٔاا٥ٍ٘

 (.2021 1)ٔشوض آٔاس ا٤شاٖ،اػت  ٌشدٚغثاس ٞا٢ پذ٤ذٜ

دس ا٤ٗ پظٚٞؾ تشا٢ تح٥ُّ استثااط اٍِٛٞاا٢ ٕٞذ٤اذ٢ ٚ    

ٖ تا تأو٥اذ  اػتاٖ ِشػتا (دـى٣ ٞٛاؿٙاػ٣) سدذادٞا٢ دـى٣

 ٠ٞا٢ ٞٛاؿٙاػا٣ دس ٤اه دٚس   فـاس ػٛدا٣٘، اص دادٜ تش ٘مؾ وٓ

افضاسٞا٢ اوؼاُ، را٣ آ٢    ٘شْ ٚ (2020-1991ػاِٝ )30آٔاس٢ 

ٞاا٢   اػتفادٜ ؿذٜ اػات. دادٜ اع، ٌشدع ٚ ٌٌُٛ اسث ا٘ز٥ٗ 

دس ػاٝ ػاغح تاشاص     ٞا٢ سعٛتت ٘ؼث٣ ٔٛسد اػتفادٜ ؿأُ دادٜ

ػاٝ ػاغح   ػغح دس٤اا  ، فـاس ٞىتٛپاػىاَ 700ٚ  850، 1000

َ  700ٚ  850، 1000تشاص  أٍاا )ػات٣٘ٛ   ٚ ٥ٔاضاٖ   ٞىتٛپاػاىا

ػٙٛاٖ ٥ٔضاٖ د٤ذ افم٣ ٞاش لا٤اٝ(    ػٕٛد٢ اص ٞٛا٢ ػغح ص٥ٔٗ تٝ

اداز ؿاذٜ    داٚس٥ٔا٘ٝ ١ٞا٢ ٔٙغم ػأا٘ٝاص  دس ٞش ػٝ ػغح تشاص

اػت. تشا٢ ؿٙاػاا٣٤ ٚ تح٥ّاُ اٍِٛٞاا٢ ٕٞذ٤اذ٢ ٔاؤحش تاش       

ٝ   ص دادٌٜشدٚغثاس، اسدذادٞا٢ دـى٣ ٚ   ؿاذٜ  تٙاذ٢  ٞاا٢ ؿاثى

NCEP/NCAR  دسرٝ لٛػ٣  5/2×5/2تا لذست تفى٥ه ٔىا٣٘

ٞىتٛپاػااىاَ  500ٚ  700، 850تااشا٢ تااشاص دس٤ااا ٚ تشاصٞااا٢ 

ٞا ؿأُ فـاس ػاغح دس٤اا، استفااع     اػتفادٜ ؿذٜ اػت. ا٤ٗ دادٜ

 ٠اِٟٙاس٢ تاد اػت. ٔحذٚد ٞا٢ ٔذاس٢ ٚ ٘لف طئٛپتا٘ؼ٥ُ، ٔؤِفٝ

ا٢ اص  ٞا٢ ٕٞذ٤ذ٢، ٌؼاتشٜ  ِؼٝ تشا٢ تح٥ُّرغشاف٥ا٣٤ ٔٛسد ٔغا

دس  .٢ داٚس٥ٔا٘ٝ، ا٤شاٖ ٚ ِشػتاٖ اػات  ٔٙغمٝػشم رغشاف٥ا٣٤ 

٥ٔضاٖ ؿافاف٥ت  ) ٞا٢ د٤ذ افم٣ اَٚ، تا اػتفادٜ اص ؿادق ١ٔشحّ

تالاتش اص  (AOD) ٔتش ٚ ٥ٔضاٖ آئشٚػُ ر٢ٛ 5000وٕتش اص  (ٞٛا

 ػ٣()دـى٣ ٞٛاؿٙا ، سٚصٞا٢ ٕٞشاٜ تا سدذادٞا٢ دـى5/0٣

ٚ  ؿاٛ٘ذ  ٞا٢ دـىؼا٣ِ ٔحاػاثٝ ٔا٣   تا اػتفادٜ اص ؿادقوٝ 

 .(2020)كحت واؿا٣٘ ٚ ٕٞىاساٖ،  ا٘ذ ٌشدٚغثاس ؿٙاػا٣٤ ؿذٜ

                                                        
1. Statistical Center of Iran 

ٝ  افما٣  د٤اذ  تّٙذٔذت، ٚضؼ٥ت سٚ٘ذ ٚتح٥ُّ تزض٤ٝ دس رٖٛ  تا

 ٞاا٢  ٥ٌاش٢  ا٘اذاصٜ  ػاا٤ش  تٝ ٘ؼثت ؿٛد وٝ ٣ٔ اػتفادٜ د٥ُِ ا٤ٗ

 ضخأت ٘ٛس٢ ٚ ّكٔؼ رسات ٔا٘ٙذ ص٤ؼت٣ ٔماد٤ش ٔح٥ظ ٔؼتم٥ٓ

 ،(2020ٔمذْ،  داسد )ا٘لاف٣ عٛلا٣٘ تؼ٥اس سوٛسد آئشٚػُ رسات

ٔٛسد ٔغاِؼٝ ا٘تخاب ؿذٜ  ١ػاَ اٚد حذاوخش٢ آِٛد٣ٌ دس ٔٙغم

ٝ   تشا٢ ٞش ا٢ٍِٛ ٕٞذ٤ذ٢ ؿٙاػا٣٤ ٚ ٞاا٢ تشو٥ثا٣    ؿاذٜ، ٘مـا

فـاس ػغح دس٤ا، استفاع طئٛپتا٘ؼ٥ُ، دغٛط رش٤اٖ ٚ ػشػت تاد 

( تشػ٥ٓ ٚ تح٥ّاُ ؿاذٜ   2020-1991)دس تشاصٞا٢ ٔختّف رٛ 

ٓ  ٔٙظٛس تشسػ٣ دل٥ك اػت. تٝ فـااس ػاٛدا٣٘،    تش ٘مؾ ػأا١٘ وا

ٔؼاا٥شٞا٢ حشواات ا٤ااٗ ػااأا٘ٝ تااا اػااتفادٜ اص سٚؽ سد٤ااات٣  

 .ذٜ اػتؿ تشسػ٣ٞش اٍِٛ  ١رشدٙذ٢ دس سٚصٞا٢ ٕ٘ٛ٘

 وتبٔج ي بحث

ٖ  ِشػتاٖ اػتاٖ دس ٕٞذ٤ذ٢ اٍِٛٞا٢ تح٥ُّ ٝ  دٞاذ  ٔا٣  ٘ـاا  وا

 ؿاذ٤ذ  سداذادٞا٢  دس و٥ّاذ٢  ٘ماؾ  ػاٛدا٣٘  اسفـ ػأا١٘ وٓ

ٗ  اٚد ػاَ دس ٤ٚظٜ تٝ ٌشدٚغثاس،  واشدٜ  ا٤فاا  ،(2010) پذ٤اذٜ  ا٤ا

ٝ  ٕ٘ٛ٘اٝ،  ػٙٛاٖ تٝ ػاَ ا٤ٗ ١ٔغاِؼ. اػت ُ  تا ٗ  فؼا٥ِات  د٥ِا  فاش٤

اػت  ضشٚس٢ ٔٙغمٝ ال٣ٕ٥ّ ٞا٢ ٔىا٥٘ؼٓ دسن تشا٢ ٞا، آئشٚػُ

 (.1)ٕ٘ٛداس 

واٝ ػاأا١٘    دٞاذ  ٞا٢ ػ٥ٙٛپت٥ى٣ ا٤ٗ دٚسٜ ٘ـاٖ ٔا٣  ٘مـٝ

ٞىتٛپاػىاَ،  1008فـاس ػٛدا٣٘ تا ٔشوض٤ت فـاس٢ حذٚد  وٓ

ٕاَ اصعش٤ك رٙاٛب غاشب ٚاسد ا٤اشاٖ ؿاذٜ ٚ تاا حشوات ؿا       

تأح٥ش لشاس  اػتاٖ ِشػتاٖ سا تحت (ؿشق ؿٕاَ ػٕت تٝ) ػٛ ؿشق

ٖ   500ٞا٢ تشاص  دٞذ. تشسػ٣ ٘مـٝ ٣ٔ  ٠دٞٙاذ  ٞىتٛپاػاىاَ ٘ـاا

وٝ تا تم٤ٛات حشواات   ػ٥ٕم٣ تش س٢ٚ ٔٙغمٝ اػت  ٠اػتمشاس ٘اٚ

٢، ٘ماؾ ٟٕٔا٣ دس تٛص٤اغ فضاا٣٤     كؼٛد٢ ٚ ٘اپا٤ذاس٢ راّٛ 

وٙذ. اٍِٛٞا٢ دٔا ٚ سعٛتت ٘ؼث٣ دس ػاغٛ    ٞا ا٤فا ٣ٔ آئشٚػُ

  ُ ٥ٌاش٢ ؿاشا٤ظ ٔؼااػذ تاشا٢      ٔختّف رٛ ٥٘ض حااو٣ اص ؿاى

ٞا٢ ٕٞشفت٣ ٚ ا٘تماَ رسات ٔؼّاك اػات. ا٤اٗ ؿاشا٤ظ      فؼا٥ِت

تٛا٘اذ   ِشػتاٖ، ٣ٔ ١ٙغمػ٥ٙٛپت٥ى٣، ٕٞشاٜ تا تٛپٌٛشاف٣ داف ٔ

  ُ ٞاا٢   تٝ تـذ٤ذ سدذادٞا٢ دـى٣ ٚ افضا٤ؾ غّظات آئشٚػا

تؼاذاد سٚصٞاا٢ ٌشدٚغثااس٢ دس    ص٤اش   ٕ٘ٛداس. ر٢ٛ ٔٙزش ؿٛد

دٞٙذ واٝ تؼاذاد    ٘ـاٖ ٣ٔ 2020-1991 ٠اػتاٖ ِشػتاٖ ع٣ دٚس

سٚص دس  140تاا   0سٚصٞا٢ ٌشدٚغثاس٢ دس اػتاٖ ِشػاتاٖ  تا٥ٗ   

 .ػاَ ٔتغ٥ش تٛدٜ اػت
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 2020-1991ِ تعداد ريسَبْ گزديغببرْ در استبن لزستبن طٓ دير :(1) ومًدار                                                           
Chart (1): Number of dusty days in Lorestan Province during the period 1991-2020 

 

ل وقطٍ ٓ  تحلٕ ک پًتٕ ىٕ ْ س ّ تحت 2010بَ وً ز کم وم  فطبر سًداوٓ تأثٕ

واٝ ٚضاؼ٥ت   ( 2ؿىُ ) ٞىتٛپاػىاَ 1000تشاص  ١اػاع ٘مـتش

ٓ  فـاس دس ػغح ص٥ٔٗ سا ٘ـاٖ ٣ٔ فـااس دس   دٞذ، ٤ه ػ٥ؼتٓ وا
ٔتاش ٚ ٤اه ػ٥ؼاتٓ     160-140استفاع  ؿٕاَ اسٚپا تا دغٛط ٞٓ

استفاع  پشفـاس ل٢ٛ دس ؿٕاَ ؿشق ٘مـٝ )ػ٥ثش٢( تا دغٛط ٞٓ
ا٤اشاٖ، دغاٛط    ٠ؿاٛد. دس ٔحاذٚد   ٔتش ٔـاٞذٜ ٔا٣  260-240

ؿشا٤ظ  ٠دٞٙذ ا٘ذ وٝ ٘ـاٖ ٔتش لشاس ٌشفتٝ 170-200 ت٥ٗ استفاع ٞٓ

تا تٕشوض تش ػأا١٘ ػاٛدا٣٘ ٚ   .ٔتٛػظ فـاس دس ا٤ٗ ٔٙغمٝ اػت

ٞاا٢ ٘اؿا٣ اص دـاى٣ دس اػاتاٖ ِشػاتاٖ،       تأح٥ش آٖ تش آِٛد٣ٌ
ػاٛداٖ ٚ ؿإاَ آفش٤ماا تاا دغاٛط       ١ؿٛد وٝ ٔٙغم ٔـاٞذٜ ٣ٔ

 فـاس ضؼ٥ف٣ لاشاس داسد.  ٔتش دس ٚضؼ٥ت وٓ 110-90استفاع  ٞٓ
ا٤ٗ ػأا٘ٝ وٝ ٔؼٕٛلاً ٔٙثغ اك٣ّ سعٛتت تاشا٢ غاشب ا٤اشاٖ ٚ    

ِشػتاٖ اػت، دس ا٤ٗ ؿشا٤ظ تٛاٖ واف٣ تشا٢ ا٘تماَ سعٛتات تاٝ   

پشفـاس  ١ٔٙغمٝ سا ٘ذاسد. ضؼف ػأا١٘ ػٛدا٣٘ ٕٞشاٜ تا ٘فٛر صتا٘

ؿاٛد   ػ٥ثش٢، ٔٙزش تٝ ا٤زاد ؿشا٤ظ دـه ٚ پا٤ذاس دس رٛ ٔا٣ 

ا٤ؾ ٌشدٚغثااس ٔحّا٣ ٚ   تٛا٘اذ تاػاج افاض    وٝ ا٤ٗ ٚضؼ٥ت ٣ٔ

٘اؿ٣ اص دـاى٣ دس اػاتاٖ ِشػاتاٖ     ٞا٢ ر٢ٛ تـذ٤ذ آئشٚػُ

اػاتمشاس ا٤اٗ اٍِا٢ٛ فـااس٢ ٚ غاِاة ؿاذٖ رش٤ا٘اات         .ؿٛد

ٔٙاػاة   ١ؿٕاَ غشت٣، ٔٛرة پا٤ذاس٢ ٞٛا ٚ ػذْ ت٤ٟٛ-ؿٕا٣ِ
ٞاا دس   ؿٛد. دس ر٥ٙٗ ؿشا٤غ٣، رسات ٔؼّاك ٚ آلا٤ٙاذٜ   ٢ ٣ٔرّٛ

ٝ تٝ وٕثٛد سعٛتت ٚ ػاذْ  ٤اتٙذ ٚ تا تٛر ػغح ص٥ٔٗ تزٕغ ٣ٔ

ٞاا دس ٞاٛا    ٞا٢ ٔؤحش، ؿشا٤ظ تشا٢ افضا٤ؾ غّظت آلا٤ٙذٜ تاسؽ

ٝ     فشاٞٓ ٔا٣  ٤ٚاظٜ دس ٔٙااعك دـاه ٚ     ؿاٛد. ا٤اٗ ٚضاؼ٥ت تا
ُ     دـاه اػاتاٖ ِشػاتاٖ ٔا٣     ٥ٕ٘ٝ ٥ٌاش٢   تٛا٘اذ ٔٙزاش تاٝ ؿاى

ٞااا٢  ٞااا٢ ٌشدٚغثاااس ٔحّاا٣ ٚ افااضا٤ؾ آِااٛد٣ٌ     واااٖ٘ٛ

ػالأت ػااوٙاٖ   ٔح٥غ٣ ؿٛد وٝ تأح٥شات ٘اأغّٛت٣ تاش    ص٤ؼت
 .ٔٙغمٝ دٛاٞذ داؿت

 
 مىطقّ خبيرمٕبوٍ َکتًپبسکبل 1000تزاس  ّوقط :(2ضکل )

Figure (2): Map of the 1000 hectopascal level of the Middle East region 
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وااٝ ( 3ؿااىُ )ٞىتٛپاػااىاَ  850تااا تح٥ّااُ ٘مـاا١ تااشاص 

غح و٥ّٛٔتش٢ ػا  5/1دس استفاع حذٚد ر٢ّٛ  ؿشا٤ظ ٠دٞٙذ ٘ـاٖ

ٞا٢ ٔختّف  تٛاٖ ا٢ٍِٛ رش٤ا٘ات ٚ تأح٥ش ػأا٘ٝ ص٥ٔٗ اػت، ٣ٔ

ه ٔشواض  . دس ا٤اٗ ٘مـاٝ، ٤ا   واشد  تش اػتاٖ ِشػاتاٖ سا تشسػا٣  

ٔتش ٚ  1440-1410استفاع  استفاع دس ؿٕاَ اسٚپا تا دغٛط ٞٓ وٓ

    ٓ استفااع   ٤ه ٔشوض پشاستفاع ل٢ٛ دس ؿشق ٘مـاٝ تاا دغاٛط ٞا

 تاأح٥ش  تحات ٤اشاٖ  ا ١ؿاٛد. ٔٙغما   ٔتش ٔـاٞذٜ ٔا٣  1550-1560

ٖ    1540-1520استفاع  دغٛط ٞٓ  ٠دٞٙاذ  ٔتش لاشاس داسد واٝ ٘ـاا

دس ساتغٝ تا تاأح٥ش ػاأا١٘    .اػتمشاس ٤ه ا٢ٍِٛ ٘ؼثتاً پا٤ذاس اػت

ٞا٢ ٘اؿ٣ اص دـى٣ دس اػتاٖ ِشػتاٖ، ٘مـٝ  ػٛدا٣٘ تش آِٛد٣ٌ

ػاٛداٖ ٚ ؿإاَ آفش٤ماا تاا دغاٛط       ١دٞذ واٝ ٔٙغما   ٘ـاٖ ٣ٔ

ٔتش دس ؿشا٤ظ ٘ؼثتاً پا٤ذاس٢ لشاس  1520-1510استفاع حذٚد  ٞٓ

ٖ  .داسد ػاذْ فؼا٥ِات ٔٙاػاة ػاأا١٘      ٠دٞٙاذ  ا٤ٗ ٚضؼ٥ت ٘ـاا

 ١ػٛدا٣٘ اػت وٝ ٔؼٕٛلاً ٘مؾ ٣ٕٟٔ دس ا٘تماَ سعٛتت تٝ ٔٙغم

     ٝ ٞاا٢   غشب ا٤شاٖ داسد. اػتمشاس ا٤ٗ اٍِاٛ ٕٞاشاٜ تاا ٘فاٛر پـات

استفاػ٣ اص ػٕت ؿشق، ٔٙزش تٝ تـذ٤ذ پا٤ذاس٢ ٞٛا ٚ وااٞؾ  

ٌشاد٤اٖ استفااػ٣ ٔٛراٛد دس    .ؿٛد ِشػتاٖ ٣ٔ ١ت دس ٔٙغمسعٛت

ٞاا   ٘مـٝ ٚ ا٢ٍِٛ رش٤ا٘ات غاِة، ؿشا٤ظ سا تشا٢ تزٕغ آلا٤ٙذٜ

وٙاذ. ػاذْ    ٚ رسات ٔؼّك دس ػغح اػتاٖ ِشػاتاٖ ٔؼااػذ ٔا٣   

تٛا٘ذ تاا ا٤زااد ٘اپا٤اذاس٢ ٚ     فؼا٥ِت ٔؤحش ػأا١٘ ػٛدا٣٘ وٝ ٣ٔ

ؿاٛد تاا    ػج ٔا٣ ػاص٢ رٛ وٕه وٙذ، تا ا٘تماَ سعٛتت تٝ پان

ٞا فشاٞٓ ؿٛد. ا٤ٗ ٚضاؼ٥ت   ؿشا٤ظ تشا٢ افضا٤ؾ غّظت آلا٤ٙذٜ

تٛا٘ذ ٔٙزاش تاٝ تـاذ٤ذ     دلٛف دس ٔٙاعك دـه اػتاٖ ٣ٔ تٝ

ٔح٥غا٣ ؿاٛد.    ٞاا٢ ص٤ؼات   ٌشدٚغثاس ٔح٣ّ ٚ افضا٤ؾ آِٛد٣ٌ

 ١ٞىتٛپاػىاَ ٥٘ض ٔا٘غ اص ت٤ٟٛ 850 ١حاوٓ دس لا٤ر٢ّٛ  پا٤ذاس٢

ٞا دس ػغح ٔٙغمٝ وٕه  ِٛد٣ٌٔٙاػة ٞٛا ؿذٜ ٚ تٝ ٔا٘ذٌاس٢ آ

تٛا٘ذ تأح٥شات ٘أغّٛت٣ تش و٥ف٥ت ٞاٛا ٚ   ا٤ٗ ؿشا٤ظ ٣ٔ .وٙذ ٣ٔ

تا تٛرٝ تٝ ٔا٥ٞت د٤ٙاا٥ٔى٣   .ػلأت ػاوٙاٖ ٔٙغمٝ داؿتٝ تاؿذ

پشفـاس ٔؼتمش دس ٔٙغمٝ، ا٤ٗ ػأا٘ٝ اص ظشف٥ت فشاسفت ٌشٔاا٣٤  

ؿاٛد ٌشٔاا ٚ    تالا٣٤ تشدٛسداس اػات. ا٤اٗ ٤ٚظٌا٣ ػاثة ٔا٣     

تشداػتٝ اص ػشتؼاتاٖ، اص ٔؼا٥ش رٙاٛب غاشب ٚاسد     ٌشدٚدان 

پا٤اذاس ٚ دـاه تاش    را٢ّٛ   ػشاػش ا٤شاٖ ؿٛد. دس ا٤ٗ ؿشا٤ظ،

ُ   وـٛس حاوٓ ٣ٔ ٞاا٢ ٔاؤحش    ٥ٌاش٢ تااسؽ   ؿٛد وٝ ٔاا٘غ ؿاى

راا٣٤  ٝ استفاػ٣ تاػج رات ١ٕٞچ٥ٙٗ، اػتمشاس ا٤ٗ پـت .ٌشدد ٣ٔ

تش ؿذٜ اػت. ا٤ٗ ٚضؼ٥ت  ٞا٢ رٙٛت٣ فـاس ػٛداٖ تٝ ػشم وٓ

ٝ ص ٞٓ ٝ  ١ٞاا٢ ػاأا٘   ٔاٖ ٔا٘غ اص ٘فٛر صتا٘ا ا٢ تاٝ ا٤اشاٖ    ٔذ٤تشا٘ا

تاش   ٞا٢ ؿإا٣ِ  ػٕت ػشم ٞا تٝ وٝ ا٤ٗ صتا٘ٝ عٛس٢ ؿٛد، تٝ ٣ٔ

 .ؿٛ٘ذ ٔٙحشف ٣ٔ

 
 مىطقّ خبيرمٕبوٍ َکتًپبسکبل 850وقطّ تزاس (: 3ضکل )

Figure (3): Map of the 850 hectopascal level in the Middle East region

 

وٝ ؿشا٤ظ  (4) ؿىُ ٞىتٛپاػىاَ 700شسػ٣ ٘مـ١ تشاص تا ت

دٞذ،  و٥ّٛٔتش٢ ػغح ص٥ٔٗ سا ٘ـاٖ ٣ٔ 3ر٢ّٛ دس استفاع حذٚد 

ٔـاٞذٜ   ٞا٢ فـاس٢ لاتُ ٤ه ا٢ٍِٛ ٔـخق اص اػتمشاس ػأا٘ٝ

ٓ  استفاع وٓاػت. دس ؿٕاَ ٘مـٝ، ٤ه ٔشوض  استفااع   تا دغٛط ٞا

شاستفاع ٔتش ٚ دس ؿشق ٚ رٙٛب ؿشق ٤ه ٔشوض پ 2890-2920

ؿاذٜ اػات.    ٔتش ٔؼتمش 3150-3120استفاع  ل٢ٛ تا دغٛط ٞٓ
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ٔتش لاشاس   3200-3100استفاع  تأح٥ش دغٛط ٞٓ ا٤شاٖ تحت ١ٔٙغم

دس  .حاو٥ٕت ؿاشا٤ظ پا٤اذاس را٢ّٛ اػات     دٞٙذ٠ ٘ـاٖداسد وٝ 

ٞا٢ ٘اؿ٣ اص دـى٣ دس  استثاط تا تأح٥ش ػأا١٘ ػٛدا٣٘ تش آِٛد٣ٌ

ٚ ؿٕاَ آفش٤ماا   ٔٙغم١ ػٛداٖٝ ؿٛد و اػتاٖ ِشػتاٖ، ٔـاٞذٜ ٣ٔ

ٔتش دس ٤ه ٚضاؼ٥ت ٌاشْ ٚ    3160-3140استفاع  تا دغٛط ٞٓ

 ١استفااػ٣ لا٢ٛ تاش س٢ٚ ٔٙغما     ١پا٤ذاس لشاس داسد. اػتمشاس پـات 

داٚس٥ٔا٘ٝ ٚ ا٤شاٖ، ٔا٘غ اص ٘فٛر ٚ كؼٛد ٞٛا٢ ٔشعٛب ػٛدا٣٘ 

تش ٚ ا٤شاٖ ؿذٜ اػات. ا٤اٗ ؿاشا٤ظ     ٞا٢ ؿٕا٣ِ ػشمػٕت  تٝ

رش٤ا٘اات ٞاٛا٢ ٌاشْ ٚ دـاه ٕٞاشاٜ تاا       ؿٛد واٝ   ػثة ٣ٔ

 .اػتاٖ ِشػتاٖ ٞذا٤ت ؿٛ٘ذػٕت  تٌٝشدٚغثاس اص ٔٙاعك رٙٛت٣ 

٤ااه  دٞٙااذ٠ ٘ـاااٖٞىتٛپاػااىاَ  700اٍِاا٢ٛ حاااوٓ دس تااشاص 

ٚضؼ٥ت تلاو٥ًٙ اػات واٝ تاػاج پا٤اذاس٢ ؿاذ٤ذ را٢ّٛ ٚ       

ؿٛد. ا٤ٗ پا٤ذاس٢ ٕٞاشاٜ تاا    ٔحذٚد ؿذٖ حشوات كؼٛد٢ ٣ٔ

ػاٛدا٣٘، ؿاشا٤ظ سا تاشا٢ ا٘ثاؿات     ػذْ فؼا٥ِت ٔاؤحش ػاأا١٘   

ٞاا٢ ٘اؿا٣ اص دـاى٣ دس اػاتاٖ      ٞا ٚ تـاذ٤ذ آِاٛد٣ٌ   آلا٤ٙذٜ

ٛد رش٤ا٘اات كاؼٛد٢ لا٢ٛ ٚ فماذاٖ     ٘ثوٙذ.  ِشػتاٖ فشاٞٓ ٣ٔ

ػااص٢ راٛ    ٞا٢ پاان  ؿٛد وٝ ٔىا٥٘ؼٓ سعٛتت واف٣، تاػج ٣ٔ

ٞا دس ػغٛ  پا٥٤ٗ رٛ ٔحثٛع ؿاٛ٘ذ.   تضؼ٥ف ؿذٜ ٚ آِٛد٣ٌ

٥ات  زش تٝ تذاْٚ ؿاشا٤ظ ٘اأغّٛب و٥ف  تٛا٘ذ ٔٙ ا٤ٗ ٚضؼ٥ت ٣ٔ

 .دس ٔٙغمٝ ؿٛد٢ ر٢ّٛ ٞا ٞٛا ٚ افضا٤ؾ غّظت آلا٤ٙذٜ
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Figure (4): Map of the 700 hectopascal level in the Middle East regio 
 

وٝ  (5ؿىُ )ٞىتٛپاػىاَ  1000أٍا٢ تشاص  ١تا تح٥ُّ ٘مـ

تاٛاٖ   دٞٙذ٠ حشوات لائٓ ٞٛا دس ػغح صٔا٥ٗ اػات، ٔا٣    ٘ـاٖ

ٖ ٜ وشد وٝ ت٥ـتش ٔٙاعك ا٤شاٖ ٚ اصٔـاٞذ دس  ،رّٕٝ اػتاٖ ِشػاتا

ٝ      ٠ٔحذٚد ا٘اذ. ا٤اٗ    دغٛط أٍاا٢ كافش ٚ ٔخثات لاشاس ٌشفتا

دٞٙذ٠ حاو٥ٕت حشوات ٘ض٣ِٚ ٚ فشٚ٘ـ٣ٙ٥ ٞاٛا   ٚضؼ٥ت ٘ـاٖ

دس  .شاٜ داسددس ٔٙغمٝ اػت وٝ ؿشا٤ظ پا٤ذاس٢ ر٢ّٛ سا تاٝ ٕٞا  

ٞا٢ ٘اؿ٣ اص دـى٣ دس  ساتغٝ تا تأح٥ش ػأا١٘ ػٛدا٣٘ تش آِٛد٣ٌ

دٞذ واٝ ٔٙغما١ ػاٛداٖ ٚ ؿإاَ      اػتاٖ ِشػتاٖ، ٘مـٝ ٘ـاٖ ٣ٔ

لاشاس داسد. ا٤اٗ    05/0-أٍاا٢ كافش تاا     ٠آفش٤ما ٥٘ض دس ٔحذٚد

ٚضؼ٥ت ت٥اٍ٘ش تضؼ٥ف حشواات كاؼٛد٢ دس ٔٙغما١ ػاٛداٖ     

أا٘ٝ دس ا٘تمااَ سعٛتات   اػت وٝ ٔٙزش تٝ واٞؾ لذست ا٤ٗ ػا 

ؿٛد. حاو٥ٕت حشواات ٘ضِٚا٣ ٞاٛا )أٍاا٢      ػٕت ا٤شاٖ ٣ٔ تٝ

د حشوات كؼٛد٢ ٔؤحش، ؿشا٤ظ سا ٘ثٛ ِشػتاٖ ٚ ١ٔخثت( دس ٔٙغم

ٞا ٚ رسات ٔؼّك دس ػغٛ  پا٥٤ٗ رٛ فاشاٞٓ   تشا٢ تزٕغ آلا٤ٙذٜ

تاش س٢ٚ   05/0تا  0 ٠ٚرٛد ٔماد٤ش ٔخثت أٍا دس ٔحذٚد .وٙذ ٣ٔ

دٞٙذ٠ اػتمشاس ٤ه ا٢ٍِٛ پا٤اذاس اػات    ٖ، ٘ـاٖغشب ا٤شا ١ٔٙغم

 ٥ٌ١اش٢ رش٤ا٘اات كاؼٛد٢ ٚ دس٘ت٥زاٝ ت٤ٟٛا      وٝ ٔا٘غ اص ؿىُ

ؿٛد. ا٤ٗ ؿشا٤ظ ٕٞاشاٜ تاا ػاذْ فؼا٥ِات ٔاؤحش       ٔٙاػة رٛ ٣ٔ

ٞا٢ ٘اؿ٣ اص دـاى٣   ؿٛد وٝ آِٛد٣ٌ ػأا١٘ ػٛدا٣٘، تاػج ٣ٔ

ٛد ٘ثا دس ػغح اػتاٖ ِشػاتاٖ تـاذ٤ذ ؿاٛد. فشٚ٘ـا٣ٙ٥ ٞاٛا ٚ      

تٛا٘اذ   ػاص٢ راٛ، ٔا٣   ٞا٢ كؼٛد٢ ٔٙاػة تشا٢ پان ٔىا٥٘ؼٓ

ٞا، تـاذ٤ذ ٌشدٚغثااس ٔحّا٣ ٚ     ٔٙزش تٝ افضا٤ؾ غّظت آلا٤ٙذٜ

واٞؾ و٥ف٥ت ٞٛا دس ٔٙغمٝ ؿاٛد واٝ ا٤اٗ ٚضاؼ٥ت تاأح٥شات      

ٔح٥غا٣ ٔٙغماٝ    ٘أغّٛت٣ تش ػلأت ػاوٙاٖ ٚ ؿاشا٤ظ ص٤ؼات  

 .دٛاٞذ داؿت
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 ىطقّ خبيرمٕبوٍم َکتًپبسکبل 1000امگبْ تزاس  ّوقط(: 5ضکل )
Figure (5): Omega map of the 1000 hectopascal level of the Middle East region 

 

واٝ  ( 6ؿىُ )ٞىتٛپاػىاَ  850أٍا٢ تشاص  ١تا تح٥ُّ ٘مـ

و٥ّاٛٔتش٢   5/1دٞٙذ٠ حشوات لائٓ ٞٛا دس استفااع حاذٚد    ٘ـاٖ

ٖ  تٛاٖ ٔـاٞذٜ وشد وٝ  اػت، ٣ٔ ٝ  ٔٙغما١ ا٤اشا ٤ٚاظٜ اػاتاٖ    ٚ تا

لشاس ٌشفتٝ اػات.   05/0تا  0دغٛط أٍا٢  ٠ِشػتاٖ دس ٔحذٚد

ا٤ااٗ ٔماااد٤ش ٔخثاات أٍااا ت٥اااٍ٘ش حاو٥ٕاات حشوااات ٘ضِٚاا٣ ٚ 

فشٚ٘ـ٣ٙ٥ ٞٛا دس ا٤ٗ لا٤ٝ اص رٛ اػت واٝ ؿاشا٤ظ پا٤اذاس٢ سا    

ٞا٢  دلٛف تأح٥ش ػأا١٘ ػٛدا٣٘ تش آِٛد٣ٌدس .وٙذ تم٤ٛت ٣ٔ

دٞذ وٝ ٔٙغم١  ٘اؿ٣ اص دـى٣ دس اػتاٖ ِشػتاٖ، ٘مـٝ ٘ـاٖ ٣ٔ

لاشاس داسد   05/0ٔٙف٣  أٍا٢ ٠ػٛداٖ ٚ ؿٕاَ آفش٤ما دس ٔحذٚد

دٞٙذ٠ حشوات كؼٛد٢ ضؼ٥ف اػات. ا٤اٗ ٚضاؼ٥ت     وٝ ٘ـاٖ

، ٔا٘غ اص ا٘تماَ ٔؤحش ٔٙغم١ ا٤شاٖٕٞشاٜ تا حشوات ٘ض٣ِٚ حاوٓ تش 

ؿاٛد.   ػٕت اػتاٖ ِشػتاٖ ٔا٣  سعٛتت تٛػظ ػأا١٘ ػٛدا٣٘ تٝ

ٞىتٛپاػىاَ تش س٢ٚ ٔٙغمٝ،  850 ١اػتمشاس ا٢ٍِٛ ٘ض٣ِٚ دس لا٤

ػٕت ػغح  ٞا٢ تالاتش تٝ ؿٛد وٝ ٞٛا٢ دـه اص لا٤ٝ تاػج ٣ٔ

ص٥ٔٗ فشٚ٘ـؼت واشدٜ ٚ ؿاشا٤ظ سا تاشا٢ تـاذ٤ذ دـاى٣ ٚ      

حاو٥ٕت ا٤ٗ ا٢ٍِٛ پا٤ذاس  .ٞا فشاٞٓ وٙذ افضا٤ؾ غّظت آلا٤ٙذٜ

ٞىتٛپاػىاَ ٕٞشاٜ تا ػذْ فؼا٥ِت ٔٙاػة ػاأا١٘   850دس تشاص 

ص٤اش٤ٗ راٛ    ١ٞا دس لا٤ا  زش تٝ ٔحثٛع ؿذٖ آلا٤ٙذٜػٛدا٣٘، ٔٙ

 ؿٛد.  ٣ٔ

 
 مىطقّ خبيرمٕبوٍ َکتًپبسکبل 850امگبْ تزاس  ّوقط(: 6ضکل )

Figure (6): Omega map of the 850 hectopascal level in the Middle East region 
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ٔٙغماٝ  ( 7ؿىُ ) ٞىتٛپاػىاَ 700تا تٛرٝ تٝ ٘مـ١ أٍا٢ 

 :تٛاٖ تح٥ُّ ػ٥ٙٛپت٥ى٣ ص٤ش سا اسائٝ داد ، 2010٣ٔدس طا٤ٛ٘ٝ 

دس ا٤ٗ ٘مـٝ، ٔٙاعك تا أٍا٢ ٔٙف٣ )دغٛط آتا٣ ٚ تاٙفؾ(   

دٞٙذ٠ كؼٛد ٞٛا ٚ ٔٙاعك تا أٍا٢ ٔخثت )دغٛط ػاثض ٚ   ٘ـاٖ

دٞٙذ٠ ٘ضَٚ ٞٛا ٞؼاتٙذ. تاش س٢ٚ اػاتاٖ ِشػاتاٖ ٚ      لشٔض( ٘ـاٖ

ٞذٜ ٔـاا  03/0ٔٙاعك غشت٣ ا٤شاٖ، أٍا٢ ٔخثت تا ٔمذاس حاذٚد  

دٞٙذ٠ حاو٥ٕت ؿشا٤ظ ٘ض٣ِٚ ٚ پا٤ذاس٢ ر٢ّٛ  ؿٛد وٝ ٘ـاٖ ٣ٔ

ػأا١٘ ػٛدا٣٘ وٝ ٔؼٕٛلاً اص ػإت رٙاٛب غشتا٣ ٚاسد     .اػت

ٛ   ؿٛد، تٝ ا٤شاٖ ٣ٔ تٛا٘اذ   د اٍِا٢ٛ ٘ضِٚا٣ ٞاٛا، ٕ٘ا٣    د٥ِاُ ٚرا

د ٚ سعٛتت دٛد سا تٝ ٔٙغمٝ ٔٙتمُ وٙذ. ا٤ٗ ٛدٛت٣ تم٤ٛت ؿ تٝ

 :ؿٛد ٚضؼ٥ت تاػج ٣ٔ

 .ٙغمٝ ٘شػذ ٚ ؿشا٤ظ دـى٣ تـذ٤ذ ؿٛدسعٛتت واف٣ تٝ ٔ .1

پا٤ذاس٢ ٞاٛا ٔاا٘غ اص كاؼٛد ٚ اداتلاط لاائٓ ٞاٛا ؿاذٜ ٚ         .2

 .ٞا دس ػغح ص٥ٔٗ ٔحثٛع ؿٛ٘ذ آلا٤ٙذٜ

ساحتا٣ دس ٔٙغماٝ    دٚغثاس ٔح٣ّ ٘اؿ٣ اص دـى٣ دان تٌٝش .3

 .پخؾ ؿٛد

دلٛف دس اػتاٖ ِشػاتاٖ واٝ داسا٢ ٔٙااعك     ا٤ٗ ؿشا٤ظ تٝ

ٔٙزااش تااٝ افااضا٤ؾ  تٛا٘ااذ ٔؼااتؼذ فشػااا٤ؾ تاااد٢ اػاات، ٔاا٣

ٞا٢ ٘اؿ٣ اص ٌشدٚغثااس ٔحّا٣ ؿاٛد. حضاٛس ػاأا١٘       آِٛد٣ٌ

را٢ ا٤ٙىٝ تاػج تاسؽ ٚ وااٞؾ   ػٛدا٣٘ دس ر٥ٙٗ ؿشا٤غ٣، تٝ

تٛا٘ذ تا ا٤زاد ٚصؽ تاد، تٝ افاضا٤ؾ ٌشدٚغثااس    آِٛد٣ٌ ؿٛد، ٣ٔ

 .ٞا٢ ر٢ّٛ وٕه وٙذ آئشٚػُٚ تـذ٤ذ  ٔح٣ّ

 
 قّ خبيرمٕبوٍمىط َکتًپبسکبل 700وقطّ امگبْ (: 7ضکل )

Figure (7): Omega 700 hectopascal map of the Middle East region 
 

 
(، 8ؿاىُ ) ٞىتٛپاػاىاَ   500تا تشسػ٣ ٘مـ١ أٍا٢ تاشاص  

 :تٛاٖ تح٥ُّ ص٤ش سا اسائٝ داد ٣ٔ

٣٘ راٛ ٔحؼاٛب   ٞىتٛپاػىاَ واٝ تاشاص ٥ٔاا    500دس تشاص 

اد٤ش غاشب ا٤اشاٖ ٚ اػاتاٖ ِشػاتاٖ، ٔما      ١ؿٛد، تش س٢ٚ ٔٙغم ٣ٔ

ٔـااٞذٜ   -04/0أٍا٢ ٔٙف٣ )دغٛط آتا٣( تاا ؿاذت حاذٚد     

دٞٙذ٠ حشوات كؼٛد٢ ٘ؼثتاً ضؼ٥ف دس  ؿٛد. ا٤ٗ اٍِٛ ٘ـاٖ ٣ٔ

 ١تٛا٘ذ تٝ تٛػاؼ  ٞا٢ ٥ٔا٣٘ رٛ اػت. ٞشرٙذ ا٤ٗ كؼٛد ٣ٔ لا٤ٝ

د٥ُِ ضاؼ٥ف تاٛدٖ آٖ، احتٕاالاً تاشا٢ ا٤زااد       تٝاتش وٕه وٙذ، 

ػاأا١٘ ػاٛدا٣٘،    دس ٔاٛسد  .تٛرٝ واف٣ ٥٘ؼات   ٞا٢ لاتُ تاسؽ

 :دٞذ وٝ ٞىتٛپاػىاَ ٘ـاٖ ٣ٔ 500ؿشا٤ظ تشاص 

تٛا٘اذ تاػاج    ٥ٔا٣٘ رٛ ٣ٔ ١حشوات كؼٛد٢ ضؼ٥ف دس لا٤ .1

 .ٞا٢ تالاتش ؿٛد ا٘تماَ ٌشدٚغثاس اص ػغح ص٥ٔٗ تٝ لا٤ٝ

وأُ ػأا١٘ ػٛدا٣٘ ٚ ا٤زاد  ١ا٤ٗ كؼٛد ضؼ٥ف تشا٢ تٛػؼ .2

 .ٞا٢ ٔؤحش واف٣ ٥٘ؼت تاسؽ

ٞىتٛپاػاىاَ،   ٤700اذاس٢ دس تاشاص   تشو٥ة ا٤ٗ ؿشا٤ظ تاا پا  .3

 .وٙذ ٞا ٔؼاػذ ٣ٔ ؿشا٤ظ سا تشا٢ تزٕغ آِٛد٣ٌ

تٛا٘اذ ٔٙزاش تاٝ افاضا٤ؾ      ا٤ٗ ٚضؼ٥ت دس اػتاٖ ِشػتاٖ ٣ٔ

ٞا٢ ٘اؿ٣ اص دـى٣ ؿاٛد، ص٤اشا كاؼٛد ضاؼ٥ف ٞاٛا       آِٛد٣ٌ

أا لاادس تاٝ    ٙذشدٚغثاس سا اص ػغح ص٥ٔٗ تّٙذ وتٛا٘ذ رسات ٌ ٣ٔ

سؽ ٥٘ؼت. ٕٞچ٥ٙٗ، ا٤ٗ ؿشا٤ظ ػاص٢ وأُ رٛ اصعش٤ك تا پان

ٞا٢ پا٥٤ٗ ٚ ٥ٔاا٣٘   ٞا دس لا٤ٝ تٛا٘ذ تاػج ٔؼّك ٔا٘ذٖ آلا٤ٙذٜ ٣ٔ

 .آ٥ٔض اػت رٛ ؿٛد وٝ تشا٢ ػلأت ػاوٙاٖ ٔٙغمٝ ٔخاعشٜ
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 مىطقّ خبيرمٕبوٍ َکتًپبسکبل 500وقطّ امگبْ تزاس (: 8ضکل )

Figure (8): Omega map of the 500 hectopascal level of the Middle East region  

 

ٞىتٛپاػاىاَ   1000تا تشسػ٣ ٔزذد ٘مـٝ ٘ٓ ٤ٚظٜ دس تاشاص  
ْ     ( 9ؿاىُ ) )ػغح صٔا٥ٗ(    افاضاس  واٝ ٔشتاٛط تاٝ دشٚرا٣ ٘اش

NOAA/ESRL  تاٛاٖ اسائاٝ    اػت، تح٥ُّ ػ٥ٙٛپت٥ى٣ ص٤ش سا ٔا٣

 :داد

ٞىتٛپاػىاَ وٝ ٘ضد٤ه تٝ ػغح ص٥ٔٗ اػت،  1000دس تشاص 

ٚ غاشب   ٔٙغم١ ِشػتاٖوٝ تش س٢ٚ  دٞذ ا٢ٍِٛ ٘ٓ ٤ٚظٜ ٘ـاٖ ٣ٔ

ٌشْ تاش و٥ّاٌٛشْ اػات. ا٤اٗ      6تا  5ا٤شاٖ، ٔماد٤ش ٘ٓ ٤ٚظٜ ت٥ٗ 

    ٖ دٞٙاذ٠   ٥ٔضاٖ سعٛتت دس ػغح ص٥ٔٗ ٘ؼاثتاً وآ اػات ٚ ٘ـاا
 .تاؿذ ٔشص٢ رٛ ٣ٔ ١ؿشا٤ظ دـه دس لا٤

   ُ ٞاا٢ را٢ّٛ    دس ساتغٝ تا تأح٥ش ػأا١٘ ػاٛدا٣٘ تاش آئشٚػا
ٞا٢ پاا٥٤ٗ )تاا ٘آ     ػشم ٤ه ٌشاد٤اٖ ؿذ٤ذ سعٛتت٣ اص ،ٔٙغمٝ

ٞا٢ ٥ٔا٣٘  ػٕت ػشم ٌشْ تش و٥ٌّٛشْ( تٝ 16-٤ٚ15ظٜ حذٚد 

ا٤ٗ واٞؾ ؿذ٤ذ . ٌشْ تش و٥ٌّٛشْ( ٚرٛد داسد 6-5)تا ٘ٓ ٤ٚظٜ 

دٞذ وٝ ػأا٘ٝ  سعٛتت دس ٔؼ٥ش حشوت ػأا١٘ ػٛدا٣٘ ٘ـاٖ ٣ٔ

سعٛتات داٛد سا اص    ٠تخاؾ ػٕاذ   ٔٙغم١ ِشػتاٖدس سػ٥ذٖ تٝ 

تٛا٘اذ   ٔا٣  ٔٙغم١ ِشػتآٖ ػغح٣ دس سعٛتت و. دٞذ دػت ٣ٔ
دـه ؿذٖ ػغح دان ٚ افاضا٤ؾ پتا٘ؼا٥ُ    ساحت٣ ٔٙزش تٝ تٝ

تؼاا٥ُٟ تشداؿاات رسات اص ػااغح ٚ ت٥ِٛااذ  ، فشػااا٤ؾ تاااد٢

واٞؾ رؼثٙذ٣ٌ رسات دان ٚ افضا٤ؾ ، ٚ ٞا٢ ٔؼذ٣٘ آئشٚػُ
 ٌشدد. ٞا تٛػظ تاد لات٥ّت ا٘تماَ آٖ

تا سعٛتت وٓ دس ا٤ٗ ؿشا٤ظ، ٚسٚد ػأا١٘ ػٛدا٣٘ تٝ ٔٙغمٝ 

ٝ   را٢ ا٤زاد تاسؽ ٚ پان تٝ تٛا٘ذ ٣ٔ ػٙاٛاٖ ٤اه    ػاص٢ راٛ، تا

 ١تا ا٤زاد تلاعآ دس لا٤ا  . ٞا ػُٕ وٙذ آئشٚػُ ٠دٞٙذ ػأُ ا٘تماَ
. ٔشص٢، تٝ تشداؿت ٚ ا٘تماَ ت٥ـاتش رسات اص ػاغح وٕاه وٙاذ    

ُ  اوٕثٛد سعٛتت، فش د٥ُِ تٝ ٞاا اصعش٤اك    ٤ٙذٞا٢ حازف آئشٚػا
ا٤اٗ ٚضاؼ٥ت دس اػاتاٖ    . ؿ٢ٛ ر٢ّٛ سا ٔحاذٚد وٙاذ  ٚ ؿؼت

تٛا٘ذ ٔٙزاش   ِشػتاٖ وٝ داسا٢ ٔٙاعك ٔؼتؼذ ٌشدٚغثاس اػت، ٣ٔ

ٞااا٢ ٔؼااذ٣٘ دس ٞااٛا ٚ تـااذ٤ذ  تااٝ افااضا٤ؾ غّظاات آئشٚػااُ

 .ٔح٥غ٣ ؿٛد ٔـىلات ص٤ؼت

 
 مىطقّ خبيرمٕبوٍ َکتًپبسکبل 1000وم ئضٌ در تزاس  ّوقط :(9ضکل )

Figure (9): Specific humidity map at 1000 hectopascal level in the Middle East region 



 8۰                                                                         لرستان استان خشکی رخدادهای بر ایران به ورودی همدیدی الگوهای ارتباط تحلیل 

 (10ؿاىُ )  ٞىتٛپاػىاَ ٤ٚ850ظٜ تشاص ٘مـ١ ٘ٓ تا تشسػ٣ 

ؿاٛد، ٔـااٞذٜ    ا٘تماَ سعٛتات دس راٛ ٔحؼاٛب ٔا٣     ١وٝ لا٤

ؿٛد وٝ تش س٢ٚ ٔٙغم١ ِشػتاٖ ٚ غشب ا٤شاٖ، ٔماد٤ش ٘ٓ ٤ٚظٜ  ٣ٔ

دٞٙذ٠ سعٛتت تؼا٥اس   ٌشْ تش و٥ٌّٛشْ اػت وٝ ٘ـاٖ 4تا  3ت٥ٗ 

 850وٓ دس ا٤ٗ لا٤ٝ ٟٔٓ ر٢ّٛ اػت. ا٤ٗ ٔمذاس سعٛتت دس تشاص 

 ٝ ٞاا٢   ٞىتٛپاػىاَ وٝ ٔؼٕٛلاً ٔؼ٥ش اك٣ّ ا٘تماَ سعٛتت ػاأا٘

ر٢ّٛ اػت، تؼ٥اس ٘ار٥ض تاٛدٜ ٚ ؿاشا٤ظ دـاى٣ ؿاذ٤ذ٢ سا     

 .دٞذ ٘ـاٖ ٣ٔ

ٞا٢ رٙاٛت٣ )تاا    تا تٛرٝ تٝ ٌشاد٤اٖ سعٛتت٣ ل٢ٛ اص ػشم

ٞا٢ ٥ٔا٣٘ ٚ  ػٕت ػشم ( تٌٝشْ تش و٥ٌّٛشْ 10٘ٓ ٤ٚظٜ حذٚد 

ٌاشْ تاش و٥ّاٌٛشْ(، ٔـاخق      3-4ٔٙغم١ ِشػتاٖ )تا ٘ٓ ٤ٚاظٜ  

ػٕت ؿٕاَ،  ؿٛد وٝ ػأا١٘ ػٛدا٣٘ دس ٔؼ٥ش حشوت دٛد تٝ ٣ٔ

دٞذ. ا٤ٗ افت ؿذ٤ذ سعٛتت تاػج  سعٛتت دٛد سا اص دػت ٣ٔ

ٝ ؿٛد وٝ ػأا٘ٝ د ٣ٔ كاٛست   س سػ٥ذٖ تٝ ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ تا

ٝ ٤ه رش٤ااٖ دـاه ػٕاُ واش     راا٢ ا٤زااد تااسؽ ٚ     دٜ ٚ تا

ُ   ػٙٛاٖ ٤ه ٔىا٥٘ؼٓ ا٘تماَ ػاص٢ رٛ، تٝ پان ٞاا   دٞٙاذٜ آئشٚػا

ٞىتٛپاػاىاَ ٕٞاشاٜ    850سعٛتت تؼ٥اس وٓ دس تشاص  .ػُٕ وٙذ

تٛا٘ذ ؿشا٤ظ سا تشا٢ ت٥ِٛذ ٚ ا٘تـاس  تا ؿشا٤ظ دـه ػغح٣ ٣ٔ

٤ٙاذٞا٢  اٞا٢ ٔؼذ٣٘ ٔؼااػذ وٙاذ. دس ا٤اٗ ؿاشا٤ظ، فش     آئشٚػُ

اصعش٤ك تااسؽ تاٝ حاذالُ سػا٥ذٜ ٚ تاػاج      ٞا  حزف آئشٚػُ

ؿٛد. ا٤ٗ ٚضاؼ٥ت دس   افضا٤ؾ ٔا٘ذٌاس٢ رسات ٔؼّك دس رٛ ٣ٔ

تٛا٘اذ   ٤ٚظٜ دس ٔٙاعك ٔؼتؼذ فشػا٤ؾ تاد٢، ٣ٔ اػتاٖ ِشػتاٖ، تٝ

ٌؼاتشؽ   ٞا٢ ٔؼذ٣٘ دس ٞاٛا،  ٔٙزش تٝ افضا٤ؾ غّظت آئشٚػُ

٘ت٥زٝ تـذ٤ذ آِٛد٣ٌ ٞٛا ٚ وااٞؾ  پذ٤ذٜ ٌشدٚغثاس ٔح٣ّ ٚ دس

 .ٞٛا ؿٛد و٥ف٥ت

 
 مىطقّ خبيرمٕبوٍ َکتًپبسکبل 850وم ئضٌ تزاس  ّوقط(: 10ضکل )

Figure (10): Map of specific humidity at 850 hectopascal in the Middle East region 

 

( 11ؿاىُ ) ٞىتٛپاػاىاَ   700تشسػ٣ ٘مـ١ ٘ٓ ٤ٚظٜ تاشاص  

د٤ش ٘ٓ دٞذ وٝ تش س٢ٚ ٔٙغم١ ِشػتاٖ ٚ غشب ا٤شاٖ، ٔما ٘ـاٖ ٣ٔ

دٞٙاذ٠ سعٛتات    ٌشْ تش و٥ٌّٛشْ اػت وٝ ٘ـاٖ 3تا  ٤ٚ2ظٜ ت٥ٗ 

ٞا٢ ٥ٔا٣٘ رٛ اػت. ا٤اٗ ٔماذاس سعٛتات دس     تؼ٥اس وٓ دس لا٤ٝ

ٞا٢ ٟٔٓ دس تـى٥ُ اتش ٚ  ٞىتٛپاػىاَ وٝ ٤ى٣ اص لا٤ٝ 700تشاص 

دٞٙذ٠ ػذْ ٚرٛد ؿاشا٤ظ   تاسؽ اػت، تؼ٥اس پا٥٤ٗ تٛدٜ ٚ ٘ـاٖ

دس تشسػا٣   .دس ٔٙغماٝ اػات   ٔٙاػة تشا٢ تـى٥ُ اتش ٚ تاسؽ

ؿاٛد واٝ ٤اه ٌشاد٤ااٖ سعاٛتت٣       ػأا١٘ ػٛدا٣٘، ٔـاٞذٜ ٔا٣ 

ٌاشْ تاش    6ٞا٢ رٙٛت٣ )تا ٘ٓ ٤ٚاظٜ حاذٚد    تٛرٝ اص ػشم لاتُ

ٞا٢ ٥ٔا٣٘ ٚ ٔٙغم١ ِشػتاٖ )تا ٘ٓ ٤ٚظٜ  ػٕت ػشم و٥ٌّٛشْ( تٝ

ٌشْ تش و٥ٌّٛشْ( ٚرٛد داسد. ا٤ٗ واٞؾ ؿذ٤ذ سعٛتت دس  2-3

دٞذ واٝ ا٤اٗ ػاأا٘ٝ دس     ٛدا٣٘ ٘ـاٖ ٣ٔٔؼ٥ش حشوت ػأا١٘ ػ

سػ٥ذٖ تٝ ٔٙغم١ ِشػتاٖ، سعٛتت دٛد سا اص دػات دادٜ ٚ لاادس   

وٕثاٛد   .ػااص٢ راٛ ٘خٛاٞاذ تاٛد     تٝ ا٤زاد تاسؽ ٔؤحش ٚ پاان 

ٞىتٛپاػىاَ ٕٞشاٜ تا ؿاشا٤ظ دـاه دس    700سعٛتت دس تشاص 

ُ     ػا٤ش لا٤ٝ ٞاا٢   ٞا٢ ر٢ٛ، ؿاشا٤ظ سا تاشا٢ پا٤اذاس٢ آئشٚػا

وٙذ. دس ا٤اٗ ؿاشا٤ظ، ػاأا١٘ ػاٛدا٣٘      فشاٞٓ ٣ٔٔؼذ٣٘ دس رٛ 

ٝ  صا٣٤ ٚ پان را٢ ٘مؾ تاسؽ تٝ ػٙاٛاٖ ٤اه    ػاص٢ رٛ، ت٥ـتش تا



۰۴۱۴ (، تابستان۴7)پیاپی  2بیابان، سال چهاردهم، شماره   مهندسی اکوسیستم پژوهشی  مجله علمی                                                      92 

وٙذ ٚ تا ا٤زااد رش٤ا٘اات    ٞا ػُٕ ٣ٔ آئشٚػُ ٠دٞٙذ ػأُ ا٘تماَ

ُ  ٕٞشفت٣ ضؼ٥ف، ٣ٔ ٞاا   تٛا٘ذ تٝ ا٘تماَ ػٕٛد٢ ٚ افم٣ آئشٚػا

  ٝ ٔٙااعك  ٤ٚاظٜ دس   وٕه وٙذ. ا٤ٗ ٚضؼ٥ت دس اػتاٖ ِشػاتاٖ، تا

تٛا٘اذ ٔٙزاش تاٝ تـاذ٤ذ غّظات       ٔؼتؼذ فشػاا٤ؾ تااد٢، ٔا٣   

ٞا٢ ٔختّف رٛ ٚ دس٘ت٥زٝ افضا٤ؾ  ٞا٢ ٔؼذ٣٘ دس لا٤ٝ آئشٚػُ

 .آِٛد٣ٌ ٞٛا ؿٛد

 

 
 مىطقّ خبيرمٕبوٍ َکتًپبسکبل 700وقطّ وم ئضٌ تزاس (: 11ضکل )

Figure (11): Map of specific humidity at 700 hectopascal level in the Middle East region 

 

بىدْ گزديغببر در فصل بُبر، تببستبن، پبٕٔش  يضعٕت پُىٍ

 ي سمستبن استبن لزستبن 

 

 
 2020-1991سمبوٓ  ِاستبن لزستبن ببس بىدْ فزاياوٓ گزديغببر در فصل بُبر پُىٍ :(12ضکل )

Figure (12): Zoning of dust abundance in the spring season of Lorestan, time period 1991-2020 



 88                                                                      ...لرستان استان خشکی رخدادهای بر ایران به ورودی همدیدی الگوهای ارتباط تحلیل 

 
 2020-1991سمبوٓ  ِبىدْ فزاياوٓ گزديغببر در فصل تببستبن استبن لزستبن ببس پُىٍ :(13ضکل )

Figure (13): Zoning of dust abundance in the summer season of Lorestan Province, time period 1991-2020 

 

 
 2020-1991ر فصل پبٕٔش استبن لزستبن ببسِ سمبوٓ بىدْ فزاياوٓ گزديغببر د پُىٍ(: 14ضکل )

Figure (14): Zoning of dust abundance in the autumn season of Lorestan Province, time period 1991-2020 
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 2020-1991سمبوٓ  ِبىدْ فزاياوٓ گزديغببر در فصل سمستبن استبن لزستبن ببس پُىٍ :(15ضکل )

Figure (15): Zoning of dust abundance in winter in Lorestan Province, time period 1991-2020 

 

 فصل بُبر 

تٙذ٢ ٌشدٚغثاس دس اػتاٖ ِشػتاٖ دس فلُ تٟاس، ا٢ٍِٛ  پٟٙٝ ١٘مـ

تاأح٥ش ػٛأاُ    دٞاذ واٝ تحات    ا٢ اص آِٛد٣ٌ سا ٘ـاٖ ٣ٔ پ٥چ٥ذٜ

تا  50رغشاف٥ا٣٤ ٔختّف لشاس داسد. ٔٙاعك ػثض سٚؿٗ تا غّظت 

وٕتااش٤ٗ آِااٛد٣ٌ سا داس٘ااذ، ٥ٔىشٌٚااشْ تااش ٔتااش ٔىؼااة  120

٥ٔىشٌٚشْ تش ٔتش  490تا  430وٝ ٔٙاعك تٙفؾ تا غّظت  دسحا٣ِ

وٙٙذ. ا٤ٗ تفاٚت دس غّظت  ٔىؼة ت٥ـتش٤ٗ آِٛد٣ٌ سا تزشتٝ ٣ٔ

 .ٞا٢ رغشاف٥ا٣٤ اػاتاٖ اػات   ؿذت ٔتأحش اص ٤ٚظ٣ٌ تٝ ٌشدٚغثاس

وٙاذ. ٔٙااعك    ٘مؾ ٣ٕٟٔ دس تٛص٤غ ٌشدٚغثااس ا٤فاا ٔا٣    ،استفاع

ٔتش دس ؿٕاَ ٚ ؿٕاَ ؿشل٣  2000وٛٞؼتا٣٘ تا استفاػات تالا٢ 

د٥ُِ ؿشا٤ظ  اػتاٖ، وٕتش٤ٗ ٥ٔضاٖ آِٛد٣ٌ سا داس٘ذ. ا٤ٗ ٘ٛاح٣ تٝ

ال٥ّٕا٣ ٚ را٢ّٛ دااف وٛٞؼاتا٣٘، وٕتاش دس ٔؼاشم ٔٙاااتغ       

ٔماتُ، ٔٙاعك تا ػاشم رغشاف٥اا٣٤   ٥ٌش٘ذ. دس لشاس ٣ٔ ٌشدٚغثاس

ْ  ٔا٘ٙذ دؿتتش دس رٙٛب اػتاٖ،  پا٥٤ٗ آتااد،   ٞا٢ ػشدٖٛ ٚ داش

     ٝ د٥ِاُ   داسا٢ غّظت ٌشدٚغثاس تاالاتش٢ ٞؼاتٙذ. ا٤اٗ ٔٙااعك تا

دس٤افت تـؼـؼات ت٥ـتش دٛسؿ٥ذ، دٔا٢ تالاتش ٚ سعٛتت وٕتش، 

پٛؿؾ ٥ٌا٣ٞ ٥٘ض  .ت٥ـتش دس ٔؼشم رسات ٌشدٚغثاس لشاس داس٘ذ

ػأُ ٣ٕٟٔ دس تؼ٥٥ٗ ٥ٔضاٖ آِٛد٣ٌ ٌشدٚغثاس اػت. ٔٙااعك تاا   

ٞاا٢ عث٥ؼا٣ دس ؿإاَ ٚ ؿإاَ      تش ٚ ٔشتغ ٥ا٣ٞ غ٣ٙپٛؿؾ ٌ

ؿشل٣ اػتاٖ، آِٛد٣ٌ ٌشدٚغثاس وٕتش٢ داس٘ذ. تشػىغ، ٔٙاعك تا 

پٛؿؾ ٥ٌا٣ٞ ٔحذٚد ٚ اساض٣ وـااٚسص٢ دس رٙاٛب اػاتاٖ،    

د٥ُِ وٕثٛد پٛؿؾ ػثض ٚ تادد٥ض٢ ت٥ـتش، غّظت ٌشدٚغثااس   تٝ

تاا  عاٛس وّا٣، ٔٙااعك وٛٞؼاتا٣٘      تٝ .وٙٙذ تالاتش٢ سا تزشتٝ ٣ٔ

استفاع تالا ٚ پٛؿؾ ٥ٌا٣ٞ ٔٙاػة دس ؿٕاَ ِشػاتاٖ، وٕتاش٤ٗ   

آِٛد٣ٌ ٌشدٚغثاس سا دس فلُ تٟاس داس٘ذ. دسٔماتُ، ٔٙاعك دؿت٣ 

ٚ وـاٚسص٢ دس رٙٛب اػتاٖ، ت٥ـتش٤ٗ ٥ٔضاٖ آِٛد٣ٌ سا ؿااٞذ  

دٞذ وٝ تٛپٌٛشاف٣، ال٥ّٓ  ٞؼتٙذ. ا٤ٗ ا٢ٍِٛ پشاوٙذ٣ٌ ٘ـاٖ ٣ٔ

تش ٥ٔضاٖ ٚ تٛص٤غ ٌشدٚغثااس   ٚ پٛؿؾ ٥ٌا٣ٞ تأح٥ش لاتُ تٛر٣ٟ

 .دس اػتاٖ ِشػتاٖ داس٘ذ

بىدْ گزديغببر در فصل تببستبن، پبٕٔش  يضعٕت پُىٍ

 ي سمستبن استبن لزستبن در جٓ آْ اط

 فصل تببستبن 

تٙذ٢ ٌشدٚغثاس دس فلُ تاتؼتاٖ اػتاٖ ِشػتاٖ، ا٢ٍِٛ  پٟٙٝ ١٘مـ

ػٛأُ  تأح٥ش دٞذ وٝ تحت ا٢ اص تٛص٤غ آِٛد٣ٌ سا ٘ـاٖ ٣ٔ پ٥چ٥ذٜ

ٞا٢ سٚؿاٗ، واٝ    رغشاف٥ا٣٤ ٔختّف لشاس داسد. ٔٙاعك ػثض تا تٗ

ٞا٢ وٛٞؼاتا٣٘ ٚ ؿإاَ ؿاشل٣ اػاتاٖ ٚالاغ       ػٕذتاً دس تخؾ

سٚص( سا داس٘ذ.  60-11ا٘ذ، وٕتش٤ٗ ٥ٔضاٖ غّظت ٌشدٚغثاس ) ؿذٜ

تش، وٕتش  د٥ُِ استفاع تالاتش ٚ پٛؿؾ ٥ٌا٣ٞ ٔتشاوٓ ا٤ٗ ٘ٛاح٣ تٝ
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دسٔماتُ، ٔٙاعك رٙٛت٣  .لشاس داس٘ذدس ٔؼشم آِٛد٣ٌ ٌشدٚغثاس 

ٚ غشت٣ اػتاٖ وٝ داسا٢ استفاػات وٕتش٢ ٞؼتٙذ، ؿاٞذ افضا٤ؾ 

لاتُ تٛرٝ دس غّظت ٌشدٚغثاس٘ذ. ٔٙاعك صسد ٚ ٘اس٘ز٣ تا ٥ٔضاٖ 

سٚص  270سٚص، ٚ ٔٙاااعك تااٙفؾ تااا تاا٥ؾ اص  210-60آِااٛد٣ٌ 

ٞؼاتٙذ.   ٞا تش دس ا٤ٗ تخؾ دٞٙذ٠ ٚضؼ٥ت تحشا٣٘ آِٛد٣ٌ، ٘ـاٖ

ٞاا٢   دٞذ وٝ تٛپاٌٛشاف٣ ٚ ٤ٚظٌا٣   ٚضٛ  ٘ـاٖ ٣ٔ ا٤ٗ اٍِٛ تٝ

 .وٙٙذ رغشاف٥ا٣٤ ٘مؾ ٣ٕٟٔ دس تٛص٤غ ٚ ؿذت ٌشدٚغثاس ا٤فا ٣ٔ

ٞا٢ غشت٣ ٚ رٙاٛب غشتا٣ اػاتاٖ واٝ داسا٢ استفاػاات       تخؾ

ٞاا٢   وٕتش٢ ٞؼتٙذ، ت٥ـتش٤ٗ آِٛد٣ٌ ٌشدٚغثااس سا تاا غّظات   

ٞاا٢ ٔشواض٢ ٚ    تخؾ وٙٙذ. دس ٔماتُ، سٚص تزشتٝ ٣ٔ 120-160

 110-60تش٢ اص آِٛد٣ٌ ) ؿشل٣ تا استفاػات ت٥ـتش، ػغٛ  پا٥٤ٗ

ٝ  ١ٌٛؿسٚص( سا داس٘ذ.  ٞاا٢   واٜٛ  ؿٕاَ ؿشل٣ اػتاٖ وٝ تٝ سؿات

سٚص(   60-11ؿٛد، وٕتش٤ٗ ػغٛ  آِٛد٣ٌ ) صاٌشع ٔحذٚد ٣ٔ

لاتُ تٛرٝ د٤ٍش، تأح٥ش ٔشاواض ؿاٟش٢ تاش     ١٘ىت .دٞذ سا ٘ـاٖ ٣ٔ

ػاص  ت. ا٤ٗ ٔٙاعك ٕٔىٗ اػت ٔٙاتغ ا٘ؼاٖآِٛد٣ٌ ٌشدٚغثاس اػ

افضا٤اذ.   اضاف٣ آِٛد٣ٌ سا تزشتٝ وٙٙذ وٝ تش ؿذت ٌشدٚغثاس ٣ٔ

ٝ  ا٢ٍِٛ ٔىاا٣٘ آِاٛد٣ٌ ٌشدٚغثااس    ؿاذت تاا تٛپاٌٛشاف٣ ٚ     تا

تش دس  استفاع ٞا٢ رغشاف٥ا٣٤ اػتاٖ ٔشتثظ اػت. ٔٙاعك وٓ ٤ٚظ٣ٌ

غشب ٚ رٙٛب غشب ت٥ـتش دس ٔؼشم تزٕغ ٌشدٚغثاس ٞؼتٙذ، 

وٝ استفاػات تالاتش دس ؿشق ٚ ؿٕاَ ؿشق تا حذٚد٢ اص  حا٣ِدس

ٝ  .وٙٙذ آِٛد٣ٌ ٌشدٚغثاس ٔحافظت ٣ٔ عاٛس وّا٣، ا٤اٗ ٘مـاٝ      تا

 ٝ ا٢ دس ػااغٛ  آِااٛد٣ٌ  تلاا٤ٛش٢ سٚؿااٗ اص تغ٥٥ااشات ٔٙغماا

٥ٔااٖ   ٠دٞذ ٚ استثاط پ٥چ٥اذ  ٌشدٚغثاس دس اػتاٖ ِشػتاٖ اسائٝ ٣ٔ

سا تشرؼاتٝ  تٛپٌٛشاف٣، رغشاف٥اا ٚ تٛص٤اغ آِاٛد٣ٌ ٌشدٚغثااس     

ٝ    وٙذ. ا٤ٗ اعلاػات ٣ٔ ٣ٔ س٤اض٢ ٔاذ٤ش٤ت ٚ    تٛا٘اذ تاشا٢ تش٘أا

 .واٞؾ آِٛد٣ٌ دس اػتاٖ تؼ٥اس ٔف٥ذ تاؿذ

 فصل پبٕٔش

فـاس ػٛدا٣٘ ػٕذتاً دس فلُ تٟااس ٚ پاا٥٤ض ت٥ـاتش٤ٗ     ػأا١٘ وٓ

فؼا٥ِت سا داسد ٚ ٘مؾ ٣ٕٟٔ دس ا٘تماَ سعٛتات ٚ ٌشدٚغثااس اص   

وٙذ. دس فلُ تٟاس،  ٤شاٖ ا٤فا ٣ٔػٕت ا ٔٙاعك رٙٛت٣ ٚ ت٥اتا٣٘ تٝ

تٛا٘ذ سعٛتت ٚ  ػٕت ؿٕاَ ٚ ؿشق، ٣ٔ ا٤ٗ ػأا٘ٝ تا حشوت تٝ

ٌشٔا٢ ت٥ـتش٢ سا اص ٔٙاعك رٙٛت٣ ٚ ت٥اتاا٣٘ ٔٙتماُ وٙاذ. ا٤اٗ     

ٖ    تش ٚ فؼاَ ػأا٘ٝ ٔؼٕٛلاً ل٢ٛ ٞاا٢   تش اػت ٚ تاا ا٤زااد رش٤اا

كؼٛد٢، رسات ٌشدٚغثاس سا اص ٔٙاعك دـه ػشاق ٚ ػشتؼاتاٖ  

ٝ  ت ِشػتاٖ ٔٙتمُ ٣ٔػٕ تٝ ٞاا٢   وٙذ. دس كٛست ادغاْ تا ػاأا٘

ٞا٢ تٟاس٢ سا ا٤زااد وٙاذ ٚ دس غ٥اش     تٛا٘ذ تاسؽ ا٢، ٣ٔ ٔذ٤تشا٘ٝ

ٕ٘ا٤اذ.   ػٙٛاٖ ٤ه ػأُ ا٘تماَ ٌشدٚغثاس ػُٕ ٣ٔ ا٤ٗ كٛست تٝ

ٝ    اٌشرٝ راض صٔؼاتاٖ ٥٘اض     ا٤ٗ ػأا٘ٝ دس فلَٛ د٤ٍاش ػااَ تا

ػتاٖ ٞا٢ ر٢ّٛ تٝ ا ػُتٛا٘ذ دس ٚلٛع ٌشدٚغثاس ٚ ا٘تماَ آئشٚ ٣ٔ

 .تأح٥ش آٖ ٔتفاٚت اػات  ٥ٔ٠ضاٖ ٚ ٘حِٛشػتاٖ ٘مؾ داؿتٝ تاؿذ، 

ٚرٛد ٌشدٚغثاس دس صٔؼتاٖ، حت٣ دس ٔٙاعم٣ تا تاسؽ ٘ؼثتاً تالا، 

اص٘ظش ػ٣ّٕ لاتُ تٛر٥اٝ اػات. ا٤اٗ پذ٤اذٜ ٘اؿا٣ اص ػٛأاُ       

ٔتؼذد٢ اػت وٝ فشاتش اص ٥ٔاضاٖ تااسؽ ٞؼاتٙذ. ٔٙااتغ اكا٣ّ      

ٞا٢ ا٘ؼا٣٘ ٔا٘ٙذ تشاف٥ه  شػا٤ؾ تاد٢، فؼا٥ِتٌشدٚغثاس ؿأُ ف

حت٣ دس صٔؼتاٖ ٚ كٙؼت، ٚ ٔٙاعك دـه ٚ و٤ٛش٢ ٞؼتٙذ وٝ 

كٛست تشف اػت وٝ  ٘ذ. تاسؽ صٔؼتا٣٘ اغّة تٝا ٕٞچٙاٖ فؼاَ

ٞاا٢ ػاثه    ٘ـاا٘ذ ٚ تاشف   ص٥ٔٗ ٣ٕ٘تٝ دٛت٣ ٌشدٚغثاس سا تٝ 

اٖ ٞٛا٢ ػشد صٔؼات ٚ ؿٛ٘ذ. سعٛتت ٚ آب تاصتؼ٥ّك ٣ٔ ساحت٣ تٝ

ا٢  ٗ ٘شٚ٘ذ ٚ ٌِّٛٝآػا٣٘ اص ت٥ ؿٛد رسات ٌشدٚغثاس تٝ اػج ٣ٔت

تٛا٘ٙاذ   ٞا٢ ٞٛا٣٤ ل٢ٛ صٔؼتا٣٘ ٣ٔ تش ا٤ٗ، رش٤اٖ ٘ـٛ٘ذ. ػلاٜٚ

ٌشدٚغثاس سا اص ٔٙاعك دـه تٝ ٔٙاعك تاا تااسؽ تاالاتش ا٘تمااَ     

سغاآ ٚرااٛد تاااسؽ دس صٔؼااتاٖ، ا٘ثاؿاات  تااٝدٞٙااذ. تٙاااتشا٤ٗ، 

ٖ ٌشدٚغثاس دس ٞٛا تٝ دلا٤ُ ٔختّف ف  .پاز٤ش اػات   ٥ض٤ى٣ أىاا

تٙذ٢ تؼذاد سٚصٞا٢ ٌشدٚغثاس دس فلاُ پاا٥٤ض اػاتاٖ     پٟٙٝ ١٘مـ

دٞذ وٝ ٔٙاعك ؿشل٣ تا استفاػات تاالاتش، داسا٢   ِشػتاٖ ٘ـاٖ ٣ٔ

عك وٛٞؼااتا٣٘ تااا سٚص ٌشدٚغثاااس ٞؼااتٙذ. ا٤ااٗ ٔٙااا 72تااا  61

ٚ٘ـ٥ة ٚ ٘ثٛد پٛؿؾ ٥ٌا٣ٞ ٔتشاوٓ، ؿاشا٤ظ  تٛپٌٛشاف٣ پشفشاص

وٙٙذ. دسٔماتاُ،   ٕغ ٚ ا٘تماَ ٌشدٚغثاس فشاٞٓ ٣ٔٔٙاػث٣ تشا٢ تز

ٔٙاعك ٔشوض٢ ٚ غشت٣ اػتاٖ تا استفاػات وٕتش ٚ پٛؿؾ ٥ٌا٣ٞ 

ٝ     38تا  27تش،  ٔتشاوٓ ا٘اذ.   سٚص ٌشدٚغثااس دس فلاُ پاا٥٤ض داؿات

ٞا٢ ا٘ؼا٣٘ ت٥ـتش ٥٘اض   ٔٙاعك ٔشوض٢ اػتاٖ تا رٕؼ٥ت ٚ فؼا٥ِت

سغآ   تٝداس٘ذ.  ؿشا٤ظ ٔؼاػذتش٢ تشا٢ تزٕغ ٚ ا٘تماَ ٌشدٚغثاس

افضا٤ؾ تاس٘ذ٣ٌ دس پا٥٤ض، ػٛأُ ٔختّف٣ ٔا٘ٙذ سعٛتت ٘اوااف٣  

ٞا٢ ا٘ؼا٣٘، ؿشا٤ظ رغشاف٥ا٣٤ ٚ پٛؿاؾ ٥ٌاا٣ٞ    ص٥ٔٗ، فؼا٥ِت

ٌشدٚغثاس دس اػتاٖ ِشػتاٖ  ٠ٔحذٚد ٕٞچٙاٖ ٔٛرة تشٚص پذ٤ذ

ؿٛ٘ذ. ا٤ٗ تشو٥ة اص ػٛأُ رغشاف٥ا٣٤، ٞٛاؿٙادت٣ ٚ ا٘ؼا٣٘  ٣ٔ

تا افضا٤ؾ تاس٘ذ٣ٌ، ٔـىُ ٌشدٚغثاس دس  ؿٛد وٝ حت٣ تاػج ٣ٔ

 .ٔٙغمٝ ٕٞچٙاٖ پاتشرا تٕا٘ذ
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ٔٙاعم٣ تا تاسؽ ٘ؼثتاً تالا،  ٚرٛد ٌشدٚغثاس دس صٔؼتاٖ، حت٣ دس

٘ظش ػ٣ّٕ لاتُ تٛر٥اٝ اػات. ا٤اٗ پذ٤اذٜ ٘اؿا٣ اص ػٛأاُ       اص

ٔتؼذد٢ اػت وٝ فشاتش اص ٥ٔاضاٖ تااسؽ ٞؼاتٙذ. ٔٙااتغ اكا٣ّ      

ٞا٢ ا٘ؼا٣٘ ٔا٘ٙذ تشاف٥ه  ا٤ؾ تاد٢، فؼا٥ِتٌشدٚغثاس ؿأُ فشػ

حت٣ دس صٔؼتاٖ ٚ كٙؼت، ٚ ٔٙاعك دـه ٚ و٤ٛش٢ ٞؼتٙذ وٝ 

كٛست تشف اػت وٝ  ا٘ذ. تاسؽ صٔؼتا٣٘ اغّة تٝ ٕٞچٙاٖ فؼاَ

ٞاا٢ ػاثه    ٘ـاا٘ذ ٚ تاشف   ص٥ٔٗ ٕ٘ا٣ دٛت٣ ٌشدٚغثاس سا تٝ  تٝ

اٖ ٞٛا٢ ػشد صٔؼات ٚ آب ؿٛ٘ذ. سعٛتت ٚ ساحت٣ تاصتؼ٥ّك ٣ٔ تٝ

ا٢  ٗ ٘شٚ٘ذ ٚ ٌِّٛٝآػا٣٘ اص ت٥ ؿٛد رسات ٌشدٚغثاس تٝ ج ٣ٔتاػ

تٛا٘ٙاذ   ٞا٢ ٞٛا٣٤ ل٢ٛ صٔؼتا٣٘ ٣ٔ تش ا٤ٗ، رش٤اٖ ٘ـٛ٘ذ. ػلاٜٚ

ٌشدٚغثاس سا اص ٔٙاعك دـه تٝ ٔٙاعك تاا تااسؽ تاالاتش ا٘تمااَ     

سغاآ ٚرااٛد تاااسؽ دس صٔؼااتاٖ، ا٘ثاؿاات  تااٝدٞٙااذ. تٙاااتشا٤ٗ، 

 .پز٤ش اػت ٤ى٣ أىاٌٖشدٚغثاس دس ٞٛا تٝ دلا٤ُ ٔختّف ف٥ض

تٙذ٢ ٌشدٚغثاس دس اػتاٖ ِشػاتاٖ دس   ٚضؼ٥ت پٟٙٝ ١تا ٔما٤ؼ

 ؿٛد: ٔٙاعك ٔشتفاغ  فلَٛ ٔختّف، ا٢ٍِٛ ٔـتشو٣ ٔـاٞذٜ ٣ٔ

 ٕ تاش٤ٗ آِاٛد٣ٌ ٚ ٔٙااعك    ؿٕاَ ٚ ؿٕاَ ؿشق دس تٕاْ ػااَ و

استفاع رٙٛب ٚ رٙٛب غاشب ت٥ـاتش٤ٗ آِاٛد٣ٌ سا داس٘اذ.      وٓ

   ُ ٖ  ؿذت ٚ فشاٚا٘ا٣ ٌشدٚغثااس دس فلا تاٝ اٚد داٛد    تاتؼاتا

واٝ   سٚص دس تشد٣ ٔٙاعك(، دسحاا٣ِ  270سػذ )حت٣ ت٥ؾ اص  ٣ٔ

ٓ     د٥ُِ فؼا٥ِت ػأا٘ٝ تٝ پا٥٤ض تٟاس ٚ فـااس   ٞاا٢ را٢ّٛ ٔا٘ٙاذ وا

 تاش٢ داس٘اذ. حتا٣ دس    ٔاذت  ٞا٢ ؿذ٤ذ أا وٛتاٜ ػٛدا٣٘، دٚسٜ

٤ٗ د٥ُِ ٘ٛع تاسؽ )تشف( ٚ ٚصؽ تادٞا٢ ل٢ٛ، ا ٥٘ض تٝ صٔؼتاٖ

عاٛس وّا٣، تٛپاٌٛشاف٣، پٛؿاؾ      ؿٛد. تٝ ٛ ٣ٕ٘پذ٤ذٜ وألاً ٔح

 ٗ ا٤اٗ اٍِا٢ٛ    ٠وٙٙاذ  ٥ٌا٣ٞ ٚ ٔٙاتغ ا٘ؼا٣٘ ػٛأُ و٥ّذ٢ تؼ٥ا٥

 .ٔىا٣٘ دس تٕاْ ػاَ ٞؼتٙذ

 گٕزْ وتٕجٍ
 د٤ٙا٥ٔى٣ اعشاف ٞا٢ تٛدٜ تا وٝ ؿشا٤غ٣ دس ػٛدا٣٘ ٞا٢ ػأا٘ٝ

 لا٢ٛ  كؼٛد ٘ثٛد د٥ُِ تٝ ٚ داس٘ذر٢ّٛ  تش ٔؼىٛع تأح٥ش ٘ـٛ٘ذ،

 ا٤ااٗ. اػاات ٤افتااٝ واااٞؾ سعااٛتت٣ وـااؾ ٣،واااف سعٛتات  ٚ

ٓ  ٞا٢ ػأا٘ٝ ٝ  اص راذا  ٚ ػٕاك  وا  تؼاّظ  تاا  ٕٞاشاٜ  ا٢، ٔذ٤تشا٘ا

 ٔحاذٚد  سا ا٤شاٖ تٝ سعٛتت ٚسٚد آصٚس، ٚ ػشتؼتاٖ فـاسٞا٢ وٓ

 ػاٛدا٣٘  ٚ ػا٥ثش٢  ػشد ٞٛا٢ تماتُ ِشػتاٖ، اػتاٖ دس. ا٘ذ وشدٜ

ٓ  . اػات  ؿاذٜ  غ٥شٔٙتظاشٜ  دـى٣ تاػج ٌشْ  فـااس  ػاأا١٘ وا

 اص تخـ٣ ؿذ٤ذ، سعٛتت٣ ٌشاد٤اٖ د٥ُِ تٝ دٛد ٔؼ٥ش دس ػٛدا٣٘

 اص حاو٣ر٢ّٛ  لائٓ حشوات ٚ دٞذ ٣ٔ دػت اص سا دٛد سعٛتت

 اػات  پا٥٤ٗ ٞا٢ لا٤ٝ دس پا٤ذاس٢ ٚ ٘ضَٚ غّث١ ٚ ضؼ٥ف كؼٛد

 ٘ماؾ  ا٘غأ افتٝا٤ وااٞؾ ٛتتاسع. ٛداؿ ٣ٔ اسؽات غأا٘ ٝاو

 ٚ اَاا٘تما  تم٤ٛت تاػج آٖ را٢ تٝ ٚ ؿذٜ ٛدا٣٘ااػ صا٣٤ تاسؽ

 تااصدٛسد  ا٤زااد  ٔٛراة  سٚ٘اذ  ا٤ٗ. ؿٛد ٣ٔ ٞا آئشٚػُ پخؾ

ُ  ت٥ِٛاذ  افضا٤ؾ ٚر٢ّٛ  پا٤ذاس٢ ٚ دـى٣ ٔخثت  ٞاا٢  آئشٚػا

 سا تااسؽ  احتٕاَ اتش، فشآ٤ٙذٞا٢ تش ٔٙف٣ تأح٥ش تا وٝ ؿذٜ ٔؼذ٣٘

 ٘تاا٤ذ  .وٙاذ  ٣ٔ تـذ٤ذ سا ٔٙغمٝ دـى٣ ٚ دٞذ ٣ٔ واٞؾ ت٥ـتش

ٓ ٔىا اص رأؼ٣ تح٥ُّ ٔغاِؼٝ، ا٤ٗ ػاأا١٘   د٤ٙاا٥ٔى٣  ٞاا٢  ٥٘ؼا

ٝ  اػات  دادٜ اسائٝ ػٛدا٣٘ فـاس وٓ ٛ  ػٕاٛد٢  ػاادتاس  وا  ٚ را

. اػات  واشدٜ  تشسػا٣  ٔختّاف  ٞا٢ لا٤ٝ دس سا سعٛتت٣ تغ٥٥شات

ٗ  ٔخثت تاصدٛسد٢ ١رشد ٕٞچ٥ٙٗ  پا٤اذاس٢  ٞاٛا،  دـاى٣  تا٥

ُ  ت٥ِٛاذ  ٚر٢ّٛ   تاشا٢  ٚ ؿاذٜ  ؿٙاػاا٣٤  ٔؼاذ٣٘  ٞاا٢  آئشٚػا

ٓ  استثاط تاس ٘خؼت٥ٗ ٖ  ػٕاك  وا ْ  ػاذْ  ٚ ٛدا٣٘ػا  تاٛد  تاا  ادغاا

ٖ  دس ٞاا  آئشٚػُ غّظت افضا٤ؾ تا ا٢ ٔذ٤تشا٘ٝ ٞا٢ ػأا٘ٝ  ِشػاتا

 پاا٥٤ض  ٚ تٟاس دس ت٥ـتش ػٛدا٣٘ فـاس ػأا١٘ وٓ .اػت ؿذٜ ٔؼتٙذ

َ  دس ٟٕٔا٣  ٘ماؾ  ٚ اػت فؼاَ  اص ٌشدٚغثااس  ٚ سعٛتات  ا٘تماا

 حشوات  تاا  تٟاس، دس. داسد ا٤شاٖ تٝ ٞا ت٥اتاٖ ٤ٚظٜ تٝ رٙٛت٣ ٔٙاعك

 ٚ ػشاق اص سا ٌشدٚغثاس رسات ٚ سعٛتت ؿشق، ٚ ؿٕاَ ػٕت تٝ

 ٞا٢ ػأا٘ٝ تا ادغاْ كٛست دس. وٙذ ٣ٔ ٔٙتمُ ِشػتاٖ تٝ ػشتؼتاٖ

ٗ  غ٥اش  دس ؿٛد، ٣ٔ ا٤زاد تٟاس٢ تاسؽ ا٢، ٔذ٤تشا٘ٝ  كاٛست   ا٤ا

 د٤ٍاش  فلَٛ دس ػأا٘ٝ ا٤ٗ. پشداصد ٣ٔ ٌشدٚغثاس ا٘تماَ تٝ ت٥ـتش

 تا أا وٙذ، ٔٙتمُ ِشػتاٖ تٝ آئشٚػُ ٚ ٌشدٚغثاس اػت ٕٔىٗ ٥٘ض

ٖ  ٕٞذ٤ذ٢ تشسػ٣ .ٔتفاٚت ٘مؾ ٚ ؿذت ٝ  داد ٘ـاا ػاأا١٘   وا

 تاا  ،hPa 500 ٘اٜٚ ٚ hPa 1008 حذٚد ٔشوض تا ػٛدا٣٘ فـاس وٓ

 تٝ س٤ضٌشدٞا ا٘تماَ اك٣ّ ػأُ ٘اپا٤ذاس٢، ٚ ل٢ٛ ٌشاد٤اٖ ا٤زاد

َ  دس ِشػتاٖ ٖ . اػات  تاٛدٜ  2010 اٚد ػاا َ  30 دس ِشػاتا  ػاا

 ٕٞچٙا٥ٗ، . اػات  داؿتٝ اساااٌشدٚغث سٚص 140 تا 0 ت٥ٗ ٌزؿتٝ

 فـاسٞا٢ وٓ لذستٕٙذ تأح٥ش تٛا٘ؼت ٕٞذ٤ذ٢ ٞا٢ دادٜ تا ٔغاِؼٝ

 سا ا٤ااشاٖ تااٝ سعٛتاات ٚسٚد اص رّاا٥ٌٛش٢ دس آصٚس ٚ ػشتؼااتاٖ

 ِشػتاٖ دس ٌشدٚغثاس تٙذ٢ پٟٙٝ ١ٔما٤ؼ .دٞذ ٘ـاٖ لثُ اص تش دل٥ك

 ٚ آِاٛدٜ  وٕتاش  ؿشق  ؿٕاَ ٚ ؿٕاَ ٔشتفغ ٔٙاعك دٞذ ٣ٔ ٘ـاٖ

 ؿاذت . ا٘اذ  آِٛدٜ ت٥ـتش غشب  رٙٛب ٚ رٙٛب استفاع وٓ ٔٙاعك
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 ٞاا٢  دٚسٜ پا٥٤ض ٚ تٟاس دس سػذ، ٣ٔ اٚد تٝ تاتؼتاٖ دس ٌشدٚغثاس

 س، ػٛدا٣٘ ٔا٘ٙذ ٞا٣٤ ػأا٘ٝ فؼا٥ِت تا ؿذ٤ذتش٢ ٚ ٔذت وٛتاٜ

 ؿاذ٤ذ،  تادٞاا٢  ٚ تاشف  تااسؽ  دااعش  تٝ صٔؼتاٖ دس ٚ دٞذ ٣ٔ

 ٚ ٥ٌاا٣ٞ  پٛؿاؾ  تٛپاٌٛشاف٣، . ؿاٛد  ٕ٘ا٣  ٘اپذ٤ذ وألاً پذ٤ذٜ

ٛ  ا٤ٗ ٠وٙٙذ تؼ٥٥ٗ ػٛأُ تش٤ٗ اك٣ّ ا٘ؼا٣٘ فؼا٥ِت  .ٞؼاتٙذ  اٍِا

 استثااط  ٚر٢ّٛ  تشاصٞا٢ دس أٍا تغ٥٥شات تح٥ُّ تا پظٚٞؾ ا٤ٗ

 ٔٙغمٝ ف٥ض٤ى٣ ٤ٙذٞا٢افش اص تٟتش٢ دسن ٞا، آئشٚػُ تٛص٤غ تا آٖ

 وٕاه  ٔخااعشات  ٔذ٤ش٤ت ٚ ال٣ٕ٥ّ ت٣ٙ٥ پ٥ؾ تٝ وٝ وشدٜ اسائٝ

 ػّٕا٣  اػتثااس  پ٥ـا٥ٗ،  ٔغاِؼاات  تاا  ٌؼتشدٜ ٕٞخٛا٣٘. وٙذ ٣ٔ

 تاش  و٣ّ ٞا٢ ٔىا٥٘ؼٓ ٚرٛد دٞٙذ٠ ٘ـاٖ ٚ دادٜ افضا٤ؾ سا ٞا ٤افتٝ

-و٥فا٣  س٤ٚىشد تا پظٚٞؾ ا٤ٗ .اػت ٔٙغمٝ ال٣ٕ٥ّ تغ٥٥شات دس

 ٚ رااٛ ػٕااٛد٢ ػااادتاس ٕٞذ٤ااذ٢، ٔغاِؼااات اص فشاتااش وٕاا٣

 ٘اٛآٚس٢ . اػات  واشدٜ  تشسػا٣  سا د٤ٙا٥ٔى٣ پٟٙاٖ ٞا٢ ٔىا٥٘ؼٓ

 آٖ، دس وٝ اػت ٔخثت تاصدٛسد٢ ١رشد ٤ه ؿٙاػا٣٤ آٖ اك٣ّ

ٝ  اص رذا ٚ ػٕك وٓ ػٛدا٣٘ فـاس ػأا١٘ وٓ ٝ  ا٢، ٔذ٤تشا٘ا  راا٢  تا

ٗ . وٙاذ  ٣ٔ تـذ٤ذ سا دـى٣ صا٣٤، تاسؽ ٝ  ا٤ا  وااٞؾ  تاا  رشدا

 ت٥ـتش، پا٤ذاس٢ تاػج ٚ ؿذٜ آغاص رٛ كؼٛد تضؼ٥ف ٚ سعٛتت

 تا ٔغاِؼٝ ا٤ٗ .ؿٛد ٣ٔ تاسؽ واٞؾ ٚ ٔؼذ٣٘ ٞا٢ آئشٚػُ ت٥ِٛذ

ٖ  را٢ٛ،  ٞا٢ ػأا٘ٝ تؼألات ػاص٢ و٣ّٕ ٝ  دادٜ ٘ـاا  تؼاّظ  وا

 ا٤شاٖ تٝ سعٛتت ٚسٚد آصٚس پشفـاس ٚ ػشتؼتاٖ فـاس وٓ صٔاٖ ٞٓ

ػأا١٘  تٛدٖ ػٕك وٓ استثاط تاس ٘خؼت٥ٗ تشا٢ ٚ وٙذ ٣ٔ ٔؼذٚد سا

. اػات  واشدٜ  احثاات  سا ِشػتاٖ دس ٞا آئشٚػُ افضا٤ؾ تا ػٛدا٣٘

 تاا  ِشػتاٖ دس سا ٌشدٚغثاس آِٛد٣ٌ حاتت ٔىا٣٘ ا٢ٍِٛ ٥ٙٗ،ٕٞچ

-فضاا٣٤  ٞا٢ تح٥ُّ ١اسائ تا استفاع وٓ ٚ رٙٛت٣ ٔٙاعك تش تٕشوض

ٖ  ص٤ؼات  ٔح٥ظ س٤ضاٖ تش٘أٝ تشا٢ پ٥ـشفتٝ، صٔا٣٘ ٝ  ٕ٘ا٤اا  ػاادت

ٗ  ٔغاِؼاات  تاا  تحم٥اك  ٞاا٢  ٤افتٝ اٌشرٝ دسٟ٘ا٤ت، .اػت  پ٥ـا٥

َ  ٔؼشفا٣  تاا  وٙاذ،  ٣ٔ تم٤ٛت سا آٖ اػتثاس ٚ داسد ٕٞخٛا٣٘  ٔاذ

 ف٥ض٤ى٣ ٤ٙذٞا٢افش اص تش٢ رأغ دسن تاصدٛسد٢، ١رشد رذ٤ذ

 ٔذ٤ش٤ت ٚ ت٣ٙ٥ پ٥ؾ تشا٢ ٣ٙ٤ٛ٘ راسرٛب ٚ وشدٜ فشاٞٓ ٔٙغمٝ

 .دٞذ ٣ٔ اسائٝ ال٣ٕ٥ّ ٔخاعشات

 مقبٔسٍ بب مطبلعبت پٕطٕه
ٓ   ٕٞذ٤اذ٢  ٚاوا٢ٚ» ١ٔا تا ٔماِ ١ٔغاِؼ ١ٔما٤ؼ  فـااس  ػاأا١٘ وا

ا٤شاٖ  رٙٛت٣ ٥٘١ٕ ٞا٢ دـىؼا٣ِ ٚ ٞا ا٣ِتشػ سدذاد دس ػٛدا٣٘

 اٍِٛٞا٢ تثذ٤ُ دس ػٛدا٣٘ فـاس وٓ ٘مؾ ١( ٚ ٔما2015ِ)پشن، 

ٖ  غشب رٙٛب ٌشدٚغثاس ٚ تاسؿ٣ ٖ  ِـاىش٢ ) ا٤اشا  ،ٚ ٕٞىااسا

ػاأا١٘   ٘مؾ ا٥ٕٞت تٝ ٔغاِؼٝ ػٝ دٞذ وٝ ٞش ٣، ٘ـاٖ ٔ(2020

 ٔٙغم١ ا٤شاٖ ال٣ٕ٥ّ ؿشا٤ظ ٚر٢ّٛ  د٤ٙا٥ٔه دس ػٛدا٣٘ فـاس وٓ

ٓ   ٘ماؾ  ٔماالات  ١ٕٞ .داس٘ذ اؿاسٜ  سا ػاٛدا٣٘  فـااس  ػاأا١٘ وا

ٝ  وٙٙاذ  ٣ٔ تأ٥٤ذ ال٣ٕ٥ّ و٥ّذ٢ ػأُ ٤ه ػٙٛاٖ تٝ  ٚ سعٛتات  وا

 ٌشدٚغثاس ٚ دـى٣ ٥ٌش٢ ؿىُ دس ٕٚ٘ٛدٜ  ٔٙتمُ سا ٞا آئشٚػُ

ٞاا٢   ٤افتٝ وٝ دٞذ ٣ٔ ٘ـاٖ ػ٣ّٕ ٍٕٞشا٣٤ ا٤ٗ .اػت ح٥شٌزاستأ

ٝ  ٕا٣ ػّ ٞا٢ پظٚٞؾ تش ٌؼتشدٜ راسرٛب ٔا دس  لاشاس  ا٢ ٔٙغما

( 2020) ٕٞىاساٖٚ  ِـىش٢ ٚ( 2015) پشن ٞا٢ ٤افتٝ تا ٚ داسد

 سفتااس  اص ػّٕا٣  ٚ راأغ  تلا٤ٛش  ٚ داسد ٕٞؼ٣٤ٛ دل٥ك عٛس تٝ

 .دٞذ ٣ٔ اسائٝ ا٤شاٖ ال٥ّٓ تش آٖ تأح٥ش ٚ ػٛدا٣٘ فـاس ػأا١٘ وٓ

 پٕطىُبدات کبربزدْ ي مدٔزٔتٓ
تا تٛراٝ تاٝ ٘ماؾ     ٞـذاس صٚدٍٞٙاْ ٌشدٚغثاس: ١ا٤زاد ػأا٘. 1

ٞا٢ پا٤ؾ ٚ  ٞا، ػ٥ؼتٓ فـاس ػٛدا٣٘ دس ت٥ِٛذ آئشٚػُ وٓ ١ػأا٘

ٚٞاٛا٣٤ ػا٥ٙٛپت٥ى٣ ٚ    ٞاا٢ آب  تاش دادٜ  ٞـذاس صٚدٍٞٙاْ ٔثت٣ٙ

 ؿٛد. ا٢ تٛك٥ٝ ٣ٔ ٔاٞٛاسٜ

تش٘أااٝ ٔااذ٤ش٤ت ٔٙاااتغ آب ٚ دااان: تااا دسن سٚ٘ااذ  . 2  

دـىؼا٣ِ ٔشتثظ تاا اٍِٛٞاا٢ ػا٥ٙٛپت٥ى٣، تا٤اذ ساٞىاسٞاا٢      

ػاص٢ ٔلشف آب، اح٥ا٢ پٛؿؾ  ٙاتغ آب ٔا٘ٙذ ت٥ٟٙٝش٤ت ٔٔذ٤

 ٥ٌا٣ٞ ٚ واٞؾ فشػا٤ؾ دان دس ِشػتاٖ تٛػؼٝ ٤اتذ.

 ٠سػاا٣٘ دستااس   سػا٣٘ ػٕا٣ٔٛ: اعالاع   آٔٛصؽ ٚ اعلاع. 3 

ٞا٢ ٌشدٚغثاس ٚ دـى٣ ٘اؿ٣ اص ػأا١٘ ػٛدا٣٘  تأح٥شات عٛفاٖ

تٛا٘اذ   ح٥غا٣ ٔا٣  ٔ ٞا٢ حفاظت فشد٢ ٚ ص٤ؼات  ٚ آٔٛصؽ ساٜ

 ٞا٢ ػلأت ٚ ص٤ؼت٣ سا واٞؾ دٞذ. آػ٥ة

رٛاس: تاا تٛراٝ تاٝ     ا٢ تا وـٛسٞا٢ ٞٓ ٕٞىاس٢ ٔٙغمٝ. 4  

ٞا٢  ا٘تماَ ٌشدٚغثاس اص وـٛسٞا٢ ٕٞؼا٤ٝ، لاصْ اػت ٕٞىاس٢

ٞا٢ ػ٥ٙٛپت٥ى٣  فشا٣ّٔ تشا٢ واٞؾ ٔٙثغ ٌشدٚغثاس ٚ تثادَ دادٜ

 .ٚ ال٣ٕ٥ّ تم٤ٛت ؿٛد
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Extended Abstract 
Introduction: The Sudanese low-pressure system is a critical synoptic-scale driver of weather and climate in the 

Middle East, including Iran. Originating over tropical Africa, this system propagates eastward and 

northeastward, frequently inducing dry, unstable atmospheric conditions. Its characteristic dryness, coupled with 

strong surface winds, facilitates the entrainment and uplift of fine particulate matter, leading to the formation of 

extensive dust storms. Particularly during warm seasons, these conditions significantly increase atmospheric 

aerosol concentrations, which adversely affect human health and regional climate by modifying atmospheric 

radiation and optical properties. Recent studies indicate a rising trend in the frequency and intensity of such dust 

events, a phenomenon often attributed to intensified droughts and broader climate change. 

This research investigates the causal relationships between predominant synoptic patterns and the 

spatiotemporal distribution of atmospheric aerosols in Lorestan Province, with a specific focus on the role of the 

Sudanese low-pressure system. By analyzing the associated atmospheric dynamics and thermodynamic 

mechanisms that govern aerosol transport and dispersion, this study seeks to provide a comprehensive 

understanding of regional climatic variability. Key investigative aspects include the analysis of pressure patterns, 

convective processes, and temperature and humidity gradients, alongside their collective influence on drought 

severity and dust storm occurrence. 

A significant research gap exists in the detailed examination of the link between synoptic patterns—

especially the Sudanese low-pressure system—and the increase in atmospheric aerosols and drought 

intensification within Lorestan Province. While previous research has explored the impact of this system on 

precipitation patterns across broader regions like western Iran, its direct connection to aerosol loading and 

drought in a topographically and climatically distinct area such as Lorestan remains inadequately studied. The 

province's unique geographical setting renders it particularly vulnerable to these phenomena. Furthermore, the 

specific pathways and mechanisms by which dust and aerosols are transported from source regions—such as the 

arid expanses of Iraq and Saudi Arabia—into Lorestan require further elucidation through targeted regional 

analysis. 

Addressing these gaps, this research concentrates on Lorestan Province to analyze the mechanisms of aerosol 

transport orchestrated by the Sudanese low-pressure system. By delineating the relationship between synoptic-

scale circulations and drought conditions, the study aims to propose practical strategies for water resource 

management and drought mitigation. The findings are expected to enhance the foundational understanding of the 

climatic impacts associated with the Sudanese low-pressure system and contribute to the development of 

effective strategies for reducing the adverse effects of drought in Lorestan. 

 

Methodology: This study employs a comprehensive methodology to analyze the relationship between synoptic 

patterns and drought events in Lorestan Province, with a focus on the Sudanese low-pressure system. 

Meteorological data from a 30-year period (1991–2020) were used, including relative humidity, sea-level 

pressure, and omega values at three atmospheric levels (1000, 850, and 700 hPa). These data were obtained from 

Middle Eastern regional systems and NCEP/NCAR reanalysis datasets with a spatial resolution of 2.5 × 2.5 

degrees. 

To identify drought and dust events, horizontal visibility (less than 5000 meters) and atmospheric aerosol 

levels (above 0.5) were used as indicators. Horizontal visibility was prioritized due to its long-term record 

compared to other measurements like particulate matter and aerosol optical thickness. The year with the highest 
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pollution levels in the study area was selected, and composite maps of sea-level pressure, geopotential height, 

streamlines, and wind speed at various atmospheric levels were plotted and analyzed. 

The study also utilized vorticity tracking methods to examine the movement paths of the Sudanese low-

pressure system for sample days of each synoptic pattern. GIS was employed to analyze land-based phrenic 

events (e.g., microdust) during different seasons in Lorestan Province. The geographical scope of the study 

covers the Middle East, Iran, and Lorestan, providing a regional perspective on synoptic patterns and their 

impacts. 

 

Results and Discussion: This study adopts a comprehensive analytical approach to investigate the relationship 

between synoptic-scale atmospheric patterns and dust events in Lorestan Province, with a specific focus on the 

Sudanese low-pressure system. The analysis utilized meteorological data spanning a 30-year period (1991–

2020), obtained from the NCEP/NCAR reanalysis dataset and Middle Eastern regional systems. Key variables 

included sea-level pressure, relative humidity, and vertical velocity (omega), analyzed at three atmospheric 

levels (1000, 850, and 700 hPa). The data has a spatial resolution of 2.5° × 2.5°. 

Dust events were identified using two primary indicators: horizontal visibility reduction to less than 5,000 meters 

and elevated atmospheric aerosol indices. A visibility threshold of <5,000 meters was prioritized due to the 

consistent long-term availability of this data, which offers a reliable record for climatological analysis compared 

to other metrics like particulate matter (PM) concentration or aerosol optical depth (AOD). The year with the 

highest frequency of low-visibility events within the study period was selected for detailed synoptic analysis. 

For this peak pollution year, composite maps of sea-level pressure, geopotential height, wind streamlines, and 

wind speed at various atmospheric levels were generated and analyzed to identify the prevailing synoptic 

patterns. To further trace the genesis and movement of dust-transporting systems, vorticity advection and 

tracking methods were applied to sample days’ representative of each pattern. Additionally, Geographic 

Information Systems (GIS) were employed to analyze the spatiotemporal distribution of land-surface 

phenomena, such as fine dust (microdust), across different seasons in Lorestan Province. The geographical scope 

of the study encompasses the Middle East, Iran, and Lorestan, providing a multi-scale regional perspective on 

synoptic patterns and their impacts. 

 

Conclusion: This study demonstrates that the influence of the Sudanese low-pressure system on Lorestan 

Province's climate is critically dependent on its intensity and structure. When the system is weak and shallow, it 

fails to advect sufficient moisture into the region, resulting in dry conditions that favor the entrainment and 

transport of atmospheric aerosols. Furthermore, the frequent dominance of high-pressure systems, particularly 

the Siberian and Azores highs, acts as a synoptic-scale barrier. This blocking mechanism prevents the vital 

convergence of the Sudanese low with moisture-bearing systems from the Mediterranean, exacerbating aridity. 

These dry, stable atmospheric conditions, characterized by subsidence (positive omega values) and weak vertical 

motions, lead to the accumulation and persistence of pollutants and dust within the planetary boundary layer, 

significantly degrading air quality. 

An analysis of dusty days from 1991 to 2020 reveals the tangible impact of these patterns, with the annual 

number of dust events in Lorestan Province varying widely from 0 to 140 days. This high variability underscores 

the region's susceptibility to synoptic-driven environmental hazards. 

By detailing the vertical structure of the atmosphere, humidity fluxes, and the positive feedback loop between 

dry air and aerosol production, this research advances the understanding of regional climate dynamics. The 

findings highlight the critical role of synoptic patterns, particularly the interaction between the Sudanese low and 

blocking highs, in shaping Lorestan's climatic conditions and air quality. Consequently, this study provides a 

robust foundation for improving dust and drought prediction models. The insights gained are vital for developing 

informed public health strategies, agricultural planning, and environmental risk management policies aimed at 

mitigating the adverse effects of dust storms and aridity in Lorestan Province. Future work should focus on 

quantifying the contribution of local versus transboundary dust sources under these identified synoptic regimes. 

Keywords: Sudanese system, dust event, Lorestan.  

 


