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 چکٕدٌ
ؾاظٌاٖ ا٤فاا   تٛا٘س ٘مف ٣ٕٟٔ زض تٟثٛز و٥ف٥ت ذان ٚ پا٤ساض٢ تْٛ ذكه ٣ٔ ٔٙاَك ذكه ٚ ٥ٕ٘ٝا٢ زض  ٞا٢ زضذتچٝ حًٛض ٌٛ٘ٝ

ٞاا٢ قا٥ٕ٥ا٣٤ ٚ ت٥ِٛٛغ٤اه ذاان،      تاط ٤ٚػٌا٣   (.Tamarix sp) ٔٙظاٛض تطضؾا٣ ا اط زضذتچاٝ قاٛضٌع      تٝ ،ٕ٘ا٤س. زض ا٤ٗ پػٚٞف

تىاطاض(. تطذا٣    5ذٛظؾتاٖ ا٘دااْ قاس )ٞاط ت٥ٕااض تاا      قازٌاٖ اؾتاٖ  ١تطزاض٢ اظ زٚ ت٥ٕاض پا٢ تاج قٛضٌع ٚ قاٞس زض ُٔٙم ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞاا٢ ت٥ِٛٛغ٤اه )تاٙفؽ     ق٥ٕ٥ا٣٤ )قٛض٢، ؾس٤ٓ، پتاؾ٥ٓ، فؿفط، وّؿ٥ٓ، ٥ٙٔع٤ٓ، آٞٗ، ٍٔٙٙع ٚ وطتٗ آِا٣( ٚ قااذم   ٞا٢ ٤ٚػ٣ٌ

ٖ    ٥ٌط٢ ٚ زازٜ پا٤ٝ، تٙفؽ تطا٥ٍ٘رتٝ، تا٤ٛٔؽ ٥ٔىطٚت٣ وطتٗ ٚ پتا٘ؿ٥ُ ٥٘تط٤ف٥ىاؾ٥ٖٛ( ا٘ساظٜ ٚ ٞاا٢   ٞاا تاا آظٔاٛ ٝ  آٔااض٢ ز ا٢  ٕ٘ٛ٘ا

 ؛%28/0زض تطاتاط   %45/0َٛض ٔعٙاازاض٢ ت٥كاتط اظ قااٞس تاٛز )     ٘تا٤ح ٘كاٖ زاز وٝ وطتٗ آ٣ِ زض ذان پا٢ قٛضٌع تٝ .تح٥ُّ قس٘س

Δ=0.17 95%؛ CI: 0.02–0.32؛ (p<0.05 )ـ  ٚ   ٚ ا٤ٗ اذتلاف پؽ اظ تهح٥ح ٔعٙازاض٢ تاٝ ضٚ ٥٘اع پا٤اساض    FDR ٞاا٢ تاٛ٘فط٣٘ٚ 

% ت٥كتط اظ قاٞس تاطآٚضز  30% ٚ 25تطت٥ة حسٚز  تا٤ٛٔؽ ٥ٔىطٚت٣ وطتٗ ٚ پتا٘ؿ٥ُ ٥٘تط٤ف٥ىاؾ٥ٖٛ زض پا٢ قٛضٌع تٝٔا٘س. ٕٞچ٥ٙٗ 

ٔعٙازاض تال٣ ٔا٘س٘س. زضٔماتُ، تطا٢ قاذم تاٙفؽ تطا٥ٍ٘رتاٝ ٚ ظّظات     ،ٚ ا٤ٗ ٘تا٤ح ٥٘ع تعس اظ تهح٥ح چٙسٌا٘ٝ (p<0.05) قس٘س

َٛض و٣ّ،  تٝ .ٔعٙازاض ٘كس٘س ،ٞا پؽ اظ اعٕاَ تهح٥ح چٙسٌا٘ٝ اذتلافٍ تا تعضي تٛز، ٔتٛؾ ،ا ط ٠عٙانط ؾس٤ٓ ٚ وّط، اٌطچٝ ا٘ساظ

و٥ف٥ت ظ٤ؿات٣ ذاان ضا تٟثاٛز     ،ٞا٢ ٥ٔىطٚت٣ آ٣ِ ٚ اضتما٢ فعا٥ِت ٠َط٤ك افعا٤ف ٔازپٛقف قٛضٌع اظ ح ٘كاٖ زاز وٝ تاجا٤ٗ ٘تا٤

ٝ   قٙاذت٣ قٛضٌع ضا تٝ ٥ٕٞت تْٛٞا حت٣ پؽ اظ تهح٥ح چٙسٌا٘ٝ، ا زٞس. پا٤ا٣٤ ٔعٙازاض٢ تطذ٣ قاذم ٣ٔ ا٢ تا٣ٔٛ ٚ   عٙاٛاٖ ٌٛ٘ا

ٞاا٢ ظ٥طٔعٙاازاض ٥٘ااظ تاٝ تحم٥ماا        ٞطچٙس تطا٢ قاذم ؛وٙس ٞا٢ قٛض ٚ ذكه ذٛظؾتاٖ تأ٥٤س ٣ٔ ؾاظٌاض زض ٔس٤ط٤ت ؾطظ٥ٔٗ

 .تى٣ّ٥ٕ ٚخٛز زاضز

 .٥ٔىطٚت٣، ٥٘تط٤ف٥ىاؾ٥ٖٛ، ذٛظؾتاٖٞا٢ ق٥ٕ٥ا٣٤ ذان، ت٥ٛٔؽ  ٞا٢ قٛض، اوٛؾ٥ؿتٓ فطاذكه، ٤ٚػ٣ٌ قٛضٌع، ذان َا: ياصٌکلٕد
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 مقدمٍ
ٞاا٢ ٔمااْٚ    ٌٛ٘ٝ اظخّٕٝ (.Tamarix spp) ٞا٢ قٛضٌع زضذتچٝ

تٝ قٛض٢ ٚ ذكى٣ ٞؿتٙس وٝ زض تؿا٥اض٢ اظ ٔٙااَك ذكاه ٚ    

ا٘اس. ا٤اٗ ٥ٌاٞااٖ     ا٤طاٖ ٌؿتطـ ٤افتٝ اظخّٕٝ ،ذكه خٟاٖ ٥ٕ٘ٝ

غ٤ى٣ ٚ ف٥ع٤ِٛاٛغ٤ى٣ ذاال،    ز٥ُِ زاقتٗ ٤ٚػ٣ٌ تٝ ٞا٢ ٔطفِٛٛ

ظاسز تطٌا٣، تدٕاع تما٤اا٢      اظَط٤اك ٘ظ٥ط تٛا٘ا٣٤ تطقح ٕ٘اه  

تأ ٥ط تؿاعا٣٤ تاط    زٚا٣٘ ع٥ٕك ض٤ك٥ٌٝا٣ٞ تا ٔحتٛا٢ ٕ٘ى٣ تالا، 

 ٞااا٢ قاا٥ٕ٥ا٣٤، ف٥ع٤ىاا٣ ٚ ت٥ِٛااٛغ٤ى٣ ذااان زاض٘ااس   ٤ٚػٌاا٣

 ؛2019a، فطز ٚ ذؿاط٢ٚ  ؛ عطفا2006٣ٕ٘ٞىاضاٖ، ٚ  1تطٌط )لازٖ

اظ  تركاا٣ ٞاقااٛضٌعضٚ،  ا٤ااٗاظ(. 2019 ٕٞىاااضاٖ،تاااظ٥ٌط ٚ 

٣ٔ ٞا٢  اوٛؾ٥ؿتٓ  وٝ  زضحا٣ِ ٚ ضٚ٘س قٕاض ٣ٔ تطذ٣ ٔٙاَك تٝتٛ

ٝ  زض تطذا٣ ٔٙااَك ز٤ٍاط    ٝ  عٙااٛاٖ تا ٞاا٢ ٟٔااخٓ قااٙاذتٝ    ٌٛ٘ا

ا٘اس واٝ حًاٛض قاٛضٌع      ُٔاِعاا  ٔتعاسز ٘كااٖ زازٜ    .سقٛ٘ ٣ٔ

2خعا٤ط حانّر٥ع تٛا٘س ٔٛخة ا٤داز ٣ٔ
زض ظ٤ط تاج ٥ٌااٜ قاٛز؛    

ا٢ وٝ ٥ٔعاٖ ٔٛاز ٔغص٢ ٘ظ٥اط ٥٘تاطٚغٖ، فؿافط، پتاؾا٥ٓ ٚ      ٌٛ٘ٝ تٝ

وطتٗ آ٣ِ زض ذان ا٤اٗ ٘اٛاح٣ ت٥كاتط اظ ٔٙااَك فالاس پٛقاف       

ٖ  اؾت٥ٌا٣ٞ   ،ا٤اطإ٘ٙف ٚ ناازل٣   ؛2023ٕٞىااضاٖ،   ٚ 3)ؾاا

٘ظ٥اط زِتاا٢ ضٚز ظضز زض    ،ا٤ٗ پس٤اسٜ زض تطذا٣ ٔٙااَك    (.2019

ٞاا٢   طاٖ، ٘مف ٔؤ ط٢ زض تٟثٛز و٥ف٥ت ذانٞا٢ ا٤ چ٥ٗ ٤ا ت٥اتاٖ

 Tamarix chinensisقٛض ٚ ل٥ّا٣٤ زاقتٝ اؾت ٚ تٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ، 

ٝ    زض َطح  ت وااض ٌطفتاٝ قاسٜ اؾا      ٞا٢ اح٥ا٢ اضايا٣ قاٛض تا

زض . (2019، ٖاٚ ٕٞىاااض تاااظ٥ٌط ؛2021ٕٞىاااضاٖ، ٚ  4)٤ا٘ااً

 ٠ض ٔااز زا ٔٛخة افعا٤ف ٔع٣ٙ  Tamarixٞا٢ ت٥اتا٣٘ ا٤لاْ،  زقت

 ٞا٢ ٥ٔىطٚت٣ قاسٜ اؾات   ٚ فعا٥ِت  تٛزٜ آ٣ِ ذان، وطتٗ ظ٤ؿت

ٕٞچ٥ٙٗ زض زقت ؾ٥ؿتاٖ، اؾاتمطاض   (2019 ،)تاظ٥ٌط ٚ ٔمهٛز٢

ٞاا٢ ف٥ع٤ىا٣ ٚ قا٥ٕ٥ا٣٤     قٛضٌع ٔٙدط تٝ تٟثٛز تطذ٣ ٤ٚػٌا٣ 

  ٓ قاسٜ  ( SAR) ذان ٘ظ٥ط پتاؾ٥ٓ، ؾس٤ٓ ٚ ٘ؿثت خاصب ؾاس٤

 تٛ٘ؽ،زض ٔٙاَك ذكه  (.2016 ٕٞىاضاٖ،ٔمسْ ٚ  )ضٚح٣ اؾت

Tamarix aphylla    ٔااز٠ آِا٣  تا تٟثٛز ؾاذتاض ذاان ٚ افاعا٤ف 

ٗ   ٘مف ٣ٕٟٔ زض پا٤ساض٢ ذان زاقتٝ ٕٞىااضاٖ،  ٚ  5اؾات )تٕاث

ٔثثات ٚ   ١ٌطٔؿااض، ضاتُا   ١تٝ ٕٞا٥ٗ تطت٥اة، زض ُٔٙما    (.2022

، زضناس  (EC) ٔعٙازاض٢ ت٥ٗ حًٛض قٛضٌع تا ٞسا٤ت اِىتط٤ى٣

                                           
1. Ladenburger 
2. Fertile Islands 
3. Sun 
4. Yang 
5. Tambon 

اؾات )٤ٛؾاف٣ ٚ    ٌچ، ضؼ، پتاؾ٥ٓ ٚ وّؿ٥ٓ ذان ٌعاضـ قسٜ

زض اضاياا٣ وكاااٚضظ٢ اضزواااٖ، حًااٛض    (. 2012 ٕٞىاااضاٖ،

زضناس٢ قاٛض٢ ذاان     15ٞا٢ قٛضٌع تاعث افعا٤ف  تازقىٗ

 ٕٞىااضاٖ، ٚ  6اؾت )آضاظ٢٘ؿثت تٝ اضاي٣ تسٖٚ تازقىٗ قسٜ 

تعًا٣   حاَ، ٘مف قٛضٌع ٕٞٛاضٜ ٔثثت ٥٘ؿت. زض تاا٤ٗ (.2011

ٚ تما٤اا٢   ا ط تطقاحا  تاطي  طتٔٙاَك، تدٕع ٕ٘ه زض ذان  اظ

٥ٌاٜ قٛضٌع ٔٙدط تٝ افعا٤ف قاٛض٢ ذاان ٚ زض٘ت٥داٝ، وااٞف     

ت پااص٤ط٢ ؾااا٤ط ٥ٌاٞاااٖ قااسٜ اؾاا   ا٢ ٚ ضلاتاات تٙااٛگ ٌٛ٘ااٝ

 ٕٞىاااضاٖ،ٚ  7اٞااط  ٔااٗ ؛2019b، ط٢ٚفااطز ٚ ذؿاا )عطفااا٣٘

ٞا٢ ٔطوع٢ ا٤اطاٖ، قاٛض٢ ذاان     تطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ، زض ت٥اتاٖ (.2012

ٝ   ظ٤ٕٙؽ تط ٔتط زؾ٣ 24ظ٤ط قٛضٌع تا  ٚ پاطاوٙف   افاعا٤ف ٤افتا

ضا ٔحسٚز وطزٜ  (Seidlitzia rosmarinus) ٞا٣٤ ٔا٘ٙس اقٙاٖ ٌٛ٘ٝ

 ١زض٤اچا  ١زض حاقا٥  ٕٞچ٥ٙٗ(. 2012 ٕٞىاضاٖ،اؾت )٤ٛؾف٣ ٚ 

ز٥ُِ افعا٤ف قس٤س ٕ٘ه ٘تٛا٘ؿتٝ اؾات   اض٥ٔٚٝ، واقت قٛضٌع تٝ

اؾاتاٖ  . (2021 ٕٞىااضاٖ، )ضؾت٣ٕ ٚ  اؾتمطاض ٔٛفم٣ زاقتٝ تاقس

ٞا٢ ال٣ٕ٥ّ ٌطْ ٚ ذكه وكاٛض،   اظ پٟٙٝعٙٛاٖ ٤ى٣  ذٛظؾتاٖ تٝ

ظا٤ا٣   تا ٔكىلات٣ ٘ظ٥ط قٛض٢ ذان، وٕثٛز پٛقف ٥ٌا٣ٞ، ت٥اتاٖ

ٚ واٞف و٥ف٥ت ٔٙاتع ذاو٣ ٔٛاخٝ اؾت. تا تٛخٝ تاٝ ٌؿاتطـ   

قٛضٌع زض تطذا٣ ٘اٛاح٣ ا٤اٗ اؾاتاٖ،      ٠َث٥ع٣ ٤ا واقت ٌؿتطز

َاٛض عّٕا٣    ٞا٢ ذان تٝ يطٚض  زاضز تأ ٥ط ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ تط ٤ٚػ٣ٌ

ٞا٢ تحت پٛقف قٛضٌع  ت٥ٗ ذان ٤ٚ١ػٜ ٔما٤ؿ تٝ ؛قٛزتطضؾ٣ 

تٛا٘ااس اَلاعااا   ٞااا٢ فالااس آٖ زض ٤ااه ُٔٙمااٝ ٔاا٣  ٚ ذااان

غ٤ى٣ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٚ ٘ماف آٖ زض   ١اضظقٕٙس٢ زضظ٥ٔٙ عّٕىطز اوِٛٛ

ُٔاِعاٝ تاا ٞاسف     . ا٤ٗپا٤ساض٢ ٤ا ترط٤ة ٔٙاتع ذاو٣ اضائٝ زٞس

ٞااا٢ قاا٥ٕ٥ا٣٤ ٚ  قااٛضٌع تااط ٤ٚػٌاا٣ ١تطضؾاا٣ تااأ ٥ط زضذتچاا

غ٤ى٣ ذان زض ض٤ٚكٍاٜ اؾاتاٖ ذٛظؾاتاٖ   قازٌاٖ ٚالع زض   ت٥ِٛٛ

٘ماف ا٤اٗ    زضتااض٠ ٞاا٣٤   ٚ تلاـ زاضز تٝ پطؾف٥ٌطز  ا٘داْ ٣ٔ

ٌٛ٘ٝ زض ظٙا٢ ٔٛاز ٔغص٢، افعا٤ف ٤ا واٞف قاٛض٢ ٚ تاأ ٥طا    

تٛا٘اس   ظ٤ؿت٣ ذان پاؾد زٞس. ٘تا٤ح ا٤ٗ پاػٚٞف ٔا٣   ١تط خأع

٥ٌط٢ زضذهاٛل واقات ٤اا     ٔثٙا٢ ع٣ّٕ تطا٢ ته٥ٕٓعٙٛاٖ  تٝ

ٞا٢ اح٥ا٢ اضاي٣ ٚ حفاظات ذاان    ٔس٤ط٤ت ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ زض َطح

خٙٛب وكٛض ٔٛضز اؾاتفازٜ لاطاض    ٚ فطاذكه زض ٔٙاَك ذكه

 .٥ٌطز

                                           
6. Arazi 
7. Ohrtman 
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 َا مًاد ي ريش

ٔٛضز ُٔاِعٝ زض قٟطؾتاٖ قازٌاٖ ٚالع زض خٙاٛب اؾاتاٖ    ١ُٔٙم

ٚ َاَٛ   9084/39تاا   9065/30زض عطو  ،(1)قىُ ذٛظؾتاٖ 

 ٔداٚض  ٔتط اظ ؾُح زض٤ا زض 8ٚ اضتفاگ  5157/48تا  5140/48

ٝ  ال٥ّٕا٣،  اظ٘ظط. زاضز لطاض قازٌاٖ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ تالاب  زاضا٢ ُٔٙما

ْ  ٚٞٛا٢ آب ٝ  اؾات ٛگ ت٥اتاا٣٘  ٘ا  اظ ذكاه  ٚ ٌاط  تطاؾااؼ  وا

 خاا٢  ذكاه فطا ٣ ذكه تاا ال٥ّٕ ٌطٜٚ زض زٚٔاضتٗ تٙس٢ َثمٝ

ٝ  ١ؾاا٥ِا٘  زٔا٢ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ(. 2011 ،احٕس٢) ٥ٌطز ٣ٔ  حاسٚز  ُٔٙما

ٝ  زٔاا  تاتؿاتاٖ،  ٞا٢ ٔاٜ زض ٚ اؾت ٌطاز ؾا٘ت٣ ١زضخ 27 تا 26  تا

 تؿا٥اض  ؾا٥ِا٘ٝ تاض٘س٣ٌ. ضؾس ٣ٔ ٥٘ع ٌطاز ؾا٘ت٣ ١زضخ 50 اظ ت٥ف

٤ٚػٜ ز٢ ٚ تٟٕاٗ(   ز ٚ عٕستاً زض فهَٛ پا٥٤ع ٚ ظٔؿتاٖ )تٝٔحسٚ

تاطآٚضز  ٔتاط   ٥ّٔا٣  200تاا   150زٞس ٚ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ آٖ حسٚز  ضخ ٣ٔ

ٔماتاُ، ٥ٔاعاٖ   . زض(2020، قٛز )ؾااظٔاٖ ٞٛاقٙاؾا٣ وكاٛض    ٣ٔ

ٔتط  ٣ّ٥ٔ 2500ؾا٥ِا٘ٝ زض ا٤ٗ ُٔٙمٝ ت٥ف اظ  ٠تثر٥ط ٚ تعطق تاِمٛ

وٕثٛز قس٤س آب ٚ تاٙف ضَاٛتت٣ تاالا زض     ٠زٞٙس اؾت وٝ ٘كاٖ

 .اؾتََٛ ؾاَ 
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Figure (1): Sampling point locations along with isohyetal map and climate of the study area in Shadegan County 
 

ذان ُٔٙمٝ عٕستاً زاضا٢ تافت ؾا٥ٍٙٗ )ضؾا٣ تاا ؾا٥ّت٣(،     

قٛض ٚ ل٥ّا٣٤ اؾت وٝ تا ٔكىلات٣ چٖٛ قٛض٢ تالا، آٞه ظ٤ااز،  

ٍٟ٘اساض٢ پاا٥٤ٗ ٔاٛاز ظاصا٣٤ ٔٛاخاٝ       ٚ ظطف٥ت ٔاز٠ آ٣ِوٕثٛز 

. پٛقاف ٥ٌاا٣ٞ َث٥عا٣    (2016 ٕٞىاضاٖ،ٔمسْ ٚ  اؾت )ضٚح٣

ٞا٢ قٛضپؿٙس ٚ ٔماْٚ تاٝ ذكاى٣    ٔحسٚز ٚ قأُ ٌٛ٘ٝ ،ُٔٙمٝ

، Tamarix spp. ،Halocnemum strobilaceum٘ظ٥ااااااط 

Aeluropus littoralis  ٚSuaeda spp. تااااظ٥ٌط ٚ  اؾااات(

(. ٘عز٤ى٣ تٝ تاالاب  2021 ٕٞىاضاٖ،ضؾت٣ٕ ٚ  ؛2019 ٕٞىاضاٖ،

ٝ   قازٌاٖ ٔٛخة افعا٤ف ضَٛتت ٘ؿث٣ زض تطذ٣ ٔااٜ  ٤ٚاػٜ   ٞاا تا

ٝ  أا ٕٞچٙاٖ قطا٤ٍ ؛قٛز تاتؿتاٖ ٣ٔ غ٤ى٣ ُٔٙمٝ تا قاس    اوِٛٛ

تأ ٥ط ذكى٣، قٛض٢، فطؾا٤ف تاز٢ ٚ واٞف حانّر٥ع٢  تحت

ذان لطاض زاضز. ا٤ٗ قطا٤ٍ، يطٚض  ُٔاِعٝ ٚ ٔس٤ط٤ت پٛقاف  

ٝ  اظخّٕٝتٝ قطا٤ٍ ؾرت ٥ٌا٣ٞ ٔماْٚ  ٞاا٢ قاٛضٌع ضا    زضذتچا

زض ض٤ٚكٍاٜ (. 2019a ،فطز ٚ ذؿط٢ٚ ؾاظز )عطفا٣٘ زٚچٙساٖ ٣ٔ

ٔتط ا٘ترااب قاس.    100×100 ٤١ه لُع (.Tamarix spp) قٛضٌع

ٝ  ١پا٤ 5تطا٢ ا٥َٕٙاٖ اظ اؾتملاَ آٔاض٢،  َاٛض تهاازف٣    قٛضٌع تا

ٝ  ١فانّ .زضٖٚ لُعٝ ا٘تراب قس ٚ  ٔتاط  20ت٥كاتط اظ  ٞاا   ت٥ٗ پا٤ا

قاٛضٌع زض ٘ظاط    ١تط٤ٗ پا٤ اظ ٘عز٤ه ٔتط 30ت٥كتط اظ  ٘ماٌ قاٞس

٤اه   ،قااٞس  ١قاٛضٌع ٚ اظ ٞاط ٘مُا    ١ٌطفتٝ قس. اظ پا٢ ٞط پا٤ا 

 .تطزاقات قاس  ٔتاط   ؾاا٘ت٣  20تاا   0تٝ عٕك  ٕ٘ٛ٘ٝ ذان ؾُح٣

 ،ٞا٢ ظ٤ؿات٣  تطا٢ ؾٙدف ٚ آٚض٢ ٞا زض ظطٚف ت٥ٕع خٕع ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞاا٢   ٍٟ٘اساض٢ ٚ تاطا٢ ؾاٙدف    ٌاطاز  ١ ؾاا٘ت٣ خزض 4زض زٔا٢ 

 2ٚ عثااٛض اظ اِااه ٖ ٕ٘ٛ٘ااٝ وااطز  قاا٥ٕ٥ا٣٤ پااؽ اظ ٞٛاذكااه

ٖ . آٔازٜ قس٘س ٔتط ٣ّ٥ٔ ٞاا٢ ظ٤ؿات٣، ضَٛتات وااض٢      تطا٢ آظٔاٛ

 مىحىی َمباران
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اقاثاگ   تطا٢ ت٥ٟا١ عهااض٠   .تٙظ٥ٓ قس زضنس 60ٞا تط ٔثٙا٢  ٕ٘ٛ٘ٝ

آب ز٥٘ٛ٤عٜ تٝ ذان افعٚزٜ قس تاا ذ٥ٕاط تاسٖٚ آب آظاز     ،ذان

زض زٔا٢ آظٔا٤كٍاٜ تعازَ  ؾاعت ٥ٕ16ط ذ .ؾُح٣ حانُ قٛز

ٚ  ٤45/0افت ٚ ؾپؽ عهاضٜ تا ٔىف ت٥ٟٝ ٚ اظ ف٥ّتاط   ٔتاط   ٥ٔىاط

 ٌاطاز  ؾاا٘ت٣  ١زضخ 25زٔا٢  زض . ٞسا٤ت اِىتط٤ى٣عثٛض زازٜ قس

 pHظ٤ٕٙؽ تط ٔتاط ٚ ٥ٔاعاٖ    زؾ٣حؿة تط قسٜ وا٥ِثطٜ ٔتط EC تا

  AAS/ICP-OESتاا  ا ٞ ٥ٌط٢ قس. وات٥ٖٛ ٘ساظٜٔتط ا pH زؾتٍاٜ تا

ٗ س )تع٥٥ٗ قاس٘  ٞا٢ ت٥تطٚٔتط٤ه تا ضٚـ ٞا ٚ آ٥ٖ٘ٛ ، وفاف  ظض٤ا

َ   ٠زض عهااض لؿٕت زض ٥ّ٥ٖٔٛ ٔماز٤ط (. 1993   mg/Lآتا٣ ٔعااز

ٝ   meq/Lٔماز٤ط ٚ تطا٢ تثس٤ُ تّم٣  تاا ياطب زض ٚظٖ     mg/Lتا

اتتاسا   ٞاا٢ ظ٤ؿات٣    ٔٙظٛض ا٘داْ ؾاٙدف  تٝ س.تثس٤ُ قس٘ٔعازَ 

ٌاطْ ٔعاازَ ٚظٖ    10اظ ٞط ٕ٘ٛ٘اٝ   تٙفؽ پا٥ٌٝ٤ط٢  تطا٢ ا٘ساظٜ

ٌااطاز  ١ ؾااا٘ت٣زضخاا 25زاض زض زٔااا٢  ذكااه زض ظااطف زضب

 ١ؾاعت ا٘ىٛتٝ قاس ٚ ٌاظوطت٥ٙاه ت٥ِٛاس٢ تاا تّا      24ٔس   تٝ

ٔاَٛ ٚ تاا افاعٚزٖ اؾا٥س      ٥ٞ5/0سضٚوؿا٥س ؾاس٤ٓ تاا ظّظات     

قاس ٚ  ٥ٌاط٢   ا٘اساظٜ  IRGAَٔٛ ٚ تا آ٘االا٤عض   5/0وّط٤سض٤ه 

⁻mg CO2–C·100 g حؿاة ٘تاا٤ح تط  ¹·h⁻  .ٌاعاضـ ٌطز٤اس    ¹

ْ  10تاٝ  ٥ٌط٢ تٙفؽ تطا٥ٍ٘رتاٝ   تطا٢ ا٘ساظٜ  2حاسٚز   ذاان  ٌاط

زضخاٝ   ٢25 ٚ زض زٔاا  ٔحَّٛ ٌّٛوع اؾتط٤ُ افعٚزٜ قس ٥ِتط ٣ّ٥ٔ

طت٥ٙاه ٔكااتٝ   وؾااعت ٥ٔاعاٖ ٌاظ   4تا  1ٔس   زض ا٘ىٛتاؾ٥ٖٛ تٝ

تاٙفؽ ٌاعاضـ ٌطز٤اس     ٥ٌ١ط٢ قس ٚ ٘طخ ا٥ِٚا  تٙفؽ پا٤ٝ ا٘ساظٜ

ٝ (. 1990 1،)ا٘سضؾٖٛ ٚ زٚٔاف  ٥ٌاط٢ ت٥اٛٔؽ    ا٘اساظٜ  ٔٙظاٛض  تا

اؾترطاج اؾتفازٜ قاس. زض ا٤اٗ    -٥ٔىطٚت٣ وطتٗ اظ ضٚـ تسذ٥ٗ

رااب ٚ تاا وّطٚفاطْ    ٌط٣ٔ اظ ٞاط ٕ٘ٛ٘اٝ ا٘ت   10 ١ضٚـ زٚ ٕ٘ٛ٘

 25تاا   20ؾاعت زض تاض٤ى٣ ٚ زض زٔا٢  24ٔس   تسٖٚ اتاَ٘ٛ تٝ

تاسذ٥ٗ ٚ قااٞس تاا     ١ٞط زٚ ٕ٘ٛ٘ا  .ٌطاز تسذ٥ٗ قس ؾا٘ت٣ ١زضخ

 ٠ٔاَٛ عهااض   5/0اؾتفازٜ اظ ٔحَّٛ ؾِٛفا  پتاؾ٥ٓ تاا ظّظات   

 ٝ ٞاا اؾاترطاج قاس٘س ٚ ٥ٔاعاٖ واطتٗ ٔحّاَٛ تاا زؾااتٍاٜ         ٕ٘ٛ٘ا

mg C L تطحؿاة ٥ٌاط٢ ٚ   ٥ٌط٢ وطتٗ آ٣ِ ٔحَّٛ ا٘ساظٜ ا٘ساظٜ
-1 

٥ٌاط٢  ‌(. تاطا٢ ا٘اساظٜ  1987 ٕٞىااضاٖ، ٚ  2)ٚ٘اؽ  ٌعاضـ قاس 

٥ِتاط تاافط    ٥ّٔا٣  50ٌاطْ ذاان ضا تاا    10پتا٘ؿ٥ُ ٥٘تط٤ف٥ىاؾا٥ٖٛ  

َ ٔرٌّٛ ٚ ؾپؽ تٝ  2/7ؾِٛفا  تا اؾ٥س٤تٝ   ا٤ٗ ٔرٌّٛ، ٔحّاٛ

ا٢ اؾات واٝ    ٌٛ٘ٝ وطزٖ تٝ  ٔمساض ايافٝ قس.وّط٤س آ٥ْ٘ٛٔٛ ايافٝ 

                                           
1. Anderson & Domsch 
2. Vance 

زض ٞاط و٥ّاٌٛطْ ذاان     ٌطْ ٥٘تاطٚغٖ آ٥٘ٛٔا٣ٔٛ   ٣ّ٥ٔ 100تمط٤ثاً 

٤عٙاا٣ ٤ااه ٔٙثااع آ٥٘ٛٔااْٛ اياااف٣ تااٝ   ؛ذكااه فااطاٞٓ قااٛز

٤ٙس ٥٘تط٤ف٥ىاؾ٥ٖٛ تتٛا٘س تاا  اتا فط قٛز زازٜ ٣ٔٞا٢ ذان  ٥ٔىطٚب

ٝ   .حساوثط ظطف٥ت ضخ زٞس  ١زضخا  25ٞاا زض زٔاا٢    ؾاپؽ ٕ٘ٛ٘ا

زٚض  150قٛ٘س ٚ تاا ؾاطعت    ٌطاز زاذُ ق٥ىط ٌصاقتٝ ٣ٔ ؾا٘ت٣

قااٛز  قااٛ٘س. ا٤ااٗ قااطا٤ٍ تاعااث ٔاا٣ زض زل٥مااٝ تىاااٖ زازٜ ٔاا٣

٥٘تط٤ف٥ىاؾ٥ٖٛ تتٛا٘ٙس تا حساوثط تٛا٘كاٖ آ٥٘ٛٔاْٛ ضا  ٞا٢  ٥ٔىطٚب

ا  ٚ ٥٘تط٤ات زض  طٞا٢ ٥٘ت ٥تط٤ت ٚ ٥٘تطا  تثس٤ُ وٙٙس. ظّظتتٝ ٘

قاٛز ٚ   ؾااعت ا٘ىٛتاؾا٥ٖٛ لطائات ٔا٣     24ظٔاٖ نفط ٚ تعس اظ 

٥ٌاط٢   . ا٘اساظٜ قاٛ٘س  ١ ظٔا٣٘ ٔحاؾاثٝ ٔا٣  ٞا زض ا٤ٗ فانّ ظّظت

تاطا٢  س. قا اؾتفازٜ ؾٙد٣  تطا  ٚ ٥٘تط٤ت تا ضٚـ ٔتساَٚ ض٥ً٘٘

زٖ زازٜ  ٞا٢ آٔاض٢، زض ٌاْ ٘رؿت ٘طٔاَ تح٥ُّ ٞاا تاا آظٔاٖٛ     تٛ

 ٤ّهٚ-قاپ٥طٚ
ٛ   ٚ ٤ىٙٛاذت٣ ٚاض٤ا٘ؽ3 4ٖٞا تا آظٔاٖٛ ِا

تطضؾا٣   

 َ ٞاا، اظ   ٞاا ٚ تطاتاط٢ ٚاض٤اا٘ؽ    زازٜ تاٛزٖ    قس. زض نٛض  ٘طٔاا

5تاؾت٥ٛز٘ t آظٖٔٛ
ٞاا   اؾتفازٜ ٌطز٤س. زض ٔاٛاضز٢ واٝ ٚاض٤اا٘ؽ    

ز٘س، اظ آظٖٔٛ ِٚف٘اتطاتط  ٚ زض ناٛض  ٘ماى ٘طٔاا٥ِت٣، اظ     6تٛ

تطا٢ وٙتطَ ذُا٢ ٘ٛگ اَٚ . تٟطٜ ٌطفتٝ قس ٤7ٛ ٤ٚ٣تٙ آظٖٔٛ ٔٗ

َ ٙاس٤ٗ ٔما٤ؿاٝ، ٔمااز٤ط احت   ٘اقا٣ اظ ا٘دااْ چ   تااا زٚ ضٚـ  8ٕاا

٘فطٚ٘  ٘اطخ  تاطا٢  10ٞاٛچثطي –٣ٙضٚـ تٙداا٥ٔ ٚ  ٣9تهح٥ح تٛ

ٗ انلاح قس٘س.  واشب وكف ٗ   ٕٞچٙا٥ ( Δ) ٞاا  اذاتلاف ٥ٔاا٥ٍ٘

ا اط تاا    ٠ا٘اساظ  .سقا ٌاعاضـ   زضناس  95ا٥َٕٙاٖ  ١ٕٞطاٜ تا فانّ

11وٛٞٗ  dقاذم
ٝ     زض آظٖٔٛ   -ٞاا٢ پاضأتط٤اه ٚ ياط٤ة ضتثا

ٖ  تا٤ؿط٤اَ اؾااؼ  ٘اپاضأتط٤اه ٔحاؾاثٝ قاس ٚ تط    ٞاا٢  زض آظٔاٛ

ٝ « تعضي»ٚ « ٔتٛؾٍ»، «وٛچه»ٔطظٞا٢ اؾتا٘ساضز تٝ  تٙاس٢   َثما

 ا١تٝ چٟااض زؾتا  ( 1988اؼ ٔع٥اض وٛٞٗ )اتطاؾ d ٔماز٤ط .ٌطز٤س

|d| < 0.2  0.2،ا ط ٘اچ٥ع ≤ |d| < 0.5   0.5، ط وٛچها ≤ |d| < 0.8 

آٔاض تٛنا٥ف٣،   .تٙس٢ قس٘س َثمٝ ا ط تعضي  d| ≥ 0.8|،ا ط ٔتٛؾٍ 

٤ٗ ٚ آظٖٔٛٞا٢ ٘طٔا٥ِت٣ آظٖٔٛ ٝ  ٞا٢ زٚ ، ِٛ ْ  ا٢ زض ٕ٘ٛ٘ا افاعاض   ٘اط

ا٘داْ قس. تهح٥ح ٘طخ وكف واشب،  21 ١٘ؿر 12اؼ اؼ پ٣ اؼ

                                           
3. Shapiro–Wilk 
4. Levene 
5. Student’s t-test 
6. Welch’s t-test 
7. Mann–Whitney U 
8. p-value 
9. Bonferroni correction 
10. Benjamini–Hochberg (FDR) 
11. Cohen’s d 
12. SPSS, IBM SPSS Statistics 
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ٝ   d ، قااذم q  ٔمااز٤ط  ١ٔحاؾاث  ٞاا٢ ا٥َٕٙااٖ    واٛٞٗ ٚ فاناّ

حاؾثٝ ٌطز٤اس. ؾاُح ٔعٙاازاض٢    ٔ  Rافعاض تفاٚ  تا اؾتفازٜ اظ ٘طْ

ٔطاحاُ ُٔاِعاٝ زض    .سزض ٘ظاط ٌطفتاٝ قا    05/0ٞا  آظٖٔٛ ١زض ٕٞ

 ذلانٝ قسٜ اؾت.   (2)ٕ٘ٛزاض خط٤ا٣٘ قىُ 
   

 
 ومًدار جزٔاوٓ ريش پضيَص (:2)ضکل 

Figure (2): Flowchart of the research methodology 

 

  وتأج ي بحث

فٕشٔکـٓ خـاک سـطحٓ ي پزيفٕـل      َاْ‌ئضگٓتطزٔح  (اِف

   رئطگاٌ ضًرگش اکخ

قسٜ زض ض٤ٚكٍاٜ ٔاٛضز ُٔاِعاٝ    ُح٣ تطزاقتٞا٢ ذان ؾ ٕ٘ٛ٘ٝ

ضؼ  %24ٔاؾاٝ ٚ   %34ؾا٥ّت،   %40زاضا٢ حسٚز زٞس  ٘كاٖ ٣ٔ

ْ لطاض ٣ٔ ٠ٞؿتٙس ٚ تافت آٖ زض ٔحسٚز ٞاا٢   ٥ٌطز وٝ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ِٛ

قاٛز.   زاض آٔاض٢ ٔكااٞسٜ ٕ٘ا٣   پا٢ قٛضٌع ٚ قاٞس تفاٚ  ٔع٣ٙ

ا٢ ٔا٤ُ تٝ لطٔاع ٚ   قسٜ، ضً٘ ذان لٟٜٛ اؾاؼ ُٔاِعا  ا٘داْتط

اظ٘ظاط ف٥ع٤اٌٛطاف٣،   . ٞا٢ ٔرتّف اؾات  ٘ؿثتاً ت٥طٜ ذان زض لا٤ٝ

ٝ  ا٤اٗ ُٔٙماٝ ز   ٚ الّا٥ٓ ُٔٙماٝ   ا٢ لاطاض ٌطفتاٝ    ض زقات ضٚزذا٘ا

 ٥ه ٚ ضغ٤ٓ ضَاٛتت٣ ٌٔطْ ٚ ذكه تا ضغ٤ٓ زٔا٣٤ ٥ٞپطتط-ت٥اتا٣٘

(Aridicاؾت ). ٖحفطقسٜ زض ض٤ٚكاٍاٜ  پطٚف٥ُ  زض ؾٍٙط٤عٜ ٥ٔعا

ٖ   %3وٕتاط اظ  ٔٛضز ُٔاِعٝ  ٚ  تمط٤ثااً ٔؿاُح   ،ٚ والاؼ قا٥ة آ

تٛا٘اس تاٝ تدٕاع أالاح ٚ      اؾت واٝ ٔا٣   ذان يع٥فظٞىك٣ 

ٔتاط   ؾاا٘ت٣  90ٚ  48، 22طت٥ة ت ٞا تٝ قٛض٢ وٕه وٙس. عٕك افك

ٝ  غ٘ت٥ىا٣  ٞاا٢  افاك  ،USDA تٙس٢ اؾاؼ َثمٝٚ تط  تطت٥اة  آٖ تا

Az/Bwgz/BCz/Cz  ْا اط   ،ذان زض ا٤ٗ ُٔٙمٝ .ا٘س ٌصاض٢ قسٜ ٘ا

قاس  ٔتاطاوٓ    ذٛضز٣ٌ ذان٣ ٘ساقتٝ، أا تٝ وطز٣ٌ ٤ا تطن پف

ذكى٣، قٛض٢ ٚ ترط٤اة   ١تٛا٘س ٘ت٥د ٞا ٣ٔ اؾت وٝ ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ

 .طا ط قطا٤ٍ ال٥ّٕا٣ ٚ پٛقاف ٥ٌاا٣ٞ وآ تاقاس     تؾاذتاض ذان 

ٞا٢ ذاو٣ زض ا٤ٗ پطٚف٥ُ ٔكاٞسٜ ٍ٘طز٤اس   ، حًٛض وطْٕٞچ٥ٙٗ

ا٢ اظ قطا٤ٍ ظ٤ؿات٣ ياع٥ف ذاان ٚ وٕثاٛز      كا٘ٝ٘تٛا٘س  وٝ ٣ٔ

 120ظ٥ٔٙاا٣ زض ُٔٙمااٝ حااسٚز  ٤ااطعٕااك آب ظ .ٔااٛاز آِاا٣ تاقااس

 ٚ ٔٛاز ٔازض٢ اظ خٙؽ آتطفت اؾت. ٔتط ؾا٘ت٣

   در تٕمارَا خاک َاْ‌ئضگٓ ّمقأس (ب

   آٚضزٜ قسٜ اؾت. (1)خسَٚ  ٞا زض ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ١ٔما٤ؿ تا٤ح٘

 

 َاْ خاک در دي تٕمار َاْ ئضگٓ مٕاوگٕه : مقأسّ(۱) جديل
Table (1) Comparison of mean soil properties between Tamarix (under canopy) and control soils 

) Δ (Mean ± SD) قاٞس (Mean ± SD) پا٢ قٛضٌع ٔتغ٥ط 95%  CI) ٖٛٔآظ p 

 t 0.019 (0.02to0.32)0.174+ 0.05 ± 0.276 0.07 ± 0.450 (%)  وطتٗ آ٣ِ

 5.86 ± 0.32 4.92 ± 0.28 +0.94(0.52to1.35) t <0.001 (mg/100g)  ت٥ٛٔؽ ٥ٔىطٚت٣ وطتٗ

 16.45 ± 1.12 10.91 ± 0.95 +5.54(1.33to9.75) t 0.010 (mg N/g)  پتا٘ؿ٥ُ ٥٘تط٤ف٥ىاؾ٥ٖٛ

mg CO₂)  تٙفؽ تطا٥ٍ٘رتٝ /100g·h) 12.12 ± 1.35 21.05 ± 1.84 −8.93(-10.2to-2.65) t 0.011 

mg CO₂)تٙفؽ پا٤ٝ  /100g·h) 0.392±0.15 0.474±0.22 -0.082(-0.37to0.20) t 0.52 

EC (ds/m) 105.70 ± 6.03 80.64 ± 12.1 25.02(10.1to39.9) t 0.003 

Mg (g/L) 1.11±0.07 0.70±0.35 0.41(-0.02to0.84) t 0.03 

K (g/L) 0.20±0.04 0.16±0.006 0.04(-0.016to0.096) t 0.08 
P (g/L) 0.005±0.001 0.003±0.0002 0.002(-7.33to0.005) U 0.11 

HCO3 (g/L) 0.21±0.05 0.14152±0.01 0.072(0.007to0.13) U 0.11 

Cl (g/L) 40.13±12.28 28.35±5.67 11.78(-3.2to26.8) U 0.15 

Ca (g/L) 1.41±0.12 1.24±0.23 0.17(-0.12to0.46) t 0.18 

Na (g/L) 25.116±8.42 21.79±3.51 3.31(-6.97to13.6) t 0.4 

SAR 170.94±57.93 175.50±20.69 -4.55(-75.2to66.1) t 0.87 

اوتخاب مىطقٍ ي 

 برداری ومًوٍ
سازی آمادٌ

 َای خاکومًوٍ

َای سىجش

 زیستی

َای سىجش

 شیمیایی

َای آماری تحلیل

َا ي مقایسۀ میاوگیه

 تصحیح چىذگاوٍ

 



۰۴۱۴ (، تابستان۴7)پیاپی  2بیابان، سال چهاردهم، شماره   مهندسی اکوسیستم پصوهشی  مجله علمی                                                                           50 

ٞا ٘كاٖ زاز وٝ حًاٛض ا٤اٗ ٥ٌااٜ ٘ماف ٤اه ٟٔٙاسؼ        ٤افتٝ

ىٛقاا٥ٕ٥ا٣٤ ٚ ف٥ع٤ ٞااا٤ٚ‌٢ػٌاا٣وٙااس ٚ  اوٛؾ٥ؿااتٓ ضا ا٤فااا ٔاا٣

 ٝ غ٤ى٣ ذان ضا تا . ؾااظز  ٔا٣ َاٛض لاتاُ تاٛخ٣ٟ زٌطٌاٖٛ      ت٥ِٛٛ

 14وٝ اظ تا٥ٗ   ( حاو٣ اظ آٖ اؾت1ٞا )خسَٚ  ٚتح٥ُّ زازٜ تدع٤ٝ

زاض٢ ضا تا٥ٗ   ٔتغ٥ط تفاٚ  آٔااض٢ ٔعٙا٣   6قسٜ،  ٥ٌط٢ ٔتغ٥ط ا٘ساظٜ

تط٤ٗ ا٤ٗ تغ٥٥اطا ،   زٞٙس. ٟٔٓ ت٥ٕاض پا٢ قٛضٌع ٚ قاٞس ٘كاٖ ٣ٔ

ز. ا٤اٗ   ذان زض ظ٤ط ؾا٤ٝ زاض وطتٗ آ٣ِ افعا٤ف ٔع٣ٙ تاٖ قٛضٌع تٛ

تٛاٖ عٕستاً ٘اق٣ اظ افعا٤ف ٚضٚز ٔٛاز آ٣ِ تٝ ذاان   ٣پس٤سٜ ضا ٔ

ٚ  1)٥ِتاط  ض٤اع٢ ٚ ؾاا٤ط تما٤اا٢ ٥ٌاا٣ٞ زا٘ؿات      تاطي  اظَط٤اك 

ٕٞؿاٛ تاا ا٤اٗ افاعا٤ف، فعا٥ِات ٥ٔىطٚتا٣        (.2022ٕٞىاضاٖ ؛ 

ٌ تٝ چطذ ٝ ٥٘تطٚغٖ )پتا٘ؿ٥ُ ٥٘تط٤ف٥ىاؾا٥ٖٛ( ٥٘اع    ١ٔطتٛ  َاٛض  تا

ٖ  ٔع٣ٙ ز وٝ ٘كاا ٥عتط قاسٖ  حاناّر  ٠زٞٙاس  زاض٢ افعا٤ف ٤افتٝ تٛ

غ٤ه زض آٖ اؾات. افاعا٤ف   اتط قسٖ فط ذان ٚ فعاَ ٤ٙسٞا٢ ت٥ِٛٛ

پتا٘ؿا٥ُ ٥٘تط٤ف٥ىاؾا٥ٖٛ ٔعٕاٛلاً تاا افاعا٤ف زض زؾاتطؼ تااٛزٖ       

حااَ، ٤ىا٣ اظ ٘تاا٤ح     تاا٤ٗ. ٥٘تطٚغٖ ٔعس٣٘ زض ذان ٔطتثٍ اؾت

زاض تٙفؽ تطا٥ٍ٘رتٝ زض ذاان پاا٢    ظاٞط ٔتٙالى، واٞف ٔع٣ٙ تٝ

ز. ا٤ٗ ٔٛيٛگ ٔا٣  ا٢ زاقاتٝ   تٛا٘اس تٛخ٥ٟاا  پ٥چ٥اسٜ    قٛضٌع تٛ

ٞاا   ٥ٔىطٚتا٣ زض ا٤اٗ ذاان    ١ٕٔىٗ اؾات خأعا   اظخّٕٝتاقس؛ 

٣٤ ت٥كتط٢ زض ٔهطف ؾٛتؿاتطا  ا، واضٔاز٠ آ٣ِز٥ُِ ٚفٛض ٘ؿث٣  تٝ

ٔااز٠  ٢ تاٝ افاعٚزٖ   پ٥سا وطزٜ تاقس ٚ تٙاتطا٤ٗ پاؾد تٙفؿ٣ وٕتاط 

ٝ ٘كااٖ زٞاس.    خس٤س آ٣ِ ٔتٙااٚب، ٕٔىاٗ اؾات عأاُ      َاٛض  تا

 .ٞاا قاٛز   ز٤ٍط٢ ٔا٘ع اظ پاؾد وأُ ٥ٔىطٚاضٌا٥٘ؿٓ ٠ٔحسٚزوٙٙس

عّات ا٤اٗ أاط تاٝ      ؛زاض٢ زض ت٥ٕاضٞا ٘ساقت پتاؾ٥ٓ تفاٚ  ٔع٣ٙ

ٞاا٢ ضؾا٣ ٚ ٘ماف     تحطن ٘ؿث٣ پتاؾ٥ٓ، پا٤اساض٢ آٖ زض واا٣٘  

ٌ ا تثاز٣ِ آٖ تا ؾُح  (2001 2،)ٍٔٙاُ ٚ وطوثا٣   ؾات ضؼ ٔطتٛ

ذان واٝ اظ عٛأاُ و٥ّاس٢ زض زؾتطؾا٣ عٙاناط       pH، ٕٞچ٥ٙٗ

قٛز، زض ٞط زٚ ت٥ٕاض ٘عز٤ه تٝ ذٙث٣ تاٛز ٚ   ظصا٣٤ ٔحؿٛب ٣ٔ

زٞس وٝ تغ٥٥طا   ا٤ٗ ٔٛيٛگ ٘كاٖ ٣ٔ زاض٢ ٘ساقت. تفاٚ  ٔع٣ٙ

ٚ ٘اٝ تغ٥٥اط زض    ،عٙانط ٔصوٛض ٘اق٣ اظ عّٕىطز ظ٤ؿات٣ قاٛضٌع  

ٞاا حااو٣ اظ آٖ اؾات واٝ      ٔدٕٛگ، ٤افتٝزضاؾت.  ذان ١اؾ٥س٤ت

ا٢، ٔٛخة  تطقح، ض٤عـ ٚ فعا٥ِت ض٤كٝ اظَط٤كحًٛض قٛضٌع 

قاسٜ ٚ تاعاث   زٌط٣ٌ٘ٛ تطو٥ة ق٥ٕ٥ا٣٤ ذاان پ٥طأاٖٛ ذاٛز    

                                           
1. Litter 
2. Mengel & Kirkby 

صا٣٤ ٘ظ٥اط  ٞا ٚ عٙاناط ظا   زاض قٛض٢، تطذ٣ وات٥ٖٛ افعا٤ف ٔع٣ٙ

ذاان )ِاْٛ   آ٘ىٝ عاٛا٣ّٔ ٔا٘ٙاس تافات     ٌطزز؛ حاَ وطتٗ آ٣ِ ٣ٔ

ٔكاتٝ، ٘مف  pH ٚ( ضؼ %24 ٚ ٔاؾٝ %34 ؾ٥ّت، %٤40ىؿاٖ تا 

٢ ٚ تطاؾااؼ ٘تاا٤ح خعفاط   . ا٘اس  ٞا ٘ساقتٝ چٙسا٣٘ زض ا٤ٗ تفاٚ 

زضناس٢ زض   49عاث ضقاس   ( وكت قاٛضٌع تا 2005ٕٞىاضاٖ )

 32زضنااس٢ زض ٥ٙٔااع٤ٓ ٚ  70زضنااس٢ زض پتاااؼ،  24فؿاافط، 

زضنس زض ٞسا٤ت اِىتط٤ى٣ قسٜ  40زضنس٢ زض وّؿ٥ٓ ٕٞچ٥ٙٗ 

ٞا٢ قٛضٌع ذٛزضٚ  زض ٌٛ٘ٝ ٘ظط قٛض٢اظ ٘تا٤ح ٔكات٣ٟاؾت وٝ 

ٔحٕااس٢ ٚ ا٢ وااٝ  زض ذٛظؾااتاٖ ز٤ااسٜ قااسٜ اؾاات. زض ُٔاِعااٝ

 Tamarix ramosissima Ledebزض ا٤الاْ ٚ تاط  ( 2017ٕٞىاضاٖ )

ٞاسا٤ت اِىتط٤ىا٣ زض   ٞا٢ ض٤ٚكٍاٜ اظ٘ظاط  ‌٤ٚػ٣ٌ ا٘س،  ا٘داْ زازٜ

 39/3تاا   09/0ظ٤ٕٙؽ تط ٔتط، وطتٗ آ٣ِ  زؾ٣ 03/9تا  ١92/0 زأٙ

 202ٚ  20تطت٥ة  زضنس، فؿفط ٚ پتاؼ تٝ 29/0تا  0 زضنس، اظ 

عٙٛاٖ قاسٜ   99/7تا  98/6اؾ٥س٤تٝ زضنس ٌطْ تط و٥ٌّٛطْ ٚ  ٣ّ٥ٔ

اؾت وٝ قطا٤ٍ تؿ٥اض ٔتفاٚت٣ تا ض٤ٚكٍاٜ قٛضٌع زض ذٛظؾاتاٖ  

زض ( 2016ٚ ٕٞىاااضاٖ ) ٔمااسْ اؾاااؼ ُٔاِعااا  ضٚحاا٣زاضز. تط

ٞااسا٤ت ٘ظاط  اظ Tamarix spض٤ٚاف   ٠زقات ؾ٥ؿاتاٖ ٔحااسٚز  

زض  ٔاز٠ آِا٣ ظ٤ٕٙؽ تط ٔتط ٚ اظ٘ظط  زؾ٣ 35/35تا  9/4اِىتط٤ى٣ 

٘تاا٤ح ٔطتاٌٛ تاٝ    زضنس عٙٛاٖ قاسٜ اؾات.    1تا  02/0 ٔحسٚز٠

ٞا٢  ٞا٢ ظ٤ؿت٣ ذان ٘كاٖ زاز وٝ تٙفؽ پا٤ٝ ت٥ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ قاذم

µg CO₂ 0.39) قاٛضٌع  ذان پا٢  g⁻ ¹ h⁻  قااٞس  ١ٚ ٕ٘ٛ٘ا ( ¹

(0.47 µg CO₂  g⁻ ¹ h⁻ زاض٢ ٘ساقت. ا٤ٗ ٤افتاٝ   ٔع٣ٙ تفاٚ  (¹

تاأ ٥ط   ٞا تحات  ٥ٔىطٚاضٌا٥٘ؿٓ ١زٞس وٝ ٥ٔعاٖ فعا٥ِت پا٤ ٘كاٖ ٣ٔ

تاٛاٖ ٌفات واٝ     قاٛضٌع لاطاض ٍ٘طفتاٝ ٚ ٔا٣     ١حًٛض زضذتچا 

خٕع٥ت ٥ٔىطٚت٣ تٛا٘ؿتٝ اؾت تا قطا٤ٍ ذاال ض٤عٚؾافط ا٤اٗ    

٘اػاز ٚ ٕٞىااضاٖ    ٥ٌاٜ تُاتك ٤اتاس. ٘تاا٤ح ٔكاات٣ٟ تٛؾاٍ ٥٘اه     

 ؛ٞا٢ قٛض ٔٙاَك ذكه ٌاعاضـ قاسٜ اؾات    زض ذان (2020)

  ٓ  ١ٞاا تاا حفاع فعا٥ِات پا٤اٝ، اظ ٞع٤ٙا       خا٣٤ واٝ ٥ٔىطٚاضٌا٥٘ؿا

٥ِى٣ واؾتٝ ٚ تٝ واضا٣٤ تالاتط٢ زؾت ٤افتٝ ٓ  .ا٘س ٔتاتٛ ظٔااٖ تاا    ٞا

ْ قٙاذت٣ تؿ٥اض ٟٔٓ ز٤ٍط  ا٤ٗ تٟثٛزٞا زض حانّر٥ع٢، ٤ه ا ط تٛ

ٝ  وٝ آٖ قٛضٌع ٥٘ع آقىاض قس  قاٛض٢ ذاان   افعا٤ف لاتُ تٛخا

ف٥ت ٔا٘ٙس قاٛضٌع   اؾت. ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ شات٣ تؿ٥اض٢ اظ ٥ٌاٞاٖ ٞاِٛ

  ٍ ٞااا٢ قااٛض،  اؾاات. ا٤ااٗ ٥ٌاٞاااٖ تااطا٢ ؾاااظٌاض٢ تااا ٔحاا٥

 ظسز ٕ٘ى٣ ٤ا تدٕع ٕ٘اه  اظَط٤كٞا٣٤ ٔا٘ٙس زفع ٕ٘ه  ٔىا٥٘ؿٓ
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ٞا ضا زاض٘س وٝ زضٟ٘ا٤ت ٔٙدط تٝ افعا٤ف  ٞا ٚ ض٤عـ آٖ زض تطي

ً  قاٛز  ظّظت ألاح زض ذان ٔا٣   (2020ٕٞىااضاٖ، ٚ  1)غا٘ا

     ٓ زض . ذاٛا٣٘ زاضز  افعا٤ف ظّظت ٥ٙٔع٤ٓ ٥٘اع تاا ا٤اٗ پس٤اسٜ ٞا

قسٜ تٝ ضٚـ تاٛ٘فط٣٘ٚ،   انلاح  pذاْ،   p، ٔماز٤ط (2) خسَٚ

ٌااعاضـ ( q) ٔماااز٤ط ،(FDR) ٚ ٘ااطخ وكااف ذُااا٢ واااشب

 اااؾت٥ٛز٘ت ٤ (t) ٞا٢ پاضأتط٤ه ا ط تطا٢ آظٖٔٛ ٠ا٘س. ا٘ساظ قسٜ

t  نٛض  تٝ ِٚف Cohen’s d تطا٢ آظٖٔٛ ٘اپاضأتط٤ه ٚ  ٗ  –ٔا

ٝ   تٝ( U) ٤ٚت٣ٙ تا٤ؿاط٤اَ ٔحاؾاثٝ    -ا٢ نٛض  ٕٞثؿات٣ٍ ضتثا

ٞا٢ تالاتط زض  ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٠زٞٙس ا ط ٘كاٖ ٠ٌطز٤س. ٔماز٤ط ٔثثت ا٘ساظ

ذان پا٢ تاج قٛضٌع ٘ؿثت تٝ ذاان قااٞس ٚ ٔمااز٤ط ٔٙفا٣     

ٍٞٙاا٣ٔ  . ٞا٢ تالاتط زض ذان قاٞس ٞؿاتٙس  ٥ٔا٠ٗ٥ٍ٘ زٞٙس ٘كاٖ

( تااظت٣ٙ٥  2ٞاا٢ تهاح٥ح چٙسٌا٘اٝ )خاسَٚ      ٘تا٤ح تا ضٚـوٝ 

قااس٘س، ٔكاااٞسٜ قااس وااٝ تٟٙااا تفاااٚ  زض ٥ٔااعاٖ پتا٘ؿاا٥ُ    

زاض  تاٛ٘فط٣٘ٚ ٔعٙا٣   ٥٘١تط٤ف٥ىاؾ٥ٖٛ تحت تهاح٥ح ؾارت٥ٍطا٘  

تاط اؾات،    واٝ وااضتطز٢   FDR حااَ، تهاح٥ح   تاا٤ٗ .تال٣ ٔا٘س

، تااٙفؽ (q=0.07) ا٥ٕٞاات آٔاااض٢ ٔتغ٥طٞااا٢ وااطتٗ آِاا٣   

 ١ا ٥٘اااع زض آؾاااتا٘ ض  EC(q=0.05) ٚ( q=0.16) تطا٥ٍ٘رتاااٝ

تاطا٢ ا٤اٗ ٔتغ٥طٞاا٢ و٥ّاس٢      ا اط  ٠ا٘اساظ . زاض٢ ٘كاٖ زاز ٔع٣ٙ

زٞس واٝ ا اط اؾاتمطاض     ا٤ٗ ٔٛيٛگ ٘كاٖ ٣ٔتعضي اضظ٤ات٣ قس. 

ٞااا٢ ظ٤ؿاات٣ ٚ قاا٥ٕ٥ا٣٤ ذااان اظ٘ظااط   قااٛضٌع تااط ٤ٚػٌاا٣

قٙاذت٣ ٚ واضوطز اوٛؾ٥ؿت٣ٕ ٔعٙازاض تٛزٜ اؾت، حت٣ اٌاط   تْٛ

ٝ    ٞا تٝ آٔاض٢ آظٖٔٛتٛاٖ  ٞاط  زض  ز٥ُِ ٔحاسٚز٤ت حدآ ٕ٘ٛ٘ا

زض  .ٞاا٢ ذاان وااف٣ ٘ثاٛزٜ تاقاس      ٤ا ٘ا٣ٍٕٙٞ شات٣ زازٜ ت٥ٕاض

ٝ    ٞا٢ آٔاض٢ ولاؾ٥ه تٝ ٚالع، آظٖٔٛ ٞاا   قس  تاٝ تعاساز ٕ٘ٛ٘ا

ٞاا٢   تٛا٘ٙاس تفااٚ    ٞا٢ وٛچه ٣ٔ حؿاؼ ٞؿتٙس ٚ زض َطح

ٗ    تعضي ٚالع٣ ضا تٝ  نٛض  ظ٥طٔعٙازاض ٌاعاضـ وٙٙاس. ٕٞچٙا٥

ٝ   ؾارت  ١ٞا٢ چٙسٌا٘ اؾتفازٜ اظ انلاح ٤ٚاػٜ ضٚـ   ٥ٌطا٘اٝ )تا

زٞس، أا لسض   تٛ٘فط٣٘ٚ( احتٕاَ ذُا٢ ٘ٛگ اَٚ ضا واٞف ٣ٔ

ٗ اظ .وٙاس  آظٖٔٛ )تٛاٖ تكر٥م ا ط ٚالع٣( ضا ٥٘ع وٓ ٣ٔ ضٚ،  ا٤ا

ا ط ٚ  ٠ٚ ٞٓ تٝ ا٘ساظ زض تفؿ٥ط ٘تا٤ح تا٤س ٞٓ تٝ ٔعٙازاض٢ آٔاض٢

حتا٣ ظٔاا٣٘ واٝ     ا٥ٕٞت اوِٛٛغ٤ه تٛخٝ قٛز. تٝ ت٥اٖ ز٤ٍاط، 

ٞاا   ٘ظط آٔاض٢ ٔعٙازاض ٥٘ؿتٙس، تعض٣ٌ تفااٚ  تطذ٣ پاضأتطٞا اظ

ٞاا٢ واطتٗ    تٛا٘س تط چطذٝ زٞس وٝ اؾتمطاض قٛضٌع ٣ٔ ٘كاٖ ٣ٔ

                                           
1. Zhang 

ٚ ٥٘تطٚغٖ، ظٙا٢ عٙانط ظصا٣٤ ٚ عّٕىطز ٥ٔىطٚت٣ ذاان ا اط   

ُ زض .تٛخ٣ٟ زاقاتٝ تاقاس    لاتُ ٝ   ٔماتا  ، ٥ٔاعاٖ تاٙفؽ تطا٥ٍ٘رتا

(SIR) ٕٝ٘ٛ٘ 12.12) ٞا٢ پا٢ قٛضٌع زض µg CO₂  g⁻ ¹ h⁻ ¹) 

µg CO₂ 21) ٘ؿثت تٝ قاٞس  g⁻ ¹ h⁻ ¹ ) ٝ زاض٢  َاٛض ٔعٙا٣   تا

ا٤اٗ وااٞف ٕٔىاٗ اؾات ٘اقا٣ اظ      (. p < 0.05) واٞف ٤افت

تط ٔٙاتع وطت٣ٙ لاتُ تدع٤اٝ زض ض٤عٚؾافط قاٛضٌع     و٥ف٥ت پا٥٤ٗ

ٞاا ٚ   ض٤اعٜ  ٕ٘ى٣ ٔٛخٛز زض تاطي تاقس، ظ٤طا تطو٥ثا  ف٣ِٛٙ ٚ 

تٛا٘ٙس زؾتطؾ٣ ؾط٤ع تٝ وطتٗ  ٣ٔ  Tamarix ا٢ تطقحا  ض٤كٝ

ضح٥ٕا٣  س )ٞا ٔحسٚز ؾااظ٘  ضا تطا٢ ٥ٔىطٚاضٌا٥٘ؿٓ خصب  لاتُ

ٕٞچ٥ٙٗ، قاٛض٢ ذاان ٚ فكااض اؾإع٢     (. 2021 ٕٞىاضاٖ،ٚ 

 ٓ ٞاا٢   حانُ اظ آٖ ٕٔىٗ اؾت ٔٛخة ؾطوٛب فعا٥ِت آ٘اع٤

س پاؾد تٙفؿا٣ ؾاط٤ع قاسٜ تاقا    ؾ٣ِّٛ ٚ ٔحسٚز٤ت زض  تطٖٚ

، ٥ٔاعاٖ  SIR زض تا ٚخاٛز وااٞف  (. 2015 ٕٞىاضاٖ،ٚ  2)٥ِاً٘

ٝ   (MBC) ت٥ٛٔؽ ٥ٔىطٚت٣ وطتٗ َاٛض   زض ذان پا٢ قاٛضٌع تا

ا٤اٗ افاعا٤ف    (.p< 0.01) زاض٢ تالاتط اظ ذان قاٞس تاٛز  ٔع٣ٙ

ض٤اعـ تاطي، تطقاحا      اظَط٤كتٛا٘س ٘اق٣ اظ ٚضٚز وطتٗ  ٣ٔ

ؾ٢ٛ ز٤ٍط، پا٥٤ٗ وطتٗ زض ذان تاقس. اظتثث٥ت تٟتط ا٢ ٚ  ض٤كٝ

زض پاا٢   (qCO2) تٛزٖ ٘ؿثت تٙفؽ پا٤ٝ تٝ ت٥اٛٔؽ ٥ٔىطٚتا٣  

ٖ 096/0 زض تطاتاط  067/0قٛضٌع ) وااضا٣٤ ت٥كاتط    ٠زٞٙاس  ( ٘كاا

ٝ  ١خأع ا٢ اظ  ٥ٔىطٚت٣ زض ٔهطف ا٘طغ٢ اؾت وٝ ٔعٕٛلاً ٘كاا٘

ظا تّما٣   قاطا٤ٍ تاٙف   اپا٤ساض٢ اوٛؾ٥ؿتٓ ٥ٔىطٚت٣ ٚ اُ٘ثاق ت

(. 2015 ٕٞىاضاٖ،ٚ  ٥ِاً٘ ؛1990، زٚٔفز )ا٘سضؾٖٛ ٚ قٛ ٣ٔ

ُ  ٕٞچ٥ٙٗ، ٥ٔعاٖ پتا٘ؿ٥ُ ٥٘تط٤ف٥ىاؾ٥ٖٛ تٝ تاٛخ٣ٟ زض    َٛض لاتا

ا٤ٗ ٔٛياٛگ   (.p < 0.01) ذان پا٢ قٛضٌع ت٥كتط اظ قاٞس تٛز

٣ٔ       ْ NH₄) تٛا٘اس ٘اقا٣ اظ افاعا٤ف زؾتطؾا٣ تاٝ آ٥٘ٛٔاٛ ⁺ )

ٞاا٢ قاٛضٌع ٚ ٥٘اع فاطاٞٓ قاسٖ       ض٤اعٜ  تطي ١حانُ اظ تدع٤

تط تطا٢ فعا٥ِت ٥٘تط٤فا٤طٞا زض ض٤عٚؾفط ا٤ٗ ٥ٌااٜ   قطا٤ٍ ٔٙاؾة

ٝ  تاقس. ٌعاضـ ٞاا٢ قٛضپؿاٙس    ٞا٣٤ حاو٣ اظ آٖ اؾت وٝ ٌٛ٘ا

ذان، واٞف فكطز٣ٌ ٚ تٟثٛز  ١تا افعا٤ف ت٤ٟٛ Tamarix ٔا٘ٙس

٤ٙااس اتٛا٘ٙااس قااطا٤ٍ ٞااٛاظ٢ لاظْ تااطا٢ فط ؾاااذتاض ذااان ٔاا٣

. (2023 ٕٞىاااضاٖ،ع٥ّااعازٜ ٚ س )٤ف٥ىاؾاا٥ٖٛ ضا فااطاٞٓ وٙٙاا٥٘تط

ٞاا٢ ٥٘تط٤فاا٤ط    ٞا٢ قٛض، ظاِة قسٖ آضوا٣  ٕٞچ٥ٙٗ زض ذان

س ) ٤ٙس تاقاتٛا٘س ز٥ُِ افعا٤ف واضا٣٤ ا٤ٗ فط ٔماْٚ تٝ قٛض٢ ٣ٔ

                                           
2. Liang 
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آٔاسٜ تاا ؾاا٤ط     زؾات  ٘تا٤ح ظ٤ؿت٣ تٝ (.2021ٕٞىاضاٖ،غاً٘ ٚ 

ٝ  ٕٞاًٞٙ تٛز.ٞا٢ ف٥ع٤ى٣ ٚ ق٥ٕ٥ا٣٤ ذان ٥٘ع  ٤ٚػ٣ٌ ٓ  تا  ضظا

ٞاسا٤ت  (، 8ل٥ّاا٣٤ )٘عز٤اه تاٝ      pHٚخٛز تافت ِْٛ ؾا٥ّت٣، 

ٔٙاؾث٣ تطا٢ ضقس ٚ پا٤اساض٢ خٛأاع    ١اِىتط٤ى٣ ٘ؿثتاً تالا ظ٥ٔٙ

تٛاٖ ٌفت وٝ ٌطچاٝ   ٥ٔىطٚت٣ فطاٞٓ وطزٜ اؾت. زضٔدٕٛگ ٣ٔ

 قٛضٌع تا افعا٤ف قٛض٢ ذاان ٕٔىاٗ اؾات تطذا٣     ١زضذتچ

 ١ٚاؾُ تأ ٥ط لطاض زٞس، تٝ تٞا٢ فعا٥ِت ٥ٔىطٚت٣ ضا تح قاذم

ٚ عٙاناط ظاصا٣٤، ٔٛخاة افاعا٤ف ت٥اٛٔؽ       ٔاز٠ آِا٣ افعا٤ف 

٥ٔىطٚت٣ ٚ واضا٣٤ اوٛؾ٥ؿتٓ ٥ٔىطٚتا٣ زض ٔما٤ؿاٝ تاا ٔٙااَك     

ٞاا٢ آٔااض٢    ٘تا٤ح آظٖٔٛ( 2خسَٚ ). فالس ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ قسٜ اؾت

ٚ  (FDR) تٛ٘فط٣٘ٚ ٚ ٠قس انلاح p ا٢ ٕٞطاٜ تا ٔماز٤ط ٕ٘ٛ٘ٝ زٚ

 آٚضزٜ قسٜ اؾت. ا ط ٠ا٘ساظ

 
 اثز ِي بزآيرد اوداس (FDR) ًَچبزگ–َاْ بًوفزيوٓ ي بىجامٕىٓ ضدٌ بٍ ريش تعدٔل p اْ ضامل مقادٔز َاْ ديومًوٍ وتأج آسمًن :(2جديل )

Table (2): Results of two-sample tests including Bonferroni and Benjamini–Hochberg (FDR) adjusted p-values and effect size estimates 

 ٔتغ٥ط
P 

 (ان٣ّ)
p 

(Bonferroni) 
q 

(FDR) 
Cohen’s d تفؿ٥ط ا ط 

 تعضي 1.85 0.07 0.28 0.019 (%)  وطتٗ آ٣ِ

 تعضي 0.001 0.01 0.01 3.36> (mg/100g)  ت٥ٛٔؽ ٥ٔىطٚت٣ وطتٗ

 تعضي 0.010 0.15 0.05 2.11 (mg N/g)  پتا٘ؿ٥ُ ٥٘تط٤ف٥ىاؾ٥ٖٛ

mg CO₂)  تٙفؽ تطا٥ٍ٘رتٝ /100g·h) 0.011 0.16 0.05 -2.08 تعضي 

mg CO₂)تٙفؽ پا٤ٝ   /100g·h) 0.52 1 0.6 -0.41 وٛچه 

EC (ds/m) 0.003 0.05 0.02 2.6 تعضي 

Mg (g/L) 0.03 0.51 0.1 1.61 تعضي 

K (g/L) 0.08 1 0.18 1.23 تعضي 

P (g/L) 0.11 1 0.19 0.64 تعضي 

HCO3 (g/L) 0.11 1 0.19 0.64 ٍٔتٛؾ 

Cl (g/L) 0.15 1 0.22 0.6 ٍٔتٛؾ 

Ca (g/L) 0.18 1 0.25 0.25 ٍٔتٛؾ 

Na (g/L) 0.4 1 0.55 0.55 تعضي 

SAR 0.87 1 0.87 0.87 ذ٣ّ٥ وٛچه 

 

زٞس وٝ قٛضٌع تأ ٥ط٢ زٌٚا٘اٝ تاط ذاان     ا٤ٗ ٘تا٤ح ٘كاٖ ٣ٔ

زاضز. اظ ٤ه ؾٛ تا افعا٤ف وطتٗ آ٣ِ، ت٥ٛٔؽ ٥ٔىطٚت٣ ٚ پتا٘ؿ٥ُ 

وٙاس ٚ   ٥٘تط٤ف٥ىاؾ٥ٖٛ تٝ تٟثٛز و٥ف٥ت ظ٤ؿات٣ ذاان وٕاه ٔا٣    

ٚ پا٤ااساض٢ تٛا٘ااس ٘مااف ٟٕٔاا٣ زض افااعا٤ف حانااّر٥ع٢   ٔاا٣

ذاان،  ؾا٢ٛ ز٤ٍاط، تاا افاعا٤ف قاٛض٢      اظ ؛اوٛؾ٥ؿتٓ ا٤فا وٙاس 

٤ٚػٜ ٞسا٤ت اِىتط٤ى٣ ٚ ظّظت ٥ٙٔع٤ٓ، ذُاط تكاس٤س قاٛض٢     تٝ

 ٝ ٞاا٢ ا٤اٗ پاػٚٞف تاا      زض ٔٙاَك حؿاؼ ضا تٝ ٕٞطاٜ زاضز. ٤افتا

ٝ  ،ذاٛا٣٘ زاضز  ٞا٢ پ٥ك٥ٗ ٞٓ ٌعاضـ واٝ پػٚٞكاٍطاٖ    ٢َاٛض  تا

ٞاا٢ قٛضپؿاٙس يإٗ تٟثاٛز      ا٘س وٝ ٌٛ٘ٝ ز٤ٍط٢ ٥٘ع تأو٥س وطزٜ

قاٛ٘س.   ٞاا ٔا٣   هقطا٤ٍ ظ٤ؿت٣ ذان، ٔٛخة افعا٤ف تدٕع ٕ٘

تٙاتطا٤ٗ، اؾتفازٜ ٚ ٌؿتطـ قٛضٌع زض ٔس٤ط٤ت اضايا٣ تا٤اس تاا    

زض ٘ظط ٌاطفتٗ قاطا٤ٍ اوِٛاٛغ٤ى٣ ُٔٙماٝ ٚ حؿاؾا٥ت آٖ تاٝ       

تاٛاٖ ٘ت٥داٝ ٌطفات واٝ      ٔا٣  ،َٛض وّا٣  قٛض٢ نٛض  ٥ٌطز. تٝ

ذاان ِٚا٣ تاا پتا٘ؿا٥ُ      ا٢ تا ا طا  ٔثثت تط ظ٤ؿت قٛضٌع ٌٛ٘ٝ

آٖ ٥٘اظٔٙاس ض٤ٚىاطز٢    افعا٤ف قٛض٢ اؾت ٚ ٔس٤ط٤ت وااضتط٢ 

ز  .ٔتٛاظٖ ٥ٔاٖ ٔعا٤ا ٚ ٔعا٤ة آٖ ذٛاٞس تٛ

  گٕزْ وتٕجٍ
 قااٛضٌع ١٘تااا٤ح ا٤ااٗ پااػٚٞف ٘كاااٖ زاز وااٝ حًااٛض زضذتچاا

(Tamarix sp. )  ٞااا٢  تغ٥٥ااطا  ٔعٙااازاض٢ زض تطذاا٣ ٤ٚػٌاا٣

غ٤ه ذان ا٤داز ٣ٔ وٙس. زض پا٢ قٛضٌع، ٔمااز٤ط   ق٥ٕ٥ا٣٤ ٚ ت٥ِٛٛ

   ٚ پتا٘ؿا٥ُ ٥٘تط٤ف٥ىاؾا٥ٖٛ    وطتٗ آ٣ِ، تاا٤ٛٔؽ ٥ٔىطٚتا٣ واطتٗ 

ٖ  تٝ ز وٝ ٘كاا تٟثاٛز   ٠زٞٙاس  َٛض ٔعٙازاض٢ ت٥كتط اظ ذان قاٞس تٛ

ؾاض ا٤اٗ ٌٛ٘اٝ    ٞا٢ ٥ٔىطٚت٣ زض ؾا٤ٝ ٚ فعا٥ِت ٔاز٠ آ٣ِٚيع٥ت 
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ٝ    وٙس وٝ تااج  اؾت. ا٤ٗ ٘تا٤ح تأو٥س ٣ٔ ٤ٚاػٜ   پٛقاف قاٛضٌع، تا

افعا٤ف ٚضٚز٢ لاقاثطي ٚ ٔاٛاز آِا٣ ٚ ا٤دااز قاطا٤ٍ       اظَط٤ك

تط، ظ٥ٔٙٝ ضا تطا٢ اضتما٢ و٥ف٥ت ظ٤ؿات٣ ذاان    ٙاؾةض٤عال٣ٕ٥ّ ٔ

ٞا ٘ظ٥ط تٙفؽ تطا٥ٍ٘رتاٝ   ؾاظز. زضٔماتُ، تطذ٣ قاذم فطاٞٓ ٣ٔ

ٚ ظّظت ؾس٤ٓ ٚ وّط تفاٚ  ٔعٙازاض٢ تا قاٞس ٘ساقتٙس ٤ا حتا٣  

زض تطذ٣ ٔٛاضز ٌطا٤ف تٝ ٔمااز٤ط تاالاتط زض قااٞس زاقاتٙس واٝ      

٣ٔ  ٛ ض ٚ ؾاس٣ٕ٤ ٚ  تٛا٘س ٘اق٣ اظ ؾاظٌاض٢ قٛضٌع تا قطا٤ٍ قا

ٝ  .زاض ا٤ٗ عٙانط زض ض٤عٔح٥ٍ آٖ تاقاس  عسْ واٞف ٔع٣ٙ َاٛض   تا

 ١زٞاس واٝ اؾاتمطاض زضذتچا     ٞا٢ ا٤ٗ ُٔاِعٝ ٘كاٖ ٔا٣  و٣ّ، ٤افتٝ

   ٝ تٛا٘اس تاا تٟثاٛز     ذكاه ٔا٣   قٛضٌع زض ٔٙااَك ذكاه ٚ ٥ٕ٘ا

افااعا٤ف وااطتٗ آِاا٣ ٚ   اظخّٕااٝٞااا٢ و٥ّااس٢ ذااان،   ٤ٚػٌاا٣

پا٤ااساض٢ ٞااا٢ ٥ٔىطٚتاا٣، ٘مااف ٟٕٔاا٣ زض اضتمااا٢     فعا٥ِاات

ْ طٞاا تغ٥٥اط   ٞا٢ قىٙٙسٜ ا٤فا وٙس. ٞطچٙاس تطذا٣ ٔتغ٥   ؾاظٌاٖ تٛ

ا طٞااا٢ تااعضي  ٠خٟاات تغ٥٥ااطا  ٚ ا٘ااساظٔعٙااازاض٢ ٘ساقااتٙس، 

ْ ٠زٞٙس آٔسٜ ٘كاٖ زؾت تٝ قٙاذت٣ ا٤اٗ ٌٛ٘اٝ زض تٟثاٛز     ا٥ٕٞت تٛ

 ١عٙٛاٖ ٤اه ٌٛ٘ا   تٛاٖ قٛضٌع ضا تٝ ذان اؾت. تط ا٤ٗ اؾاؼ، ٣ٔ

ٝ   ؾاظٌاض تا قطا٤ٍ تاٙف  ٞاا٢ ٔاس٤ط٤ت    ظا٢ ذٛظؾاتاٖ زض تط٘أا

ٞطچٙاس تٛخاٝ تاٝ     ؛ٔٙاتع َث٥ع٣ ٚ اح٥ا٢ ؾطظ٥ٔٗ زض ٘ظط ٌطفت

پ٥أسٞا٢ احتٕا٣ِ افعا٤ف قٛض٢ زض تطذ٣ قطا٤ٍ ٥٘ع ياطٚض٢  

 .اؾت

  قدرداوٓ

اَٚ  ٠ا٤ٗ ٔماِٝ حانُ ترك٣ اظ ٘تاا٤ح َاطح تحم٥ماات٣ ٍ٘اض٘اس    

 ٖ ٞااا ٚ  ف ذااان خٍٙااُؾااٙدف ٚ پااا٤» اؾاات وااٝ تااا عٙااٛا

تحم٥ماا    ١زض ٔؤؾؿا « ؾا٥ٙس٢ -ناحاضا  ١ظاضٞا٢ ٘اح٥ا  زضذت

ٗ    خٍُٙ ٚؾا٥ّٝ   ٞا ٚ ٔطاتع وكٛض تٝ ته٤ٛة ضؾا٥سٜ اؾات. تاس٤

٤ٛ٘ؿٙسٜ ٘رؿت ٔطاتة ؾپاؼ ٚ لسضزا٣٘ ذٛز ضا اظ ٔدط٢ ّٔا٣  

َااطح، ٔطوااع تحم٥مااا  ٚ آٔااٛظـ وكاااٚضظ٢ ٚ ٔٙاااتع َث٥عاا٣ 

ٛضٔحٕس٢، ضئ٥ؽ ذٛظؾتاٖ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ خٙاب آلا٢ زوتط فطٞاز ٘

ٞا٢ ٥ٞسضٚال٥ّٓ ؾاظٔاٖ آب ٚ تاطق ذٛظؾاتاٖ    ٔحتطْ ٌطٜٚ ٔسَ

ٞا٢ ع٣ّٕ ٚ اخطا٣٤ زض فطا٤ٙس ا٘داْ ا٤اٗ پاػٚٞف    تاتت حٕا٤ت
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Extended Abstract 
Introduction: Tamarix spp. are halophytic, drought-tolerant shrubs that have either naturally expanded or been 

introduced through planting across many arid and semi-arid regions of Iran, including Khuzestan province. 

Owing to unique morphological and physiological traits—such as salt secretion via foliar glands, deep root 

systems, and the production of salt-rich litter—these shrubs significantly influence the chemical, biological, and 

physical properties of soil. Although sometimes considered invasive, their potential to improve degraded saline 

soils is generating growing ecological interest. 

 

Objectives: This study aims to evaluate the impact of Tamarix shrubs on key soil chemical and biological 

properties in a hyper-arid region of southwestern Iran. Specifically, it compares soil from beneath 

the Tamarix canopy with soil from adjacent, unvegetated control areas to assess the shrub's role in soil nutrient 

enrichment and the stimulation of microbial activity. 

 

Materials and Methods: The study was conducted in the Shadgan wetland area, located in southern Khuzestan 

province, Iran. The region has a hyper-arid climate, characterized by high temperatures, low annual rainfall 

(~150–200 mm), and high evapotranspiration (>2500 mm/year). Soil samples were collected from the 0–15 cm 

surface layer at two locations: beneath Tamarix canopies and from adjacent unvegetated control plots. Standard 

laboratory protocols were used to analyze chemical properties—including pH, EC, organic carbon (OC), 

available phosphorus (P), and exchangeable cations (K, Na, Mg, Ca)—and biological indices, such as basal 

respiration, substrate-induced respiration, microbial biomass carbon (MBC), and nitrification potential. An 

independent-samples t-test was used to statistically compare the two treatments. 

 

Results Soil organic carbon content was significantly higher under Tamarix canopies than in control plots 

(0.45% vs. 0.28%; Δ = 0.17, 95% CI: 0.02–0.32, *p* < 0.05), a difference that remained significant following 

multiple comparison corrections. This enrichment was associated with enhanced microbial activity; microbial 

biomass carbon and nitrification potential were approximately 25% and 30% greater under the shrubs, 

respectively (*p* < 0.05). In contrast, while moderate to large effect sizes were observed for substrate-induced 

respiration and sodium and chloride concentrations, these differences were not statistically significant after 

multiple comparison correction. Collectively, these findings indicate that Tamarix shrubs enhance soil biological 

quality by increasing organic matter input and stimulating microbial processes. 
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Conclusion:  The persistence of significant effects for key soil indicators after rigorous statistical correction 

underscores the ecological importance of Tamarix in rehabilitating saline, arid lands in Khuzestan. While the 

non-significant results for other indicators warrant further investigation, this study provides scientific evidence to 

support the inclusion of this native shrub in sustainable soil management and restoration strategies for dryland 

ecosystems. 

 

Keywords: Tamarix Spp., Soil Salinity, Hyper-Arid Ecosystems, Soil Nutrients, Microbial Biomass Carbon, 

Nitrification, Rhizosphere Effects, Khuzestan. 


