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 چکٕذٌ
 ؽشف٘تت . اػت گ٘بّٖ ٓتَد ؼتٗتشػ٘ت کشثي دس خبک ٍ ص، ٍ هقبثلِ ثب تغ٘٘شات اقل٘وٖ کبّؾ کشثي رَ ّٕب ساُ يٗهؤحشتشٗکٖ اص 

ٔ    دس پَؿؾ گ٘بّٖ ٍ خبک، ضوي ٍاثؼتگٖ ثِ ًَؿ کبسثشٕ اساضٖ، تب حذ صٗبدٕ کشثي ذاؿتٍ ًگْ تشػ٘ت  ثؼتگٖ ثتِ ًتَؿ گًَت

 يٗت ّتذ  اص ا ٍ اًتـتبس کتشثي داسًتذ.     يصه٘ ، تخشٗتکـَس خبک فشػبٗؾ ه٘بًگ٘ي ثبلإگ٘بّٖ داسد. اساضٖ دٗن ػْن صٗبدٕ دس 

ؿْشػتتبى   ٖاساضت  ٖقت ٘عج ّٕتب ٕ کتبسثش  شٗثب ػتب  ؼِٗدس هقب نٗاًگَس د ّٕب کشثي خبک دس تبکؼتبى ت٘تشػ ضاى٘ه ٖبثٗاسص ق،٘تحق

هبًٌتذ   ٖرْتبً  ّٕتب  گتبُ ٍٗ پب ٕا کشثي خبک حبكت  اص هٌتبثـ هتبَّاسُ    ٕثشآٍسد ّٕب ٍ ثْجَد دقت دادُ ٖثشسػ يٍ٘ ّوچٌ ذاى٘ػپ

SoilGrids ٖػتپغ ثشخت   ًوًَِ خبک ثشداؿتت ؿتذ.   50تقذاد  ،ٕهغبلقِ، اص ّش ًَؿ کبسثش يٗهٌؾَس اًزبم ا . ثِتهٌغقِ اػ يٗدس ا 

کتشثي   ضاى٘ت ه ت،ٗؿذ. دسًْب ن٘رْت ٍ استفبؿ هٌغقِ تشػ ت،٘ؿ ّٕب ٍ ًقـِ ذؿ ٕش٘گ خبک اًذاصُ ٖٗب٘وٍ٘ ؿ ٖکٗض٘ف ّٕبٖ ظگٍٗ

افتضاس   ًتشم  ٍ Soil Gridsعشٗتق ػتبٗت   اصه٘تضاى تشػت٘ت کتشثي ختبک      ّٕب دادُ .ذٗگشد ي٘٘تق  خبک ثب اػتفبدُ اص سٍؽ کَسُ ٖآل

Google Earth Engine ِّب بفتِٗ هَضَفٖ اسائِ گشدٗذ. ّٕب كَست ًقـِ ث  ِ ٕ هختلت  هشاتتـ،   ّتب ٕ کتبسثش هؼتبحت   ًـبى داد کت

ًـتبى   ّوچٌت٘ي . ًتتبٗذ  ّکتبس اػت 3156ٍ  8550، 64486، 66516، 144532تشت٘ت  ثِ ّب تبکؼتبىّب، کـبٍسصٕ، ثبغبت ٍ  رٌگ 

تشت٘تت   ّب ثِ ّب ٍ تبکؼتبى اػت ٍ ثقذ اص آى خبک کـبٍسصٕ، رٌگ  ؿذُ  شُ٘رخداد کِ ث٘ـتشٗي ه٘ضاى کشثي دس خبک هٌبعق هشتقٖ 

حبل اًگَس دٗتن   ثباٗي. اًذ دادُثِ خَد اختلبف کشثي کوتشٕ سا  ٓتي کشثي دس ّکتبس هقذاس رخ٘ش 9/319ٍ  418، 6/432، 6/451ثب 

 ٍ دٗن ًقؾ هْوٖ دس تشػ٘ت کشثي هٌغقِ داسد. داس ت٘ؿضوي حفبؽت اص اساضٖ 

 .، ؿْشػتبى ػپ٘ذاىنٗد ّٕب تبکؼتبى ،کبسثشٕ اساضٖخبک، حفبؽت اص ، خبک ٖکشثي آل ٓش٘رخ :َا ذياصٌٕکل
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 مقذمٍ
 ؾٗگشهتب  ٓذٗت دس پذ ٕذ٘اص فَاه  کل ٖکٗکشثي  ذ٘اکؼٕ گبص د

دسكتذ دس   60اص  ؾ٘ثت  ٍٖ ػتْو  ؿتَد ٖ هحؼتَة هت   ٖرْبً

 ٖٗ؛ ختذا 2010 ،ٍٕ لٌتذ  پتَس ٕ )هْذداسد  ي٘صه ٕدهب ؾٗافضا

اًتـتتبس  ٖاص هٌتتبثـ اكتتل ٖکتتٗ(. 2022رَقتتبى ٍ ّوکتتبساى، 

ّؼتتٌذ کتِ ثتب     ٕکـبٍسص ّٕب ؼتن٘کشثي دس رَ، ػ ذ٘اکؼٕ د

 ،ٖهحلتَلات صسافت   ٕبٗهبًٌذ ػَصاًذى ثقب ّٖٗب ت٘اًزبم فقبل

 يٗت ا ضاى٘ت ه ق،ٍ٘ ؿخن فو ٖتشٍطًً٘ ٖٗب٘و٘ؿ ٕهلش  کَدّب

ٍ  1ٌگش٘ل٘)ؿت  دٌّتذ ٖ هت  ؾٗافتضا  ٖتتَرْ   عَس قبثت   گبص سا ثِ

ِ  دٌّتذ ٖ ثشآٍسدّتب ًـتبى هت    .(2010ّوکبساى،   يٗت ػتْن ا  کت

دسكتذ   14حتذٍد   ٖوت ٘اقل شات٘٘دس تغ ٕکـبٍسص ّٕب ؼتن٘ػ

 يٗتش فٌَاى ثضسگ خبک، ثِ (.2012ٍ ّوکبساى،  2ٍسهَلي) اػت

 ًٖقـت  ،ٖخـتک  ّٕتب  ؼتتن ٘هخضى کتشثي دس اکَػ  يٗتش ثضسگ

ٍ  3هتتبسکغ) کٌتذ ٖ هت  فتب ٗکتتشثي ا ٖرْتبً  ٔدس چشخت  ٖاػبػت 

ِ ٍ  ٍاًت  ؛ 2005ٍ ّوکبساى،  4ل٘ف٘لذ؛ 2007ّوکبساى،   5،ّؼت٘

ِ  ت٘تشػتت بفتتت٘سّ ي،ٗثٌتبثشا  .(2002 اص  ٖکتتٗفٌتتَاى  کتشثي ثتت

دس کتبّؾ هختبعشات    ًٖقؾ هْوت هؤحش،  ٖتٗشٗهذ ٕساّجشدّب

 کٌتذ ٖ هت  فتب ٗا ٕا گلخبًِ ٕاص اًتـبس گبصّب ًٖبؿ ٖغ٘هح ؼتٗص

ِ  ت٘تشػ(. 2021 ،دل خشمٍ  ٖ)کَچک اًجبؿتت   ٕهقٌتب  کشثي ثت

اػتت   ٖهٌتبثـ آثت   بٗت  ٖبّ٘گ ٓتَد ؼتٗکشثي دس خبک، ص ذاسٗپب

 8،فشًبًتتذص ٍ اٌٗگتتشام؛ 2002 7،لال؛ 2015ّوکتتبساى،  ٍ 6چتتي)

کتِ   ؿتَد ٖ اعتلا  هت   ٖت٘کشثي ثِ ّش ًَؿ فقبل ت٘تشػ(. 2001

 تتَدُ  ؼتٗکشثي ٍ اًتقبل آى اص رَ ثِ ص شٗرخب ؾٗهٌزش ثِ افضا

( هقتتذاس کتتشثي 2014، َ٘)ػتتَهش ٍ ثَػتت گتتشددٖ ٍ ختتبک هتت

ًتَؿ ختبک،    ،ٖوت ٘اقل شات٘٘تغ ش٘تأح دس خبک تحت ؿذُ ت٘تشػ

ساػتتب   يٗت دس ا .قتشاس داسد  ٖبّ٘ت خبک ٍ پَؿؾ گ ّٕبٖ ظگٍٗ

حفؼ پؼوبًذّب (، گضاسؽ کشدًذ کِ 2019ٍ ّوکبساى ) 9کَهبس

هتبؽ هَرتت    بُ٘خبک ثب گ تٍٗ تقَ ي٘دس صه ٖبّ٘گ ٕبٍٗ ثقب

ٍ  10ر٘بً هغبلقبت دس . ؿَدٖ تزوـ کشثي دس خبک ه ؾٗافضا
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ًـبى داد کتِ اسصؽ ختذهبت هتضاسؿ     ذًٗتب(، 2019ّوکبساى )

اس اص هقتذ  تتشٍطى، ٘کَد ً ضاى٘ه ؾٗکشثي ثب افضا ت٘ثشًذ دس تشػ

کتشثي،   ٕپتب صهتبى سد   ّن ٖبثٗاسص .بثذٖٗ کبّؾ ه ٖهخجت ثِ هٌف

 ت٘دس تشػت  ٕکـتبٍسص  ّٕتب  ٍ سٍؽ ٖغت ٘هح ؼتٗخذهبت ص

ًقؾ هٌبثـ ٍ هخبصى کشثي سا  تَاًذٖ ه ٖکشثي هحلَلات صساف

 ٕهتؤحش  ٍٕ ساّکبسّب ٌذهـخق ک ٕکـبٍسص ّٕب ًؾبم دس ثَم

ٍ ّوکتبساى،   ر٘بًت  )اسائِ دّتذ   ٖو٘اقل شات٘٘کبّؾ تغ ٕثشا

اًتـتبس   ضاى٘ه(، 2014ٍ ّوکبساى ) 11صٍساػتب  ي٘( دس ّو2019

ًؾبم ًـتبى   کشثي ٍ خذهبت ثَم ٕپبسد  اصعشٗقکشثي  تٍ٘ تشػ

 ٕبٗت هختضى ثقب  کٗت  زبدٗثشًذ، رست ٍ گٌذم ثِ ا ذ٘داد کِ تَل

کتشثي   ت٘. تشػت ؿتَد ٖ کشثي خبلق هٌزش ه ٓذاسًذًگْ ٖبّ٘گ

 يٗتش تحت پَؿؾ آى، ػبدُ ّٕب ٍ خبک ٖبّ٘گ ٓتَد ؼتٗدس ص

ِ  ثِ هقشٍى ٍٕ اصًؾش اقتلبد کتبّؾ   ٕساّکتبس ثتشا   يٗتتش  كتشف

 دل،‌ٍ ختشم  ٖ)کتَچک  ؿَدٖ هحؼَة ه ٕکشثي رَ ذ٘اکؼٕ د

  ٘تتٍ تحل ٖ(، ثتتب ثشسػتت 2013ٍ هلتتجب) ) سحوتتبًٖ(. 2021

ثوتَ اػتتبى    ٖکشثي خبک دس پبسک هل ت٘تشػ ت٘قبثل ٕاقتلبد

ؿتذُ دس   ت٘کشثي تشػت  ي٘بًگ٘کِ ه ذًذ٘سػ زًِ٘ت يٗفبسع ثِ ا

ِ ٍ ختبسد پتبسک    اخت  د ّٕتب  ي٘خبک صه ٍ  05/40 تشت٘تت  ثت

خؼتبست   ٕاسصؽ اقتلتبد  ي٘بًگ٘تي دس ّکتبس اػت. ه 75/21

دس  يّ٘ش ّکتبس صه ٕاصا کشثي ثِ ت٘ؿذُ هشثَط ثِ تشػ ارتٌبة

، 12/123 ت٘ت تشت ثِ بد،ٗداخ  پبسک دس ػغَ) کن، هتَػظ ٍ ص

ٍ  12َئضسٍدسٗگتتاػتتت.  بلٗتتس َى٘تتل٘ه 26/3283ٍ  41/410

خبک  ٖچٌذٍرْ ٕفولکشدّب ذٗ٘ثب ّذ  تأ (2023ّوکبساى )

آى دس  تٍ٘ اّو ي٘کشثي دس صه ٓکٌٌذ شُ٘رخ يٗتش فٌَاى ثضسگ ثِ

ٖ اًذ کِ  دادُاًزبم  إِ هغبلق ،کشثي ت٘تشػ دّتذ   ًتبٗذ ًـبى هت

هَرتَدات   ،ٕهبدس ٓهبد ،ٖتَپَگشاف ن،٘هبًٌذ اقل ٕذ٘فَاه  کل

 ت٘ت ثتش ؽشف  ٖتتَرْ   قبث  ش٘خبک تأح ٖرات ّٕبٖ ظگٗصًذُ ٍ ٍ

هغبلقتبت   ٖدس ثشخت . داسًتذ  ٖکتشثي آلت   ًٕگْذاس ٕخبک ثشا

 ٖٗثش تَاًتب  شگزاس٘تأح ٕذ٘کل ٕشّب٘هتغ حٗهحققبى ثب تـش گش،ٗد

هْتبس   بٗت آى دس کبّؾ  ٖبت٘کشثي، ثش ًقؾ ح ت٘خبک دس تشػ

ّتب ًـتبى    پظٍّؾ يٗا ّٕب بفتِٗاًذ.  کشدُ ذ٘تأک ٖو٘اقل شات٘٘تغ

 ٓهتبد  ،ٖتَپتَگشاف  ،ٖوت ٘اقل ظٗؿتشا  ش٘ت ًؾ ٖکِ فتَاهل  دّذٖ ه

ٍ  ،ٕهبدس  ٖٗب٘وٍ٘ ؿت  ٖکت ٗض٘ف ّٕتب ٖ ظگت ٍٗ هَرَدات صًتذُ 
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 ٖکتشثي آلت   ضاى٘ت ثتش ه  گتزاس  ش٘تأح ّٕب هؤلفِ يٗتش خبک، اص هْن

 (.2023 ،ٍ ّوکبساى 1)هبػَى ّؼتٌذدس خبک  ؿذُ شُ٘رخ

ٖ  ثِ  دّتذ ٖ هت گزؿتتِ ًـتبى    قتبت ٘تحق ٖثشسػت  ،عَس کلت

ثتِ   فوَهتب   ،ؿتَد ٖ هت کشثي خبک اًزتبم   ٌٔ٘کِ دسصه ٖغبلقبته

ٕ  اًذاصٍُ هؼتق٘ن  ٕثشداس ًوًَِ اؿتبسُ داسد.   کتشثي ختبک   گ٘تش

گ٘بّٖ ٍ ختبک   ّٕب گًٍَِػ٘ـ ثبؿذ ٍ تٌَؿ  ِ هٌغقِک حبلٖدس

هؼتتق٘ن   ٕش٘ت گ اًتذاصُ اػتتفبدُ اص   ،ٍ کبسثشٕ اساضٖ صٗبد ثبؿذ

 ٕا    هبَّاسُ شٗتلبٍ ت٘اص ؽشف لزا ؛ٍ دؿَاس اػت ثش ٌِّٗضس بثؼ٘

 يٗت ا .ؿتَد ٖ هت اػتتفبدُ   کتشثي ختبک   هؼتق٘نثشإ تخو٘ي غ٘ش

 ظٍُٗ ثٍِ هغلَة صه٘ي  کبسآهذهذٗشٗت  ٕاػت کِ ثشا ٖحبلدس

ٍ  إ  ، تشک٘تتت تلتتبٍٗش هتتبَّاسٍُػتت٘ـ آثخ٘تتض ّٕتتب حتتَصُ دس

 ثتشإ تخوت٘ي کتشثي ختبک     ٕتش هٌبػتسٍؽ  صهٌٖ٘ ّٕب دادُ

ِ ٍ دٗن ثتب   داس ت٘ؿحفبؽت اص اساضٖ اػت.  هبًٌتذ   ّٕتب  گًَت

ثش دسآهتذ اقتلتبدٕ ٍ اؿتتغبل     فلاٍُ تَاًذٖ هاًگَس دٗن گبّٖ 

لتزا   ؛رَاهـ هحلٖ، ًقؾ هْوٖ دس تشػ٘ت کشثي داؿتتِ ثبؿتذ  

ٖ     ٔاًتخبة ًَؿ گًَ ثشسػٖ ٍ  گ٘بّٖ ثتبغٖ، رٌگلتٖ ٗتب هشتقت

 ّٕتب ٕ کتبسثش استقتبٕ پَؿتؾ گ٘تبّٖ دس     هذٗشٗتٖ ّٕب ٌِٗگض

افضاٗؾ دس  هؤحشتش ٕضٗس ثشًبهِدس  هْوًٖقؾ  تَاًذٖ هختل  ه

بة گ٘بّتبى هٌبػتت   خاًتؿٌبػبٖٗ ٍ  .تشػ٘ت کشثي داؿتِ ثبؿذ

 يٗتتش  هْناص ، ثبغبت ٍ هشاتـ ّب رٌگ  ٔثشإ دسختکبسٕ، تَػق

ًتتتبٗذ اػتتتفبدُ اص اٗتتي سٍؽ تشک٘جتتٖ دس هٌتتبعق ثتتضسگ ٍ    

 آثخ٘ض گؼتشدُ ثب ّذ  تشػ٘ت کشثي ث٘ـتش اػت. ّٕب حَصُ

ِ ؿتذ اثتتذا ثتب     ٖهغبلقِ ػق يٗدس ا ختبک اص   ٕثتشداس  ًوًَت

اص  کٗتتکتتشثي ختتبک ّش ضاى٘تته ي،٘هختلتت  صهتت ّٕتتبٕ کتتبسثش

ػتپغ ثتب اػتتفبدُ اص     ؛هـخق گتشدد  عَس هؼتق٘ن ثِ ّبٕ کبسثش

ٕ ‌آى ثتب دادُ  ٖبثٗت ٍ اكلا) كحت ٍ اسص إ‌هبَّاسُ شٗتلبٍ  ّتب

کتشثي   ضاى٘ت رتبهـ اص ه  ًٔقـ کٗ ،ٌٖ٘صه ٕش٘گ اًذاصُثشداؿت ٍ 

ٔ کتشثي  ثش هقبٗؼ فلاٍُآى  ٍٔاػغ ئِ ؿَد تب ثِاخبک ک  هٌغقِ اس

ٕ  ؿذُ دس خبک ثبك رخ٘شُ اًگتَس دٗتن دس هقبٗؼتِ ثتب ػتبٗش       ّتب

 تٗشٗثتتَاى هتذ  ٍ هشاتتـ،   ّب رٌگ ّبٕ ثبك، کـبٍسصٕ،  کبسثشٕ

ٍ ثتب   ثِ خبک ػتبلن  ٖػتشػد ٕسا ثشا ٕتش َّؿوٌذاًِ ٍ تش‌ربهـ

 دس ًؾش داؿت. ن٘اقل ش٘٘تغ ظٗدس ؿشا رخبٗش ث٘ـتش کشثي

 

                                                            
1. Mason 

 َا مًاد ي ريش

 مًرد استفادٌ َْا دادٌي  مًرد مطالعٍ ّمىطق

ٍاقـ دس اػتتبى فتبسع ٍ دس    ذاى٘پظٍّؾ، ؿْشػتبى ػپ يٗدس ا

هَسد هغبلقِ اًتخبة  ٔفٌَاى هٌغق کَُ صاگشع ثِ اص سؿتِ ٕاِ ً٘بح

ٍ  ٕؿْشػتبى ؿبه  دٍ ثختؾ هشکتض   يٗ(. ا1ؿذُ اػت )ؿک  

، 1395ػتبل   ٕػشؿتوبس  ثشاػتبع آى  ت٘اػت. روق زبىّٗوب

 ٕؿْشػتتبى داسا  يٗت ا .اػتت  ؿتذُ  گضاسؽ ًفش 91000حذٍد 

ػتبلاًِ   ٖاػت. هتَػظ ثبسًتذگ  ٍٖ کَّؼتبً خـک وًِ٘ ٖو٘اقل

 14ٍ هتَػتظ دهتب حتذٍد     هتتش ٖ لت ٘ه 497هٌغقِ حذٍد  يٗدس ا

 تٗ. ضتش (2010)اػشاسٕ ٍ هؼتقَدٕ،   اػت گشادٖ ػبًت ٔدسر

کتِ   اػتت  2/2ثشاثتش ثتب    ذاى٘دٍهتبستي ؿْشػتتبى ػتپ    ٖخـک

قلتِ ثتبلإ    12داسإ  ٍ آى اػتت  خـتک  وًِ٘ ن٘اقل ٓدٌّذ ًـبى

ػت. ؿ٘ت فوَهٖ هٌغقِ اص ؿتوبل ثتِ   هتش اص ػغح دسٗب 3000

ٗبثذ ٍ ّشچِ ثِ قؼوت رٌَثٖ اٗي ؿْشػتتبى   رٌَة کبّؾ هٖ

 ؿَد. استفبؿ کبػتِ هٖ ،ؿَٗن تش هٖ ًضدٗک

 
ي مًقعٕت  مطالعٍ در سطح کشًر مًرد ّمًقعٕت مىطق (:۱)کل ش

 َا قزارگٕزْ استان فارط ي شُزستان
Figure (1): Geographical location of the study area and 

synoptic stations 

 ْبزدار ومًوٍريش 

، ٖذاً٘ت ه ذٗثبصدٍ  Google Earthّبٕ  دس اثتذا ثب اػتفبدُ اص دادُ

ّبٕ اًگَس دٗن دس اٗتي ؿْشػتتبى ؿتذ.     اقذام ثِ ؿٌبػبٖٗ صه٘ي

ثب هؼتبحت   ٕ غشثٖ ؿْشػتبىّب ثخؾّبٕ اًگَس دٗن دس  صه٘ي

ثب ؿْشػتبى ًَسآثبد  هشص ّنپشاکٌؾ داسد کِ  ّکتبس 6000ث٘ؾ اص 

 30ٕ اًگتَس ثتب فوتق    ّتب  ثَتِٕ اص خبک کٌبس ثشداس ًوًَِاػت. 

کتِ ثقتذ اص ؿٌبػتبٖٗ     (،2004 ،)لال هتشٕ اًزتبم گشفتت   ػبًتٖ
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ثتشإ ثشداؿتت   ًقغِ اص اٗي هضاسؿ  100ق کـت اًگَس دٗن هٌبع

ِ . ؿتذ كَست تلبدفٖ اًتخبة  خبک ثِ ختبک اص   ٕثتشداس  ًوًَت

اًزبم ؿذ ٍ  لچِ٘ثب اػتفبدُ اص اٍگش ٍ ث ٕهتشٖ ػبًت 30تب  0فوق 

ٕ  .ذًذؿت اًتختبة   ٖتلبدفػ٘ؼتوبت٘ک كَست  ّب ثِ ًوًَِ  ثتشا

( اػتفبدُ ؿذ CRD) ٖکبهلا  تلبدف ّٕب، اص عش) آهبس دادُ  ٘تحل

 ّٕبٕ کشثي دس کبسثش ت٘تشػ ي٘بًگ٘تفبٍت ه ٖهٌؾَس ثشسػ ٍ ثِ

 5 ٕداسٖ دس ػغح هقٌ عشفِ کٗ بًغٍٗاس  ٘هختل ، آصهَى تحل

پتغ اص   اًزتبم گشفتت.   SPSSافتضاس   دسكذ ثتب اػتتفبدُ اص ًتشم   

ّب ثِ آصهبٗـگبُ اًتقبل پ٘تذا کتشد ٍ دس آًزتب     ٕ خبکثشداس ًوًَِ

ٗکٖ ٍ ؿ٘و٘بٖٗ ٍ ه٘ضاى کتشثي ختبک   ثشخٖ اص خلَك٘بت ف٘ض

 هَسد آصهبٗؾ قشاس گشفت.

گشم  25خبک،  ٔتٗذٍ٘ اػ ٖکٗالکتش تّٗذا ٕش٘گ اًذاصُ ٕثشا

ِ ٗ( سا دس اسلتي س ٕهتشٖ ل٘ه 2ؿذُ ) اص ًوًَِ خبک الک ٍ ثتب   ختت

ػپغ، پغ اص پَؿبًذى  ؛نٗسػبًذ ٖػٖ ػ 50آة هقغش ثِ حزن 

 قِ٘دٍس دس دق 200ثب ػشفت  کش٘اسلي، آى سا دس دػتگبُ ؿ ٔدّبً

ختبک ٍ آة )ثتب    َى٘بًؼتب ػَػپ نٗقشاس داد قِ٘دق 120هذت  ثِ

ٍ ّوکتبساى،   1)فوش عَس کبه  هخلَط ؿَد ثِ( 5/2ثِ  1ًؼجت 

حبك  ثب اػتفبدُ اص  ٓفلبس ٖکٗالکتش تّٗذا ت،ًْٗب. دس(2024

 ٍ ّوکبساى، 2هَستٌؼَى) ؿذ ٕش٘گ اًذاصُ جشُ٘هتش کبل ECدػتگبُ 

2004)  ٍpH ِدػتگبُ  ٍٔػ٘ل آى ثpH ُ3هتًَض ) ؿذُ هتش کبل٘جش  ٍ

ٍصى هخلَف ؽبّشٕ خبک  .ؿذ ٕش٘گ اًذاصُ( 2012ّوکبساى، 

ٕ کشثي اٍ هحتَ( 1997 4،قضًـبّٖثب اػتفبدُ اص سٍؽ ػ٘لٌذس )

ٖ ثِ دػت آهذ ) احتشا آى ً٘ض ثب سٍؽ   .(1934 5ٍ ثلتک،  ٍاکلت

صٗش هحبػجِ  ّٕب رخبٗش آلٖ کشثي خبک ثشإ ّش لاِٗ عجق ساثغِ

 (.2015ٍ ّوکبساى،  6لٖؿذ )

(1)                                     SOC=OC*Sd*Bd*104                     

 خبک )هگتبگشم ثتش هتتش    ٖکشثي آل ٓدٌّذ ًـبى SOC ،کِ دس آى

 ٍٕصى هخلَف ؽبّش Bdفوق خبک )هتش(،  Sdهشثـ( اػت، 

ختبک   ٖغلؾتت کتشثي آلت    OCهکقتت(، ٍ   هتشٖ )گشم ثش ػبًت

 10هشثـ دس ّکتبس ٍ  هتش 10 شٗ. اص هقبداػت( لَگشم٘)گشم ثش ک

هقتذاس   اداهتِ، . دس ؿتَد ٖ ٍاحذّب اػتفبدُ ه ٕػبص کؼبىٗ ٕثشا

                                                            
1. Omar 
2. Mortenson 
3. Muñoz-Rojas  

4. Ghazanshahi 

5. Walkley & Black 

6. Li 

( هحبػتجِ خَاّتذ   2) ٔساثغت  ثشاػبعخبک  ٖکشثي آل ت٘تشػ

 ؿذ.

(2)                                                  CS=OCa-OCb 

 OCتشػ٘ت کشثي آلٖ خبک هگبگشم ثش ّکتبس  CS ،کِ دس آى

کتشثي   ٓرخ٘ش OCٍ  کشثي آلٖ خبک دس پبٗبى آصهبٗؾ ٓرخ٘ش

 .اػتآلٖ خبک دس ؿشٍؿ آصهبٗؾ 

 اراضٓ َْاْ کاربزاس کزبه خاک سأز  ْبزدار ومًوٍ

ٕ ّتب  ي٘صهت ثتش   فتلاٍُ بلقِ ػقٖ ثش آى ؿذُ اػت کِ دس اٗي هغ

اساضتٖ هٌغقتِ )رٌگت ،     ّٕتب ٕ کتبسثش اًگَس اص ختبک ػتبٗش   

 ٕش٘ت گ اًتذاصُ ٕ ؿتذُ ٍ ضتوي   ثشداس ًوًَِکـبٍسصٕ ٍ هشاتـ( 

ثشخٖ خلَك٘بت ف٘ضٗکٖ ٍ ؿ٘و٘بٖٗ، ه٘تضاى تشػت٘ت کتشثي    

ٕ ّب دادُهحبػجِ گشدد. ػپغ ثب اػتفبدُ اص  ّبٕ کبسثشثشإ اٗي 

کشثي ختبک   SoilGrid  ٍGoogle Earth Engine خبک رْبًٖ

 SoilGridsختبک رْتبًٖ،    ّٕب دادُٗکٖ اص . ن٘صًٖ هسا تخو٘ي 

 230000ثش هجٌتبٕ   (2017)ٍ ّوکبساى  7ٌّگ  اػت کِ تَػظ

ٗتبدگ٘شٕ   ٔپ٘ـتشفت  ّٕتب  تنٗالگَسپشٍف٘  خبک ٍ ثب اػتفبدُ اص 

ػتلَلٖ ثتب    ٔكَست ؿجک ثِ ّب دادُهبؿ٘ي تَل٘ذ ؿذُ اػت. اٗي 

هتش اػت ٍ پبساهتشّتبٕ رتشم هخلتَف     250تفک٘ک هکبًٖ 

ؽتتبّشٕ، ه٘تتضاى ؿتتي، ػتت٘لت، سع، ػتتٌگشٗضُ ٍ تقتتذادٕ اص  

 200تب  0ؿ٘و٘بٖٗ خبک سا ثشإ افوب  هختل  اص  ّٕبٖ ظگٍٗ

 SoilGrids ّٕب دادُ. ثب تَرِ ثِ اٌٗکِ ؿَدٖ ههتش ؿبه   ػبًتٖ

ِ  ّتب  دادُػلَلٖ اػت، اٗي  ٔؿجک كَست ثِ اص عتَس هؼتتق٘ن    ثت

دس اداهِ ثتب اػتتفبدُ اص   . گشددٖ هگَگ  اسث اًز٘ي تِْ٘  ٔػبهبً

ٕ ثتشإ کت    ا هبَّاسُصهٌٖ٘، ه٘ضاى کشثي اٗي تلبٍٗش  ّٕب دادُ

کتشثي ختبک کت      ًٔقـت  ،آى ثشاػبعهٌغقِ تلح٘ح گشدٗذ ٍ 

 هٌغقِ ثِ دػت آهذ.

 تأجو
ٕ ؿ٘و٘بٖٗ ٍ ف٘ضٗکٖ ّبٖ ظگًٍٗتبٗذ حبك  اص ثشسػٖ ثشخٖ 

ٕ هختلت  دس  ّتب ٕ کتبسثش ثتشإ   ًؾتش  هتَسد  ٔدس هٌغق خبک

 ( آٍسدُ ؿذُ اػت.1رذٍل )

 

 

                                                            
7. Hengl 
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 مطالعٍ مًردَاْ شٕمٕأٓ ي فٕشٔکٓ خاک مىطقٍ  : ئضگٓ(۱)جذيل 
Table (1): Physical and chemical properties of soils in the study 

area 
 .df Sig خلَك٘بت 

EC 3 001/0 ** 

pH 3 001/0 ** 

هخلَف ؽبّشٍٕصى   3 036/0 * 

15/0 3 ؿ٘ت  

06/0 3 استفبؿ  

25/0 3 رْت  

حبكتت  اص ثشسػتتٖ خلَكتت٘بت ختتبک هٌتتبعق     ذًٗتتتب

ٕ هبًٌذ ّذاٗت الکتشٗکٖ، اػ٘ذٗتِ ٍ ٍصى هخلَف ثشداس ًوًَِ

اساضتٖ هختلت  داسإ    ّٕتب ٕ کتبسثش ؽبّشٕ خبک ًـتبى داد  

ٕ ّؼتتٌذ )ّتذاٗت الکتشٗکتٖ ٍ اػت٘ذٗتِ دس     داس هقٌٖاختلا  

دسكذ(،  5ػغح ٗک دسكذ ٍ ٍصى هخلَف ؽبّشٕ دس ػغح 

ّبٕ تَپَگشافٖ هٌغقِ )ؿ٘ت، استفبؿ ٍ رْت( داسإ  اهب ٍٗظگٖ

 (.2ؿک  )ٕ ًجَدًذ داسٖ هقٌاختلا  

 
 َاْ شٕب، ارتفاع ي جُات جغزافٕأٓ (: وقش3ٍشکل )

Figure (2): Maps of slope, height and geographical directions 
 

دّذ کتِ هٌتبعق    ًـبى هٖ هغبلقِ هَسد دس هٌغقٔ ّبٖ ثشسػ

ؿوبلٖ ٍ غشثٖ ؿْشػتبى داسإ ث٘ـتشٗي ؿ٘ت دس ػغح هٌغقِ 

ّتبٕ ؿتشقٖ ٍ    کِ هٌبعق ّوتَاستش دس ثختؾ  ٕ عَس ثِ ،ٌذّؼت

 ِ ّشچتِ اص   ،رٌَثٖ اٗي هٌغقِ قشاس داسًذ. اصًؾش استفبفٖ هٌغقت

 ،نٗسٍٖ هؿوبل ٍ ؿوبل غشثٖ ثِ ػوت رٌَة ٍ رٌَة غشثٖ 

ٖ  ذًٗتتب  .کٌتذ ٖ هت استفبؿ کبّؾ پ٘تذا   ّتبٕ ؿت٘و٘بٖٗ ٍ    ٍٗظگت
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ف٘ضٗکٖ خبک اص اٗي لحبػ اّو٘ت پ٘ذا خَاٌّذ کشد کتِ ثتتَاى   

ثشد کِ آٗب ثب تغ٘٘ش ؿتشاٗظ ف٘ضٗکتٖ ٍ ؿت٘و٘بٖٗ      ثِ اٗي هْن پٖ

تَاى ثِ اٗي ًت٘زِ سػ٘ذ کِ ه٘ضاى تشػت٘ت کتشثي ً٘تض     خبک هٖ

ثشسػٖ احش اٗي تغ٘٘تشات   ،ثش ّو٘ي اػبع ؟هتفبٍت خَاّذ ثَد

ٔ ه٘تضاى  هغبلقت ًتبٗذ کشثي خبک پشداختِ ؿذ. ثش ه٘ضاى تشػ٘ت 

ؿذُ دس اٗي چْبس کبسثشٕ اكلٖ )رٌگت ، هشتتـ،    کشثي تشػ٘ت

 ؿذُ اػت. اسائِ( 2رذٍل )دس کـبٍسصٕ ٍ ثبغبت اًگَس دٗن( 
 ته بز َکتار(مختلف )َاْ  : مٕشان تزسٕب کزبه در کاربزْ(3)جذيل 

Table (2): The amount of carbon sequestration in different 

landuses (tons per hectare) 
Std. 

Error 
 ًَؿ کبسثشٕ حذاق  حذاکخش ه٘بًگ٘ي

8/14  2/31  6/75  15/17  تبکؼتبى اًگَس دٗن 

7/13  8/41  5/43  76/36  رٌگ  

1/12  3/43  2/63  8/41  کـبٍسصٕ 

8/14  2/45  7/75  2/24  هشاتـ 

04/0     sig 

کبسثشٕ هشاتـ ثب ؿذُ هشثَط ثِ  حذاکخش ه٘ضاى کشثي تشػ٘ت

تي دس ّکتبس اػت. پغ اص ثشسػٖ ه٘تضاى تشػت٘ت    7/75ه٘ضاى 

اقتذام ثتِ    ،ثقتذ  ٔدس هشحلت  ،ّتبٕ هتَسد ًؾتش    کشثي دس کبسثشٕ

کشثي دس هٌبعق هَسد هغبلقِ ؿذ ٍ  ّٓب دس رخ٘ش ثشسػٖ تفبٍت

 اصعشٗق( آٍسدُ ؿذ. ًتبٗذ ثشسػٖ آهبسٕ 2ًتبٗذ آى دس رذٍل )

ٕ دس داسٖ هقٌت حبکٖ اص آى اػت کِ اختلا   ANOVAآصهَى 

ِ  هتَسد دسكذ ث٘ي کبسثشٕ اساضٖ  5ػغح  ٍرتَد داسد.   هغبلقت

ثب تَرِ ثِ تفبٍت دس ه٘تضاى تشػت٘ت کتشثي ً٘تبص ثتِ ثشسػتٖ       

 افضاس ًشمکِ ثب اػتفبدُ اص  اػتکبسثشٕ اساضٖ ؿْشػتبى ػپ٘ذاى 

 ًٔقـتت ٔ( اقتتذام ثتتِ تْ٘تتGoogle Earth Engineتحتتت ٍة )

هؼبحت ّش کبسثشٕ )هشتتـ، کـتبٍسصٕ،    ٍساضٖ ؿذ کبسثشٕ ا

هتَسد   ٔػپغ ًقـ ؛رض اًگَس دٗن ٍ رٌگ ( ثِ دػت آهذِ ثبك ث

 ّٔبٕ اًگَس دٗن اٗي ؿْشػتبى ادغبم گشدٗذ تب ًقـت  ًؾش ثب صه٘ي

 (.3ؿک  )ذ هکلاع ثِ دػت آ 5کبسثشٕ اساضٖ دس 

 مًرد مطالعٍ مىطقّ: کاربزْ اراضٓ (2)شکل 

Figure (3): land use map in Sepidan city 

ًـبى داد کِ  کبسثشٕ اساضٖ ًٔقـ ٖ ثشسػًتبٗذ حبك  اص 

هشاتـ ثب هؼتبحت  ث٘ـتشٗي هؼبحت هٌغقِ هشثَط ثِ کبسثشٕ 

ّتبٕ اًگتَس    ّکتبس ٍ کوتشٗي آى هشثَط ثِ تبکؼتبى 144532

 (.3رذٍل ) اػتّکتبس  3156دٗن ثب هؼبحت 
 

 

 (: مساحت ي درصذ َز کاربزْ در مىطقٍ مًرد مطالع2ٍجذيل )
Table (3): Area and percentage distribution of each land use in 

the study area 
 دسكذ ّش کبسثشٕ )ّکتبس( هؼبحت ًَؿ کبسثشٕ
3/50 144532 هشتـ  

2/23 66516 کـبٍسصٕ  
5/22 64486 رٌگ   
 3 8550 ثبغبت
8/3156 اًگَس دٗن  1/1  
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 َاْ مختلف با شاخص َا وقشٍ: ارسٔابٓ دقت (4)جذيل 

Table (4): Evaluation of the map accuracy with different 

indicators 
 MAE MSE RMSE MAPE 

 67/9 3/0 1/0 09/0 کبسثشٕ اساضٖ ًٔقـ

 1/10 41/0 2/0 1/0 کشثي ًٔقـ

 

دسكذ اص کت  هٌغقتِ    1/4ّب  ثبغبت ٍ تبکؼتبى ،ٖکل عَس ثِ

 ذاى،٘کِ ثب تَرِ ثِ ٍػقت ؿْشػتتبى ػتپ   دٌّذ،ٖ سا پَؿؾ ه

 ضاى٘ت ه ٖبثٗت ثشختَسداس اػتت. اسص   ٕا ظٍُٗ ت٘اص اّو ضاى٘ه يٗا

اًزتبم   ٖگًَبگًَ ّٕب سٍؽ اصعشٗقدس خبک  ؿذُ شُ٘کشثي رخ

 ّٕتتب ادُّتتب اػتتتفبدُ اص د آى يٗتتتش اص هْتتن ٖکتتٗکتتِ  ؿتتَدٖ هتت

 ،(4)اػتتت. دس ؿتتک   ي٘ػتتغح صهتت ؾٗپتتب ٕثتتشا ٕا هتتبَّاسُ

 ؾًٗوتب  Soil Grid تٗؿذُ تَػظ ػب اسائِ ٕا هبَّاسُ ّٕب دادُ

 30تب  0دس فوق  ؿذُ شُ٘رخ ٖکشثي آل ضاى٘دادُ ؿذُ اػت کِ ه

. دس اداهتِ ثتب تَرتِ ثتِ     اًذ کشدُ ٌٖ٘ث ؾ٘خبک سا پ ٕهتشٖ ػبًت

ٕ  ًٔتبٗذ آصهبٗـگبّٖ کشثي خبک هٌغق ّتبٕ   ػپ٘ذاى دس کتبسثش

اٗتي   هختل  ٍ ثب تَرِ ثِ هؼبحت ّش کبسثشٕ اقذام ثِ اكلا)

 ،(. ثتش اٗتي اػتبع   5ًقـِ دس ػغح ک  ؿْشػتبى ؿذ )ؿتک   

کتشثي   ضاى٘ت آى ه ثشإ ّش کبسثشٕ ٍ ثب دس ًؾش گشفتي هؼبحت

 ٍٔ ًقـ ٖاساض ٕکبسثش ٕحبك  اص خغب ذٗاكلا) ؿذ. ًتب ٖآل

اص ک  ٍػقت ثبغبت ؿْشػتبى  ( آٍسدُ ؿذ.4کشثي دس رذٍل )

تَاى ه٘ضاى تشػ٘ت  کشثي آلٖ خبک هٖ ٔثب تَرِ ثِ اكلا) ًقـ

گًَتِ   کشثي دس ػغح ک  هٌغقِ سا هَسد اسصٗبثٖ قشاس داد. ّوبى

ٖ  کشثي آلٖ ختبک هـتبّذُ   ًٔقـ کِ دس ًتبٗذ اكلا)  ،ؿتَد  هت

اص هٌبعق ؿوبلٖ ٍ غشثٖ اٗتي ؿْشػتتبى ث٘ـتتشٗي     ّٖبٗ ثخؾ

ٍ ث٘ـتشٗي کشثي آلتٖ دس  ه٘ضاى اص ک  ٍػقت ثبغبت ؿْشػتبى 

کتِ دس  حتبلٖ اػتت   اًذ؛ اٗي دس ک سا ثِ خَد اختلبف دادُخب

ّبٕ ثبٗش، اٗي ه٘تضاى   دل٘  ٍرَد هضاسؿ ٍ صه٘ي‎هٌبعق رٌَثٖ ثِ

آثٖ ٍ ؿتْشٕ دس ػتغح   ٕ ّب پٌِْخَد سػ٘ذُ اػت.   ثِ حذاق

اػتبى ً٘ض ه٘ضاى کشثي كتفش ٗتب ًضدٗتک ثتِ كتفش سا ثتِ ختَد        

کشثي آلٖ ختبک   ٔثب تَرِ ثِ اكلا) ًقـلزا . اًذ دادُاختلبف 

تَاى ه٘ضاى تشػت٘ت کتشثي دس ػتغح کت  هٌغقتِ سا هتَسد        هٖ

ٖ  اسصٗبثٖ قشاس داد.  تتَاى ه٘تضاى    ثب تَرِ ثِ ٍرَد اٗي ًقـِ هت

 تفک٘ک ثشإ ک  ؿْشػتبى هحبػجِ کشد. تشػ٘ت ک  کشثي سا ثِ

ؿتذُ دس ّتش هٌغقتِ دس     ًتبٗذ حبك  اص ه٘تضاى کتشثي تشػت٘ت   

هـتبّذُ   (6)عتَس کتِ دس ؿتک      ّوبى ( آٍسدُ ؿذ.5رذٍل )

تتي دس ّکتتبس    8/48 ثتب  هٌبعق ؿوبل ٍ ؿوبل غشثٖ ،گشدد هٖ

ث٘ـتشٗي ه٘ضاى تشػ٘ت کشثي سا دس ػغح ک  هٌغقِ داسا ّؼتٌذ 

 ،تتي دس ّکتتبس   7ثب ه٘تضاى  ؿشقٖ ؿْشػتبى ٍ هٌبعق رٌَثٖ ٍ 

ذ کِ ث٘ـتش ؿبه  هٌتبعق  اً وتشٗي ه٘ضاى تشػ٘ت کشثي سا داؿتِک

 ٌذ.  کـبٍسصٕ ّؼت
 

 مًرد مطالعٍ ّبٍ تفکٕک کاربزْ اراضٓ در مىطق کزبه کل بٕتزس مٕشان :(5)جذيل 
Table (5): Total carbon sequestration classified by land use type in the study area 

دسكذ ّش کبسثشٕ دس 
 تشػ٘ت کشثي

 کبسثشٕ حذاق  تشػ٘ت کشثي ه٘بًگ٘ي تشػ٘ت کشثي حذاکخش تشػ٘ت کشثي

4/52  هشتـ 3497674 6532846 10941072 
1/23  کـبٍسصٕ 2780368 2880142 4203811 
6/21  رٌگ  4107758 2695514 2805141 

1/2  ثبغبت 129960 259065 423225 
8/0  تبکؼتبى اًگَس دٗن 53981 98492 238654 

2/12466061 حؼت تيؿذُ دس ػغح ؿْشػتبى ثش ت٘ک  کشثي تشػ ي٘بًگ٘ه   
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 مًرد مطالعٍ ّکزبه آلٓ خاک در مىطق (: وقش4ّ)شکل 

Figure (4): Soil organic carbon map for the study area 

 
 مًرد مطالعٍ ّکزبه خاک در مىطق شذِ ّ اصلاح: وقش(5)شکل 

Figure (5): Modified map of soil carbon for the study area 

 

 مًرد مطالعٍ )ته بز َکتار( ّتزسٕب کزبه در مىطق (: وقش6ّ)شکل 

Figure (6): Map of carbon sequestration in the study area (tons per hectare) 
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 گٕزْ بحث ي وتٕجٍ
شاحش تغ٘٘تشات کتبسثشٕ   تي کشثي آلٖ خبک ثقشاس گشف ش٘تأح تحت

ؿتَد کتشثي آلتٖ ختبک      اساضٖ ٍ هذٗشٗت ػشصه٘ي، ثبفج هٖ

ٗک ؿبخق هٌبػتت ثتشإ ثشسػتٖ ه٘تضاى تخشٗتت       فٌَاى ثِ

 ٕکتبسثش  شات٘٘ت تغ ش٘ثتِ تتأح   ٕهغبلقتبت هتقتذد   .اساضٖ ثبؿذ

ختبک ٍ ًقتؾ آى    ٖثتش کتشثي آلت    ي٘ػشصه تٗشٍٗ هذ ٖاساض

اؿتبسُ   ٖاساضت  تٗت تخش ضاى٘ت ه ٖثشسػ ٕثشا ٖفٌَاى ؿبخل ثِ

اػتکٌذسٕ ٍ ّوکتبساى،    ؛2008 1،دٌٗبکشاى ٍ کشؿتٌبٗب ) اًذ کشدُ

تغ٘٘تتشات اقل٘وتتٖ ثتتش پبساهتشّتتبٕ  ش٘تتتأحتَرتتِ ثتتِ  ثتتب (.2018

ِ ثبسًذگٖ ٍ دهب دس اٗشاى  دس هٌتبعق کَّؼتتبًٖ غتشة     ظُٗت ٍ ثت

قبث  تَرتِ ؿتذت ثتبسؽ دس افتضاٗؾ      ش٘تأحکـَس ٍ ّوچٌ٘ي 

هبًٌتذ   ّٖٗب گًَِثب  ّب آى، حفبؽت اص داس ت٘ؿفشػبٗؾ اساضٖ 

ي ربٕ پَؿؾ گ٘بّٖ ٍ تٌک گٌذم ٍ رَ، ث٘ـتتشٗ  ثِ اًگَس دٗن

ّوچٌت٘ي  داسًتذ.  کشثي سا دس ػتغح کت  هٌغقتِ    ه٘ضاى تشػ٘ت 

ثش دسآهتذ اقتلتبدٕ    ُ فلاٍ تَاًذٖ ه هٌبعق ؿوبل ٍ ؿوبل غشثٖ

    ٖ ًقتؾ هْوتٖ دس    ،ث٘ـتش ٍ پبٗتذاستش ٍ اؿتتغبل رَاهتـ هحلت

ٖ هذٗشٗت تغ٘٘ش اقل٘ن ٍ تشػ٘ت کشثي داؿتِ ثبؿتذ. لتزا     ثشسػت

ٖ  ٔاًتخبة ًَؿ گًَ ٍ  گ٘بّٖ کـبٍسصٕ، ثبغٖ، رٌگلٖ ٗب هشتقت

 ّٕتب ٕ کتبسثش استقتبٕ پَؿتؾ گ٘تبّٖ دس     هذٗشٗتٖ ّٕب ٌِٗگض

ٖ ًقتؾ   تَاًذٖ هدس هٌبعق کَّؼتبًٖ  ظٍُٗ هختل  ثِ دس  هْوت

افتضاٗؾ تشػت٘ت   دس حفبؽتت اص ختبک ٍ    هتؤحشتش ٕ ضٗس ثشًبهِ

ٕ اٗي تحق٘ق دس صاگتشع  ّب بفتِ. ثب تَرِ ثِ ٗکشثي داؿتِ ثبؿذ

ّبٕ غشثتٖ ٍ   ث٘بى کشد کِ ؿْشػتبى ػپ٘ذاى دس قؼوت تَاى هٖ

دل٘ت  ٍرتَد هٌتبعق کَّؼتتبًٖ ٍ پشؿت٘ت ٍ       رٌَة غشثٖ ثِ

حؼبع ثِ تغ٘٘شات اقل٘وٖ ٍ ًبهٌبػت ثشإ کـبٍسصٕ، هحذٍد 

كتَست دٗتن    ّبٖٗ ؿذُ اػت کِ ثتَاى آى سا ثِ ثِ کبؿت گًَِ

َ   صه٘يثشسػٖ  ،هَسد اػتفبدُ قشاس داد. ثش اٗي اػبع س ّتبٕ اًگت

ٍ ًقؾ آى دس حفبؽت اص خبک، سعَثت صهت٘ي ٍ کتبّؾ    دٗن

ٖ  ثتش هق٘ـتت   ٖثتبلاٗ  ش٘تأح تَاًذٖ ه کشثي آى هٌتبعق   ٍ صًتذگ

( ًتتبٗزٖ  2021ٍ ّوکبساى ) 2دس اٗي ساػتب اػفٌذُ .داؿتِ ثبؿذ

. ؿتشاٗظ اقل٘وتٖ، ثتبسؽ ٍ    ساػتب ثب اٗي هغبلقِ ث٘بى کشدًتذ  ّن

ًضدٗتک  اًگَس دٗن کَّؼتبًٖ ثَدى هٌبعق ثبفج ؿذُ اػت کِ 

                                                            
1. Dinakaran & Krishnayya 
2. Esfandeh 

ْشػتتبى سا ثتِ ختَد اختلتبف     دسكذ اص ثبغبت ک  ؿ 27ثِ 

ِ  تشٕ هشکضهٌبعق  ،عشفٖدّذ. اص دل٘ت  ؿتشاٗظ    اٗي ؿْشػتبى ثت

  دادُثِ صسافتت اختلتبف    ،اًذ داؿتِٕ کِ ّوَاستشتَپَگشافٖ 

صسافت دٗتن ٍ آثتٖ    داسإ دسكذ اص ک  ؿْشػتبى 27اًذ ) ؿذُ

ث٘ـتشٗي تشػ٘ت کتشثي   ،ى ؿذکِ دس ًتبٗذ ث٘ب عَس ّوبى. اػت(

 پتغ ثبٗتذ   اػت؛ هشاتـهشثَط ثِ  هغبلقِ دهَس ٔدس خبک هٌغق

اًزبم  ٕهؤحشاقذاهبت  ّب آىپبٗذاس اص  ٕثشداس ثْشُدس حفبؽت ٍ 

( ًتبٗزٖ هـتبثِ ثتب ًتتبٗذ اٗتي     2018پشٍٗضٕ ٍ ّوکبساى ) .داد

تحق٘ق اسائِ دادًذ کِ دس آى هشتـ ث٘ـتشٗي ه٘ضاى تشػ٘ت کتشثي  

 خَد اختلبف دادُ اػت.سا ثِ 

ّتب   رٌگت  کِ  دّذٖ ههغبلقبت اٗي هٌغقِ اص صاگشع ًـبى 

ثِ ختَد   ُكَست پشاکٌذ دسكذ اص ػغح اٗي ؿْشػتبى سا ثِ 22

ٍ  نٗت د ّٕتب، کـتبٍسص   دس هزبٍست رٌگت  . اًذ دادُاختلبف 

 سٍ، يٗت اصا ؛اًتذ  پشاکٌتذُ ؿتذُ   ٕا عتَس گؼتتشدُ   ثبغبت اًگَس ثِ

 ٖهٌفت  شات٘اػت تتب تتأح   ٕهٌبعق ضشٍس يٍٗ هغبلقِ ا ٖثشسػ

هغبلقتبت   ذٗؿْشػتبى ثِ حذاق  ثشػذ. ًتب ّٕب ّب ثش رٌگ  آى

 ّٕتب ٕ کبسثش بى٘( ًـبى داد کِ دس ه2005ٍ ّوکبساى ) ٕرَاد

 يٗثتبلاتش  ٖاًجَُ ثب پَؿؾ هتتشاکن دسختت   ّٕب رٌگ هختل ، 

ِ ٖ کشثي سا داسًتذ، دسحتبل   ت٘تشػ ضاى٘ه هشاتتـ ثتب پَؿتؾ     کت

 ،ٖبّ٘اًذ. پَؿؾ گ سا ًـبى دادُ ت٘تشػ ضاى٘ه يٗتشکو ،ٕا ثَتِ

خبک داسد  تشٍطىً٘ ضاى٘ثش ه ٖٗثؼضا ش٘ثؼتِ ثِ ًَؿ ٍ تشاکن، تأح

اصت ٍ  ،ٖآلت هتَاد   ؾٗهَرت افتضا  ّب، ـِٗس ٔتَػق اصعشٗقٍ 

 عتَس  ثِ .ؿَدٖ خبک ه ٖکشثي آل ٍٕ غٌب ٕض٘حبكلخ زِ،٘دسًت

ِ ٗپتظٍّؾ ثتب    يٗا ذًٗتب ،ٖکل فتشٍصؽ ٍ   قتبت ٘تحق ّٕتب  بفتت

ٍ ّوکتتبساى  4ػتتٌ٘ ، (2009) 3ٍاساهتتؾ(، 2008) ّوکتتبساى

ٍ ّوکتتبساى  ٖٗذاٍ٘ ؿتت( 2003) ٍ ّوکتتبساى 5ّ٘تت  ،(2003)

 ٖکتشثي آلت   ت٘کِ تشػت  دّذٖ ساػتب ثَدُ ٍ ًـبى ه ( ّن2013)

ًتَؿ   ،ٖبّ٘ت دسكتذ پَؿتؾ گ   ش٘ت ًؾ ٖفتَاهل  ش٘تأح خبک تحت

 ٕکتبسثش ًَؿ  ،ٖبّ٘گ ٕبٗهقذاس لاؿجشگ ٍ ثقب ،ٖبّ٘گ ّٕب گًَِ

قتشاس   ٖاساض ٖتٗشٗهذ ّٕب ٍ سٍؽ ٖٗب٘رغشاف ت٘هَقق ،ٖاساض

ثش هقذاس کشثي  ن٘شهؼتقٍ٘ غ ن٘كَست هؼتق فَاه  ثِ يٗا داسد.

 ٖٗدس کتبسا  ٍٖ ًقؾ هْوت  گزاسًذٖ ه ش٘دس خبک تأح ؿذُ شُ٘رخ

                                                            
3 .Varamesh 

4. Singh  

5. Hill  
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ٍ  1ؿَهي؛ 2005ٖ، ٌٗ)ػبلاسد کٌٌذٖ ه فبٗکشثي ا ت٘تشػ ٌذٗافش

ٍ  ػتتتٌ٘ ؛ 2013 ،ٍ ّوکتتتبساى ٖٗذا٘ؿتتت ؛1999ّوکتتتبساى، 

 ي،ٗثٌتتبثشا .(2015قٌجبسٗتتبى ٍ ّوکتتبساى،   ؛2003 ،ّوکتتبساى

 ٖکتشثي ٍ ثشسػت   ت٘ثتبلاتش تشػت    ٘ثب پتبًؼت  ٖهٌبعق ٖٗؿٌبػب

 ٖگتبه  تَاًتذ ٖ هت  ٌذ،ٗافش يٗهؤحش ثش اٍ اقل٘وٖ  ٖتٗشٗفَاه  هذ

 ت٘ؿبخق تشػ ٔٗثش پب ٖاساض ٕب٘هؤحش دس رْت اكلا) ٍ اح

َ ٍٗؼتٌت  )کشثي ثبؿتذ  ًلت٘شٕ ٍ   ؛2010ٍ ّوکتبساى،   2ػتشاً

هلکتٖ ٍ ّوکتبساى،    ؛2014ٍ ّوکبساى،  3لَ٘ ؛2014ّوکبساى، 

هقبدل  ٕا شُ٘هغبلقِ ًـبى داد کِ هشاتـ، ثب رخ يٗا ذٗ. ًتب(2023

کشثي ختبک سا داسا   ضاى٘ه يٗـتش٘تي کشثي دس ّش ّکتبس، ث 451

دسكذ اص کت  هٌغقتِ سا پَؿتؾ     50 ٌکِّٗؼتٌذ ٍ ثب تَرِ ثِ ا

ّ ٗکتشثي، رب  ت٘اصًؾش تشػت  دٌّذ،ٖ ه  ٍٕ ساّجتشد  ظُٗت ٍ ٖگتب

ِ  ٕا هتبَّاسُ  ّٕتب  اػتتفبدُ اص دادُ  گش،ٗد ٕػَاص داسًذ.   ٘ت دل ثت

 ٌٔٗصهبى کَتبُ ٍ ثب ّض اعلافبت دس هذت ٕآٍس دس روـ ٖٗتَاًب

ٍ کٌتشل کشثي خبک دس  ؾٗپب ٕهؤحش ثشا ٖسٍؿ تَاًذٖ کوتش، ه

ّتب هؼتتلضم    دادُ يٗاص ا ٌِ٘ثْ ٓهٌبعق هختل  ثبؿذ. الجتِ، اػتفبد

ّش هٌغقِ اػت  ٕثشا ذؿذُ٘تَل ّٕب ًقـِ َى٘جشاػ٘اكلا) ٍ کبل

ِ  اصعشٗتق اهش  يٗپظٍّؾ، ا يٗکِ دس ا اص  ٌٖت ٘صه ٕثتشداس  ًوًَت

ّتب اًزتبم ؿتذُ اػتت. ثتب دس       آى ق٘هختل  ٍ تغج ّٕبٕ کبسثش

 ّٕتب ٕ ٍ اعلافبت هشثَط ثتِ کتبسثش   شٗبٍتل يٗداؿتي ا بس٘اخت

کتشثي   ضاى٘ت ه ،ّٕتش ًتَؿ کتبسثش    شات٘٘ت ثب تغ تَاىٖ هختل ، ه

ن ثشخٖ غس ، ثِکلٖ عَس ثِ آصادؿذُ سا ثشآٍسد کشد. بٗ ؿذُ شُ٘رخ

ثب تَرِ ثتِ تخشٗتت ٍ فشػتبٗؾ ؿتذٗذ دس اساضتٖ       ّب تفبٍت

ٍ کبّؾ کشثي هَرَد دس خبک ٍ اًتـبس آى دس ّتَا،   داس ت٘ؿ

اقتلبدٕ ثش ثْجَد ٍضق٘ت  فلاٍُ تَاًذٖ هاػتفبدُ اص اًگَس دٗن 

ًقؾ هْوٖ دس حفبؽت اص ختبک، کتبّؾ اًتـتبس     ،هشدم هٌغقِ

 ػبصگبسٕ ثب تغ٘٘ش اقل٘ن ّٕب ثشًبهٍِ ثْجَد  تشػ٘ت کشثي ،کشثي

 داؿتِ ثبؿذ.

                                                            
1. Schuman 
2. Vicente-Serrano 
3. Liu 
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Introductio: According to annual reports from the Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) and the 

United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC), greenhouse gases—especially carbon 

dioxide—are the primary drivers of global warming and climate change. Effectively mitigating these changes 

requires practical and efficient strategies for reducing atmospheric carbon. One of the most promising 

approaches is carbon sequestration in soil and plant biomass.‏Soil, in particular, serves as a massive carbon 

reservoir, holding more carbon than the atmosphere and all terrestrial vegetation combined. The capacity of both 

soil and vegetation to store carbon largely depends on land use types and the associated management practices 

for water, soil, agriculture, and natural ecosystems. Therefore, a comprehensive evaluation of carbon 

sequestration across various land use systems is crucial for developing and improving carbon management 

strategies.‏This study aims to assess soil carbon sequestration in rainfed grape vineyards within Sepidan County, 

Fars Province. We'll compare its potential against other prevalent land use types in the region. Ultimately, this 

research seeks to enhance the accuracy of satellite-based estimates of soil carbon, providing more precise data 

for regional carbon management. 

 

Materials and Methods: We conducted field surveys to pinpoint the precise spatial distribution of rainfed 

vineyards within the study area. From these vineyards, we collected a total of 50 soil samples. To ensure a 

comprehensive comparison, we also collected 50 soil samples from each of the other identified land use 

categories, covering both agricultural and natural land types. All soil sampling took place in 2021 (corresponding 

to the Iranian calendar year 1400).‏After collection, we analyzed various chemical and physical properties of the 

soil. We also generated topographic maps, including data on slope, aspect, and elevation, to account for 

environmental influences. We determined soil organic carbon (SOC) content using the combustion (furnace) 

method, a standard and reliable laboratory technique. Finally, we processed and visualized the spatial data on 

soil carbon sequestration by creating thematic maps derived from the SoilGrids database and the Google Earth 

Engine (GEE) platform. 

 

Results and Discussion: Given that a significant portion of Iran lies within arid and semi-arid regions, 

understanding soil carbon dynamics in the context of drought is essential. Prior research consistently indicates an 

increasing frequency and severity of droughts, which have directly intensified carbon loss in soils across Iran. In 

our study, we observed the following land use distribution within the study area: 

Pastures: 144,532 hectares (ha),  

Forests: 66,516 ha 

Agricultural lands: 64,486 ha 
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Orchards: 8,550 ha 

Vineyards: 3,156 ha 

Our results reveal distinct patterns in soil carbon storage across these land use types. Pasture lands demonstrated 

the highest average soil carbon storage, with an impressive 451.6 tons per hectare (t/ha). This was followed by 

agricultural soils at 432.6 t/ha, forest soils at 418 t/ha, and finally, vineyards with 319.9 t/ha. These findings 

critically underscore the profound importance of land management practices in optimizing soil carbon 

sequestration. The variability in carbon storage across different land uses highlights that specific land 

management strategies can either enhance or diminish the soil's capacity to act as a carbon sink, especially in 

drought-prone regions like Iran. 

Keywords: Soil organic carbon storage, Soil conservation, Land use, Rainfed vineyards, Sepidan County. 

 


