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 چک٘ذُ
ق ىل   ،ٖو  ٘الل ّٕبفطاٌٗس ػٍُٗ هكبثِ، ثِ ٖٗظا قىل ّٕبفطاٌٗس ط٘تأث آى تحت ّٕب وِ لٌسفطم قَزٖ اعلاق ه ٕا ثِ پٌِْ هَضفَغًع ٔهٌغم

هٌظ َض،   يٗ  ا ٕتجي اًج بم ق س. ث طا    عحَظٓ آثر٘زض  ط٘هسل پلت ثطاؾبؼّب  ؾٌگ َّٖاظزگ ٕثٌس پػٍّف ثب ّسف پٌِْ يٗاًس. ا گطفتِ

 ٕاذ ص ٍ پ ؽ اظ ضف و ً َالم آه بض     ( 1402-1362هٌبؾت ) ٕآهبض ٓثب زٍض هٌَ٘پت٘ؾ ؿتگبُٗؾبلاًِ اظ چْبض ا ضـزهب ٍ ثب ّٕب زازُ

ِ  ٕا زازُ گبُٗ. پبٍ ثطضؾٖ قسًس ل٘(، تحلَى٘قسُ ثِ ضٍـ ضگطؾ گن ّٕب زازُ ي٘پطت ٍ ترو ّٕب )قبهل حصف زازُ  ّٕ ب  قبهل ًمك 

ّ ط   َّٖاظزگ ّٕب نٗزهب ٍ ثبضـ، ضغ ٕالگَّب ل٘قس. ثب تحل ِ٘تْ ArcGIS ظ٘حزض ه ٕا ضٍزذبًِ فٍٗ فطؾب ت،٘ق ،ٖعجمبت اضتفبع

ًكبى زاز وِ هٌغمِ  جٗ. ًتبسٗگطز ِ٘تْ IDWّب ثب ضٍـ  آى ٖهىبً وٗتَظ ّٕب ًمكِ ،ٖزّ قسُ ٍ پؽ اظ ٍظى ي٘٘تع ط٘ثب هسل پلت ؿتگبُٗا

ق طق    اظ غطة ث ِ نٌ َة   ٖٗنَضت فضب الگَ ثِ يٗوِ ا قَزٖ ه ن٘هعتسل ٍ ؾبٍاى تمؿ ذكه، وًِ٘ ٔثِ ؾِ عجم هَضفَغًعاظ لحبػ 

 04/1599هعت سل ث ب    ٔلطاض زاضًس. عجم   ذكه وًِ٘ ٓزض هحسٍز ٖنٌَث ٖهعتسل ٍ ًَاح ن٘الل ٓزض هحسٍز ٖقوبل ًَٖاح وٌس؛ٖ ه ط٘٘تغ

 يٗك تط ٘ث ،ّٖ َاظزگ  طاظ هٌظ   يّ٘وچٌ   .ٍؾعت ضا زاضاؾ ت  يٗووتط هطثو لَهتط٘و 03/1269ؾبٍاى ثب  ٍٔ عجم يٗكتط٘ث هطثو لَهتط٘و

 ِٖث ب ق ست ّ َاظزگ    ًَٖاح وِٖ حبل( اذتهبل زاضز، زضهطثو لَهتط٘و 98/2630ون ) ٖى٘هىبً ٖثب َّاظزگ ٖهؿبحت هٌغمِ ثِ ًَاح

 .زٌّسٖ ؾْن ضا ثِ ذَز اذتهبل ه يٗ( ووتطهطثو لَهتط٘و 19/595) ف٘ضع بض٘ثؿ

 .ّب ؾٌگ َّاظزگٖ ،عهَضفَغً هٌبعك نغطاف٘بٖٗ، اعلاعبت ٔؾبهبً تجي، آثر٘ع: ّا ٍاصُکل٘ذ
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 هقذهِ
اؾ ت و ِ    ٖو  ٘الل طات٘٘  ثبضظ زٍضاى وَاتطًط، تغ ّٕبٖ ػگٗاظ ٍ

ِ ً٘تٍ زض ٖقٌبؾ   ي٘ظه ٕظا قىل ّٕب ؿتن٘زض ؾ ط٘٘هَنت تغ  ج 

ٖ ٍ اثغح  ) گ طزز ٖ ّ ب( ه    )لٌ سفطم  ّ ب  ي٘ظه    زض قىل طات٘٘تغ
و ِ تح َلات   ظآًجبا(. 2024؛ پٌ٘تَ ٍ ّوىبضاى، 2013، ّوىبضاى

ّو طاُ   ٖچْبضم، ثب ًَؾبًبت لبثل تَنْ ٓزض زٍض ٍٗػُ ثِ ،ٖو٘الل

 وٌ س، ٖ ه   ط٘٘  ضا زؾ ترَـ تغ  ي٘هساٍم قىل ظه عَض ثِثَزُ ٍ 
 هٗ عٌَاى ثِ هٌ٘بهٍٗ هَضفَز ه٘وبت٘قٌبذت تحَلات هَضفَول

. سٗ  آٖ ثِ قوبض ه ٕپػٍّكگطاى غئَهَضفَلَغ ٕثطا ٕس٘ول ٔهؿئل

تعبه ل ؾ ِ    ت أث٘ط  تح ت ّوَاضُ  ي٘ظه غحهرتلف ؾ ّٕب ظ٘هح

ل طاض   ٖقٌبذت ي٘ظه ّٕبفطاٌٗسٍ  ٖؿتٗظ ّٕب ت٘فعبل ن،٘عبهل الل
ّ ب اظ   ؾ ٌگ  .(2024 2،گبلاگط؛ 2018ٍ ّوىبضاى،  1زٍن)زاضًس 

ٍ اؾ تحىبم ق ٌبذتِ    ٕساضٗ  ًو بز پب  عٌ َاى  ثِگصقتِ  ّٕب ظهبى

 ٖىٍَّٗ پ ب  ٖوَّؿ تبً  ّٖب ثب اًتر بة ً َاح   ٍ اًؿبى قسًسٖ ه
وطزً س.   ؽ٘هطاوع اؾتمطاض ذَز ضا تأؾ   ،ٖؾىًَت ٍ ظًسگ ٕثطا

 بٗ   ي٘زض ؾ غح ظه    هَنَز ّٕب حبل، ثِ هطٍض ظهبى، ؾٌگ يٗاثب

 ٖىپ بضچگ ٗ ،ّٖوچ َى ّ َاظزگ   ٖع َاهل  ٍٔاؾغ آى، ثِ ٖىًٗعز
 ّٖ َاظزگ  فطاٌٗ س . قًَسٖ ه ٍٖ هتلاق زٌّس هٖذَز ضا اظ زؾت 

 ت أث٘ط  تح ت  ي٘ظه   ٖؾ غح  ّٕ ب  وِ ؾ ٌگ  قَزٖ آغبظ ه ٖظهبً
 ط٘٘تغ بٗزچبض قىؿت  ٖىَٗلَغ٘ث بٗ ٖٗب٘و٘ق ،ٖىٗع٘ف ّٕبفطاٌٗس

هبًٌ س   ٖع٘عَاهل عج ٔلٍ٘ؾ ثِ تَاًسٖ ه فطاٌٗس يٗ. اقًَسٖ قىل ه
 3،ٖك  ٗپطز)اٍت بز ٍ   طز٘  ن َضت گ  ٖو  ٘الل ظٍٗ ق طا  ةثبز، آ

 ٖقٌبؾ رتٗض ي٘توطوع پػٍّكگطاى ظه(. 2000؛ هعوبضٗبى، 2017
ٍ  ٖك  ٗفطؾب ّٕ ب  ؿ تن ٘ث ط ؾ  ٖو٘الل طات٘٘تغ طات٘ثط تأث كتط٘ث

ٍ  ت؛ ضاهك  2015ٍ ّوى بضاى،   4)زاؼاؾ ت   ٖاضاض   ّٕب فطم

 ٕغئَهَضفَل َغ  ٌٔ  ٘ظهاظ هٌبثو هعتجط زض ٖىٗ(. 2004قَقتطٕ، 

و ِ تَؾ ظ    اؾ ت  ط٘  پلت ؽ٘ل َئ  ّٕ ب  ٍ ه سل  ّ ب  بفتِٗ ،ٖو٘الل

عل َم   گ ط ٗزٍ هترهه بى   ّ ب  ؿتٗغئَهَضفَلَغ قٌبؾبى، ي٘ظه

 ضٍزٖ ثِ وبض ه ي٘اقىبل ؾغح ظه طٍ٘ تفؿ ٖٗقٌبؾب ٕهطتجظ ثطا
ث ط هٌ بثو    ِ٘  ث ب تى  7ط٘پلت(. 2020 6؛ غٍ،2003 5،پتطؾيٍ فبٍلط )

آ. پٌ ه، ..   طً٘ظ ٖالْبم اظ ًظطات زاًكوٌساً ي٘هَنَز ٍ ّوچٌ

زهب  ٖوو طات٘تأث ثطاؾبؼضا  هَضفَغًع ؿتن٘ثَزل ٍ ن. تطٍل، ؾ
                                                           
1. Doke 

2. Gallagher 

3. Autade & Pardeshi 

4. Das 

5. Fowler & Petersen 

6. Zhu 

7. Peltier 

ٖ ظا قىل ّٕبفطاٌٗسٍ ثبضـ ثط  ه سل،   يٗ  اضائ ِ زازُ اؾ ت. ا   ٗ 
 ه٘  هَضفَغًت ٕثٌس پٌِْ ٕثطا ٖتجطث ٖهسل وو يً٘رؿت عٌَاى ثِ

؛ نساضٕ عَ٘ض ٖ،  2004ٍ قَقتطٕ،  ت)ضاهك قَزٖ ه ِقٌبذت

2006).  
ِ ؾبلاًِ ٍ هتَؾظ ث بضـ ؾ بلاًِ    ٕهتَؾظ زهب زٍ  عٌ َاى  ث 

ث ِ   تَاًٌ س ٖ ٍ ه   وٌٌسٖ عول ه َّٖاظزگ فطاٌٗسزض  ٕس٘ول ط٘هتغ

 يٗثب اؾتفبزُ اظ ا ط٘ت. پلٌسٗووه ًوب َّٖاظزگ ّٕب نٗضغ ٖٗقٌبؾب
اً َا    فّ٘فت ه سل هرتل ف ضا و ِ ل بزض ث ِ تَن        ط،٘زٍ هتغ

ق بهل  ّ ب   ه سل  يٗ  ًوَز. ا فّٗؿتٌس، تعط َّٖاظزگ ّٕب سُٗپس

 ،ّٖ َاظزگ  ّٕ ب  نٗ  ضغ رجٌ ساى، ٗ ت٘  فعبل ،ٖٗب٘و٘ق   َّٖاظزگ

 ّٕ ب  نٗ  ثبز ٍ ضغ ت٘هَاز، فعبل ٕا حطوبت تَزُ ،ٖثبضاً فٗفطؾب
عَاه ل ه رثط زض    ٖٗقٌبؾ ب  (.1950، ط٘  پلت) ٌسّؿت ه٘هَضفَغًت

 هٗ  هرتل ف   ّٕ ب  زض ثرف َّٖاظزگ ّٕبفطاٌٗسٍ  ٖٗظا قىل

 ي٘ث  بلمَُ ٍ ّوچٌ   ٖى٘حَض  ِ، ث  ِ زضن هر  بعطات غئَه  َضف
ًم ف   تَاًسٖ وِ ه وٌسٖ ووه ه ًَٖاح يٗا ٖغ٘هح ّٕب ل٘پتبًؿ
؛ 2002 8،ل٘  گبزگ)وٌ س   ف ب ٗا ٖعوطاً ّٕبٕ عٗض زض ثطًبهِ ٖبت٘ح

هغبلع بت ٍ   ٌ ِ، ٘ظه يٗ  زض ا(. 2012نعفطٕ السم ٍ ّوى بضاى،  
 طاىٗهرتلف ا ٖثب اّساف هرتلف زض ًَاح ٕهتعسز ّٕب پػٍّف

 .ًسّب لبثل شوط اظ آى ٍٖ نْبى اًجبم قسُ اؾت وِ ثطذ
ؾطز زض اضتفبع بت،   ن٘الل م٘( زض تكر2002) 9اٍغلٖ زلال

 فٗفطؾ ب  ّٕ ب  ؿتن٘ؾ ت٘فعبل تَؾظ سٗنس ّٕب عٍُٗاض جبزٗثِ ا
 ّٕبفطاٌٗ س اظ  ّٖ ب ضا ًبق    آى فٗسا٘  اقبضُ وطزُ ٍ پ ط٘گلاؾٗپط

. زاًؿ تِ اؾ ت   دٗ  ٍ شٍة هج سز   ٖظزگ دٗاظ  ًٖبق َّٖاظزگ

ِ  2004) پتطؾ َى  ٍ فبٍلط ، ArcGISاف عاض   ً طم  ٕط٘و بضگ  ( ث ب ث 

ضا زض  ط٘  پلت فٍٗ فطؾ ب  ّٖ َاظزگ  ،ٖو  ٘الل ٔگبً ّفت ّٕب هسل

ًظط هٌ بعك هرتل ف   ضا اظ وكَض يٗوبض ثطزُ ٍ ا  هتحسُ ثِ بلاتٗا

 ٕا ( زض هغبلع2004ِ) ٖوطه وطزًس. ٕثٌس عجمِ فَّٗاظزُ ٍ فطؾب

ٍ  ّٕب ثط هٌبعك ق ْط  آى طٍ٘ تأث َّٖاظزگ ّٕبفطاٌٗس ٖثِ ثطضؾ
 ّٖ َاظزگ  ٕثٌ س  پٌِْ ٔپطزاذتِ ٍ ًمك جبىٗآشضثب ٓحَظ ٖٗضٍؾتب

ث ب   (2006) َٖض  ٘ع ٕ. ن ساض هٌغمِ اضائِ وطزُ اؾت يٗا ٕثطا

ٍ  ه٘  ٌبهٗهَضفَز ًٖ  َاح ٕهطظثٌ  س ط،٘  اؾ  تفبزُ اظ ه  سل پلت

الجطظ ضا اًجبم زازُ  ٍٖ نٌَث ٖقوبل ّٕب زض زاهٌِ ه٘وبت٘هَضفَول
ٍ  َى٘وبًتبؾ  ٗپس بل،ٗپلٍَ َى،٘فلىؿ٘ؾَل ،ٖرچبلٍٗ هطظ هٌبعك 

 ي٘ ٘ اضتف ب  تع  زه ب ٍ ّ ن   ثبضـ، ّن ذغَط ّن ثطاؾبؼضا  ٕثبز

                                                           
8. Gadgil 

9. Dalal Oghli 
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 ي٘ ٘ ث ِ تع  ٖزض پػٍّك  ( 2011) ّوى بضاى  ٍ ٖوبًٗ. وطزُ اؾت
(، َى٘فلىؿ ٖ)ؾَل ٖرچبلٗهجبٍض  ،ٖرچبلٗ ٕللوطٍّب ٕهطظّب

 ّٕ ب  ن بنطٍز پطزاذت ِ ٍ اظ ه سل    ٔحَضذكه  وِ٘هعتسل ٍ ً

ٍ  ٖفعل   ّٕ ب  تٍ٘ض ع  ٔؿٗهمب ٕثطا ط،٘نولِ هسل پلتاظ ،ٖو٘الل
 ل٘هغبلعِ ثِ تحل يٍٍٗضم اؾتفبزُ ًوَزًس. ا ٖرچبلٗ ٓزٍض يٗآذط

ّب ث ب   آى ٔؿٗحَظُ ٍ همب يٗزض ا ٖٗظا قىل ّٕبفطاٌٗس ٖپطاوٌسگ

ٕ . پ طزاظز ٖ گصقتِ ه   ظٗقطا ِ ( 2012) ّوى بضاى  ٍ همه َز  ث 
 قوبل زض ط٘تپل ّبٕهسل اظ اؾتفبزُ ثب ّبؾٌگ َّاظزگٖ ثٌسٕ پٌِْ

ِ  زاز ًك بى  ّب آى جًٗتب. پطزاذتٌس اٗطاى غطة  تٍ٘ض ع  ًِ    اظ و 

 ظٗق طا  زض تٍ٘ض ع  پ ٌج  ط،٘  پلت هسل زض هَنَز ٖى٘هَضفَغًت

 ق وبل  ّٕبثرف كتط٘ث وِٕعَض ثِ افتس،ٖ ه اتفبق هٌغمِ ٖو٘الل
ِ ً٘ ٔهٌغم زض وكَض غطة  ي٘وچٌ  ّ س.طً  ٘گٖه   ل طاض  ذك ه  و 

 اؾتبى زض ذعض ٕبٗزض ٖغطث نٌَة ؾَاحل زض ٍالو ّٕب ؿتگبُٗا

 هعتسل نٗضغ وطزؾتبى، اؾتبى زض ظاگطؼ ٖغطث ّٕب زاهٌِ ٍ لاى٘گ
 هٌ بعك  ك تط ٘ث زض ع٘  ً ّٖ َاظزگ  تٍ٘ضع اظًظط. زاضًس ؾبٍاى ٍ

 ٍ ف٘ض ع  ٖى٘هى بً  ًَ  اظ كتط٘ث ّبَّاظزگٖ هٌغمِ، ٖوَّؿتبً

 ٍالو ّٕبؿتگبُٗا اظ ٖثطذ زض وِٖزضنَضت زّس،ٖ ه ضخ هتَؾظ
 ظاگطؼ ٖغطث ّٕب زاهٌِ ٍ ذعض ٕبٗزض ٖغطث نٌَة ؾَاحل زض

 ت ب  رجٌساىٗ عول ثب ّوطاُ ٖٗب٘و٘ق َّٖاظزگ وطزؾتبى اؾتبى زض
 ظازُ ٍّ بة . افت س ٖ ه   اتف بق  سٗقس ٍ هتَؾظ ٖٗب٘و٘ق َّٖاظزگ

 ٖث ط ّ َاظزگ   ٖو  ٘الل ٕپبضاهتطّب ط٘تأث( 2021) نبثطٕ ٍ وجطٗب
ث ب   ٖغطث جبىٗاظ نٌَة غطة اؾتبى آشضثب ّٖب ضا زض ثرك ؾٌگ

ّ ب   آى جًٗتب ؛لطاض زازًس ٖهَضز ثطضؾ ط٘پلت ؽ٘ئاؾتفبزُ اظ هسل لَ
 ت٘زض ٍض  ع هَضف  َغًعلح  بػ  هٌغم  ِ ث  ِ يٗ  ًك  بى زاز و  ِ ا

 ّٕب ثب قست ٖى٘هىبً ٖذكه ٍالو قسُ ٍ ؾِ ًَ  َّاظزگ وًِ٘

  .ضا زاضاؾت سٍٗ قس هتَؾظ ف،٘ضع
ِ  ٖىٗثب تَنِ ثِ ووج َز هغبلع بت غئَهَضفَل َغ     ػُٗ  ٍ ٍ ث 

 ٖپ  ػٍّف ث  ِ ثطضؾ   يٗ  زض وك  َض، ا ّٖ  َاظزگ ّٕبفطاٌٗ  س

تجي پطزاذتِ ٍ  عحَظٓ آثر٘زض  هَضفَغًعٍ  َّٖاظزگ ّٕبفطاٌٗس
 ٕطّ ب ٘هتغ ثطاؾ بؼ آى  هَضفَغًعهٌبعك َّاظزُ ٍ  ٕثٌس ثِ عجمِ

ِ  ٔپ ػٍّف اضائ    يّٗسف ا ت،ًْٗبزض. پطزاظزٖ ه ٖو٘الل  ٕا ًمك 

 .اؾت هَضز هغبلعِ ٔزض هٌغم ّبفطاٌٗس يٗنبهو اظ اًَا  ا

 ّا هَاد ٍ رٍش
 هَرد هطالعِ ٔهٌطق

ق طلٖ  ّبٕ  ث٘ي عَل هبظًسضاى اؾتبى قطق زض تجي عحَظٓ آثر٘
ٖ ّبٕ  ٍ عطو 54° 08ʹ 54"تب  °53 03ʹ 50"  35° 56ʹ 17" ق وبل

. ٍالو قسُ اؾت هطثو و٘لَهتط 4290 هؿبحت ثب 36° 49ʹ 07"تب 
ِ  نٌ َة  اظ هبظً سضاى،  زضٗبٕ ثِ قوبل اظ ِضحَ اٗي  اؾ تبى  ث 

 قطق اظ ٍ لبئوكْط ٍ ؾَازوَُ ّبٕ قْطؾتبى ثِ غطة اظ ؾوٌبى،
 هَلع٘ ت ( 1) ق ىل . اؾ ت  ق سُ  هح سٍز  ثْكْط قْطؾتبى ثِ

 ًك بى ضا  هبظً سضاى اؾ تبى   ٍ وك َض  زض تجي ٔحَض نغطاف٘بٖٗ
 .زّس هٖ

 
 هطالعِ هَرد ٔحَض جغزاف٘اٖٗ هَقع٘ت ًقطٔ: (1) ضکل

Figure (1): Geographical location map of the study watershed 
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 رٍش پضٍّص

 ؽ٘ق سُ تَؾ ظ ل َئ    اضائِ ٖو٘الل ّٕب ثط هسلٖ پػٍّف هجتٌ يٗا

 ٖثبضً سگ  ي٘بًگ٘هؾبلاًِ ٍ  ٕزهب ي٘بًگ٘ه ّب اؾت وِ زض آى ط٘پلت

ِ  ل٘  زض تحل ٕس٘  عٌ َاى زٍ ق بذم ول   ؾبلاًِ ثِ  ٕثٌ س  ٍ عجم 

 يٗا ٔٗثط پب ط٘اًس. پلت هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفتِ َّٖاظزگ ّٕبفطاٌٗس

   َ  ،ٖٗب٘و٘ق   ٖق بهل ّ َاظزگ  ) ٖهزٍ پبضاهتط، ّف ت ه سل هفْ 

حطو بت   ،ٖثبضاً فٗفطؾب ،َّٖاظزگ ّٕب نٗضغ رجٌساى،ٗ ت٘فعبل

 ٖضا هعطف   (ه٘  هَضفَغًت ّٕ ب  نٗثبز ٍ ضغ ت٘هَاز، فعبل ٕا تَزُ

. ً س ضا زاض ٖاًَا  هرتلف َّاظزگ ف٘تَن ت٘وِ لبثلوطزُ اؾت 

هعث َض و ِ    ّٕ ب  هسل بى٘زٍ هسل اظ ه ك،٘تحم يٗزض چبضچَة ا

هطث َط   هَضف َغًع  ّٕ ب  نٍٗ ضغ َّٖاظزگ ّٕب نٗثِ ضغ ت٘تطت ثِ

 ٖىٍٗ غئَهَضفَل َغ  ٖو  ٘الل ظٗق طا  ٖثطضؾ   ٕث طا  ق ًَس، ٖ ه

 اًس. لطاض گطفتِ كٍ٘ تغج ل٘تحلتجي هَضز  ع٘آثر ٔحَض

  َّاسدگٖ ّإرصٗن( الف

ٖ  ّبٕضغٗن ثٌسٕتمؿ٘ن  ٍ( 2) زض ق ىل  پلت٘ ط  گ طاف  ّ َاظزگ

 هتَؾظ هتغ٘ط زٍ اظ ،هسل اٗي زض. لبثل هكبّسُ اؾت( 1) نسٍل

 ّف ت  زض َّاظزگٖ ّبٕضغٗن ٍ قسُ اؾتفبزُ ؾبلاًِ ثبضـ ٍ زهب

 ً َ   ٗ ه  زٌّ سٓ  ًك بى  ًبحِ٘ ّط وِ ،قَز هٖ ثٌسٕتمؿ٘ن عجمِ

 وِاؾت  قسُ عطاحٖ ًحَٕ ثِ هسل اٗي. اؾت َّاظزگٖ قطاٗظ

 ّ  َاظزگٖ ح  ساو ط زاضإ هٌ  بعك ت  طٗيگ  طم ٍ ت  طٗيهطع  َة

 ح  سالل زاضإ هٌ  بعك ؾ  طزتطٗي ٍ ت  طٗيذك  ه ٍ ق  ٘و٘بٖٗ

 زض( ف٘عٗىٖ َّاظزگٖ ٗب) ٗرجٌساى فعبل٘ت. اًسق٘و٘بٖٗ َّاظزگٖ

 هىبً٘ىٖ َّاظزگٖ ّبآى زض وِ پبٗ٘ي ثؿ٘بض زهبّبٕ زاضإ هٌبعك

 .(1950)پلت٘ط،  زّسهٖ ضخ زاضز، اضنح٘ت ق٘و٘بٖٗ َّاظزگٖ ثط

 (1950ز، ٘)پلت ّإ َّاسدگٖ رصٗن ٕتٌذ طثقِ :(1)جذٍل 

Table (1): Classification of weathering regimes (Peltier, 1950) 
 رشي تا٘اًگ٘ه سالاًِ ٕي دها٘اًگ٘ه ٖپ َّاسدگ٘ضذت ٍ ت

 0-1015 -15+ تب 29 ون ٖل٘ذ َّٖاظزگ

 >1525 13+ تب 29 ٕلَ ٖٗب٘و٘ق َّٖاظزگ

 500-1525 5/7+ تب 29 هتَؾظ ٖٗب٘و٘ق َّٖاظزگ

 0-880 -18تب  5/7 ون ٖى٘هىبً َّٖاظزگ

 250-1300 -18تب  -4 ٕلَ ٖى٘هىبً َّٖاظزگ

 -13تب  -1ٍ  -18تب  -13 هتَؾظ ٖى٘هىبً َّٖاظزگ
1051-500  ٍ

1400-100 

 

 
 (1950)پلت٘ز،  پلت٘ز ًوَدار در َّاسدگٖ ّإ رصٗن تٌذٕ تقس٘ن: (2) ضکل

Figure (2): Classification of weathering regimes in the Peltier 

diagram (Peltier, 1950) 

  هَرفَصًش هٌاطق

ِ  ث٘كتط وِ ،هَضفَغًع ّبٕضغٗن هسل ِ  ق ج٘ ٕ عجم  ٖ  ثٌ س  ٍ الل٘و 

 ق سُ  زازُ ًك بى ( 3) ق ىل  زض ّ َاظزگٖ،  هسل تب اؾت گ٘بّٖ

 ـ ٍ زه ب  هتَؾظ هتغ٘ط زٍ اظ ً٘ع هسل اٗي زض. اؾت ِ  ث بض  ؾ بلاً

. قسًس تمؿ٘ن هرتلف ٔعجم 9 ثِ هَضفَغًع هٌبعك ٍ قسُ اؾتفبزُ

 ثب هٌبعك ٗرچبلٖ، هٌبعك نعٍ عوستبً پبٗ٘ي زهبّبٕ زاضإ هٌبعك

 هٌبعك ذكه، ً٘وِ ٍ ذكه هٌبعك نعء ون ثبضـ ٍ ثبلا زهبّبٕ

 هحؿ َة  ؾلَا ٍ هعتسل هٌبعك نعٍ ثبلا ّبٕزهب ٍ ثبضـ زاضإ

ٕ تمؿ ٘ن  ثطاؾ بؼ  ضا هَضفَغًع هٌبعك( 2) نسٍل. قًَسهٖ  ثٌ س

ٖ  ًك بى  ّ ب آى هَضفَلَغٗىٖ ّبٍٕٗػگٖ ّوطاُ ثِ پلت٘ط  زّ س ه 

 .(1950)پلت٘ط، 

 

 
 (1950 ز،٘)پلت هَرفَصًش هٌاطق: (3) ضکل

Figure (3): Morphogenesis regions (Peltier, 1950) 
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 (1950تٌذٕ پلت٘ز ) تزاساط طثقِ هَرفَصًش: هٌاطق (2)جذٍل 

Table (2): Morphogenesis regions based on Peltier's classification (1950) 
 هَرفَصًشّإ  ٍٗضگٖ ه٘اًگ٘ي تارش سالاًِ ه٘اًگ٘ي دهإ سالاًِ هَرفَصًش ٔهٌطق

، ًَ٘اؾَ٘ى 0تب  1400 -18تب  -7 ٗرچبلٖ  فطؾبٗف ٗرچبلٖ

 إ قسٗس، فعبل٘ت آة نبضٕ ضع٘ف ثبز، حطوبت تَزُ تأث٘ط 130تب  1400 -15تب  هجبٍض ٗرچبلٖ

 آة ٍ ثبز هتَؾظ تب ضع٘ف تأث٘طٗرجٌساى هتَؾظ،  تأث٘ط 250تب  1520 -9+ تب 3 ثَضٗل

ت آة نبضٕ هتَؾظ تب ضع٘ف حطوبت تَزُ 1270تب  1900 +2+ تب 21 ال٘بًَؾٖ  إ قسٗس، فبل٘

 ّب زض حس ون ٍقَٕ زاهٌِ قؿتإ قسٗس،  حطوبت تَزُ 1400تب  2290 +16+ تب 29 ؾلَا

ت آة نبضٕ حساو ط،  890تب  1520 +3+ تب 29 هعتسل  ٗرجٌساى ٍ ثبز زض حس ون تأث٘طفعبل٘

ت آة نبضٕ قسٗس تب ضع٘ف،  640تب  1270 -12+ تب 29 ؾبٍاى  ثبز هتَؾظ تأث٘طفعبل٘

ت آة نبضٕ هتَؾظ تب قسٗس تأث٘ط 250تب  640 +2+ تب 29 ذكه ً٘وِ  ثبز قسٗس، فعبل٘

ت آة نبضٕ ٍ حطوبت تَزُ تأث٘ط 0تب  380 +13+ تب 29 ذكه  إ ضع٘ف ثبز قسٗس، فعبل٘
 

 رٍش پضٍّص
 ٖفتَن ٘ ٖ‌ل  ٘تحل ىطزٗضٍ ٔٗپػٍّف، ضٍـ هغبلعِ ثط پب يٗا زض

ِ   كٗ  عطّ ب اظ  زازُ ٕاؾتَاض ثَزُ ٍ گ طزآٍض  ٍ  ٕا هٌ بثو وتبثربً 

 تٍ٘ضع ٖبثٗهٌظَض اضظ نَضت گطفتِ اؾت. ثِ ٖساً٘هكبّسات ه

ه َضز هغبلع ِ،    ٔهَضف َغًع هٌغم    ًٖ َاح  ٍٖٗ قٌبؾب َّٖاظزگ

ؾ  بلاًِ اظ  ٖزه  ب ٍ ثبضً  سگ ي٘بًگ٘  ق  بهل ه ٖو  ٘الل ّٕ  ب زازُ

 ٕآه بض  ّٕ ب  زٍضُ ٕهٌتر ت، و ِ زاضا   هٌَ٘پت٘ؾ   ّٕ ب  ؿتگبُٗا

اؾتبى هبظًسضاى اذص قس.  ٖول َّاقٌبؾ ازاضُاظ اًس،  ظهبى ثَزُ ّن

ّ بٕ پ طت ٍ    ٕ )ق بهل ح صف زازُ  پؽ اظ ضفو ً َالم آه بض  

ث ب   ؿ تگبُ ٗ، چْبض اقسُ ثِ ضٍـ ضگطؾَ٘ى( ّبٕ گن ترو٘ي زازُ

اًتربة ق س )ن سٍل   ( 1402-1362)هٌبؾت  ٕآهبض ٓعَل زٍض

 ٖٗب٘  اعلاعبت نغطاف ٔؾبهبً ظ٘آهسُ زض هح زؾت ثِ ّٕب زازُ(. 3

(GIS )زض ثؿ تط   ٍٕ آهبض ٖهىبً ّٕب ل٘قسُ ٍ تحل ٖزّ ؾبظهبى

ه طتجظ ث ب    ّٕ ب  ًمكِ ت،ٗزضًْب .اًجبم گطفت ArcMapافعاض  ًطم

 طٍ٘ تفؿ   نٍ٘ اقىبل هَضفَغًع هٌغم ِ تطؾ    َّٖاظزگ ٕالگَّب

 قسًس.
 ّإ سٌَ٘پت٘ک حَضِ  (: هطخصات اٗستگا3ُجذٍل )

Table (3): Characteristics of synoptic stations in the watershed  

ًام اٗستگاُ
طَل جغزاف٘اٖٗ 

ض جغزاف٘اٖٗ 
عز

 

ارتفاع
ه٘اًگ٘ي دها 

ش 
ه٘اًگ٘ي تار

 

 800 16 23 4046815 679005 ؾبضٕ

 460 10 1294 4012805 727671 و٘بؾط

 250 3 610 4000747 687461 پل ؾف٘س

 1050 18 20- 4080846 711006 ثٌسض اه٘طآثبز
 

 لح بػ  اظ هغبلعِ هَضز ٔهٌغم ثبضـ، ٍ زهب ًٔمك ٔتْ٘ اظ پؽ

 ًو َزى  هك رم  اظ پ ؽ  ٍ ق س  ثطضؾٖ هَفَغًت٘ىٖ ٍضع٘ت

ٕ  اٗؿ تگبُ  اظ ّطٗه لطاضگ٘طٕ هَلع٘ت  ه سل  زض ؾ ٌَ٘پت٘ه  ّ ب

 زازُ و س  عٌ َاى  ثِ ٍظًٖ اضظـ ٗه ّب اٗؿتگبُ اظ ّطٗه ثِ ،پلت٘ط

 اٗي ثٌسٕ پٌِْ هٌظَض ثِ ازاهِ زض. گطزٗس ٍاضز زازُ پبٗگبُ زض ٍ قس

ٕ  هَن َز  ّبٕ ضٍـ اظ ArcMap افعاض ًطم هح٘ظ زض هٌبعك  ث طا

ٖ  تحل٘ ل  ٍ فضبٖٗ ٗبثٖ زضٍى ٕ  زازُ فض بٗ  ه سل  اظ هى بًٖ،  ّ ب

ِ  زّٖ ٍظى ٗبثٖ ه٘بى زل٘ ل ووت طٗي   ِ ث  ( IDW) 1هعىَؼ فبن ل

)ّ  بزٕ ٍ ث  بضـ ٍ زه  ب  ط٘  زٍ هتغٗ  بثٖ  ه٘  عاى ذغ  ب زض زضٍى

ِ  ثِ هسل اٗي. قس ( اؾتفبز2018ُ 2،تَهجَل ِ  اؾ ت  إ گًَ   زض و 

 ً٘ؿت ٗىؿبى اعطاف ًمبط ثط پبضاهتط ٗه اثط ٗبثٖ ه٘بى ؾغح ٗه

 ّطچِ ٍ ووتط؛ زٍض ًمبط ٍ پصٗطًس هٖ تأث٘ط ث٘كتط ًعزٗه ًمبط ٍ

 ٔهطحل   زض. ق س  ذَاّ س  ووتط تأث٘ط ٗبثس، افعاٗف أهجس اظ فبنلِ

ِ  ٍ گطزٗس ثٌسٕ عجمِ زٍثبضُ ضؾتطٕ ٔلاٗ ثعسٕ،  ٍض ع٘ت  ّ ط  ث 

 ض طٗت  ووتطٗي وِٕ عَض ثِ قس، زازُ پٌج تب ٗه اظ ضطٗت ٗه

 ٍ گطف ت  تعل ك  ال٘بًَؾٖ هٌبعك ثِ آى ث٘كتطٗي ٍ ذكه هٌبعك

ِ ًْبٗ ت . زضقس تَل٘س هٌغمِ هَضفَغًع ٍضع٘ت ًٔمك هٌظ َض   ، ث 

 ،ٖهَضز هغبلع ِ اظًظ ط ً َ  ٍ ق ست ّ َاظزگ      ٔهٌغم ٕثٌس پٌِْ

ِ   ّٕ ب  ؿ تگبُ ٗهطثَط ث ِ ا  ّٕب زازُ  طٗن َضت هم بز   هٌتر ت ث 

. ثطاؾ بؼ  (4)ن سٍل   سٗزازُ ٍاضز گطز گبُٗزض پب قسُٕ وسگصاض

ّ ب   زازُ يٗ  ا ،هَضف َغًع  ٕثٌ س  پٌِْ ٕقسُ ثطا اضائِ ٖقٌبؾ ضٍـ

هٌغم ِ   ٖهرتل ف ّ َاظزگ   ّٕ ب  ٍ پٌِْ گطفتِلطاض  ل٘تحل ٕهجٌب

 .قس ي٘٘تع

                                                           
1. Inverse Distance Weighting 

2. Hadi & Tombul 
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ع ٍ ضذت َّاسدگٖ ٍ هقادٗز ٍسًٖ آى4جذٍل )  ّا (: ًَ

Table (4): Types and intensities of weathering and their weight 

values 

 هقادٗز ٍسًٖ ًَع ٍ ضذت َّاسدگٖ

 1 َّاظزگٖ ذ٘لٖ ون

 2 َّاظزگٖ هىبً٘ىٖ ضع٘ف

 3 َّاظزگٖ هىبً٘ىٖ هتَؾظ

 4 َّاظزگٖ ق٘و٘بٖٗ هتَؾظ ّوطاُ ثب ٗرجٌساى

 5 َّاظزگٖ ق٘و٘بٖٗ

 

 ًتاٗج

 ثطاؾ بؼ  ّ ب  ؾ ٌگ  َّاظزگٖ ثٌسٕ پٌِْ ّسف ثب حبضط پػٍّف

 نَضت هبظًسضاى اؾتبى زض ٍالو تجي حَظٓ آثر٘ع زض پلت٘ط هسل

 ت ط،  كزل٘   ٔهمبٗؿ   ٍ ثٌسٕ نوو هٌظَض ثِ اؾبؼ ّو٘ي ثط. گطفت

 ثطضؾٖ ٍ ثحث هَضز ظٗط ّبٕ ظٗطهجوَعِ زض آهسُ زؾت ثِ ًتبٗج

 .گطفت لطاض

  خصَص٘ات ف٘شٗکٖ

 ق ٘ت  اضتفبعٖ، عجمبت اظ اعن حَظٓ آثر٘ع ف٘عٗىٖ ذهَن٘بت

 ٍ هؿ  تم٘ن تأث٘طگ  صاض عَاه  ل ت  طٗي هْ  ن اظنول  ِ فطؾ  بٗف ٍ

 حبضط پػٍّف زض وِ اؾت َّاظزگٖ ه٘عاى ٍ ًَ  زض غ٘طهؿتم٘ن

 ALOS( حبن ل اظ ه بَّاضُ   DEMثطاؾبؼ هسل ضلَهٖ اضتفب  )

ذهَن ٘بت   ًت بٗج  تْ٘ ِ ق سًس.   ArcMapاف عاض   زض هح٘ظ ً طم 

ٖ  عجمبت ٔف٘عٗىٖ حَضِ قبهل ًمك  هم ساض  (،4 )ق ىل  اضتف بع

 زض ظٗط ًك بى  (6 )قىل إ ضٍزذبًِ فطؾبٗف ٍ (5 )قىل ق٘ت

 .قسُ اؾت زازُ

 
 ارتفاعٖ حَضِ طثقات ًٔقط: (4) ضکل

Figure (4): Elevation classes map of the watershed 
 

عجمبت اضتفبعٖ، ووتطٗي اضتفب  زض حَضِ  ٔثطاؾبؼ ًمك

ّبٕ آظاز زض حَضِ  هتط ٍ ث٘كتطٗي اضتفب  اظ ؾغح آة -26

هٌبعك  ضازضنس حَضِ  51اظ  ف٘ث. ّوچٌ٘ي اؾتهتط  3710

ّبٕ  إ ٍ زقت اضاضٖ نلگِ ضازضنس آى  20، حسٍز وَّؿتبًٖ

ٍ  إِ ٗإ، اضاضٖ وَّپب ّبٕ ضٍزذبًِ آى ضا تطاؼ ٔ٘ؾبحلٖ ٍ ثم

 زٌّس. هٖ ل٘هبَّضّب تكى تپِ

 
 حَضِ ض٘ة ًٔقط: (5) ضکل

Figure (5): Slope map of the watershed 

 

 ل٘  زض تحل ٕس٘  اظ عَاه  ل ول ٖى  ٗ عٗ  آثط ٔحَض   ت٘ق  

اؾ  ت و  ِ ث  ط  ٖىٍٗ غئَهَضفَل  َغ ٖىٗسضٍلَغ٘  ّ ّٕبفطاٌٗ  س

 ط٘ت أث  ي٘ظه ٕوبضثط ٕذبن ٍ الگَّب فٗفطؾب ،ٖضٍاًبة ؾغح

ِ   ت٘ق   ّٕب ًمكِ لٍ٘ تحل ٖ. ثطضؾگصاضزٖ ه ّ ب   ٍ نْ ت زاهٌ 

هٌبثو  ٌٔ٘ثْ ٕعٗض ٍ ثطًبهِ ٖهٌبعك ثحطاً ٖٗزض قٌبؾب ًٕمف هرثط

هم ساض ق ٘ت حَض ِ،     ٔ. ثب تَنِ ثِ ًمكوٌسٖ ه فبٍٗ ذبن ا آة

زضن س ل طاض    30-10عجمِ ق٘ت  ٓؾغح ظٗبزٕ اظ آى زض هحسٍز

زضنس هطثَط ثِ اضتفبعبت الج طظ   50ّبٕ ثبلاتط اظ  گ٘طز. ق٘ت هٖ

 .اؾتهطوعٕ زض حَضِ 

 
 إ حَضِ فزساٗص رٍدخاًِ ٔ(: ًقط6ضکل )

Figure (6): Fluvial erosion map of the watershed 

 اقل٘ن

زض  ٕا وٌٌ سُ  ي٘ ٘ ًم ف تع  ،ٖاظ عَاه ل ان ل   ٖىٗعٌَاى  ثِ ن٘الل

(، ه٘  وبت٘)هَضفَول ٖىٗغئَهَضفَل َغ  ّٕبفطاٌٗ  س ٕط٘  گ ق ىل 
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 بت٘  ح ،ٖبّ٘  پَق ف گ  ،ٖىٗسضٍلَغ٘  ّ ظٗذبن، قطا فٗسا٘پ

هٌغمِ،  يٗ. زض اوٌسٖ ه فبٗا ٖاًؿبً ّٕب ت٘فعبل ػٍُٗ ٍ ثِ ٕنبًَض

وِ ث ط   ٖغبلج ّٕبفطاٌٗس ي٘٘زض تج تَاًٌسٖ هَنَز ه ٖو٘عٌبنط الل

ه َضز   گصاضً س، ٖ اثط ه   تطٖ وٗلس ٖىٗؾغَح ٍ اقىبل هَضفَلَغ

 .طًس٘اؾتفبزُ لطاض گ

ضا ثطاؾبؼ ذهَن٘بت زهب ٍ ثبضـ ٍ  هَضز هغبلعِ ٔهٌغم

ٍ  ٍَّإ هعتسل ذعضٕ تَاى ثِ زٍ ًَ  آة تَپَگطافٖ هٌغمِ هٖ

َّإ وَّؿتبًٖ ذَز ثط ٍ آةن وطز. ٍَّإ وَّؿتبًٖ تمؿ٘ آة

 .اؾتزٍ ًَ  هعتسل وَّؿتبًٖ ٍ ؾطز وَّؿتبًٖ 

 ٕٕ هعتذل خشرٍَّا آب

ِ  اٗي ًَ  الل٘ن نلگِ ّ بٕ   ّبٕ غطثٖ ٍ هطوعٕ اؾتبى تب وَّپبٗ 

 ٔزل٘ل ووٖ فبنل ثِ قَز. زض اٗي ًَاحٖ قوبلٖ الجطظ ضا قبهل هٖ

آى عٌ َاى پ٘به س   ِ ٗبثس و ِ ث    وَّؿتبى ٍ زضٗب ضعَثت تجوو هٖ

 .ّبٕ لبثل هلاحظِ ٍ زهبٕ هعتسل ضا شوط وطز تَاى ثبضـ هٖ

غطة ثِ ق طق ث ب و بّف ّو طاُ     اظ  ثبضًسگٖتَظٗو هىبًٖ 

وِ تَظٗو ظهبًٖ آى ٍضع٘تٖ وو بث٘ف ه ٌظن زاضز    حبلٖزض ،اؾت

اتف  بق  تبثؿ  تبى٘ع ٍ ح  سالل آى زض ٗ)ح  ساو ط ثبضً  سگٖ زض پ  ب

 (.افتس هٖ

ٖ حطاضت ً٘ع هك   زضنِزض ثطضؾٖ پبضاهتط  ق َز و ِ    بّسُ ه 

زل٘ل ضعَثت ًؿجٖ ثبلا ٍ ظٗبز ثَزى تعساز ضٍظّبٕ پَق ٘سُ اظ   ثِ

و ِ اٗ ي    اؾ ت زه بٖٗ هح سٍز    ٔاثط، زهبٕ َّا هعت سل ٍ زاهٌ   

ّ بٕ   ّبٕ گ طم ٍ هطع َة ٍ ظهؿ تبى    ٍضع٘ت هٌجط ثِ تبثؿتبى

 قَز. ّبٕ اتفبلٖ هٖ هعتسل ثب ٗرجٌساى

 ٖٕ هعتذل کَّستاًٍَّا آب

ّ بٕ   ؾَٕ زاهٌِ ثِ إ اضتفب  اظ اضاضٖ نلگِثب افعاٗف تسضٗجٖ 

تغ٘٘ طات ذبن ٖ زض    ،قوبلٖ اضتفبعبت الج طظ ٍ فبن لِ اظ زضٗ ب   

ت ب   1500گ طزز. زض ً َاض اضتف بعٖ     ٕ اؾتبى پسٗساض هٍَّٖا آة

ٖٗ وَّؿ تبًٖ ح بون اؾ ت و ِ اظ     ٍّ َا  آةهتط، قطاٗظ  3000

 يّوچٌ٘ تَاى وبّف ه٘عاى ثبضًسگٖ ؾبل٘بًِ ٍ ّبٕ آى هٖ ٍٗػگٖ

 ،ث ط آى  حطاضت هبّبًِ ضا شوط و طز. ع لاٍُ   وبّف هتَؾظ زضنِ

ّ بٕ   ّبٕ عَلاًٖ ٍ تبثؿ تبى  ّبٕ ؾطز ّوطاُ ثب ٗرجٌساى ظهؿتبى

 ت.وَتبُ ً٘ع اظ زٗگط هكرهبت اٗي الل٘ن اؾ

 

  ٕ سزد کَّستاًٍَّٖا آب

ّ بٕ   هتط وِ قبهل للل وَّؿتبى 3000زض ًَاض اضتفبعٖ ثبلاتط اظ 

ِ  قَز، زهبٕ قوبلٖ الجطظ هٖ ٔزاهٌ ق ست و بّف ٗبفت ِ ٍ     َّا ث 

 بًّب غبلج ضٗعـ ،قَز. زض اٗي هٌبعك ّبٕ عَلاًٖ اٗجبز هٖ ٗرجٌساى

عَلاًٖ ؾ طز ؾ بل ضٍٕ ّ ن     ٓنَضت ثطف اؾت وِ زض زٍض ثِ

وَتبُ گطم ؾبل ً٘ع زٍام زاضً س. زض   ٓاًجبقتِ قسُ ٍ تب اٍاؾظ زٍض

ِ  بًٍس، علنّبٕ زه وَُ ّٔو٘ي هٌبعك ٍ زض لل ؾ ل٘وبى   وَُ ٍ ترت 

ّبٕ وَّؿتبًٖ ٍ اًجبقت زائوٖ ثطف فطاّن  قطاٗظ اٗجبز ٗرچبل

 ت.قسُ اؾ

گطفت ِ ًك بى    ّبٕ نَضت ضاؾتب ثب تَنِ ثِ ثطضؾٖزض ّو٘ي 

ه َضز   ٔزازُ قس وِ ث٘كتطٗي زهب زض لؿوت قوبل غ طة هٌغم   

، وِ زل٘ ل آى پ بٗ٘ي ث َزى اضتف ب  آى اؾ ت ٍل ٖ       اؾتهغبلعِ 

ب  زهبٕ آى و بّف پ٘ سا   اضتف زل٘ل افعاٗف ّبٕ نٌَثٖ ثِ لؿوت

وِ ث٘ك تطٗي زه بٕ هتَؾ ظ ؾ بلاًِ هتعل ك ث ِ        ًحَٕ وٌس؛ ثِ هٖ

وِ زض  اؾت گطاز ؾبًتٖ ٔزضن 8/17اٗؿتگبُ ؾٌَ٘پت٘ه اه٘طآثبز ثب 

ت طٗي  . ووهتط اظ ؾغح زضٗب لطاض گطفت ِ اؾ ت   -20اضتفب  تمطٗجبً 

ٕ هَضز هغبلعِ ً٘ع هتعلك ثِ اٗؿتگبُ پل ؾف٘س ثب زه ب  ٔزهبٕ هٌغم

هتط اظ ؾ غح   610گطاز ثب اضتفب   ؾبًتٖ ٔزضن 1/9هتَؾظ ؾبلاًِ 

هَضز هغبلعِ اظ لحبػ  ٔثٌسٕ هٌغم پٌِْ ًٔمك (7). قىل ؾتزضٗب

 زّس. هتَؾظ زهبٕ ؾبلاًِ ضا ًكبى هٖ

 
 هَرد هطالعِ ٔتٌذٕ هتَسط دهإ سالاًِ در حَض پٌِْ ٔ(: ًقط7ضکل )

Figure (7): Annual average temperature zoning map of the study 

watershed 

 

ٗى  ٖ زٗگ  ط اظ پبضاهتطّ  بٕ الل  ٘ن و  ِ زض ه٘  عاى ّ  َاظزگٖ 

بضً سگٖ ٗى ٖ اظ   . ثسگٖ اؾ ت ثبضً   ،ّب تأث٘ط ظٗ بزٕ زاضز  ؾٌگ

حبل هتغ٘طتطٗي پبضاهتطّبٕ َّاقٌبؾٖ اؾ ت.   تطٗي ٍ زضع٘ي هْن

تَظٗو ظهبًٖ ٍ هىبًٖ ثبضـ  ،تط ً٘ع اقبضُ قس عَض وِ پ٘ف ّوبى
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ّبٕ هرتلف ثبثت  بىهَضز هغبلعِ زض عَل ؾبل ٍ هى ٔضزض حَ

وِ زض فه ل ثْ بض ٍ زض ؾ وت غ طة حَض ِ       ًحَٕ ً٘ؿت؛ ثِ

 تجي ٔولٖ زض حَض عَض ثِٗن. بضًسگٖ ضا قبّسث٘كتطٗي ه٘عاى ث

علت قطاٗظ نغطاف٘بٖٗ ه٘عاى ثبضـ  اظ ؾوت نٌَة ثِ قوبل، ثِ

ب افعاٗف وبل، زهزل٘ل اذتلاف اضتفب  اظ نٌَة ثِ ق افعاٗف ٍ ثِ

وِ عجك آهبض هَضز ثطضؾٖ ث٘ك تطٗي هم ساض    ًحَٕ وٌس؛ ثِ پ٘سا هٖ

 1025ه٘بًگ٘ي ثبضًسگٖ ؾبلاًِ هتعلك ثِ اٗؿتگبُ اه٘طآثبز ثب ه٘عاى 

وِ زض ق وبل غ طة حَض ِ ث ب اضتف ب       اؾت هتط ثبضًسگٖ  ه٘لٖ

هتط اظ ؾغح زضٗب ٍالو قسُ اؾت. ّوچٌ٘ي ووتطٗي  -20تمطٗجٖ 

بلاًِ ً٘ع هتعلك ثِ اٗؿ تگبُ پ ل ؾ ف٘س ث ب     همساض ه٘بًگ٘ي ثبضـ ؾ

هتطٕ اظ ؾغح زضٗ ب   610وِ زض اضتفب  اؾت هتط  ه٘لٖ 210ه٘عاى 

هَضز هغبلعِ  ٔثٌسٕ حَض پٌِْ ( ًمك8ٔ)لطاض گطفتِ اؾت. قىل 

 زّس. اظ لحبػ ه٘عاى ه٘بًگ٘ي ثبضًسگٖ ؾبلاًِ ضا ًكبى هٖ

 
 هَرد هطالعِ ٔتٌذٕ ه٘اًگ٘ي تارش سالاًِ در حَض پٌِْ ٔ(: ًقط8ضکل )

Figure (8): Annual average precipitation zoning map of the study 

watershed 

 

 ـ  حبت٘ض ازاهِ ٍ هغ بثك ث ب تَض    ز ّ ب،   ثر ف ه َاز ٍ ضٍ

زض ؾغح حَض ِ، اظ ه سل    َّٖاظزگ تٍ٘ضع ٖٗهٌظَض قٌبؾب ثِ

زٍ  ط،٘قسُ تَؾظ پلت ّفت هسل اضائِ بى٘ثْطُ گطفتِ قس. اظ ه ط٘پلت

ِ و ٖهسل  ٖبثٗ  ضا اضظ ٍٖ ق ست ّ َاظزگ   عاى٘  ع َض ه رثط ه   ِ ث 

 ًس.ا قسُاؾتفبزُ پػٍّف  يٗزض ا وٌٌس،ٖ ه

 هذل هٌاطق هَرفَصًش

ٕ ّط هٌغمِ ثط ً َ  ّ َاظزگٖ ٍ ق ست آى ه رثط     ٍَّا آةًَ  

ِ اؾت. همساض ثبض ح طاضت   ـ، پطاوٌسگٖ آى زض عَل ؾبل، زضن 

زٍضٕ ٍ هتَؾظ ؾبلاًِ، تغ٘٘طات زهب، عطو نغطاف٘بٖٗ، اضتفب ، 

ت بثف ذَضق ٘س ٍ هج بٍضت ث ب هٌ بثو       ًٔعزٗىٖ ثِ زضٗب، ظاٍٗ  

 (9)گ صاضز. ق ىل    ّب تأث٘ط هٖ ضعَثت زض ه٘عاى َّاظزگٖ ؾٌگ

هَضز هغبلعِ ضا اظ لحبػ هٌبعك هَضف َغًع عج ك    ٔثٌسٕ هٌغم پٌِْ

 .زّس هسل پلت٘ط ًكبى هٖ

 
 هَرد هطالعِ ٔتٌذٕ هٌاطق هَرفَصًش حَض پٌِْ ٔ(: ًقط9ضکل )

Figure (9): Morphogenesis regions zoning map of the study 

watershed 

 

هَضز هغبلعِ ثِ  ٔ، هٌبعك هَضفَغًع حَض(9)ثطاؾبؼ قىل 

 يٗ  اً س. ا  ق سُ  ن٘هعت سل ٍ ؾ بٍاى تمؿ     ذك ه،  وًِ٘ ٔؾِ عجم

َ  ط٘چكوگ ٕط٘٘تغ ٓزٌّس ًكبى ٕثٌس عجمِ هَضف َغًع اظ   ٕزض الگ 

 ٖغطث   ٖوِ ًَاح ٕا گًَِ ثِقطق حَضِ اؾت؛   غطة ثِ نٌَة

 ٍٓززض هح س  ٖق طل   نٌ َة  ّٕ ب  هعتسل ٍ ثر ف  ٓزض هحسٍز

ِ   اًس لطاض گطفتِ ذكه وًِ٘ ّ بٕ   . زض ّو٘ي ضاؾ تب ثطاؾ بؼ ٗبفت 

و٘لَهتط هطثو ث٘كتطٗي  13/1599هعتسل ثب هؿبحت  ٔپػٍّف عجم

ووتطٗي  04/1269ٍ هٌغمِ ثب قطاٗظ هَضفَغًع ؾبٍاى ثب هؿبحت 

 (5)ذ  َز اذته  بل زازً  س. ن  سٍل هؿ  بحت حَض  ِ ضا ث  ِ 

ه َضز هغبلع  ِ ضا ًك  بى   ٔهكره بت هٌ  بعك هَضف َغًع حَض    

 زّس. هٖ
 (: هطخصات هساحت هٌاطق هَرفَصًش در حَض5ِجذٍل )

Table (5): Area specifications of Morphogenesis regions in the 

watershed 

 هٌاطق هَرفَصًش
 هساحت 

 هزتع( )ک٘لَهتز
 درصذ اس هساحت کل

 2/35 03/1559 ً٘وِ ذكه

 11/36 13/1599 هعتسل

 69/28 04/1269 ؾبٍاى

 

 هذل ضذت ٍ ًَع َّاسدگٖ

 ضٍز؛ٖ ث ِ ق وبض ه     ًٖ َ  ّ َاظزگ   ٓوٌٌ س  ي٘٘عبهل تع ٍَّا آة

 ّٕ ب  ثؿتِ ث ِ ً َ  ؾ ٌگ    ،ٍَّٖٗا آة ٍض٘عتّط  وِٕ عَض ثِ

. قست ٍ ًَ  وٌسٖ ه جبزٗضا ا ٖاظ َّاظزگ ٖذبن ٕهٌغمِ، الگَ
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ّ ب ث ِ    تف بٍت  يٗ  اؾ ت ٍ ا  ط٘زض هٌبعك هرتلف هتغ َّٖاظزگ

ت بثف   ٍٔٗظا ،ٖٗب٘هبًٌس عطو نغطاف ٕهتعسز ٖٗب٘عَاهل نغطاف

ٍاثؿتِ  ٖو٘الل ّٕب هرلفِ طٍٗ ؾب بٗاضتفب ، فبنلِ اظ زض س،٘ذَضق

ّ بٕ   ثٌسٕ قست ّ َاظزگٖ ؾ ٌگ   پٌِْ ًٔمك (10). قىل اؾت

 .زّس حَضِ ضا ًكبى هٖ

 
 هَرد هطالعِ ٔتٌذٕ ضذت َّاسدگٖ در حَض پٌِْ ٔ(: ًقط10ضکل )

Figure (10): Weathering intensity zoning map of the study 

watershed 

 

 ّٖ َاظزگ  نٗ  ّف ت ضغ  بى٘آهسُ، اظ ه زؾت ثِ جٗثطاؾبؼ ًتب

هٌغم ِ   ٖو٘الل ظٗؾِ ًَ  زض قطا فمظ ط،٘زض هسل پلت قسُٖ هعطف

 يٗكتط٘وِ ث زّسٖ پػٍّف ًكبى ه ّٕب بفتِٗهكبّسُ قسُ اؾت. 

 و٘ل َهتط  98/2630هؿ بحت  هَضز هغبلعِ، ث ب   ٔحَضٍؾعت اظ 

همبث ل،  زاضز. زض و ن ل طاض   ٖى٘هىبً َّٖاظزگ ٓ، زض هحسٍزهطثو

و ن   بض٘ثؿ ٖثب قست َّاظزگ ِ٘ؿبحت، هطثَط ثِ ًبحه يٗووتط

. زّسٖ اظ ول حَضِ ضا پَقف ه هطثو و٘لَهتط 19/595اؾت وِ 

هطثَط ثِ هؿبحت عجمبت هرتل ف ق ست    بت٘نعئ (6نسٍل )

 .زّسٖ هَضز هغبلعِ ضا ًكبى ه ٔزض هٌغم َّٖاظزگ

 
 (: هساحت طثقات ضذت َّاسدگٖ در سطح حَسُ 6جذٍل )

Table (6): Area of weathering intensity classes across the watershed 
 درصذ اس هساحت کل هزتع( هساحت )ک٘لَهتز ضذت َّاسدگٖ

 4/14 19/595 ذ٘لٖ ونَّاظزگٖ 

 7/23 48/1006 َّاظزگٖ ق٘و٘بٖٗ هتَؾظ

 9/61 98/2630 َّاظزگٖ هىبً٘ىٖ ون

 

 گ٘زٕ ًت٘جِ
ؾ   رت ٍ  ّٕ   ب ؾ   ٌگ ،ّٖ   َاظزگ ّٕباث   ط فطاٌٗ   س ثط

 بٗ   ٖٗب٘و٘ق   ،ٖى  ٗع٘عَاه ل ف  ت أث٘ط  تح ت ذَضزُ،  نَـ زضّن

. قًَسٖ ه ِٗهرتلف تجع ّٕب هٌفهل زض اًساظُ ٕثِ انعا ،ٖؿتٗظ

 ًٖسضت زض هحل ث بل  ثِ زاض، ت٘ق ظٗزض قطا ساض،ٗلغعبت ًبپب يٗا

 ت أث٘ط  تح ت  بٗ  گ طاًف، ٍظى ت َزُ ٍ    ٕطٍ٘  ً ٔجً٘تهبًسُ ٍ زض

زض اهتساز زاهٌ ِ   بى،ٍٗ نط عـٗلغعـ، ض طً٘ظ ٖاًتمبل ّٕبفطاٌٗس

تجو و   ىٍَُٗ زض لبل ت اق ىبل هتٌ َ  زض پ ب     وٌٌ س  هٖحطوت 

 ٍ پبق ٘سى  ّ ن  اظ ثبع ث  وِ ضٍ اظآى َّاظزگٖ ٔ. هغبلعبثٌسٖٗ ه

تك سٗس   ؾ غح ظه ٘ي،   ًعزٗىٖ ٍ ظه٘ي ؾغح زض ّب ؾٌگ ٔتجعٗ

ٕ  ت أث٘ط  تح ت  ّ ب  آى فطٍضٗعـ فطؾبٗف،  اٗج بز  نبشث ِ،  ً٘ طٍ

ٖ  تكى٘ل هَاز ٍ توطوع اٗجبز حتٖ ٍ ّب لٌسفطم تك ى٘ل   ٍ هع سً

هَضز هغبلعِ ٗى ٖ اظ   ٔاؾت. حَض اّو٘ت زاضإ قَز، هٖ ذبن

قَز. ثب تَن ِ ث ِ تَپ َگطافٖ     ّبٕ پطثبضـ هحؿَة هٖ حَضِ

 اؾ ت، إ ٍ وَّؿ تبًٖ   حَضِ وِ قبهل ثرف زٍ ثرف نلگِ

ؿ تعس  ثٌ بثطاٗي ه  ؛إ ًَؾ بى ث بلاٖٗ ً ساضز    زهب زض ًَاحٖ نلگِ

آه سُ اٗ ي هَض َ  ضا     زؾت َّاظزگٖ ق٘و٘بٖٗ اؾت وِ ًتبٗج ثِ

َ  ّٕبفطاٌٗسوٌٌس.  تأٗ٘س هٖ ِ  ت أث٘ط  تح ت  ٖاظزگّ  اظ  ٕا هجوَع 

 ٕزه ب  ي٘بًگ٘  ّ ب، ه  آى بى٘لطاض زاضًس وِ اظ ه ٖغ٘هح ٕپبضاهتطّب

ق ٌبذتِ   ٖعٌَاى عَاه ل ان ل   ؾبلاًِ ثِ ٖثبضًسگ عاى٘ؾبلاًِ ٍ ه

 ٕبز٘زٍ قبذم ثٌ ي٘ثط ّو س٘ثب تأو عً٘ ط٘پلت ّٕب . هسلقًَسٖ ه

و ِ   زّسٖ ًكبى ه غبلعِه يٗحبنل اظ ا ّٕب بفتِٗ. اًس بفتِٗتَؾعِ 

 ت٘هتأثط اظ هَلع ع،٘چاظ ّط ف٘هٌغمِ، ث ٍٖ ثبضق ٖٗزهب ٕالگَّب

ق بهل   ٖ( ٍ ؾ بذتبض تَپ َگطاف  ٖٗب٘  )ع طو نغطاف  ٖٗب٘نغطاف

تٌَ   جبزٗعَاهل زض ا يٍٗ اهتساز اضتفبعبت ّؿتٌس. ا ٕط٘گ نْت

 ٖٗهرتل ف ًم ف ثؿ عا    ٖزض ً َاح  ّٖ َاظزگ  ٕالگَّب ٖٗفضب

َ     ت َاى ٖ ه   ٖع َض ول    زاقتِ ٍ ثِ  ٓگف ت و ِ اضتفبع بت ٍ ًح 

 ّٕ ب  نٗ  ضغ ٕط٘  گ ّب، اظ عَاه ل ه رثط زض ق ىل    آى ٕط٘گ نْت

 .قًَسٖ هطتجظ هحؿَة ه ٖىٍٗ اقىبل غئَهَضفَلَغ َّٖاظزگ
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Extended Abstract 

Introduction: The Quaternary period stands out for its pronounced climatic fluctuations, which have profoundly 

impacted geological morphogenesis systems and landforms. These highly variable climatic shifts are of significant 

interest to geomorphologists, particularly for understanding morphoclimatic and morphodynamic transformations. 

Earth's surface environments are continuously sculpted by the complex interplay of climate, biological activity, and 

geological processes. Despite their common perception as symbols of stability, rocks progressively lose their structural 

integrity over time through weathering processes, whether physical, chemical, or biological. Recent research has 

increasingly concentrated on the influence of climate change on erosional systems and landform development. A 

prominent framework in this domain is Louis Peltier’s model, which systematically investigates the effects of 

temperature and precipitation on geomorphic processes. Peltier's work notably identified seven distinct weathering 

regimes, incorporating both chemical weathering and frost activity. A deeper comprehension of the drivers behind 

landform evolution is crucial, as it enhances our capacity to assess geomorphic hazards and environmental potentials, 

thus playing a vital role in both infrastructure planning and land management. 

 

Materials and methods: This study aimed to zone rock weathering regimes within the Tajan watershed based on 

Peltier's model. To assess the weathering conditions and associated morphogenesis forms across the basin, we 

acquired climatic variables, specifically annual average temperature and precipitation data, from synoptic stations 

provided by the Mazandaran Meteorological Department. After addressing statistical deficiencies, including the 

removal of outliers and the estimation of missing data using regression methods, four synoptic stations with reliable 

long-term records (1983–2023) were selected for analysis. A geospatial database was subsequently developed in 

ArcGIS, integrating topographic maps (specifically, elevation classes and slope gradients) and fluvial erosion data. 

Following the analysis of temperature and precipitation trends at the selected stations, the corresponding weathering 

regimes were identified using Peltier's model. These regimes were then assigned weighted values, and their spatial 

distribution maps were generated using the Inverse Distance Weighting (IDW) interpolation method. Finally, 

leveraging this comprehensive database, we produced morphogenesis maps and maps illustrating the intensity and 

type of weathering throughout the Tajan watershed, all based on Peltier's classification system. 

 

Result: The physical characteristics of the Tajan watershed, including elevation classes, aspect, and erosion, are 

pivotal in influencing the type and intensity of rock weathering. To facilitate this analysis, relevant maps depicting 

these variables were prepared. Climate is a central driver of geomorphic processes, hydrological conditions, vegetation 

cover, wildlife distribution, and human activities. Based on the patterns of temperature and precipitation, the study area 

is primarily divided into two main climatic types: The Caspian temperate climate and the mountainous climate. The 

latter further encompasses both temperate and cold subtypes. 
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Our findings indicate that the highest temperatures are recorded in the northwestern part of the region, correlating 

with lower elevations. Conversely, the lowest temperatures are observed at the Pol Sefid station, which is situated at 

higher altitudes. Precipitation exhibits a clear south-to-north gradient, with the highest rainfall occurring in the western 

part of the region during spring. The Amirabad station records the highest annual precipitation (1,025 mm), whereas 

the Pol Sefid station receives the lowest (210 mm). Climatically and geomorphologically, the watershed is categorized 

into three distinct zones: semi-arid, temperate, and savanna. Among these, the temperate zone covers the largest area, 

spanning 1,599 km², while the savanna zone has the smallest extent at 1,269 km². Applying Peltier’s model, three 

primary types of weathering regimes were identified within the region. Low mechanical weathering is the most 

extensive, covering an area of 2,630 km². In contrast, very low-intensity weathering is the least extensive, occupying 

595 km². 

 

Discussion and Conclusion: Weathering processes lead to the disintegration of hard, compacted rocks into fragments 

of varying sizes, driven by physical, chemical, or biological factors. On steep slopes, these unstable fragments rarely 

remain in situ; instead, they are mobilized downslope by gravity, mass weight, or transport mechanisms such as 

sliding, falling, and flowing, ultimately accumulating at the base of slopes. The study of weathering is critical due to its 

role in rock breakdown and decomposition near the Earth's surface, its intensification of erosion, its contribution to 

gravitational collapses, its facilitation of landform development, and its influence on mineral deposit concentration and 

soil formation. The Tajan watershed, our study area, is characterized as a high-rainfall basin with diverse topography, 

encompassing both lowland and mountainous zones. In the lowlands, minimal temperature fluctuations enhance 

susceptibility to chemical weathering, a finding consistent with our results. Weathering processes are influenced by a 

range of environmental parameters, with annual average temperature and precipitation recognized as primary drivers. 

Peltier’s models, which formed the basis of this study, also rely on these two fundamental climatic indicators. Our 

research findings indicate that the region’s temperature and precipitation patterns are largely governed by its 

geographic location (latitude) and topographic structure, including the orientation and alignment of mountain ranges. 

These factors significantly shape the spatial variability of weathering patterns across the basin. Overall, elevation and 

slope orientation emerge as key determinants in the formation of weathering regimes and their associated 

geomorphological features. 
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