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 چىٕسٌ
 Nitraria  داؽ لاشٜ  ٚ (Seidlitzia rosmarinusاؿاٙبٖ    ٥ٌاب٣ٞ  ١ٌ٘ٛ دٚ تٛد٠ تص٤ؼ ثش خبن ؿٛس٢ تأث٥ش ثشسػ٣ ٞذف ثب پظٚٞؾ ا٤ٗ

schoberiس٤ٚـاٍبٜ  پاٙ   دس ٔطبِؼٝ. ؿذ ا٘جبْ ا٤شاٖ ٔشوض٢ ٞب٢ ث٥بثبٖ ( دس  ُ  لآ،  ٕ٘اه  ٌٙجاذ  وبؿابٖ،  فخاشٜ  اسدػاابٖ،  دؿات  ؿابٔ

ٝ  ٚ پات  -تشا٘ؼىت سٚؽ اص اػافبدٜ ثب وبؿبٖ ج٣ٍّٙ پبسن ٚ آثبد حؼ٥ٗ  40 تاب  20 ٚ 20تاب   0  ػٕاك  دٚ دس خابن  اص ثاشداس٢  ٕ٘ٛ٘ا

ُ   خبن ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ف٥ض٤ى٣ ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌ. ٌشفت كٛس  ٢ٔاش ػب٘ا٣ ٚ  ؼات ٤ص ٚ ( EC، pH،SAR ؿابٔ ؿابُٔ   ػٕاذتب   ٥ٗصٔا  ٢تاٛدٜ س

ٖ  ٘ااب٤   .ؿاذ  ٥ٌاش٢  ا٘اذاصٜ  ٚ ٥٥ٗتؼ ـ٤ٝوبُٔ س ٢ثب حفبس ٥ٙ٣شص٤ٔص ٠تٛد ؼت٤ٚ...( ٚ ص ـ٤ٝ ثشي، ػبلٝ، ا٘ـؼبثب ، س  ٛس٢ؿا  داد ٘ـاب

 EC >50 dS/m )ٚ  SAR  ثاب   ؿاٛس٢  ثاب  ٔٙابقك  دس. داسد ٥ٌبٞبٖ سؿذ ثش ٔؼٙبداس٢ تأث٥ش  (SARػذ٤ٓ   جزة ٘ؼجت ( ECٚخبن  

د، اؿٙبٖ اص ث٥ـاش تٛج٣ٟ لبثُ قٛس ثٝ داؽ لشٜ ٠تٛد ص٤ؼت ،(100<  EC <40پاب٥٤ٗ    تاب  ٔاٛػا   ؿاٛس٢  ثب ٔٙبقك دس اؿٙبٖ وٝ دسحب٣ِ ثٛ

dS/mلٓ ١ٔٙطم دس ٔثبَ، ثشا٢. داؿت ( ثشتش٢  EC  ثجات ( تاش  ثشي  ٌشْ 20250 ٚ( تش ١س٤ـ  ٌشْ 4056 داؽ لشٜ تٛد٠ ص٤ؼت ،(ٔاٛػ 

 داؽ لاشٜ  ثشاثاش  6 اؿٙبٖ تٛد٠ ص٤ؼت ،(پب٥٤ٗ EC  آثبد حؼ٥ٗ دس دسٔمبثُ،. داد ٘ـبٖ وٕاش٢ ػّٕىشد ٔٙطمٝ ٥ٕٞٗ دس اؿٙبٖ وٝ دسحب٣ِ ؿذ،

د ٝ  وٙٙاذ  ٔا٣  تأو٥ذ ٞب ٤بفاٝ. اػت ؿٛستش وٓ ؿشا٤  ثٝ اؿٙبٖ ػبصٌبس٢ ٚ ؿٛس٢ ثٝ داؽ لشٜ ثب تش تحُٕ ث٥بٍ٘ش تفبٚ  ا٤ٗ. ثٛ  ا٘اخابة  وا

ٖ  ٚ ؿٛس اساض٣ اح٥ب٢ ٞب٢ پشٚطٜ ٔٛفم٥ت دس و٥ّذ٢ ٘مؾ خبن، ؿٛس٢ ػطٛح ثب ػبصٌبس ٞب٢ ٌٛ٘ٝ  تشو٥جا٣  وـات . داسد صدا٤ا٣  ث٥بثاب

 ؿاٛد.  ٔا٣  پ٥ـاٟٙبد  اوٛػ٥ؼآ پب٤ذاس٢ ثٟجٛد ثشا٢ ٔؤثش ىبس٢ساٞ ػٙٛاٖ ثٝ خـه، ٔٙبقك دس خبن ؿٛس٢ تٙٛع ثٝ تٛجٝ ثب ٌٛ٘ٝ دٚ ا٤ٗ

ٕ    ٢ذاس٤پب ٙٝ،٤پشٞض ٣ٟٔٙذػ ٢ٞب ٔٙبثغ آة ٚ وبٞؾ اػافبدٜ اص سٚؽ ت٤ش٤سٚؽ ثب ٔذ ٤ٗادغبْ ا ٗ،٥ٕٞچٙ  ٥ٗثّٙذٔاذ  خابن سا ت ا

ف ٢ٞب ٔامبثُ ٌٛ٘ٝ ش٥ثش تأث ذ٤ثب ٙذ٤ٜآ ٢ٞب . پظٚٞؾوٙذ ٣ٔ دس جازة واشثٗ ٔإشواض    ٞاب   آٖ ٥ُخبن ٚ پاب٘ؼ ٣ىشٚث٥ثش جٛأغ ٔ ت٥ٞبِٛ

 .ؿٛ٘ذ

 .خـه ٞب٢ اوٛػ٥ؼآ اساض٣، اح٥ب٢ ٞبِٛف٥ت، ٥ٌبٞبٖ ػذ٤ٓ، جزة ٘ؼجت خبن، ؿٛس٢ :َا ولٕسياصٌ

                                                           
 aboozarkeshavarz@gmail.com، ٤ضد، ا٤شاٖ، ضد٤دا٘ـٍبٜ  بثب٥ٖٚ وٙاشَٚ ث ت٤ش٤ٔمطغ ٔذ ٢دا٘ـجٛ. 1

 hakim@yazd.ac.ir، ٣بثب٥٘ٔٙبقك خـه ٚ ث ت٤ش٤ٌشٜٚ ٔذ -٣شؿٙبػ٤ٚ وٛ ٣ؼ٥دا٘ـىذٜ ٔٙبثغ قج بس،٥دا٘ـ. 2

 kkamali@yazd.ac.ir  ،٣بثب٥٘ٔٙبقك خـه ٚ ث ت٤ش٤ٌشٜٚ ٔذ -٣شؿٙبػ٤ٚ وٛ ٣ؼ٥دا٘ـىذٜ ٔٙبثغ قج بس،٥دا٘ـ. 3

 motiesfandiari@gmail.com ، ٤ضد، ا٤شاٖ،ضد٤دا٘ـٍبٜ  ،٣شؿٙبػ٤ٚ وٛ ٣ؼ٥دا٘ـىذٜ ٔٙبثغ قج ،٣بثب٥٘ٔٙبقك خـه ٚ ث ت٤ش٤ٌشٜٚ ٔذ ،ٔؼامُٔحمك . 4

DOI: 10.22052/deej.2025.256740.1103 



1۴۱۴ (، بهار۴6)پیاپی  1بیابان، سال چهاردهم، شماره   مهندسی اکوسیستم پژوهشی  مجله علمی                                                                   50 

 ممسمٍ
ٝ  ،ا٣ِّّٕ ث٥ٗ وٙٛا٘ؼ٥ٖٛ ٞب٢ ٌضاسؽ ١پب٤ ثش ٖ  ثاب  ٔمبثّا  صا٤ا٣  ث٥بثاب

ٓ  ٤ه ٔاحذ، ُّٔ ػبصٔبٖ ٖ  جٕؼ٥ات  پاٙج ْ  ٤اه  ٚ جٟاب  اص چٟابس

 لاشاس  صا٣٤ ٠ ث٥بثبٖپذ٤ذ تأث٥ش تحت ص٠ٗ٥ٔ وش ٞب٢ خـى٣ ٔؼبحت

 پ٥بٔاذٞب٢  وابٞؾ  ٞذف ثب وـٛسٞب الذأب  اػبع، ا٤ٗ ثش. داسد

 فماش،  ٟٔابس  دسٟ٘ب٤ات  ٚ ص٤ؼاا٣  تٙاٛع  افاضا٤ؾ  ال٣ٕ٥ّ، تغ٥٥شا 

 واشد  خٛاٞاذ  ا٤فاب  جٟاب٣٘  ٞب٢ اوٛػ٥ؼآ حفظ دس ح٥بت٣ ٘مـ٣

. (1997 1،دس ػبصٔبٖ ّٔاُ ٔاحاذ   ٣٤صا بثب٥ٖٔجبسصٜ ثب ث ٥ٖٛوٙٛا٘ؼ 

ٖ  داسا ثب ا٤شاٖ د٤ٍش، اصػ٢ٛ ٗ  غٙا٣  اص ٤ىا٣  ثاٛد  فّٛسٞاب٢  تاش٤

 ؿاذٜ  ؿٙبػاب٣٤  ٥ٌب١٣ٞ ٌٛ٘ 8000 اص ث٥ؾ ٥ٔضثبٖ جٟبٖ، ٥ٌب٣ٞ

ٝ  354 ٥ٔابٖ،  ا٤ٗ اص وٝ اػت ٝ  ٌٛ٘ا ٖ  ٌاشٜٚ  ثا  ؿٛسپؼاٙذ  ٥ٌبٞاب

ف٥ت  ٝ  سٚ سٚ٘اذ٢ ٞب  آٖ ؿٕبس ٚ داس٘ذ تؼّك( ٞبِٛ  .داسد سؿاذ  ثا

ٖ  ٚ ا٥ٔشاكات٣٘  ٞاب٢  ثشسػ٣ ٖ ( 2013  ٕٞىابسا  دٞاذ  ٔا٣  ٘ـاب

ٓ  ٚ ؿاٛس٢  وابٞؾ  تٛا٘اب٣٤  ؿٛسپؼٙذ ٞب٢ ٌٛ٘ٝ  سا خابن  ػاذ٤

ٝ  حؼبع صساػ٣ ٔحلٛ   وـت ثشا٢ سا آٖ و٥ف٥ت ٚ داؿاٝ  ثا

ٗ . ثخـٙذ ٣ٔ ثٟجٛد ؿٛس٢ ٖ  ا٤ا ٗ  ٥ٌبٞاب  ٌؼااشؽ  ٔاب٘غ  ٕٞچٙا٥

 ٚ سٚاٖ ٞااب٢ ؿااٗ حشواات ،صا٤اا٣ ث٥بثاابٖ تـااذ٤ذ ؿااٛس، اساضاا٣

ٝ  تٛجٝ ثب(. 2012سث٥ؼ٣ ٚ ٕٞىبساٖ،   ؿٛ٘ذ ٣ٔ خبن فشػب٤ؾ  ثا

 ٚ خابن  اكاتح  ثاشا٢  ٟٔٙذػا٣  ٞاب٢  سٚؽ ثاب ٢  ٞاب٢  ٞض٤ٙٝ

 ٞاب٢  سٚؽ وبس٥ٌش٢ ثٝ ٞب، آٖ ثب ٔشتج  ٔذ٤ش٤ا٣ ٚ ف٣ٙ ٞب٢ چبِؾ

ط٤ه ف٥ات  وـات  ٔب٘ٙاذ  ث٥ِٛٛ  داؽ ٢ ٔب٘ٙاذ اؿاٙبٖ ٚ لاشٜ   ٞاب  ٞبِٛ

ٝ  ساٞىبس٢ ػٙٛاٖ ثٝ  ٚ ػاذ٣ٕ٤  ؿاٛس  اساضا٣  اح٥اب٢  ثاشا٢  ث٥ٟٙا

 تأو٥ااذ( 2018  ٕىاابساٖٞ ٚ ٙبسٚ٘ااذ٤د ٔطبِؼااب  .اػاات ٔطااشح

ٝ  ٞش ٥ٌب٣ٞ ٞب٢ ٌٛ٘ٝ و٣٘ٛٙ ٚضؼ٥ت اص آٌب٣ٞ وٝ وٙٙذ ٣ٔ  ٔٙطما

 ٚ دٔاب  ؿاٛس٢،  ٞاب٢  تاٙؾ  ثاب ٞاب   آٖ ػابصٌبس٢  ػبصٚوبسٞب٢ ٚ

ٝ  دس و٥ّذ٢ ٘مؾ خـى٣،  تثج٥ات  ٚ اح٥اب  ٔاذ٤ش٤ا٣،  ٞاب٢  ثش٘بٔا

ط٤ه  خابن  ػاتٔت  حفاظ  ػٛ، د٤ٍش اص. وٙذ ٣ٔ ا٤فب خبن ث٥ِٛٛ

 ٞاب٢  ٤ٚظٌا٣  ٚ ٔغاز٢  ٙبكاش ػ آِا٣،  ٔاٛاد  ٍٟ٘ذاؿات  ٔؼاّضْ

 .(1983، ٚ ٕٞىبساٖ 2ػب٘چض  اػت آٖ ػبخابس٢ ٚ ف٥ض٤ى٣

 ثٍزاس٘اذ  تاأث٥ش  ٔٙطمٝ فّٛس س٢ٚ ثش لبدس٘ذ ؿذٜ وبؿاٝ ٥ٌبٞبٖ

شچٝ. ثبؿٙذ داؿاٝ اثشات٣ وٙٙذ، ٣ٔ سؿذ آٖ دس وٝ خبو٣ ثش ٚ  ثٝ اٌ

 ػابدٜ  ث٥بثاب٣٘  ٚ خـاه  ٔٙابقك  دس ٥ٌاب٣ٞ  پٛؿؾ سػذ ٣ٔ ٘ظش

 سٚاثا  ٞاب   آٖ اقشاف ٔح٥  ثب ٕٞچ٥ٙٗ ٚ ٞب٥ٌٖب ا٤ٗ ٥ٔبٖ اػت،

                                                           
1. Desertification on Conference Nations United 

2. Sanchez 

ٗ  دسن ٚ ؿٙبػاب٣٤ . داسد ٚجٛد ا٢ پ٥چ٥ذٜ  تٛا٘اذ  ٔا٣  سٚاثا   ا٤ا

 ا٤ااٗ دس ٥ٌااب٣ٞ جٛأااغ ػاابخابس ٠دسثاابس اسصؿاإٙذ٢ اقتػاب  

 ٞاب٢  ٌٛ٘ٝ ٥ٔبٖ دس .(2020٘بكش٢ ٚ ٕٞىبساٖ،   دٞذ اسائٝ ٘ٛاح٣

ف٥ت ٣ٔ ٞبِٛ ٝ  داؽ لشٜ ٚ اؿٙبٖ ا٤شاٖ، ٔشوض٢ ٞب٢ ث٥بثبٖ ثٛ ٖ  ثا  ػٙاٛا

ٝ  ؿٛ٘ذ ٣ٔ ؿٙبخاٝ و٥ّذ٢ ٞب٢ ٌٛ٘ٝ ٝ  وا  ؿاٛس٢  ثشاثاش  دس تٟٙاب  ٘ا

ٝ  وٙٙاذ،  ٔا٣  ٔمبٚٔات  خبن ؿذ٤ذ  ثٟجاٛد  دس ٔاؤثش٢  ٘ماؾ  ثّىا

 ا٤فاب  ؿاذٜ  تخش٤ات  ٞاب٢  خبن ف٥ض٤ى٣ ٚ ث٥ٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌ

ٓ  ثب ٥ٌبٞبٖ ا٤ٗ. ٙذوٙ ٣ٔ ٝ  تطابثم٣  ٞاب٢  ٔىب٥٘ؼا  فاشد٢  ٔٙحلاشث

 تجٕاغ  ي،ثاش  ػاط   تشؿاح٣  غاذد  اصقش٤ك ٕ٘ه دفغ ٕٞچٖٛ

ٗ  ٔب٘ٙذ  اػ٥ِٕٛت تشو٥جب  ٗ  ٚ پاش٥ِٚ ٗ  ٥ٌّؼا٥  ١تٛػاؼ  ٚ ،(ثاابئ٥

ٝ  لابدس  ػ٥ٕك، ا٢ س٤ـٝ ػ٥ؼآ ُ  ثا  60 تاب  ؿاٛس٢  ػاطٛح  تحٕا

 ،٘جفاا٣ ص٤تئاا٣ ٚ ٕٞىاابساٖ  ٞؼاااٙذ ٔاااش ثااش ص٤ٕااٙغ دػاا٣

2022a,b ) دٞاذ  ٔا٣  ٘ـبٖ ٥ٔذا٣٘ تحم٥مب  ٝ ٖ  وـات  وا  ٥ٌبٞاب

ف٥ت  ػابَ،  دٜ ٌزؿات  اص پاغ  ثاب   ؿٛس٢ ثب ٞب٢ خبن دس ٞبِٛ

ٗ . ؿاٛد  ٔا٣  خابن  آ٣ِ ٔٛاد افضا٤ؾ ٔٛجت  اصقش٤اك  پذ٤اذٜ  ا٤ا

ٓ  فؼب٥ِات  افاضا٤ؾ  ٚ ٥ٌاب٣ٞ  ثمب٤اب٢  تجٕغ  ٞاب٢  ٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼا

 ٘فٛرپاز٤ش٢  ثٟجاٛد  ٚ ل٥ّبئ٥ت وبٞؾ ثٝ ؿٛس٢، ؿشا٤  ثب ػبصٌبس

 (.2020ٚ ٕٞىبساٖ،  ٢ ٘بكشوٙذ  ٣ٔ وٕه خبن

 ٠خاااب٘ٛاد اص ٥ٌاااب٣ٞ( Seidlitzia rosmarinus  اؿاااٙبٖ

ٖ  دس وٝ اػت ٥بٖاػفٙبج ٝ  ا٤اشاٖ،  ٔخاّا   ٞاب٢  اػااب  دس ٤ٚاظٜ  ثا

ٗ  .(2000ٔظفاش٢،   وٙاذ   ٣ٔ سؿذ ث٥بثب٣٘ ٚ ؿٛس ٞب٢ ص٤ؼاجْٛ  ا٤ا

ٝ  ٤اه  كاٛس   ثٝ تٛا٘ذ ٣ٔ ٥ٌبٜ ٝ  ٤اب  ػابِ  داسا٢ ٚ ثبؿاذ  چٙذػابِ

 5/1 تاب  تاب   لطاش  ٚ ٔاش 2 تب استفبع ثب ؿىٙٙذٜ ٚ چٛث٣ ٞب٢ ػبلٝ

ٖ  صٔبٖ ٚ ٟٔش تب ؿٟش٤ٛس اص اؿٙبٖ د٣ٞ ٌُ ٠دٚس. اػت ٔاش  سػا٥ذ

 ٚ اػات  ٔمبْٚ خـى٣ ٚ ؿٛس٢ ثٝ اؿٙبٖ. اػت ٔبٜ آثبٖ آٖ ثزٚس

 ٔااش  ثاش  ص٤ٕاٙغ  دػ٣ 40 ثب ٢ ؿٛس٢ ثب ٞب٣٤ خبن دس تٛا٘ذ ٣ٔ

؛ ح٥اذس٢ ٚ ٕٞىابساٖ،   ٣2017 ٚ ٕٞىابساٖ،  بلچ٤ثٛ ثٕب٘ذ  ص٘ذٜ

ٗ  اػات؛  3ثشدثابس٢  ثاش  ٔجاٙا٣  آٖ ٔمبٚٔت ٔىب٥٘ؼٓ .(2014  ثاذ٤

 ٤ٚاظٜ  ثٝ  ٞٛا٣٤ ٞب٢ ا٘ذاْ دس ٚ جزة سا خبن أتح وٝ كٛس 

 آة جازة  ثاب ،  اػٕض٢ فـبس ا٤جبد ثب تب وٙذ ٣ٔ رخ٥شٜ( ٞب ثشي

 داؽ لاشٜ  (.2009 ،صادٜ ذ٢ ٚ تما٣  ثبغؼااب٣٘ ٥ٔجا   ٕ٘ب٤ذ تؼ٥ُٟ سا

 Nitraria schoberi) ٝاػات  خبسداس ا٢ ٥٘ض دسخاچ  ٝ ٝ  وا  قاٛس  ثا

٤ٍب٘اٝ    وٙاذ  ٣ٔ سؿذ ٞب دس٤بچٝ ٘ضد٤ه ا٢ ٔبػٝ ٞب٢ تپٝ دس ػٕذٜ

ٗ  استفبػ٣ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ (.2016 ،ٚ ػؼبدت٣  ٚ داسد ٔااش  5/1 تاب  1 ثا٥

                                                           
3. Tolerance 
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ُ ٠ اػات ٔحاذٚد   پب٥٤ٗ ٚ ثب  ثؼ٥بس دٔبٞب٢ تحُٕ ثٝ لبدس  تحٕا

 ٠72 ٔحااذٚد  ٌااشاد ػااب٘ا١٣ دسجاا+ 44 تااب -28 اص آٖ دٔااب٣٤

 اِىاش٤ىا٣  ٞذا٤ت ثب ؿٛس ٞب٢ خبن دس آٖ ٌؼاشؽ ٚ( ا٢ دسجٝ

ٗ  اػات  ؿاذٜ  ٌاضاسؽ  ٔاش ثش ص٤ٕٙغ دػ٣ 75 تب 5 صادٜ ٚ   حؼا

ٝ  داؽ لشٜ (.2017خٛؿجخت،   ٚ داسد ٥٘ابص  خبكا٣  ٚٞاٛا٢  آة ثا

 ٔٙظاش  قشاح٣ ٚ اساض٣ اح٥ب٢ ٞب٢ پشٚطٜ دس 1ػبص ثٝ ٥ٌبٜ ػٙٛاٖ ثٝ

 (.2011 ٘بكش٢،  اػت ؿذٜ ٔؼشف٣ خـه ٔٙبقك دس

 ثحااشاٖ ٚ ؿٛسپؼااٙذ ٥ٌبٞاابٖ و٥ّااذ٢ ٘مااؾ ثااٝ تٛجااٝ ثااب

ٖ  وـت١ ػؼتٛ ٞذف ثب پظٚٞؾ ا٤ٗ ا٤شاٖ، دس صا٣٤ ث٥بثبٖ  ٚ اؿاٙب

 دس خـاه  ٔٙابقك  قج٥ؼا٣  ٚ صساػا٣  اساضا٣  حفظ ثشا٢ داؽ لشٜ

٠ تاٛد  ص٤ؼات  ثشسػا٣  ثش تٕشوض ثب ٚ ؿذٖ، ث٥بثب٣٘ ٚ ؿٛس٢ ثشاثش

 لآ،  ٕ٘اه  ٌٙجاذ  اسدػاابٖ،  دؿات   پٙ  س٤ٚـٍبٜ دس ٥ٌبٞبٖ ا٤ٗ

 .اػت ؿذٜ قشاح٣ ٚ پبسن ج٣ٍّٙ وبؿبٖ آثبد حؼ٥ٗ فخشٜ،

 َا مًاز ي ريش

 مطالعٍ ًرزم مىاطك مًلعٕت. 1

 لم ومىٓ گىثس زضت( الف

 ٠جابد  ٔؼ٥ش دس لٓ، ؿٟش غشة و٥ّٛٔاش٢ 20 ١فبكّ دس ٔٙطمٝ ا٤ٗ

 ٔااش  930 دس٤اب  ػاط   اص آٖ ٔاٛػا   استفبع ٚ ؿذٜ ٚالغ جؼفش٤ٝ

ٗ  دٔب٢ حذالُ ٔاٛػ  ال٣ٕ٥ّ، ٞب٢ دادٜ ثشاػبع. اػت  ػاشدتش٤

 دٔااب٢ حااذاوثش ٔاٛػاا  ٚ ٌااشاد ػااب٘ا٣ ١دسجاا 5/16 ػاابَ ٔاابٜ

. اػات  ؿاذٜ  ٌاضاسؽ  ٌشاد دسج١ ػب٘ا٣ 5/42 ػبَ بٜٔ تش٤ٗ ٌشْ

. اػاات ٔاااش ٥ّٔاا٣ 140 ٔٙطمااٝ ا٤ااٗ ػااب ٘ٝ ثبس٘ااذ٣ٌ ٥ٔااب٥ٍ٘ٗ

ٖ  ٔخاّا   ٞاب٢  سٚؽ اص اػافبدٜ ثب ٔٙطمٝ ال٣ٕ٥ّ ثٙذ٢ قجمٝ  ٘ـاب

٣ٔ  ٝ ٝ  ٚ خـاه  ال٥ّٕا٣  داسا٢ دٞذ وٝ ا٤ٗ ٔٙطما  ثاب  ث٥بثاب٣٘  ٥ٕ٘ا

ٖ  ٚ خـاه  ٚ ٌشْ ٞب٢ تبثؼابٖ . اػات  ػاشد  ٘ؼاجاب   ٞاب٢  صٔؼااب

 .اػت ٔـٟٛد غبِجب  ٞٛا خـى٣ ٚ تٛجٝ لبثُ ػب ٘ٝ دٔب٢ ٘ٛػبٖ

ٓ  ٕ٘ىا٣  ٌٙجذ دؿت دس   ٗ  غبِات  لا  جٛأاغ  ٥ٌاب٣ٞ،  ت٥ا   تاش٤

ف٥ا٣  ثاب   خابن  ؿاذ٤ذ  ؿاٛس٢  پا٣  دس وٝ اػت ٔمبْٚ  فٛق ٞبِٛ

 ٚ تجخ٥اش٢  سػاٛثب   ،(ص٤ٕاٙغ ثاش ٔااش    دػ٣ 191 تب EC ٥ٔضاٖ

 ب٥ٌ٣ٞا  پٛؿاؾ  تشو٥ات . ا٘ذ ٌشفاٝ ؿىُ ؿٛس ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٞب٢ آة

 ٔـاخق  ؿٛسپؼٙذ ؿبخق ٞب٢ ٌٛ٘ٝ ٚػ١ّ٥ ثٝ ػٕذتب  ٔٙطمٝ ا٤ٗ

ٝ  ؿاٛد،  ٣ٔ ٝ  قاٛس٢  ثا ٓ  ثاب ( ػاٛئذا   .Suaeda spp وا  7/30 ػاٟ

 آٖ اص پااغ ٚ ؿااٛد ٔاا٣ ٔحؼااٛة ٌٛ٘ااٝ تااش٤ٗ فااشاٚاٖ ،دسكااذ

                                                           
1. Phyto-ameliorator 

Halocnemum strobilaceum  دسكااذ 0/15 ثااب( ؿااٛس ٌااض، 

Seidlitzia rosmarinus  ٖػٙااٛاٖ ثااٝ دسكااذ 2/11 ثااب( اؿااٙب 

ٗ  ٚ ٞب ٌٛ٘ٝ تش٤ٗ بْٚٔم  Salsola ٚ( ٌاض   .Tamarix spp ٕٞچٙا٥

spp.   ّلاشاس  دسكاذ  4/6 ٚ دسكاذ  1/9 ثاب  تشت٥ات  ثٝ( ؿٛس ػ 

ٝ  داس٘ذ  سا ٥ٌاب٣ٞ  پٛؿاؾ  اص دسكاذ  70 اص ثا٥ؾ  ٔجٕاٛع دس وا

 Aeluropus lagopoides ٔب٘ٙاذ  ٕٞشاٜ ٞب٢ ٌٛ٘ٝ. دٞٙذ ٣ٔ تـى٥ُ

 ٔاٛػا ،  ؿاٛس٢  ثب ٘ٛاح٣ دس پٛؿؾ دسكذ 2/38 ثب( ٌبْ پ٥ؾ 

Alhagi spp.  ٞااب حبؿاا٥ٝ دس دسكااذ 3/10 ثااب( خبسؿاااش ٚ 

Artemisia spp.  ٝٙٔدسكاذ  7/8 ثب( دس،  ٓ ٝ ٞاب   آٖ ػاٟ  ؿاذ   ثا

 ثبفات  ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌ ٚ ص٤شص٣ٙ٥ٔ آة ػٕك ٕ٘ه، غّظت تأث٥ش تحت

صادٜ ٚ ٕٞىابساٖ،    سحٕت داسد لشاس ٔٙطمٝ ا٤ٗ سع خبن ػ٥ٍٙٗ

2014). 

ب َاْ تٕاتان( ب ي پـارن   آتـاز  حسـٕه  واضـان )فرـزٌ،   جىً

 جىگلٓ(

ٖ  ٔشواض٢  وا٤ٛش  غشث٣ جٙٛة ١حبؿ٥ دس ٔحذٚدٜ ا٤ٗ  لاشاس  ا٤اشا

ٝ  ؿٕبَ اص ٚ داسد ٝ  غاشة  اص ث٥اذٌُ،  ٚ آساٖ ٕ٘اه  ١دس٤بچا  ثا  ثا

ٝ  جٙاٛة  اص وبؿبٖ، ؿٟشػابٖ ٖ  ثا ٝ  ؿاشق  اص ٚ ٘طٙاض  ؿٟشػااب  ثا

 اص ٔاش 912 آٖ ٔاٛػ  استفبع. ؿٛد ٣ٔ ٔحذٚد اسدػابٖ ؿٟشػابٖ

قااَٛ  ١ماا٥دل  29دسجااٝ ٚ  51  خالاابدس ٔ ٚ دس٤ااب ػااط 

. اػات  ٣٤ب٥ا ػاشم جغشاف  ١ما ٥دل 14دسجاٝ ٚ   34ٚ  ٣٤ب٥جغشاف

ْ  ١ٔٙطما  ٚٞٛا٢ آة ٖ  ثاب  خـاه  ٚ ٌاش  داؽ ثؼا٥بس  ٞاب٣٤  تبثؼااب

ٖ  ٚ( ٌاشاد  دسجا١ ػاب٘ا٣   48 دٔاب٢  حذاوثش   ػاشد  ٞاب٣٤  صٔؼااب

 .ؿٛد ٣ٔ تٛك٥ ( ٌشاد دسج١ ػب٘ا٣ -7 دٔب٢ حذالُ 

ٝ  اص ػٕذتب  وبؿبٖ جٙٛة ٞب٢ ث٥بثبٖ ٥ٌب٣ٞ پٛؿؾ  ٞاب٢  ٌٛ٘ا

 ؿاشا٤   ثب خٛث٣ ثٝ وٝ اػت ؿذٜ تـى٥ُ ؿٛسص٢ ٚ پؼٙذ خـى٣

ٝ . ػابصٌبس٘ذ  سػا٣ -ؿا٣ٙ  ٞب٢ خبن ٚ خـه ال٣ٕ٥ّ  ٞاب٢  ٌٛ٘ا

 Salsola ٘ظ٥ش( .Salsola spp  ٞب اػىٙج٥ُ ؿبُٔ ٔٙطمٝ ا٤ٗ غبِت

crassa، Salsola kali ٚ Salsola tomentosa ٚ ٗتاابؽ ٕٞچٙاا٥ 

 Haloxylon aphyllum )ػٙٛاٖ ثٝ وٝ اٙذٞؼ  ٝ ٝ  ٞاب٢  ٌٛ٘ا  دس پب٤ا

 دؿااا٣ ١دسٔٙاا. داس٘ااذ ؼااضا٣٤ث ٘مااؾ سٚاٖ ٞااب٢ ٔبػااٝ تثج٥اات

 Artemisia sieberi )ٚ خبسؿاااش  Alhagi maurorum )اص ٥٘ااض 

ٝ  ػب٤ش. سٚ٘ذ ٣ٔ ؿٕبس ثٝ اوٛػ٥ؼآ ا٤ٗ سا٤  ٘ـ٥ٙبٖ ٞٓ  ٞاب٢  ٌٛ٘ا

 ٘اااش ،(Cornulaca monacantha  د٘ااذاٖ ػااً ٔب٘ٙااذ ثاابسص

 Stipagrostis plumosa)، ٌْااب٢ٚ د  Smirnovia iranica )ٚ 

 تشو٥ت دس چـ٥ٍٕش٢ ػٟٓ( Zygophyllum eichwaldii  خ٣ِٛ
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ٝ  ا٤ٗ ٥ٌب٣ٞ پٛؿؾ و٣ّ، قٛس ثٝ. وٙٙذ ٣ٔ ا٤فب ٔٙطمٝ ٥ٌب٣ٞ  ٘بح٥ا

ٝ  ٞاب٢  تپٝ ٔشوض٢ ٘ٛاح٣ دس ٤ٚظٜ ثٝ ؛اػت فم٥ش ٚ پشاوٙذٜ  ا٢ ٔبػا

 ؿاٛد  ٔا٣  بٞب٥ٌٖ پب٤ذاس اػامشاس اص ٔب٘غ ؿذ٤ذ، ثبد٢ فشػب٤ؾ وٝ

 .(2000 آرس٥٘ٛ٘ذ ٚ دػإبِچ٣، 

 ارزستان سزخ زق ؤًز( ج

ٖ  ؿاشل٣  ؿٕبَ دس و٤ٛش ا٤ٗ  ٔشواض٢  وا٤ٛش  ٔجابٚس   ٚ اكافٟب

 33دسجاٝ ٚ    33آٖ  جغشاف٥اب٣٤  ٔخالب . اػت ؿذٜ ٚالغ ٕ٘ه

 آٖ ٔاٛػ  استفبع ٚ م٥ٝدل 49دسجٝ ٚ  52ٚ  ٣ػشم ؿٕبِ ١م٥دل

ٗ . اػت ٔاش 1209 دس٤ب ػط  اص ٝ  س٘اذ٣ٌ ثب ٥ٔاب٥ٍ٘  5/117 ػاب ٘

ٓ  دس ٌٛػاٗ،  ثٙاذ٢  قجمٝ ثشاػبع ٚ ٔاش ٣ّ٥ٔ ْ  اػااپ٣  الّا٥  ٚ ٌاش

 .٥ٌشد ٣ٔ لشاس خـه

 ؿاابُٔ غبِاات ٥ٌااب٣ٞ ت٥اا  اسدػااابٖ، ػااش  دق واا٤ٛش دس

ف٥ات   ؿٛسپؼاٙذ  ث٥بثب٣٘ ٥ٕ٘ٝ اجإبػب  ٝ  اػات ( ٞبِٛ  ػٕاذتب   وا

ٗ . ٥ٌاشد  ٔا٣  ؿىُ( Haloxylon ammodendron  تبؽ تٛػ   ا٤ا

ٝ  ثشا٢ پب٤ذاسوٙٙذٜ ٣ّٔػب ػٙٛاٖ ثٝ ٌٛ٘ٝ ٝ  ٞاب٢  تپا  ثخاؾ  ا٢، ٔبػا

ٝ  ٔـجش ٔٙبقك دس سا چٙذػبِٝ ٥ٌب٣ٞ پٛؿؾ اص ا٢ ػٕذٜ  خاٛد  ثا

ٓ  ٕٞشاٜ ٞب٢ ٌٛ٘ٝ اص. دٞذ ٣ٔ اخالبف ٖ  ٔا٣  ٟٔا ٝ  تاٛا ٖ  ثا  اؿاٙب

 Seidlitzia rosmarinus) ٝثااب سػاا٣ ؿااٛس ٞااب٢ خاابن دس واا 

 Tamarix  ٌاض  ٕٞچ٥ٙٗٚ  وٙذ، ٣ٔ سؿذ ػطح٣ ٕ٘ى٣ ا٢ پٛػاٝ

spp.) ػّا   ٚ سقاٛثا٣  ٔٙابثغ  ٘ضد٤اه  ؿٛستش وٓ ٞب٢ حبؿ٥ٝ دس 

 ثاب  ٔٙابقك  دس( .Anabasis spp  آػٕب٣٘ ٚ( .Salsola spp  ؿٛس

، داس٘اذ  ا٢ پشاوٙاذٜ  پٛؿاؾ  وٝ فل٣ّ، سقٛثت ٚ ٔاٛػ  ؿٛس٢

ٗ  ٞاب٢  ٌٛ٘ٝ ا٢، حبؿ٥ٝ ا٢ ٔبػٝ ٘ٛاح٣ دس. اؿبسٜ وشد  دٚػات  ؿا

 Stipagrostis  ػااج  ٚ( .Calligonum spp  اػااىٙج٥ُ ٔب٘ٙااذ

plumosa )ٜثٝ أب ؿٛ٘ذ، ٣ٔ د٤ذ  ُ ٝ  تحاشن  د٥ِا  خـاى٣،  ٚ ٔبػا

ٝ   ٔشوض٢ ٞب٢ دق دس. اػت ٔحذٚد ثؼ٥بسٞب  آٖ پٛؿؾ  ٞاب٢  وفا

ٝ  ٥ٞچ ٕ٘ى٣، اؿجبع ٚ ؿذ٤ذ ؿٛس٢ ػجت ثٝ ،(ٕ٘ى٣  پٛؿاؾ  ٌٛ٘ا

 .٘ذاسد ٚجٛد ٥ٌب٣ٞ

 

 
 (: مًلعٕت مىاطك مًرز مطالع1ٍضىل )

Figure (1): Location of the study areas 

 

 ٔجٙب٢ ثش ػٕذٜ قٛس ثٝ پظٚٞؾ ا٤ٗ دس ؿذٜ ا٘اخبة ٞب٢ ٔىبٖ

ٖ  ٤ؼٙا٣  و٥ّاذ٢،  اوِٛاٛط٤ى٣  ٌشاد٤بٖ دٚ  خابن  ؿاٛس٢  ٌشاد٤اب

 EC )ٚ جازة  ٘ؼجت  ٓ ٗ . ا٘اذ  ؿاذٜ  ا٘اخابة  ،(SAR  ػاذ٤  ا٤ا

ٓ  ٚ ؿاٛس٢  ػاطٛح  دس تٛجٝ لبثُ تٙٛع د٥ُِ ثٝ ا٘اخبة  دس ػاذ٤

 آثابد،  ٥ٗحؼا  ٔٙابقك  ٤ٚظٜ ثٝ اػت؛ ٌشفاٝ كٛس  ٔخاّ  ٔٙبقك

 ػاطٛح  ثاب  ٘مبق٣ ػٙٛاٖ ثٝ اسدػابٖ ٚ وبؿبٖ، ج٣ٍّٙ پبسن ٚ لٓ
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ٝ  ا٘اذ  ؿاذٜ  ؿٙبػاب٣٤  خابن  ؿٛس٢ ٔخاّ  ٝ  وا  داسا٢ تشت٥ات  ثا

 ؿاٛس٢  دس تٙاٛع  ا٤ٗ. ٞؼاٙذ ؿٛس٢ ثب تش٤ٗ ٚ ٔاٛػ  وٕاش٤ٗ،

ٗ  دس EC = 5.33–5.39 dS/m اص  –EC = 52.17 تاب  آثابد  حؼا٥

85.53 dS/m ٘ؼااجت دس ٙاابداسٔؼ ٞااب٢ تفاابٚ  ٚ( اسدػااابٖ دس 

ٝ (  SAR  ػذ٤ٓ جزة ٗ  دس 02/7–02/602 اص وا  تاب  آثابد  حؼا٥

ٖ ( اػات  ٔاغ٥ش اسدػابٖ دس 4/159–114  تاأث٥شا   ثشسػا٣  أىاب

 ٌٛ٘اا١ دٚ تااٛد٠ ص٤ؼاات ٚ سؿااذ س٢ٚ ثااش ػٛأااُ ا٤ااٗ ٔخاّاا 
ف٥اات  سا( Seidlitzia rosmarinus ٚ Nitraria schoberi  ٞبِٛ

ٝ  ٔٙبقك ا٤ٗ ػتٜٚ، ثٝ. وٙذ ٣ٔ فشاٞٓ ٖ ػ ثا  ٞاب٢  اػاپب   ٞاب   ٙاٛا

 ٚ ؿااٛ٘ذ ٔاا٣ ؿااٙبخاٝ ا٤ااشاٖ ٔشوااض٢ ٞااب٢ ث٥بثاابٖ دس ؿااٛس٢

 پاظٚٞؾ،  اك٣ّ ٞذف ثب ٔؼام٥ٓ قٛس ثٝٞب  آٖ قج٥ؼ٣ ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌ

 ثبؿذ؛ ٣ٔ ساػاب ٞٓ اػت، ؿٛس٢ تٙؾ ثٝ ٥ٌبٞبٖ پبػخ ثشسػ٣ وٝ
ٖ  وٝ ؿذٜ ا٘جبْ ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ ٞب ٔىبٖ ا٘اخبة دس٘ا٥جٝ، ٞاب   آٖ اص ثااٛا

ٓ  ٚ ؿاٛس٢  تاأث٥شا   ٔطبِؼا١  ثشا٢ ٞب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ ػٙٛاٖ ثٝ  ثاش  ػاذ٤

 .وشد اػافبدٜ ٥ٌب٣ٞ ٞب٢ اوٛػ٥ؼآ

 تًزٌ سٔست تزرسٓ. 2
 سٚؽ ٤اه  ثاب  ٔطابثك  تاٛدٜ  ص٤ؼت ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٚ ٥ٔذا٣٘ ثشسػ٣

ٝ  ٞاش  ٔؼبحت و٣ّ، قٛس ثٝ: ٌشدد ٣ٔ ا٘جبْ ٤ىپبسچٝ ٚ ل٢ٛ  لطؼا

 ١ٌٛ٘ا  ٞاش  ثشا٢ٚ   (2011 1ثبؿذ  آِجشتٛ ٚ آٍ٘ت٤ٗ، ٔشثغ ٔاش 25
 ثااشا٢ تؼااذاد حااذالُ ػٙااٛاٖ ثااٝ پب٤ااٝ shrub،) 10ا٢   دسخاچااٝ

٢ ٚ ذ٥ا جٙثشداؿت ٚ تٛص٤ٗ ؿذ   ث٥ٛٔبع ٔحبػجب  ٚ تحم٥مب 
ً 2015ٕٞىبساٖ،  ٗ . (2021ٚ ٕٞىابساٖ،   2؛ ٚا٘ا ٝ  تؼاذاد  ا٤ا  پب٤ا

ٗ  سٚاثا   ٚ ث٥ٛٔابع  ٔؼابد    اػاجبس ٚ دلت تب وٙذ ٣ٔ وٕه  ثا٥
ٗ . ٤بثاذ  افاضا٤ؾ  ؿذٜ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٔاغ٥شٞب٢ ٚ ث٥ٛٔبع ٝ  ا٤ا  تٛكا٥

ٝ  ٞب٢ تجشثٝ ٚ ػ٣ّٕ اػاب٘ذاسدٞب٢ ثشاػبع  ٔطبِؼاب   دس ٌزؿاا

 .(2021ٚا٘اً ٚ ٕٞىابساٖ،   ٞبػت   دسخاچٝ ٚ دسخابٖ ث٥ٛٔبع

ُ  ػٕاذتب   ص٥ٔٗ س٢ٚ تٛد٠ ص٤ؼت  ا٘ـاؼبثب ،  ػابلٝ،  ثاشي،   ؿابٔ

ُ  ٥٘اض  سا ٥ٜٔٛ ٚ ٌُ ٥ٜٔٛ، ٚ ٌُ  دٚساٖ دس. اػت...( ٚ س٤ـٝ  ؿابٔ

ُ  حفابس٢  ثاب  ص٣ٙ٥ٔص٤ش تٛد٠ ص٤ؼت ٚ ؿٛد ٣ٔ ٝ  وبٔا ٗ  س٤ـا  تؼ٥ا٥

 سٚؽ اص آٔاابسثشداس٢ ثااشا٢ (.2016 ٤ُ،3اا٘اابْ ٚ ثشٌااشدد   ٔاا٣

 اص ٞش٤اه  ثاشا٢  ٞاب  پت  تؼذاد ٚ ؿذ اػافبدٜ پت -تشا٘ؼىت

ٝ  ٘ظاش  دس پات   60 ٞب س٤ٚـٍبٜ . (2008ؿاذ  ثبغؼااب٣٘،    ٌشفاا
 خطاب٢  وبٞؾ ٔٙظٛس ثٝ آٔبس٢ اكَٛ ثشاػبع پت  60 ا٘اخبة

                                                           
1. Alberto & Angelina 

2. Wang 

3. Namm & Berrill 

 ٞاب٢  تفبٚ  ؿٙبػب٣٤ ثشا٢ وبف٣ آٔبس٢ لذس  بدا٤ج ٚ اػاب٘ذاسد

ٝ  ا٘اخبة ا٤ٗ. اػت ؿذٜ ا٘جبْ ٞب ٔحذٚدٜ ث٥ٗ ٔؼٙبداس  پٛؿاؾ  ثا

 ٚ خابن  تٙاٛع  ٘ظ٥اش  اوٛػ٥ؼاآ،  راتا٣  تغ٥٥شپز٤ش٢ ق٥  جبٔغ
 لبث٥ّات  ٚ تاش  دل٥اك  ٞاب٢  تخ٥ٕٗ ثٝ ٔٙجش ٚ وشدٜ وٕه سقٛثت،

ٝ  ٝتٛجا  ثب ٞب تشا٘ؼىت قَٛؿٛد.  ٣ٔ ٘اب٤  ثب تش پز٤ش٢ تؼ٥ٕٓ  ثا

ٗ  ٔاش 300 آٖ، ٚػؼت ٚ وبؿت ٔٙطم١ ؿشا٤  ٗ  .ؿاذ  تؼ٥ا٥  تؼ٥ا٥

ُ  ٔٙطماٝ،  خابف  ؿاشا٤   ٌشفاٗ ٘ظش دس ثب تشا٘ؼىت قَٛ  ؿابٔ
 اص وابف٣  اوِٛاٛط٤ى٣  ٕ٘ب٤ٙاذ٣ٌ  ٔح٥طا٣،  ٘اب٣ٍٕ٘ٛٞ  ٚ ٚػؼت

 ٥٘اض  سا اجشا ػ٣ّٕ ٔتحظب  ٚ وشدٜ ت ٥ٕٗ سا ٔح٥ط٣ تغ٥٥شا 

ٗ . اػات  دادٜ لاشاس  ٔذ ٘ظش ٝ  پابسأاش  دٚ ا٤ا ً  كاٛس   ثا  ٕٞبٞٙا

 ٔىاب٣٘  پٛؿاؾ  ٌؼااش٠  ٚ ثاشداس٢  ٕ٘ٛ٘ٝ ؿذ  ث٥ٗ ث٥ٟٙٝ تؼبد٣ِ

 اػااامتَ ٔاااش، 300 قااَٛ دس پاات  15 تٛص٤ااغ ٚ وااشدٜ ا٤جاابد
ٗ  سا س٤ضٔم٥ابع  تغ٥٥اشا   پٛؿاؾ  ٚ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ  ٚ ػابصد  ٔا٣  ٕٔىا

 اوِٛااٛط٤ى٣ ٞااب٢ دادٜ اق٥ٕٙاابٖ لبث٥ّاات ٚ اػاجاابس دسٟ٘ب٤اات

 وٙذ. ٣ٔ ت ٥ٕٗ سا ؿذٜ آٚس٢ جٕغ

ٝ  ٚ ؿاذٜ  ا٘اخبة تلبدف٣ كٛس  ثٝ تتشا٘ؼى ا٥ِٚٗ ٝ  ثم٥ا  ثا

 300 تشا٘ؼااىت 4 س٤ٚـاٍبٜ،  ٞاش  دس. ٌشفاٙاذ  لاشاس  آٖ ٔاٛاصا  
 ؿاذ  ٔاش اص ٤ىذ٤ٍش ٔؼامش 50ٔاش٢ ثب آص٤ٕٛ  ٤ىؼبٖ ٚ فبك١ّ 

ْ  ػ٥ؼاإبت٥ه  تلبدف٣ كٛس  ثٝ آٔبسثشداس٢ ٚ دس  .ٌشد٤اذ  ا٘جاب
ٔااش اص   20پت  ثب فبك١ّ  15ٞب، تؼذاد  س٢ٚ ٞش٤ه اص تشا٘ؼىت

ٔااش   5×6  ٔشثاغ  ٔااش  30 ٞاب  پات   ػط  ٕٞذ٤ٍش، ٔؼامش ؿذ.

ٖ    .ؿذ ٌشفاٝ ٘ظش ٔشثغ( دس پًضـص سـاذتار    ا٤اٗ ػاط  أىاب

ٝ   گٕآَ ّجامع  10ٚ حاذالُ   ٔىاب٣٘ ا٢، پاشاوٙؾ   تشو٥ت ٌٛ٘ا

ت  ٞب پت  اػامشاس. وٙذ سا فشاٞٓ ٣ٔ اْ واَص اثز لثٍ ٚ (ػبِٓ ١ثٛ

ٝ  تلابدف٣  ٘مبط دس ٝ  ثا ٝ  ثاٛد  ا٢ ٌٛ٘ا َ  وا  ثاش  ػٕاٛد  پات   قاٛ

دٜ تشا٘ؼىت . اػات  واشدٜ  ػجاٛس  پات   ٚػ  اص تشا٘ؼىت ٚ ثٛ

تشا٘ؼاىت ٚ   20دس پٙ  ٔٙطم١ ٔٛسد ٔطبِؼاٝ، تؼاذاد    و٣ّ قٛس ثٝ

 (.2پت  ثٝ وبس ثشدٜ ؿذ  ؿىُ  300

 ٚ ٥ٌاب٣ٞ  ٞب٢ ٌٛ٘ٝ ؿٙبػب٣٤ اص پغ ٞب، پت  اص ٞش٤ه دس
 پات   دس ٔٛجٛد ٞب٢ ٌٛ٘ٝ پٛؿؾ  تب  دسكذ ٞب، پب٤ٝ ؿٕبسؽ

 ٞاب٢  دادٜ ثشاػبع ؿذٜ ٚ ٥ٌش٢ س  تخ٥ٕٗ ثلش٢ ا٘ذاصٜكٛ ثٝ

ٝ  ٘ظاش  ٔاٛسد  ٞاب٢  ؿابخق  ٞاب،  پات   اص آٔذٜ دػت ثٝ  ٔحبػاج
 .ٌشد٤ذ



1۴۱۴ (، بهار۴6)پیاپی  1بیابان، سال چهاردهم، شماره   مهندسی اکوسیستم پژوهشی  مجله علمی                                                                   54 

 
 تززارْ يارِ وحًِ استمزار ضثىّ ومًوٍ (:  طزح2ضىل )

Figure (2): Schematic of Sampling Network Design 

    َا گًوٍ تزوٕة ي گٕآَ پًضص تاج تزرسٓ. 3
ٝ  تؼاذاد  ٚ ؿٙبػب٣٤ ٥ٌب٣ٞ ٞب٢ ٌٛ٘ٝ  ،پت ٞش دس  ٞاش  ٞاب٢  پب٤ا

كاٛس  تخٕا٥ٗ     ثٝ پب٤ٝ ٞش پٛؿؾ تب  ا٘ذاص٠. ؿذ ؿٕبسؽ ٌٛ٘ٝ
 ٚ ٌٛ٘ااٝ تفى٥ااه ثااٝ  ٥ٌااب٣ٞ پٛؿااؾ دسكااذ ٚ ثجاات ثلااش٢
ٝ  تشو٥ت دسكذ. ٌشد٤ذ ٔحبػجٝ(  ؿجشي  ثشاػابع  ٥٘اض  ٞاب  ٌٛ٘ا

 .ؿذ تؼ٥٥ٗ پٛؿؾ تب  ٞب٢ دادٜ

 ذان اس تززارْ ومًوٍ. 4
 خابن  ٞب٢ پشٚف٥ُ خبن حفش ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ٚ4ـٍبٜ تؼذاد ثشا٢ ٞش س

 ثشداؿات  تىشاس چٟبس ثب ٔاش٢ ػب٘ا٣ 40–20 ٚ 20–0 ػٕك دٚ اص
ٕ٘ٛ٘اٝ   160ٕ٘ٛ٘ٝ ثشا٢ ٞش س٤ٚـاٍبٜ ٚ دسواُ، تؼاذاد     32 ؿذ 

ٝ  خبن ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ .س٤ٚـٍبٜ( 5خبن ثشا٢   اص تشو٥جا٣  كاٛس   ثا
ُ   پات   ػط  وُ ٖ  ص٤اش  ؿابٔ ُ  ٚ ٥ٌبٞاب ٗ  فٛاكا ٝ  ثا٥ ( ٞاب  ِىا

 اِااه اص ػجااٛس ٚ ؿااذٖ ٞٛاخـااه اص پااغ .ا٘ااذ ؿااذٜ ثشداؿاات
ُ  خابن  ؿا٥ٕ٥ب٣٤  ٚ ف٥ض٤ىا٣  ٞاب٢  ٤ٚظٌا٣  ٔااش٢،  د٣ّ٥ٔٚ  ؿابٔ
 ٚ (1985 1،ٔٛػاب اؿاجبع    ػلبس٠ سٚؽ ثٝ EC اِىاش٤ى٣ ٞذا٤ت

pH دػاٍبٜ ثب  pH  ٙٔابثم٣ پبسأاشٞاب٢    .ؿاذ  ٥ٌاش٢  ا٘اذاصٜ  ػا

                                                           
1. Mossa 

َ   ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ T.N.V  ؿذٜ ؿبُٔ وشثٙب  وّؼا٥ٓ ٔؼابد
2) ٗ  ، واشث

O.C  آ٣ِ
ٝ  خابن  فؼفش، ٘فٛرپز٤ش٢ اص ، پابػ٥ٓ، ،(3  كاٛس   ثا
SP(%W)ٚصٖ   دسكذ

ٝ  خبن ، ٘فٛرپز٤ش٢(4  دسكاذ  كاٛس   ثا
SP(%V)  حجٓ

F.Cٔضسػٝ   ، ظشف٥ت(5
، ٘مط١ پظٔشد٣ٌ دائآ  (6

 P.W.P
P.A.W  آة ٍٟ٘ااذاس٢ (، ظشف٥اات7

 ػاا٥ّت، ؿااٗ، (،8
ػااذ٤ٓ ٞؼاااٙذ  جاازة ٘ؼااجت وّؼاا٥ٓ، ٥ٙٔااض٤ٓ، ػااذ٤ٓ، وّااش،

 (.1982 9ع، تٛٔب

 َايتحلٕل زازٌ تجشٍٔ. 5
ْ    دادٜ ض٥آ٘بِ َ ٚ سػآ   SPSS افاضاس  ٞب ثاب اػاافبدٜ اص ٘اش دس  جاذاٚ
٘شٔابَ ثاٛدٖ    ٣اص ثشسػا  پاغ . كاٛس  ٌشفات   Excel افضاس ٘شْ
 ٤ا١ ثاب آصٔاٖٛ تجض   ٕبسٞاب ٥ػطٛح ٔخاّا  ت  ٥ٗٞب اخاتف ث دادٜ
 ;05/0  ثب آصٖٔٛ دا٘ىٗ ٞب٥ٗب٥ٍ٘اخاتف ٔ ت٤ٚ دسٟ٘ب ب٘غ٤ٚاس
αؿذ. ٣( ثشسػ 

 وتأج
ٖ  ٔؼٙبداس تأث٥ش( 1 جذَٚ  ٚاس٤ب٘غ تح٥ُّ اص حبكُ ٘اب٤   ٌشاد٤اب

 پاٙ   دس خابن  ؿا٥ٕ٥ب٣٤  ٚ ف٥ض٤ىا٣  ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌ ثش خبن ؿٛس٢
ٖ  ا٤ٗ. دٞذ ٣ٔ ٘ـبٖ سا ٔطبِؼٝ ٔٛسد س٤ٚـٍبٜ ٝ  ٌشاد٤اب  ػٕاذتب   وا
 ٘ؼاجت  ٚ( EC  اِىاش٤ى٣ ٞذا٤ت ٔب٘ٙذ و٥ّذ٢ پبسأاشٞب٢ تٛػ 
 ٔىااب٣٘ تغ٥٥ااشا  ؿااٛد، ٔاا٣ ؼش٤اا ت( SAR  ػااذ٤ٓ جاازة

ٝ . اػات  واشدٜ  ا٤جابد  خابن  خاٛاف  دس سا چـ٥ٍٕش٢  قاٛس  ثا
 وّؼاا٥ٓ وشثٙااب   EC، pH ٚ T.N.V پبسأاشٞااب٢ ٔـااخق،

 لاشاس  ٞاب  س٤ٚـاٍبٜ  ٔٛلؼ٥ات  تاأث٥ش  تحت ٔؼٙبداس٢ قٛس ثٝ( ٔؼبدَ
 ٚ ؿااٛس٢ تغ٥٥ااشا  وااٝ اػاات ا٤ااٗ دٞٙااذ٠ ٘ـاابٖ وااٝ ٌشفاٙااذ
ُ ( ٞب س٤ٚـٍبٜ ث٥ٗ  ا٢ ٔٙطمٝ ٔم٥بع دس خبن ؿذٖ ػذ٣ٕ٤   ػبٔا
 ٔثاابَ، ثااشا٢. اػاات خاابن ٞااب٢ ٤ٚظٌاا٣ دس تفاابٚ  اكاا٣ّ
ٖ  ٔب٘ٙاذ   ثب  ؿٛس٢ ثب ٞب٢ س٤ٚـٍبٜ  EC داسا٢( فخاشٜ  ٚ اسدػااب
( 159 تااب  تٛجااٝ لبثااُ dS/m )ٚ SAR 85–52  ثااب تش ثؼاا٥بس
د٘ذ،  تاش٢  پب٥٤ٗ ٔمبد٤ش( آثبد حؼ٥ٗ  ؿٛستش وٓ ٔٙبقك وٝ دسحب٣ِ ثٛ

 آة جازة  ثشا٢ سا ٘بٔاؼبد٣ِ ؿشا٤  د٤بٌٖشا ا٤ٗ. داد٘ذ ٘ـبٖ سا
ٖ  سؿاذ  ثاش  ٔؼاام٥ٕب   ٚ وشدٜ ا٤جبد غزا٣٤ ػٙبكش ٚ  تاأث٥ش  ٥ٌبٞاب
 20–0 ٞاب٢  ػٕك دس  خبن ػٕٛد٢ تغ٥٥شا  دسٔمبثُ،. ٌزاسد ٣ٔ

                                                           
2. Calcium Carbonate Equivalent 

3. Organic carbon 

4. Soil permeability as a percentage of weight 

5. Soil permeability as a percentage of volume 

6. Field Capacity 

7. Permanent wilting point  

8. Plant available water 

9. Thomas 
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 خابن  پبسأاشٞاب٢  ثاش  ٔحاذٚد٢  تاأث٥ش ( ٔااش٢  ػب٘ا٣ 40–20 ٚ
 داس ٔؼٙا٣  ػٕاك  دس( PAW  آة ٍٟ٘ذاس٢ ظشف٥ت تٟٙب ٚ داؿت
د ٝ  دس ٞاب  س٤ـٝ ٤ب آ٣ِ ٔٛاد تجٕغ اص ٘بؿ٣ حإب  ا وٝ ثٛ  ٞاب٢   ٤ا

ٗ   افم٣ ٔح٥ط٣ تٙٛع وٝ وٙذ ٣ٔ تأو٥ذ ٤بفاٝ ا٤ٗ. اػت ػطح٣  ثا٥
ٝ  اػت. ػٕٛد٢ تغ٥٥شا  اص تش ل٢ٛ ثؼ٥بس( ٞب س٤ٚـٍبٜ  ػجابس   ثا
 تاش٢  وٙٙاذٜ  تؼ٥٥ٗ ػبُٔ ا٢ ٔٙطمٝ ػط  دس ؿٛس٢ ٌشاد٤بٖ د٤ٍش،
 .ثبؿذ ٣ٔ خبن پشٚف٥ُ دس ػٕم٣ تغ٥٥شا  ثٝ ٘ؼجت

َ  ٞاب٢  دادٜ ثشسػ٣       ٖ  (2  جاذٚ ٝ  دٞاذ  ٔا٣  ٘ـاب  ٞاذا٤ت  وا
 40-20 ٚ 20-0 ػٕاك  دٚ دس خبن pH اػ٥ذ٤اٝ ٚ EC اِىاش٤ى٣
 چـاا٥ٍٕش٢ تٙااٛع اص ٔطبِؼااٝ ٔااٛسد ٔٙاابقك دس ٔاااش٢ ػااب٘ا٣

 فخاشٜ  ٔٙابقك  دس( EC  ؿاٛس٢  ٥ٔضاٖ ث٥ـاش٤ٗ. اػت ثشخٛسداس
 81 بتاا 52  اسدػااابٖ ٚ( ٔاااش ثااش ص٤ٕااٙغ دػاا٣ 85 تااب 56 

 ثاشا٢  ٘ابٔطّٛة  ؿاشا٤   ث٥بٍ٘ش وٝ ؿذ ثجت( ٔاش ثش ص٤ٕٙغ دػ٣
 ٔٙطما١  دسٔمبثاُ، . اػت خبن حبكّخ٥ض٢ وبٞؾ ٚ ٥ٌبٞبٖ سؿذ

 ثاش  ص٤ٕاٙغ  دػا٣  39/5تاب   33/5ث٥ٗ  EC ٔحذٚد٠ ثب آثبد حؼ٥ٗ
 خابن  ثٟااش  و٥ف٥ت اص حبو٣ وٝ داد ٘ـبٖ سا ؿٛس٢ وٕاش٤ٗ ٔاش،
ٖ  ٣ٍّجٙ پبسن ٚ لٓ ٔٙبقك. اػت ٕ٘ه غّظت اص٘ظش  ٥٘اض  وبؿاب

 ػاط   دس ٔااش  ثاش  دػا٥ض٤ٕٙغ  24 تاب  29/18 ث٥ٗ EC ٔمبد٤ش ثب
 ٔحاذٚد٠  دس ٔٙابقك  تٕاب٣ٔ  دس خبن pH. داؿاٙذ لشاس ٔاٛػط٣
 دٞٙاذ٠  ٘ـبٖ وٝ داؿت لشاس (17/8تب  18/7ل٥ّب٣٤   و٣ٕ تب خٙث٣
ٖ  سؿاذ  ثشا٢ اػ٥ذ٤اٝ اص٘ظش جذ٢ ٔحذٚد٤ت ٘جٛد  .اػات  ٥ٌبٞاب

ٗ  ػٙٛاٖ ثٝ 4/159ػطح٣  SAR ثب اسدػابٖ ٔٙطم١  ٔماذاس،  ثاب تش٤
د ثب  ػذ٣ٕ٤ ٚ ؿٛس٢ ثب خبو٣ دٞٙذ٠ ٘ـبٖ  فخاشٜ  آٖ، اص پغ. ثٛ

. ٌشفات  لاشاس  ثؼاذ٢  جب٤ٍابٜ  دس 7/117تاب   93/63ث٥ٗ  SAR ثب
ٗ  02/7تب  015/6ث٥ٗ  SAR ثب آثبد حؼ٥ٗ دسٔمبثُ،  ٔماذاس  وٕااش٤

 ٔٙابقك . اػت ٔٙطمٝ ا٤ٗ خبن ٔٙبػت و٥ف٥ت ث٥بٍ٘ش وٝ داؿت سا
 ٔاٛػاط٣  ػاط   دس SAR اص٘ظاش  ٥٘اض  وبؿبٖ ج٣ٍّٙ بسنپ ٚ لٓ
 .  داؿاٙذ لشاس

 ٚ اسدػابٖ ٔٙبقك، خبن ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌ قٛس و٣ّ دسخلٛف ثٝ
 ٞاب٢  چابِؾ  ٔؼشم دس تٛجٝ، لبثُ SAR ٚ ثب  ؿٛس٢ ثب فخشٜ

 دسٔمبثااُ،. داس٘ااذ لااشاس ٥ٌبٞاابٖ سؿااذ ٚ وـاات ثااشا٢ جااذ٢
ٓ  ٚ ؿاٛس٢  اص٘ظاش  ث٥ٟٙٝ ٔٙطم١ ػٙٛاٖ ثٝ آثبد حؼ٥ٗ ٝ  ػاذ٤  ؿاٙبخا
ٖ  ج٣ٍّٙ پبسن ٚ لٓ وٝ دسحب٣ِ ؿذ،  ٔاٛػاط٣  ؿاشا٤   دس وبؿاب
 .داؿاٙذ لشاس

ُ  تش٤ٗ ٟٔٓ اص ٤ى٣ (OC) آ٣ِ وشثٗ  و٥ف٥ات  ثاش  ٔاؤثش  ػٛأا
 (،4ٚ  3، 2  جاذاَٚ   دس. اػات  ٥ٌب٣ٞ تٛد٠ ص٤ؼت ت٥ِٛذ ٚ خبن

 دس تااٛدٜ ص٤ؼاات ٚ خاابن ثااب ٔااشتج  كاافب  ٥ٔااب٥ٍ٘ٗ ٔمب٤ؼاا١

ٖ  ٔخاّا   ٞاب٢  ا٤ؼااٍبٜ   ثاش  OC ٔافابٚ   ث٥شا تاأ  دٞٙاذ٠  ٘ـاب
ٝ  ثب .اػت ٥ٌب٣ٞ تٛد٠ ص٤ؼت ٚ خبن ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌ ٝ  تٛجا  ٘ااب٤   ثا
 آِا٣  وشثٗ خبن، ٔخاّ  خلٛك٥ب  ٥ٔبٖ دس ؿذٜ، اسائٝ جذاَٚ

ٖ  سؿذ ٔحذٚدوٙٙذ٠ ػٛأُ اص ٤ى٣ ػٙٛاٖ ثٝ  ثاب  ٘اٛاح٣  دس ٥ٌبٞاب
 ٞاب٢  خبن دس آ٣ِ وشثٗ ٔحاٛا٢ وٕجٛد. اػت ٔطشح ثب  ؿٛس٢
ٝ  ٚ خابن  ابسػابخ  وابٞؾ  ٔؼٙاب٢  ثٝ ؿٛس ٗ  دس٘ا٥جا ٖ  پاب٥٤  آٔاذ

ٝ  ٔؼئّٝ ا٤ٗ وٝ اػت غزا٣٤ ٔٛاد ٚ آة ٍٟ٘ذاس٢ ظشف٥ت  قاٛس  ثا
ٖ  تاٛد٠  ص٤ؼت س٢ٚ ثش ٔؼام٥ٓ  1ٌازاسد  واب٢،   ٔا٣  تاأث٥ش  ٥ٌبٞاب
 داؽ لاشٜ  ٚ اؿٙبٖ ٞب٢ ٌٛ٘ٝ وٝ دٞٙذ ٣ٔ ٘ـبٖ ٔطبِؼٝ ٘اب٤  .(1998
 ٝ ٝ  ٔافابٚت٣  كاٛس   ثا  ٘ـاابٖ ٚاواٙؾ  خابن  ؿاٛس٢  ؿاشا٤   ثا
ٓ  جازة  ٘ؼجت ٚ( EC  ؿٛس٢ افضا٤ؾ ثب ظ٤ٜٚ ثٝ دٞٙذ؛ ٣ٔ  ػاذ٤
 SAR)، ٥ٌابٜ  تاٛد٠  ص٤ؼات  ٔؼٙبداس وبٞؾ ؿبٞذ  ٖ  ثاٛد٤ٓ،  اؿاٙب

 تٛا٘ؼت ا٢ ٔتحظٝ لبثُ قٛس ثٝ ؿشا٤  ا٤ٗ دس داؽ لشٜ وٝ دسحب٣ِ
 اص ٘بؿا٣  ؿاذٜ  ٔـابٞذٜ  ٞب٢ تفبٚ  ا٤ٗ. دٞذ ٘ـبٖ ث٥ـاش٢ سؿذ

ط٤ه ٞب٢ ػبصٌبس٢  دس بٖاؿاٙ  .اػت ٌٛ٘ٝ دٚ ا٤ٗ ٔافبٚ  ف٥ض٤ِٛٛ
 ت٥ِٛاذ  ثٝ لبدس آ٣ِ وشثٗ ثب ٢ ٞب٢ غّظت ثب ٚ ؿٛس٢ وٓ ؿشا٤ 
ٗ . اػات  ثاب تش٢  تٛد٠ ص٤ؼت  ثاب  ٚ ؿاٛس  ؿاشا٤   دس حابَ،  ثابا٤
 لاشاس  ؿٛس٢ ٔٙف٣ تأث٥ش تحت ػشػت ثٝ آ٣ِ، وشثٗ پب٥٤ٗ ٔحاٛا٢

 ٔب٘ٙاذ  پاب٥٤ٗ،  تب ٔاٛػ  ؿٛس٢ ثب ٔٙبقك ٔطبِؼٝ، ا٤ٗ دس. ٥ٌشد ٣ٔ
د آ٣ِ وشثٗ ثب تش جزة ٚ اؿٙبٖ ٘فغ ثٝ آثبد، حؼ٥ٗ  ثاشػىغ،  .ثٛ
ٝ  ٚ وٙذ ٣ٔ ػُٕ ثٟاش ثب  ؿٛس٢ ؿشا٤  دس داؽ لشٜ  اػات  تٛا٘ؼاا
ٖ  ٔب٘ٙذ ؿذ٤ذ، ؿٛس٢ ثب ٔٙبقم٣ دس  تاٛد٠  ص٤ؼات  لآ،  ٚ اسدػااب

َ  ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ وٝ دٞذ ٣ٔ ٘ـبٖ أش ا٤ٗ. وٙذ ت٥ِٛذ ث٥ـاش٢  احإاب
 تشو٥جاب   جازة  ٚ ٕ٘اه  دفاغ  ٔب٘ٙاذ  خبكا٣  ٞب٢ ٔىب٥٘ضْ ص٤بد
 ؿاشا٤   تحات  ؿاٛد  ٔا٣  ٔٛجات  وٝ ثشد ٣ٔ وبس ثٝ سا ٥ِٕٛتاػ

 .دٞذ ادأٝ خٛد سؿذ ثٝ ٘بٔؼبػذ،
ف٥ت وـت  ثمب٤اب٢  افاضا٤ؾ  ثاب  داؽ لاشٜ  ٚ اؿٙبٖ ٔب٘ٙذ ٞب ٞبِٛ

 فشا٤ٙاذ  ا٤ٗ. ثخـذ ٣ٔ ثٟجٛد سا خبن آ٣ِ ٔٛاد ا٢، س٤ـٝ ٚ ٥ٌب٣ٞ
ٝ  دٞاذ،  ٔا٣  افضا٤ؾ سا خبن آ٣ِ وشثٗ تٟٙب ٘ٝ  ٚ ٘فٛرپاز٤ش٢  ثّىا

ٚ ٕٞىابساٖ،   2بئ٥ٛؿوٙذ   ٣ٔ تم٤ٛت ٥٘ض وبت٣٘ٛ٥ سا بدَتج ظشف٥ت
 ٞاب٢  وٕپّىغ تـى٥ُ ٔٙجش ثٝ آ٣ِ ٔٛاد (. ٕٞچ٥ٙٗ تجٕغ2022
 فشػب٤ؾ اص ٚ وشدٜ تثج٥ت سا خبن رسا  وٝ ؿٛد ٣ٔ ٔؼذ٣٘-آ٣ِ

ٗ . (2000 3،ثبِذٚن ٚ اػىجٕؼابدوٙذ   ٣ٔ ج٥ٌّٛش٢  دس أاش  ا٤ا
 ػت.ا ٚ فخشٜ ح٥بت٣ اسدػابٖ ٔب٘ٙذ ث٥بثب٣٘ ٔٙبقك
 

                                                           
1. Kay 

2. Xiao 

3. Baldock & Skjemstad 
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 َاْ مرتلف ي زر زي عمك مًرز تزرسٓ (: تجشّٔ يارٔاوس ذصًصٕات ذان زر رئطگا1ٌ)جسيل  
Table (1): Analysis of variance of soil properties in different habitats and at two studied depths 

 
EC pH T.N.V O.C N K P S.A.R P.A.W 

dSm  % % % % % (mmolL-)0.5 %V 

 **36.891 *17843 **9.121 **305054.8 0.0004 0.063 **38.32 **1.034 **7575.89 4 ٤ـٍبٜسٚ

 *12.656 1204.177 1.652 2120.954 0.0001 0.032 0.456 0.253 60.96 1 ػٕك

 6.28 3983.036 0.19 11920.51 0.0002 0.036 4.781 0.066 879.934 4 س٤ٚـٍبٜ*ػٕك

 3.9 5648.073 0.806 15282.2 0.002 0.093 9.189 0.096 659.728 30 خطب

 40 91 28 43 9.6 10.8 16 4 7.1  ضش٤ت تغ٥٥شا 

 .اػتداس  ٔؼ٣ٙدسكذ  5* دس ػط  اػت؛ داس  ٣دسكذ ٔؼٙ ه٤** دس ػط  

 
 : ممأسّ مٕاوگٕه صفات مزتثط تا ذان(2)جسيل 

Table (2): Comparison of average soil-related traits 

 EC O.C N K P pH S.A.R T.N.V P.A.W ٕ٘ٛ٘ٝ ػٕك 

 cm) dSm % % % %  (mmolL-)0.5 % %V  ٚاحذ

 56.67ab 0.188a 0.0175cd 135.9b 2.475cd 7.18d 63.92ab 15.46bc 3.325bc 20-0 فخشٜ

 20-40 85.53a 0.255a 0.0175cd 213.4b 2.6cd 7.19d 117.7ab 14.86c 3.525bc 

 5.332d 0.169a 0.015cd 193.1b 4.475ab 7.382cd 6.015b 16.59abc 3.925bc 20-0 آثبد حؼ٥ٗ

 20-40 5.392d 0.191a 0.015cd 211.3b 5.35a 7.395cd 7.02b 15.51bc 4.225bc 

 81.97a 0.375a 0.035a 666a 2.027d 7.453cd 159.4a 17.95abc 8.675a 20-0 اسدػابٖ

 20-40 52.17abc 0.211a 0.0175cd 595.5a 2.21cd 7.795abc 114ab 20.72a 8.6a 

 18.29bcd 0.11a 0.0125d 163.9b 3.025cd 8.11ab 96.54ab 19.69abc 6.175ab 20-0 لٓ

 20-40 11.15cd 0.141a 0.0125d 181.1b 3.575bc 8.17a 92.31ab 19.14abc 3.625bc 

 24.05bcd 0.34a 0.0275b 306.5b 2.95cd 7.293cd 112.7ab 19.6abc 5.375b 20-0 پبسن

 20-40 19.74bcd 0.198a 0.02c 191.1b 3.25bcd 7.662bcd 52.65ab 20.15ab 1.875c 

 .اػتداس  ٔؼ٣ٙدسكذ  5* دس ػط  اػت؛ داس  ٔؼ٣ٙدسكذ  ه٤** دس ػط  

 

ٝ  ٚ س٤ٚـٍبٜ تأث٥ش ٔشثؼب  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تح٥ُّ ثٝ (3  جذَٚ  ٌٛ٘ا

٘ااب٤  ٘ـابٖ داد واٝ     .پاشداصد  ٔا٣  تٛدٜ ص٤ؼت ثب ٔشتج  كفب  ثش

ٝ  ٔشثاٛط  ػٛأُ ثشا٢ ٔشثؼب  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبد٤ش تٕب٣ٔ  س٤ٚـاٍبٜ  ثا

٤اه   ػط  دس( ...ٚ پٛؿؾ تب  لطش پٛؿؾ، تب  دسكذ جّٕٝ اص 

ٖ    ا٘ذ ؿذٜ داس ٔؼ٣ٙدسكذ   ٚ لا٢ٛ  تاأث٥ش ٠ دٞٙاذ  وٝ ا٤اٗ أاش ٘ـاب

ٗ  س٢ٚ ثاش  ػبُٔ ا٤ٗ ٔؼٙبداس  ٌٛ٘اٝ،  ٔاٛسد  دس .اػات  كافب   ا٤ا

 تاأث٥ش  تاش  ثاشي  ٚصٖ ٚ پٛؿؾ تب  دسكذ ٔب٘ٙذ كفب  اص ثؼ ٣

ٝ  دسحاب٣ِ  داس٘ذ،٤ه دسكذ  ػط  دس ٔؼٙبداس٢  ثشخا٣  ثاشا٢  وا

 تاش  ١س٤ـا  ٚصٖ  ؿٛد ٣ٕ٘ ٔـبٞذٜ ٔؼٙبداس٢ تأث٥ش كفب  اص د٤ٍش

 تاأث٥شا  ٠ دٞٙذ ٘ـبٖ ٌٛ٘ٝ، ٚ س٤ٚـٍبٜ ث٥ٗ تؼبُٔ(. … ٚ خـه ٚ

 ٚ تاٛدٜ  ص٤ؼات  ٔخاّ  كفب  س٢ٚ ثش ٌٛ٘ٝ ٚ س٤ٚـٍبٜ ٔؼٙبداس

 .  اػت ػبُٔ دٚ ا٤ٗ ث٥ٗ تؼبُٔ ٥٘ض

 پااٙ  دس اؿااٙبٖ ٚ داؽ لااشٜ ١ٌٛ٘اا دٚ تااٛدٜ ص٤ؼاات ١ٔمب٤ؼاا      

 دس ٔؼٙابداس  ٞب٢ تفبٚ  ٠دٞٙذ ٘ـبٖ( 4 جذَٚ  ٔخاّ  س٤ٚـٍبٜ

ؿابُٔ لطاش    پبسأاشٞاب ا٤اٗ   .اػات  سؿاذ  ثاب  ٔاشتج   پبسأاشٞب٢

خـاه ٚ تاش، ٚصٖ    ١، ٚصٖ س٤ـا پٛؿاؾ  تب ، دسكذ پٛؿؾ تب 

ؿاجشي  خـه ٚ تاش، ٚصٖ ثاشي خـاه ٚ تاش، ٚ ٚصٖ       ١ؿبخ

ٖ  ١ٌٛ٘ فخشٜ س٤ٚـٍبٜدس . ذٞؼاٙ  1210 تاش  ١س٤ـا  ٚصٖ ثاب  اؿاٙب

ٝ  ٘ؼاجت  ٚاضاح٣  ثشتاش٢  ٌاشْ،  1709 تاش  ثاشي  ٚصٖ ٚ ٌشْ  ثا

ٗ . داؿات ( ٌشْ 789 ٚ 5/381تشت٥ت  ثٝ  داؽ لشٜ  لطاش  حابَ،  ثابا٤

ٝ  دٚ پٛؿاؾ  تب  ٖ  ٔحؼٛػا٣  اخااتف  ٌٛ٘ا  9/100  ٘اذاد  ٘ـاب

 س٤ٚـاٍبٜ دس (. ٖاؿاٙب  دس ٔاش ػب٘ا٣ 8/114ٚ  داؽ لشٜ دس ٔاش ػب٘ا٣

ٖ  ٠تاٛد  ص٤ؼات  آثبد حؼ٥ٗ ٝ  ٞاب  ؿابخق  تٕاب٣ٔ  دس اؿاٙب  قاٛس  ثا

د؛ ثب تش چـ٥ٍٕش٢ َ  ا٢شث ثٛ ٖ  تاش  ١س٤ـا  ٚصٖ ٔثاب  1096  اؿاٙب
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ْ  4/171  داؽ لشٜ اص ث٥ـاش ثشاثش 6 حذٚد( ٌشْ  ثاشي  ٚصٖ ٚ( ٌاش

 .ؿاذ  ثجت( ٌشْ 5/360  ث٥ـاش ثشاثش 5 حذٚد( ٌشْ 1757  آٖ تش

ْ  7/916تاش   ١س٤ـ ٚصٖ ثب اؿٙبٖ ١ٌٛ٘ اسدػابٖ س٤ٚـٍبٜدس   ٚ ٌاش

ٝ  ٘ؼاجت  ثٟااش٢  ػّٕىاشد  ٌاشْ،  1596 تاش  ثشي ٚصٖ  داؽ لاشٜ  ثا

 ٚصٖ ثاب  داؽ لاشٜ  لآ،  س٤ٚـاٍبٜ دس  .داؿت( ٌشْ 393 ٚ 6/238 

ْ  4056 تاش  ١س٤ـ ٗ  ٌاشْ،  20250 تاش  ثاشي  ٚصٖ ٚ ٌاش  ث٥ـااش٤

 اػات  دسحب٣ِ ا٤ٗ. داد ٘ـبٖ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ تٕبْ ٥ٔبٖ دس سا تٛدٜ ص٤ؼت

 ػّٕىاشد  تاش،  ثشي ٌشْ 6714 ٚ تش ١س٤ـ ٌشْ 2385 بث اؿٙبٖ وٝ

شچٝ وبؿبٖ ج٣ٍّٙ پبسندس  .داؿت تش٢ ضؼ٥  ٝ  ٚصٖ اٌ  ٚ س٤ـا

ٝ  دٚ تش ثشي ْ  1/294  ٘ذاؿات  ٔحؼٛػا٣  تفابٚ   ٌٛ٘ا  دس ٌاش

ٖ  دس  ؿاجشي  تجٕاغ  ،(اؿٙبٖ دس ٌشْ 8/663ٔمبثُ  داؽ لشٜ  اؿاٙب

د. ثب تش( ٌشْ 1/62  داؽ لشٜ ثٝ ٘ؼجت( ٌشْ 132  وّا٣   قٛسٝ ث ثٛ

ٞاب   اؿاٙبٖ دس ث٥ـااش س٤ٚـاٍبٜ    ١وٝ ٌٛ٘ا  دادثشسػ٣ ٔمبد٤ش ٘ـبٖ 

 .اػتث٥ـاش٢  ٠تٛد داؽ داسا٢ ص٤ؼت ٘ؼجت ثٝ لشٜ

 ثااب EC ٚ SAR خاابن ؿااٛس٢ ثاا٥ٗ ٕٞجؼااا٣ٍ ثشسػاا٣

ٓ  ٚ ؿٛس٢ ثب ٔٙبقم٣ دس وٝ داد ٘ـبٖ ٥ٌب٣ٞ ٥٘ض ٠تٛد ص٤ؼت  ػاذ٤

 ٔااٛاسد ثشخاا٣ دس داؽ لااشٜ ١ٌٛ٘اا ،(لاآ ٚ اسدػااابٖ ٔب٘ٙااذ  ثااب 

ٗ . واشد  ت٥ِٛذ ث٥ـاش٢ ٠تٛد ٤ؼتص ُ  اص حابو٣  ٔٛضاٛع  ا٤ا  تحٕا

 دس ٔثابَ،  ثاشا٢ . اػت اؿٙبٖ ثب ٔمب٤ؼٝ دس ؿٛس٢ ثٝ داؽ لشٜ ثب تش

ُ  قٛس ثٝ داؽ لشٜ ٔاٛػ ، EC ثب لٓ ١ٔٙطم ٖ  ثاش  تاٛج٣ٟ  لبثا  اؿاٙب

ٗ  ؿاٛس٢  ثاب  ٔٙابقك  دس اؿٙبٖ د٤ٍش، اصػ٢ٛ .داؿت ثشتش٢  پاب٥٤

ٖ وب ج٣ٍّٙ پبسن  ٔاٛػ  ٤ب( آثبد حؼ٥ٗ   ثٟااش٢  ػّٕىاشد ( ؿاب

 ٕ٘اه  ثاب ٢  غّظات  ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ حؼبػ٥ت ث٥بٍ٘ش وٝ داد ٘ـبٖ

 .اػت

 
 تًزٌ ثٕز رئطگاٌ ي گًوٍ تز صفات مزتثط تا سٔست(: مٕاوگٕه مزتعات تأ3جسيل )

Table (3): Mean square of the effect of habitat and species on biomass-related traits 

 
 ١دسج

 آصاد٢

دسكذ 

 پٛؿؾ  تب

لطش 

 پٛؿؾ تب 
 تش ١ؿبخ خـه ١س٤ـ تش ١س٤ـ

 ١ؿبخ

 خـه
  ؿجشي ثشي خـه ثشي تش

 **713262 **146237458 **611666711 **64696826 **109299083 **15363553 **27756396 **125811 **1753 4 س٤ٚـٍبٜ

ٌٝ٘ٛ 1 823.7** 43639** 907942.2 428749 13784513** 9466391** 99574857** 25673577** 56131* 

 **464798 **51473273 **209349433 **23923836 **36828090 **3306585 **5564625 **39747 **804.5 4 س٤ٚـٍبٜ*ٌٛ٘ٝ

 10951 1431524 6254821 1020620 1783408 309147 578172 2230 29.468 90 خطب

 6.1 6.8 7 8.1 8.2 7.9 6.7 13.5 6.9  ضش٤ت تغ٥٥شا 

 ثبؿذ ٣ٔداس  ٔؼ٣ٙدسكذ  5ثبؿذ * دس ػط   ٣ٔداس  ٔؼ٣ٙدسكذ  ه٤** دس ػط  
 

 َاْ مًرز مطالعٍَاْ مرتلف ي گًوٍ زر رئطگاٌ تًزٌ مٕاوگٕه صفات مزتثط تا سٔست (: ممأس4ّ)جسيل 
Table (4): Comparison of average traits related to biomass in different habitats and studied species 

 

ٌ٘ٛ١ 

 ٥ٌب٣ٞ

دسكذ 

  پٛؿؾ تب 

لطش 

  پٛؿؾ تب 

 ١س٤ـ

  تش

 ١س٤ـ

  خـه

 ١ؿبخ

  تش

 ١ؿبخ

  خـه

ثشي 

  تش

ثشي 

  ؿجشي  خـه
 

 c 100.9 cd 381.5 d 288.2 d 405.2 c 307.7 c 789.2 c 408 c 47.7 cd 2.78 داؽ لشٜ فرزٌ

 c 114.8 cd 1210 c 921.3 c 819 c 631.5 c 1709 c 804.8 c 138.6 bc 4.09 اؿٙبٖ 

 c 89.1 d 171.4 d 128.9 d 186.3 c 140.2 c 360.5 c 186.7 c 25.3 d 2.33 داؽ لشٜ آتاز حسٕه

 c 109.6 cd 918.4 cd 685.5 cd 808.9 c 605.9 c 1757 c 840.2 c 123.2 bcd 4.14 اؿٙبٖ 

 c 101.6 cd 238.6 d 180.8 d 355.7 c 266.2 c 393.7 c 193 c 27.7 d 2.85 داؽ لشٜ ارزستان

 c 100.6 cd 916.7 cd 681.6 cd 1004 c 786 c 1596 c 824.8 c 124.5 bcd 3.08 اؿٙبٖ 

 a 379.3 a 4056 a 3046 a 8589 a 6711 a 20250 a 9954 a 803 a 38.5 داؽ لشٜ لم

 b 185.5 b 2385 b 1743 b 3003 b 2192 b 6714 b 3221 b 210.6 b 10.44 اؿٙبٖ 

 bc 138 c 294.1 d 210.9 d 403.9 c 294.6 c 1145 c 544.8 c 62.1 cd 6.73 داؽ لشٜ پارن

 c 89.5 d 663.8 cd 478.3 cd 593.1 c 427.7 c 1181 c 528.5 c 132 bcd 2.74 اؿٙبٖ 
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 گٕزْ تحث ي وتٕجٍ
ٝ  ثشاػبع ٗ  ٞاب٢  ٤بفاا ٗ  داس ٔؼٙا٣  ٞاب٢  تفابٚ   پاظٚٞؾ،  ا٤ا  ثا٥

ٞ  ٠تاٛد  ص٤ؼات  ٚ خابن  ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌ دس ٞب س٤ٚـٍبٜ ٖ  ٥ٌ٣اب  ٘ـاب

 جازة  ٘ؼجت ٚ( EC  ؿٛس٢ ٤ٚظٜ ثٝ ٔح٥ط٣، ػٛأُ وٝ دٞذ ٣ٔ

ٝ  سؿاذ  اٍِا٢ٛ  تؼ٥٥ٗ دس و٥ّذ٢ ٘مؾ ،(SAR  ػذ٤ٓ  ٞاب٢  ٌٛ٘ا

 تأو٥اذ  (1  جذَٚ ٘اب٤ . وٙٙذ ٣ٔ ا٤فب اؿٙبٖ ٚ داؽ لشٜ ٔب٘ٙذ ٔشتؼ٣

ٝ  ٘ؼاجت  ث٥ـااش٢  تاأث٥ش  س٤ٚـٍبٜ وٝ وٙذ ٣ٔ  ثاش  خابن  ػٕاك  ثا

 ثاااب ٤بفااااٝ ا٤اااٗ. اسدد EC، pH ٚ T.N.V ٔب٘ٙاااذ پبسأاشٞاااب٣٤

ٝ  اػت ٕٞؼٛ پ٥ـ٥ٗ ٞب٢ پظٚٞؾ ٖ  وا  تغ٥٥اشا   دٞٙاذ  ٔا٣  ٘ـاب

 تٛا٘اذ  ٔا٣  خـه، ٔٙبقك دس ٤ٚظٜ ثٝ خبن، ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌ دس ٔىب٣٘

ٓ   تاأث٥ش  ٥ٌبٞبٖ ػّٕىشد ٚ پشاوٙؾ ثش ؿذ  ثٝ صادٜ  ثٍازاسد  حىا٥

ٝ . (2017 1،اػ٥ٕت ٚ جب٘ؼٖٛ ؛2010اسدوب٣٘ ٚ ٕٞىبساٖ،  شچا  اٌ

 خابن  ػابص٢  خٙثا٣  ظشف٥ت اص ؿبخل٣ ػٙٛاٖ ثٝ T.N.V پبسأاش

ٓ  وشثٙاب   ٔحااٛا٢  ثب ٔشتج  ػٕذتب   ٝ ( وّؼا٥  ؿاٛد،  ٔا٣  ؿاٙبخا

 ٞااذا٤ت ٘ظ٥ااش و٥ّااذ٢ پبسأاشٞااب٢ ثااب ٔمب٤ؼااٝ دس آٖ ا٥ٕٞاات

ٖ  ٔا٣  سا أاش  ا٤ٗ د٥ُِ. اػت وٕاش  pHٚ اِىاش٤ى٣  ٘ماؾ  دس تاٛا

ٝ  ٚ EC ؿاٛس٢   ػش٤غاثش  ٚ ٔؼام٥ٓ  ػٙبكاش  فشإٞا٣  ثاش  اػا٥ذ٤ا

ط٤ى٣ فؼب٥ِت ٚ ٞب، ٤ٖٛ ػ٥ٕت غزا٣٤، ٛ ٚ جؼات  خابن  ث٥ِٛٛ  جا

ٖ  ث٥ـااش  T.N.V وٝ دسحب٣ِ ؛وشد ُ  ٠دٞٙاذ  ٘ـاب  ثّٙذٔاذ   پاب٘ؼا٥

ٝ  ؿٛس ٚ خـه ٞب٢ خبن دس ٚ اػت اػ٥ذ٤اٝ تؼذ٤ُ دس خبن  وا

 ثشخٛسداس٘اذ،  ثاب ٣٤  وشثٙاب   ٔحااٛا٢  ٚ ل٥ّاب٣٤  pH اص ٔؼٕٛ  

ٖ  خٛد اص وٕاش٢ تغ٥٥شپز٤ش٢ ثاٝ ػجابس  د٤ٍاش     .دٞاذ  ٔا٣  ٘ـاب

ٝ  آٖ ٚاثؼا٣ٍ ٚ خبن ػٕك دس T.N.V وٓ تغ٥٥شا   س٤ٚـاٍبٜ،  ثا

 ثبػا   پابسأاش،  ا٤ٗ ٘ٛػب٘ب  ثٝ ٥ٌبٞبٖ پب٥٤ٗ حؼبػ٥ت ثب ٕٞشاٜ

ُ  ثاب  ٔمب٤ؼٝ دس ؿبخق ا٤ٗ وٝ اػت ؿذٜ  ٔب٘ٙاذ  د٤ٍاش٢  ػٛأا

ٓ  خبن، ١اػ٥ذ٤ا ٤ب ؿٛس٢ ٗ  دس ٘ابچ٥ض٢  ػاٟ  تاٛد٠  ص٤ؼات  تؼ٥ا٥

 .ثبؿذ داؿاٝ ٥ٌب٣ٞ

 ؿاٛس٢  ثاب  فخاشٜ  ٚ اسدػابٖ ٔٙبقك وٝ داد ٘ـبٖ (2  جذَٚ

ٝ  لبثُ SAR ٚ( ٔاش ثش ص٤ٕٙغ دػ٣ 85 تب 52 ث٥ٗ EC  ثب   تٛجا

ٖ  سؿاذ  ثاشا٢  جاذ٢  ٞب٢ ٔحذٚد٤ت ،(159/4 تب   ا٤جابد  ٥ٌبٞاب

ٗ . وٙٙذ ٣ٔ ٖ  ٚ احٕاذ٢  ٔطبِؼاب   ثاب  ٘ااب٤   ا٤ا ( 2019  ٕٞىابسا

 سا ٔااش  ثاش  ص٤ٕٙغ دػ٣ 4 اص ث٥ؾ EC افضا٤ؾ وٝ داسد ٕٞخٛا٣٘

ٝ  دس تاٛدٜ  ص٤ؼات  ٚ س٤ـٝ سؿذ وبٞؾ ػبُٔ  حؼابع  ٞاب٢  ٌٛ٘ا

                                                           
1. Smith & Johnson 

ٗ  ١ٔٙطما  دسٔمبثاُ، . وشد٘ذ ٔؼشف٣ اؿٙبٖ ٔب٘ٙذ  EC ثاب  آثابد  حؼا٥

 ٗ ٓ  SAR ٚ( 39/5 تاب  33/5  پاب٥٤  ؿاشا٤   ،(015/6 تاب  02/7  وا

 وٙٙاذ  ٔا٣  تأ٥٤ذ اٍِٛٞب ا٤ٗ. وٙذ ٣ٔ فشاٞٓ ٥ٌبٞبٖ سؿذ ثشا٢ ث٥ٟٙٝ

 غزا٣٤، ػٙبكش ٚ آة جزة دس اخاتَ ثب ثب  ػذ٤ٓ ٚ ؿٛس٢ وٝ

ٖ  ذسؿ ؛ 2017وٙٙاذ  ٔحٕاذ٢ ٚ ٕٞىابساٖ،     ٔا٣  ٟٔابس  سا ٥ٌبٞاب

 .(٣ٙٔ2016 دٔٙٝ ٚ پٙب٣ٞ، ٔؤ

ٖ  ٞاب٢  س٤ٚـاٍبٜ  دس( O.C  خبن آ٣ِ ٠ٔبد ٔمبد٤ش  ٚ اسدػااب

ٝ  ٔمابد٤ش  اص ثاب تش  ٔؼٙبداس٢ قٛس ثٝ پبسن ٓ  دس ٔـابث  أاب  ثاٛد،  لا

 ٞاب٢  خابن  ثاشا٢  ٔطّاٛة  حذ ثب ٔمب٤ؼٝ دس ٔمبد٤ش ا٤ٗ ٕٞچٙبٖ

ُ    داؿااٙذ  لاشاس  تش پب٥٤ٗ حبكّخ٥ض، ٗ (. 2008 2،ثاشد٢ ٚ ٤ٚا  ا٤ا

ٖ  ؿ٥شاص٢ ٚ پٛصؽ پظٚٞؾ ثب ٘اب٤  ٓ  (2012  ٕٞىابسا  ساػااب  ٞا

ٝ  سا خـاه  ٔٙابقك  دس خابن  آ٣ِ ٠ٔبد وبٞؾ وٝ اػت، ُ  ثا  د٥ِا

 سقٛثات  ٚ ثاب   دٔبٞاب٢  اص ٘بؿ٣ آ٣ِ ثمب٤ب٢ ػش٤غ ػبص٢ ٔؼذ٣٘

 ؿاذ٤ذ  تجخ٥ش لٓ، ٔب٘ٙذ خـى٣ ٔٙبقك دس. وٙٙذ ٣ٔ تٛج٥ٝ ٔحذٚد

ٝ  آ٣ِ ثمب٤ب٢ ٚسٚد ٥ٌب٣ٞ، پٛؿؾ ٞؾوب ٚ  ٔحاذٚد  سا خابن  ثا

ٝ  ٚ وشدٜ ٝ  ٔٙجاش  آٖ، تجاغ  ثا ُ  ثا  ظشف٥ات  ثاب  ٞاب٣٤  خابن  تـاى٥

 .ؿٛد ٣ٔ ٤بفاٝ وبٞؾ حبكّخ٥ض٢ ٚ پب٥٤ٗ آة ٍٟ٘ذاس٢

( دسكاذ  035/0  اسدػابٖ دس( N  وُ ٥٘اشٚطٖ د٤ٍش، اصػ٢ٛ

ٗ  ثٝ ٘ؼجت ٓ  ٚ( دسكاذ 015/0  آثابد  حؼا٥ ( دسكاذ  0125/0  لا

د، ث٥ـاش ٝ  ثاٛد  دسكاذ  1/0 اص وٕااش  ٞٙاٛص  ٔمبد٤ش تٕب٣ٔ ٔبا ثٛ  وا

 ٥ٞ،3ُّ  اػت ٔٙطمٝ ٞب٢ خبن دس ٥٘اشٚطٖ ؿذ٤ذ فمش ٠دٞٙذ ٘ـبٖ

ُ  ٤اه  ػٙٛاٖ ثٝ ٥٘اشٚطٖ وٕجٛد(. 1998  سؿاذ  ٠ٔحذٚدوٙٙاذ  ػبٔا

ط٤ى٣ ٤ٙذٞب٢افش تٛا٘ذ ٣ٔ ٥ٌبٞبٖ، ٗ  ػاٙاض  ٔب٘ٙذ ف٥ض٤ِٛٛ  ٚ پاشٚتئ٥

 .  (2020 4، ؿ٥ّ  وٙذ ٔخاُ سا وّشٚف٥ُ تـى٥ُ

ٖ  ٚ آِا٣  ٠ٔابد  ا٥ٕٞات  ػ٣ّٕ ثش ٔطبِؼب  ٝ  ٥٘ااشٚط ٖ  ثا  ػٙاٛا

 تأو٥اذ  خـاه  ٔٙابقك  ٞاب٢  خبن حبكّخ٥ض٢ دس و٥ّذ٢ ػٛأُ

ٛ  پظٚٞؾ ٕ٘ٛ٘ٝ، ثشا٢. داس٘ذ ٖ  ٚ ٥ِ5ا  دِااب٢  دس( 2018  ٕٞىابسا

 ٥ٌاب٣ٞ  ا٢ ٌٛ٘ٝ غٙب٢ ٚ آ٣ِ ٠ٔبد ث٥ٗ ٔثجت ١ساثط چ٥ٗ، صسد سٚد

ٗ  ؿاذ؛  ـبٞذٜٔ ٚضٛح ثٝ ٥٘ض ٔطبِؼٝ ا٤ٗ دس وٝ وشد تأ٥٤ذ سا  ثاذ٤

 ثاب تش  آِا٣  ٠ٔبد ثب ٞب٢ س٤ٚـٍبٜ دس ٥ٌبٞبٖ ثٟاش سؿذ وٝ كٛس 

 .سػ٥ذ ثجت ثٝ( پبسن ٚ اسدػابٖ 

                                                           
2. Brady and Weil 

3. Hillel 

4. Shilev 

5. Liu 
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ٖ  س٤ٚـاٍبٜ  خابن  دس( K  جزة لبثُ پابػ٥ٓ ٥ٔضاٖ  اسدػااب

 ٔؼٙابداس٢  قٛس ثٝ و٥ٌّٛشْ، ثش ٌشْ ٣ّ٥ٔ 666 تب 595 ث٥ٗ ٔمبد٤ش ثب

ْ  ٥ّٔا٣  4/213–9/135 ٔمذاس ثب  فخشٜ ٞب٢ س٤ٚـٍبٜ اص ثب تش  ٌاش

ْ  ٣ّ٥ٔ 3/211-1/193 ٔمذاس ثب  آثبد حؼ٥ٗ ٚ( و٥ٌّٛشْ ثش  ثاش  ٌاش

د( و٥ٌّٛشْ ٖ  ٔا٣  سا چـا٥ٍٕش  تفبٚ  ا٤ٗ. ثٛ ٝ  تاٛا  ٤ٙاذٞب٢ افش ثا

ٖ  ٞب٢ خبن دس داس پابػ٥ٓ ٞب٢ وب٣٘ ٞٛاصد٣ٌ  داد ٘ؼاجت  اسدػااب

ٓ  ٞب٢ ٤ٖٛ آٖ ق٣ دس وٝ K  پابػا٥
+ ) ٝ  خابن  دس ٚ آصاد تاذس٤   ثا

٤ٗٞ  ٤بثٙذ ٣ٔ تجٕغ ٓ  (.2013ٚ ٕٞىابساٖ،   1بِٛ ٝ  پابػا٥ ٖ  ثا  ػٙاٛا

َ  دس ح٥بت٣ ٘مـ٣ ضشٚس٢، وبت٥ٖٛ ٤ه  60 اص ثا٥ؾ  ػابص٢  فؼاب

ٝ  وٙاشَ اصقش٤ك ػ٣ِّٛ تٛسطػب٘غ تٙظ٥ٓ ٥ٌب٣ٞ، آ٘ض٤ٓ  ٞاب،  سٚص٘ا

وٙاذ   ٔا٣  ا٤فاب  ؿاٛس٢  ٚ خـاى٣  ٞاب٢  تٙؾ ثٝ ٔمبٚٔت ثٟجٛد ٚ

ٗ  دس. (2014 3،ٔبسؿاٙش ؛ ٔاب٢ٚ ٚ  2020ٚ ٕٞىابساٖ،   2 سٚث٥ٛ  ا٤ا

ٖ  دس پابػ٥ٓ ثب ٢ غّظت ٚٞؾ،پظ ٝ  احإاب    اسدػااب  افاضا٤ؾ  ثا

ط٤ى٣ تحُٕ ٝ  داؽ لاشٜ  ٔب٘ٙاذ  ؿٛسپؼٙذ ٥ٌبٞبٖ ف٥ض٤ِٛٛ  ؿاشا٤   ثا

ٝ  اػات؛  واشدٜ  وٕه ٔح٥ط٣ ػخت ٝ  قاٛس٢  ثا  ٠تاٛد  ص٤ؼات  وا

ٗ  ١ػابل  ٚ س٤ـٝ خـه ٝ  ا٤ا ٖ  دس ٌٛ٘ا ٝ  ٘ؼاجت  اسدػااب  ػاب٤ش  ثا

د ٤بفاٝ ثٟجٛد ٞب س٤ٚـٍبٜ  .ثٛ

دٖ پب٥٤ٗ د٤ٍش، اصػ٢ٛ ٓ پاب ثٛ ُ  ػا٥  ٚ فخاشٜ  دس جازة  لبثا

 ؿ٣٤ٛ آة ٚ خبن تش ػجه ثبفت اص ٘بؿ٣ اػت ٕٔىٗ آثبد حؼ٥ٗ

 ٥٘اض  ب ٔطبِؼ. ثبؿذ فل٣ّ ثبس٘ذ٣ٌ ثب ٔٙبقك دس ػٙلش ا٤ٗ ث٥ـاش

 تاش  ػاش٤غ  پابػ٥ٓ ؿ٣ٙ، ثبفت ثب ٞب٢ خبن دس وٝ دادٜ اػت ٘ـبٖ

. (2013ٚ ٕٞىابساٖ،   ثحش٤ٙا٣   ؿاٛد  ٔا٣  خبس  ٥ٌبٜ دػاشع اص

 ٠تاٛد  ص٤ؼات  فخاشٜ،  دس پابػ٥ٓ تش پب٥٤ٗ غّظت سغٓ ثٝ حبَ، ثبا٤ٗ

د ثب تش ٔٙطمٝ ا٤ٗ دس اؿٙبٖ تش ثشي ٝ  ثٛ ٖ  احإاب    وا  ٠دٞٙاذ  ٘ـاب

 ٘ؼاج٣  وٕجاٛد  ؿشا٤  دس ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ وبسآٔذتش جزة ػبصٚوبسٞب٢

4  آرس٣ٔ ٚ ػ٥بس٢تحم٥مب. اػت پابػ٥ٓ
  2020 ٖ  وٙٙاذ  ٔا٣  ( ث٥اب

 سا ذ٤ٓػا  جازة  تٛا٘اذ  ٔا٣  ؿاٛس  ٞاب٢  خابن  دس ثب  پابػ٥ٓ وٝ

ٗ  وٝ دٞذ، افضا٤ؾ سا ؿٛس٢ ثٝ ٥ٌبٞبٖ ٔمبٚٔت ٚ دادٜ وبٞؾ  ا٤ا

 .وٙذ ٣ٔ وٕه اسدػابٖ دس داؽ لشٜ ثٟاش ػّٕىشد تج٥٥ٗ ثٝ ٔؼئّٝ

َ   تاٛدٜ  ص٤ؼت تح٥ُّ      ٖ ( 4 ٚ 3 ٞاب٢  جاذٚ ٝ  داد ٘ـاب  وا

 ٔاٛػا   ٤اب ( آثابد  حؼ٥ٗ  پب٥٤ٗ ؿٛس٢ ثب ٞب٢ س٤ٚـٍبٜ دس اؿٙبٖ

 ؿاٛس  ٔٙابقك  دس داؽ لشٜ وٝ حب٣ِدس داسد، ثٟاش٢ ػّٕىشد( وبؿبٖ 

                                                           
1. Havlin 

2. Rubio 

3. Mavi & Marschner 

4. Azarmi & Sayyari 

ٖ  چـ٥ٍٕش٢ ثشتش٢( لٓ ٚ اسدػابٖ  ٗ . دٞاذ  ٔا٣  ٘ـاب  ٘ااب٤   ا٤ا

ط٤ه ػبصٌبس٢ اص حبو٣ ٝ  اػت ؿٛس ؿشا٤  ثٝ داؽ لشٜ ف٥ض٤ِٛٛ  وا

 فشدٚئا٣  س٘ججاش  ٚ( 2011  ٕٞىبساٖ ٚ ػپٟش فشصا٣ٔ تحم٥مب  ثب

ٝ  وشد٘اذ  اؿابسٜ ٞاب   آٖ .ٕٞؼٛػات ( 2016  ث٥ذ٣ٌّ دٞمب٣٘ ٚ  وا

ٖ  ا٘اخبث٣ جزة ٚ اػٕض٢ پاب٘ؼ٥ُ ظ٥ٓتٙ ثب داؽ لشٜ  حاا٣  ٞاب،  ٤اٛ

 حؼبػا٥ت  دسٔمبثاُ، . اػات  سؿاذ  حفاظ  ثٝ لبدس ثب  ؿٛس٢ دس

ٖ  ٚ اػ٥ٕت ٘اب٤  ٔـبثٝ ثب ، ؿٛس٢ ثٝ اؿٙبٖ  دس( 2017  جب٘ؼاٛ

 ٞااب٢ خاابن دس وااٝ اػاات Artemisia جااٙغ ٞااب٢ ٌٛ٘ااٝ ٔااٛسد

ٖ  ٕٞچ٥ٙٗ ٘اب٤  .داس٘ذ ثٟاش٢ سؿذ ؿٛستش وٓ ٚ تش ػجه  داد ٘ـاب

 ثااب لاآ س٤ٚـااٍبٜ دس( Nitraria schoberi  داؽ لااشٜ ١ٌٛ٘اا وااٝ

ْ  20250  ثشي ٚ( ٌشْ 4056  س٤ـٝ خـه ٚصٖ ث٥ـاش٤ٗ  ،(ٌاش

ٖ  ١ٌٛ٘ا  ثٝ ٘ؼجت ثٟاش٢ ػّٕىشد ( Seidlitzia rosmarinus  اؿاٙب

ٗ  ٔطبِؼاب   ثاب  ٤بفاٝ ا٤ٗ. داسد ٖ  ػابصٌبس٢  ص٥ٔٙا١ دس پ٥ـا٥  ٥ٌبٞاب

 ٔثابَ،  ٢شاثا . اػات  ٕٞؼٛ ؿٛس٢ ٚ خـى٣ ؿشا٤  ثب ؿٛسپؼٙذ

 Nitraria س٢ٚ ثاش  خاٛد  ١ٔطبِؼا  دس( 2015  ٕٞىبساٖ ٚ ٔحٕذ

retusa ث٥ٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ تشو٥جب  وٝ وشد٘ذ ٌضاسؽ  ٗ  ٔب٘ٙاذ   ٥ٌابٜ  ا٤ا

ئ٥ااذٞب  ٞااب٢ آػاا٥ت واابٞؾ دس تٟٙااب ٘ااٝ( فتٚ٘ٛئ٥ااذٞب ٚ آِىبِٛ

 دس ضااذتٙؾ ػٛأااُ ػٙااٛاٖ ثااٝ ثّىااٝ داس٘ااذ، ٘مااؾ اوؼاا٥ذات٥ٛ

 دس اؿااٙبٖ ٘اا١ٌٛ دسٔمبثااُ، .وٙٙااذ ٔاا٣ ػٕااُ ؿااٛس ٞااب٢ ٔحاا٥ 

 ٠تاٛد  ص٤ؼت( فخشٜ ٚ آثبد حؼ٥ٗ  تش پب٥٤ٗ ؿٛس٢ ثب ٞب٢ س٤ٚـٍبٜ

 ثاب تش  حؼبػ٥ت اص ٘بؿ٣ احإب   تفبٚ  ا٤ٗ. وشد ت٥ِٛذ ث٥ـاش٢

ٖ ( 2016  دٞماب٣٘  ٚ س٘ججش ٔطبِؼب . اػت ؿٛس٢ ثٝ اؿٙبٖ  ٘ـاب

ٖ  خـاه  ٚ تاش  ٚصٖ وبٞؾ ثبػ  ؿٛس٢ افضا٤ؾ وٝ داد٘ذ  اؿاٙب

دٖ پب٥٤ٗ ؿذ. ٕٞچ٥ٙٗ، ٗ  دس خبن آ٣ِ ٠ٔبد ثٛ ٗ  آثابد  حؼا٥  ٕٔىا

ٗ  چشاوٝ ثبؿذ، وشدٜ ٔحذٚد سا اؿٙبٖ سؿذ اػت ٝ  ا٤ا  ثاشا٢  ٌٛ٘ا

 ثاب تش  ٞٛٔاٛع  ٔحااٛا٢  ثاب  ٞاب٢  خبن ثٝ غزا٣٤ ػٙبكش جزة

ٗ  ٞاب٢  ٤بفاٝ (.2008ثشد٢ ٚ ٤ُٚ،   اػت ٚاثؼاٝ  ثاب  پاظٚٞؾ  ا٤ا

. داسد ٕٞخاٛا٣٘  ؿٛسپؼٙذ ٥ٌبٞبٖ ١دسص٥ٔٙ جٟب٣٘ ٔطبِؼب  ٘اب٤ 

 ٥ٌاابٜ ثشسػاا٣ دس( 2010  ٕٞىاابساٖ ٚ ٤5ب٘ااً ٔثاابَ، ثااشا٢

Arenaria polytrichoides دس٤بفاٙذ  ٝ ٝ  وا  ثاب  ػابصٌبس  ٞاب٢  ٌٛ٘ا

 ا٘اخابث٣  جزة تٙظ٥ٓ ٚ ف٣ِٛٙ تشو٥جب  تجٕغ افضا٤ؾ ثب ؿٛس٢،

ٗ  ؿٛس ٞب٢ خبن دس سا خٛد ثمب٢ ٞب، ٤ٖٛ ٗ . وٙٙاذ  ٔا٣  ت ا٥ٕ  ا٤ا

                                                           
5. Yang 
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 ٞاب٢  ثبفت دس ػذ٤ٓ غّظت وٝ ؿذ ٔـبٞذٜ داؽ لشٜ دس دل٥مب  اٍِٛ

د اؿٙبٖ اص ثب تش ٔؼٙبداس٢ قٛس ثٝ آٖ  .  ثٛ

ف٥ات  ٞاب٢  ٌٛ٘ٝ ٘مؾ ثش تٕشوض ثب حبضش ثشسػ٣  ثا٣ٔٛ  ٞبِٛ

ٖ  ػاذ٣ٕ٤،  ٚ ؿٛس ٞب٢ خبن اح٥ب٢ دس داؽ لشٜ ٚ اؿٙبٖ ٘ظ٥ش  ٘ـاب

ٝ  تطابثم٣  ٞب٢ ٔىب٥٘ؼٓ ثب ٥ٌبٞبٖ ا٤ٗ وٝ داد  تاأث٥ش  فاشد،  ٔٙحلاشث

 خابن  ث٥ٛؿا٥ٕ٥ب٣٤  ٚ ف٥ض٤ىا٣  ٞاب٢  ٤ٚظ٣ٌ ثٟجٛد ثش چـ٥ٍٕش٢

ُ  ٘ااب٤  . داس٘ذ ُ  اص حبكا  ٔٙابقك  دس خابن  ٞاب٢  ٤ٚظٌا٣  تح٥ّا

ٗ  فخاشٜ،  اسدػاابٖ،   ٔخاّ   جٍّٙا٣  پابسن  ٚ لآ،  آثابد،  حؼا٥

 ػااذ٤ٓ جاازة ٘ؼااجت ٚ( EC  ؿااٛس٢ وااٝ داد ٘ـاابٖ( وبؿاابٖ

 SAR )ٝسؿذ ٠ٔحذٚدوٙٙذ و٥ّذ٢ ػٛأُ ػٙٛاٖ ث  ٖ ُ  ٥ٌبٞاب  ػٕا

 EC >50 dS/m ٚ (SAR  ثاب   ؿاٛس٢  ثاب  ٔٙابقك  دس. وٙٙاذ  ٣ٔ

ٖ  ١ٌٛ٘ا  دس ٤ٚظٜ ثٝ ٥ٌب٣ٞ ٠تٛد ص٤ؼت ٔؼٙبداس وبٞؾ ،100<  اؿاٙب

 خاٛد،  ػّٕىاشد  ٘ؼاج٣  حفاظ  ثب داؽ لشٜ وٝ دسحب٣ِ ؿذ، ٔـبٞذٜ

ٝ  ث٥ـااش٢  ٔمبٚٔت ٖ  ػاذ٣ٕ٤  ٚ ؿاٛس٢  ٞاب٢  تاٙؾ  ثا  داد ٘ـاب

ٛ  پ٥ـ٥ٗ ٞب٢ پظٚٞؾ ثب ٞب ٤بفاٝ ا٤ٗ(. 4 جذَٚ  ٝ  اػات  ٕٞؼا  وا

ف٥ت ػبصٌبس٢ وٙٙذ ٣ٔ تأو٥ذ ٝ  ٚاثؼاٝ ؿٛس٢، ثٝ ٞب ٞبِٛ  تجٕاغ  ثا

ٓ  ١تٛػاؼ  ٚ ثاشي،  اصقش٤اك  ٕ٘ه دفغ اػ٥ِٕٛت، تشو٥جب   ػ٥ؼاا

 ٙبسٚ٘ذ٤د؛ 2022 ٕٞىبساٖ،اػت  ٘جف٣ ص٤تئ٣ ٚ  ػ٥ٕك ا٢ س٤ـٝ

 .(2018 ٕٞىبساٖ،ٚ 

 ٞااب٢ س٤ٚـااٍبٜ دس ٌٛ٘ااٝ دٚ ٠تااٛد ص٤ؼاات ٔؼٙاابداس تفاابٚ 

 ثاب  ٞاب٢  خبن دس اؿٙبٖ وٝ دٞذ ٣ٔ ٘ـبٖ( 4 ٚ 3 جذَٚ  ٔخاّ 

 داسد، ثشتااش٢ (EC <40 dS/m   پااب٥٤ٗ تااب ٔاٛػاا  ؿااٛس٢

 EC >50  ثاب   ثؼا٥بس  ؿاٛس٢  ثب ٞب٢ خبن دس داؽ لشٜ وٝ دسحب٣ِ

dS/m )دٞاذ  ٔا٣  ٘ـبٖ ثٟاش٢ ػّٕىشد . ٗ ٛ  ا٤ا  ٔطبِؼاب   ثاب  اٍِا

ٖ  ٚ احٕذ٢ ٝ  داسد ٕٞخاٛا٣٘ ( 2019  ٕٞىابسا  سؿاذ  وابٞؾ  وا

 ٘ااب٤   ٕٞچٙا٥ٗ، . ا٘اذ  واشدٜ  ٌضاسؽ سا EC >40 dS/m دس اؿٙبٖ

ٝ  ٔاٛسد  دس (2017  جب٘ؼٖٛ ٚ ت٥اػٕ تٛػ  ٔـبث٣ٟ  ٞاب٢  ٌٛ٘ا

 ؿاذٜ  ٔـابٞذٜ  ٔاحذٜ ا٤ب   ؿٛس ٞب٢ خبن سد Atriplex ٔـبثٝ

 اح٥اب٢  ثاشا٢  ٔذ٤ش٤ا٣ ساٞجشد وٝ دٞذ ٣ٔ ٘ـبٖ تطبثك ا٤ٗ. اػت

 ػاطٛح  ثب ٔاٙبػت ٞب٢ ٌٛ٘ٝ ا٘اخبة ثش ٔجا٣ٙ ثب٤ذ ؿٛس ٞب٢ خبن

 جازة  وبٞؾ ثش ؿٛس٢ تأث٥ش د٤ٍش، اصػ٢ٛ .ثبؿذ ٔٙطمٝ ؿٛس٢

ٓ  ٘ظ٥اش  ٔغاز٢  ػٙبكش ٓ  ٚ پابػا٥  ،٣ٙٔ دٔٙاٝ ٚ پٙاب٣ٞ   ٔاؤ  وّؼا٥

 تٛا٘ااذ ٔاا٣ ٥ٌااب٣ٞ ثبفاات دس ػااذ٤ٓ غّظاات افااضا٤ؾ ٚ (2016

ٖ  ٠تٛد ص٤ؼت وبٞؾ ثشا٢ تٛج٣ٟ٥ ثبؿاذ   ؿاٛس  ٔٙابقك  دس اؿاٙب

 حفاظ  ثاب  داؽ لاشٜ  دسٔمبثاُ، (. 2011 ٕٞىابساٖ، ػپٟش ٚ  ٣ فشصأ

ٗ  ٔب٘ٙاذ   ػاٛدٔٙذ  ٞب٢ ٤ٖٛ ا٘اخبث٣ تجٕغ ٚ ٣٘ٛ٤ تؼبدَ  ،(پاش٥ِٚ

ٖ  اػٕض٢ تٙؾ ثشاثش دس ث٥ـاش٢ ٔمبٚٔت  س٘ججاش   دٞاذ  ٔا٣  ٘ـاب

ط٤ه، ٞب٢ تفبٚ  ا٤ٗ (.2016 ،٣ذ٥ٌّث ٣ٚ دٞمب٘ ٣٤فشدٚ  ف٥ض٤ِٛٛ

 دس سا ٞاب  ٌٛ٘ٝ ث٥ٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ِٔٛى٣ِٛ ػبصٚوبسٞب٢ ثٝ تٛجٝ ِضْٚ

   .وٙذ ٣ٔ ثشجؼاٝ خبن اكتح ٞب٢ ثش٘بٔٝ

 ٞاب٢  خبن اح٥ب٢ وٝ وٙذ ٣ٔ تأو٥ذ ٕٞچ٥ٙٗ ٔطبِؼٝ ا٤ٗ ٘اب٤ 

ٝ  ٥٘ؼات،  ٥ٔؼاش  ؿاٛس٢  وبٞؾ ثب تٟٙب ؿٛس  ػابخابس  ثٟجاٛد  ثّىا

( آة ٍٟ٘ااذاس٢ ظشف٥اات ٚ ٘فٛرپااز٤ش٢ ٔب٘ٙااذ  خاابن ف٥ض٤ىاا٣

ٓ  فؼب٥ِات  ٚ آ٣ِ ٔٛاد تجٕغ اصقش٤ك  ضاشٚس٢  ٞاب  ٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼا

تاٛاٖ   س ا٤اٗ خلاٛف ٔا٣   د (.1983 ٕٞىبساٖ، ػب٘چض ٚ  اػت

ٗ  ذ٢و٥ّا  اص ٤ى٣ ػٙٛاٖ ثٝ خبن آ٣ِ ٠ٔبد افضا٤ؾ ث٥بٖ وشد وٝ  تاش٤

 دس ثؼاضا٣٤  ٘ماؾ  ؿذٜ، تخش٤ت ٞب٢ اوٛػ٥ؼآ اح٥ب٢ دس ػٛأُ

ط٤ى٣ ٚ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ف٥ض٤ى٣، و٥ف٥ت ثٟجٛد . وٙاذ  ٔا٣  ا٤فاب  خبن ث٥ِٛٛ

 خابن  ػابخابس  تٟٙب ٘ٝ آ٣ِ ٔٛاد تجٕغ وٝ دٞٙذ ٣ٔ ٘ـبٖ ٔطبِؼب 

 آة ٍٟ٘اذاس٢  ظشف٥ت ٚ تخّخُ ٘فٛرپز٤ش٢، افضا٤ؾ اصقش٤ك سا

 فؼب٥ِات  ثاشا٢  ٔٙبػات  ؿاشا٤   ا٤جابد  ثاب  ثّىٝ ثخـذ، ٣ٔ ثٟجٛد

ٝ  خبوض٢، ٞب٢ ٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼٓ  ٔب٘ٙاذ  ث٥ٛطئٛؿا٥ٕ٥ب٣٤  ٞاب٢  چشخا

ٖ  تثج٥ات  ٚ ٔؼاذ٣٘  ٔٛاد ١تجض٤ ُ  سا ٥٘ااشٚط - اَوٙاذ   ٔا٣  تؼا٥ٟ

ٗ . (2024 ٕٞىبساٖ،ٚ  ٢1ؿٕش ٝ  ٤ٙاذٞب افش ا٤ا  ل٥ّبئ٥ات  وابٞؾ  ثا

 ٥ٌبٞبٖ ثشا٢ ضشٚس٢ غزا٣٤ ػٙبكش ثٝ دػاشػ٣ افضا٤ؾ ٚ خبن

ف٥ات  ٥ٌبٞبٖ وـت. ؿٛ٘ذ ٣ٔ ٔٙجش ٝ  ٞبِٛ ٖ  ثا  ساٞىابس  ٤اه  ػٙاٛا

ط٤ه،  ثمب٤اب٢  تجٕاغ  اصقش٤اك  آِا٣  ٔاٛاد  پب٤اذاس  افضا٤ؾ ثب ث٥ِٛٛ

 ا٤فاب  ؿاٛس  ٞب٢ خبن اح٥ب٢ دس ا٢ دٌٚب٘ٝ ٘مؾ ٞب، س٤ـٝ ٚ ٥ٌب٣ٞ

 تجابد٣ِ  ػذ٤ٓ ٚ ؿٛس٢ وبٞؾ ثب ٥ٌبٞبٖ ا٤ٗ ػٛ، ٤ه اص. وٙذ ٣ٔ

ٓ  ٔؼاذ٣٘ -آ٣ِ ٞب٢ وٕپّىغ تـى٥ُ ثشا٢ سا ؿشا٤  خبن،  فاشاٞ

 ثابد٢  فشػاب٤ؾ  اص ج٥ٌّٛش٢ ٚ خبن رسا  تثج٥ت ثٝ وٝ وٙٙذ ٣ٔ

٣ ٚ ٕٞىبساٖ شاكت٥٘أ؛ 2012 ٕٞىبساٖ،وٙذ  سث٥ؼ٣ ٚ  ٣ٔ وٕه

 وـاات اص ٘بؿاا٣ ٔاابد٠ آِاا٣ افااضا٤ؾ د٤ٍااش، اصػاا٢ٛ. ( 2013

ف٥ت ٝ  ٚ ثخـا٥ذٜ  ثٟجاٛد  سا خبن وبت٣٘ٛ٥ تجبدَ ظشف٥ت ٞب، ٞبِٛ  ثا

 .ؿاٛد  ٔا٣  ٔٙجاش  ٥ٌبٞبٖ تٛػ  غزا٣٤ ػٙبكش ٚ آة ثٟاش جزة

ٝ  وٙذ ٣ٔ تأ٥٤ذ ٥٘ض( 2020ٚ ٕٞىبساٖ   ٘بكش٢ ٥ٔذا٣٘ پظٚٞؾ  وا

ف٥ت دس ٥ٌبٞبٖ وـت َ  10 حاذٚد   ثّٙذٔذ  ٞبِٛ  ٔٛجات ( ػاب

                                                           
1. Al-Shammary 
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ٗ  تثج٥ات  ٚ خبن آ٣ِ ٔٛاد چـ٥ٍٕش افضا٤ؾ ؿاذٜ   سٚاٖ ٞاب٢  ؿا

ٖ  ٟٔابس  دس و٥ّاذ٢  ٘ماؾ  أاش  ا٤ٗ وٝ اػت  اح٥اب٢  ٚ صا٤ا٣  ث٥بثاب

ٝ  افضا٤ؾ ا٤ٗ .داسد ؿذٜ تخش٤ت ٞب٢ اوٛػ٥ؼآ ٝ  تٟٙاب  ٘ا  تثج٥ات  ثا

 ثّىٝ وٙذ، ٣ٔ وٕه ا٢ ٌّخب٘ٝ ٌبصٞب٢ ا٘اـبس وبٞؾ ٚ آ٣ِ وشثٗ

 ٞاب٢  تٙؾ ثشاثش دس خبن ٔمبٚٔت پب٤ذاس، ٞٛٔٛع ١ ٤ تـى٥ُ ثب

 تجٕاغ  ا٤اٗ،  ثاش  ػاتٜٚ . ٕ٘ب٤اذ  ٔا٣  تم٤ٛات  سا ؿٛس٢ ٚ خـى٣

 ٤ٚ٠اظ  ٥ٔىشٚثا٣  جٛأاغ  اػامشاس ثشا٢ ثؼاش٢ آ٣ِ، ٔٛاد تذس٤ج٣

ٖ  ٚ ػْٕٛ ١تجض٤ دس وٝ آٚسد ٣ٔ فشاٞٓ ؿٛس ٞب٢ خبن  ثبصٌشدا٘اذ

 .  داس٘ذ و٥ّذ٢ ٘مؾ خبن حبكّخ٥ض٢

 دس داؽ لااشٜ ٚ اؿااٙبٖ تشو٥جاا٣ وـاات ٘اااب٤ ، ثااٝ تٛجااٝ ثااب

 ساٞجشد ٤ه ػٙٛاٖ ثٝ تٛا٘ذ ٣ٔ ٔافبٚ  ؿٛس٢ ػطٛح ثب ٞب٢ خبن

ٝ  ؿاذٜ  تخش٤ت ٞب٢ اوٛػ٥ؼآ اح٥ب٢ ثشا٢ جبٔغ  دس. ؿاٛد  تٛكا٥

 ١ٌض٤ٙا  داؽ لشٜ ،(فخشٜ ٚ اسدػابٖ ٔب٘ٙذ  ثب  ثؼ٥بس ؿٛس٢ ثب ٔٙبقك

ٝ  دسحب٣ِ اػت، ثٟاش٢ ٖ  وا  ٔاٛػا   ؿاٛس٢  ثاب  ٔٙابقك  دس اؿاٙب

 .داسد ث٥ٟٙااٝ ػّٕىااشد( وبؿاابٖ جٍّٙاا٣ پاابسن ٚ آثاابد حؼاا٥ٗ 

 اػاافبدٜ  وبٞؾ ٚ آة ٔٙبثغ ٔذ٤ش٤ت ثب سٚؽ ا٤ٗ ادغبْ ٕٞچ٥ٙٗ،

 سا خاابن ثّٙذٔااذ  پب٤ااذاس٢ پشٞض٤ٙااٝ، ٟٔٙذػاا٣ ٞااب٢ سٚؽ اص

 ٞاب٢  ٌٛ٘ٝ ٔامبثُ تأث٥ش ثش ثب٤ذ آ٤ٙذٜ ٞب٢ ؾپظٚٞ. وٙذ ٣ٔ ت ٥ٕٗ

ف٥ت ُ  ٚ خابن  ٥ٔىشٚث٣ ثش جٛأغ ٞبِٛ  جازة  دسٞاب   آٖ پاب٘ؼا٥

 .ؿٛ٘ذ ٔإشوض وشثٗ
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Extended abstract 

Introduction: Soil salinity is a major factor that limits plant growth and biomass production, particularly in arid 

and semi-arid regions. To effectively restore land and combat desertification in these challenging environments, it's 

crucial to understand how native halophyte species — plants adapted to salty conditions — respond to different 

levels of soil salinity. This study focused on evaluating the impact of soil salinity on the biomass production of two 

specific salt-tolerant plant species: Seidlitzia rosmarinus and Nitraria schoberi. We conducted our research across 

various sites within the central deserts of Iran, including Ardestan Plain, Fakhreh (Kashan), Gonbad Namaki 

(Qom), Hosseinabad, and Kashan Forest Park. To gather our data, we used a transect-plot method for vegetation 

sampling. For soil analysis, samples were collected at two depths: 0–20 cm and 20–40 cm, allowing us to assess 

vertical variations in soil properties. We measured several key physical and chemical characteristics of the soil, 

including electrical conductivity (EC), pH, sodium adsorption ratio (SAR), and total neutralizing value (T.N.V.). 

Finally, to determine biomass, we measured both aboveground components (leaves, stems, branches) and 

belowground biomass (roots), which involved complete root excavation and weighing after oven-drying. 
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Materials and Methods: Data analysis was performed using SPSS and Excel software. Before proceeding with 

statistical tests, the normality of data distribution was confirmed. To examine differences among treatments (species 

and sites), we used one-way analysis of variance (ANOVA). This was followed by Duncan's multiple range test at a 

5% significance level (α=0.05) to pinpoint specific differences. Additionally, Pearson's correlation coefficient was 

calculated to assess the relationships between various biomass traits and key soil salinity indicators, specifically 

electrical conductivity (EC) and sodium adsorption ratio (SAR). 

 

Results: We found significant differences (p<0.01 and p<0.05) in the measured traits across the five study sites. 

Soil properties like EC, pH, and T.N.V. varied significantly by location, indicating that local environmental factors 

play a big role. Interestingly, only plant available water (PAW) showed a significant variation with soil depth 

(p<0.05), meaning that site conditions have a stronger impact on soil quality than differences between the two 

depths we sampled. When looking at biomass, we saw that site conditions significantly influenced canopy cover, 

canopy diameter, and total biomass production (p<0.01). Plus, the interaction between the site and plant species 

significantly affected biomass accumulation. In highly saline environments (where EC was over 50 dS/m and SAR 

over 100), Nitraria schoberi performed better than Seidlitzia rosmarinus, producing higher root and shoot biomass. 

For example, in Qom, Nitraria schoberi had a root biomass of 4056 g and a leaf biomass of 20,250 g, while 

Seidlitzia rosmarinus had much lower biomass in the same conditions. Conversely, in less saline environments (EC 

less than 40 dS/m) like Hosseinabad, Seidlitzia rosmarinus produced nearly six times more biomass than Nitraria 

schoberi. This shows that Seidlitzia rosmarinus is more sensitive to extreme salinity and prefers moderately saline 

conditions. 
Our correlation analysis confirmed a positive relationship between Nitraria schoberi's biomass production and 

increasing soil salinity. In contrast, Seidlitzia rosmarinus's biomass was negatively affected by high EC and SAR 

levels. 

 

Discussion and Conclusion: The findings of this study underscore the significant role native halophyte species can 

play in restoring saline and degraded soils. Specifically, Nitraria schoberi demonstrated a remarkable ability to 

maintain biomass production under highly saline conditions, highlighting its potential for use in severely degraded 

environments. Conversely, Seidlitzia rosmarinus performed better in moderately saline environments, suggesting its 

suitability for areas with less extreme soil conditions. Cultivating these halophyte species offers a cost-effective and 

sustainable approach to land reclamation. Their presence not only contributes to soil stabilization by increasing 

organic matter and preventing wind erosion, but also enhances the soil's physical and chemical quality through 

processes such as ion uptake and organic carbon input. This biological method provides a viable alternative to 

expensive engineering techniques for combating desertification. Our study suggests that species selection for 

restoration projects should be based on detailed assessments of specific soil salinity conditions. Furthermore, 

adopting an intercropping system that combines multiple halophyte species with varying salinity tolerances could 

significantly increase the resilience and sustainability of restored ecosystems. Integrating these biological solutions 

with strategic water resource management, such as using treated wastewater or saline water for irrigation, can 

further enhance restoration success. For future research, we recommend focusing on a deeper understanding of the 

interactions between halophyte species and soil microbial communities, as these play a crucial role in nutrient 

cycling and plant health under saline conditions. Additionally, investigating the carbon sequestration potential of 

these species could offer new insights into their contribution to climate change mitigation strategies. 

Keywords: Soil salinity, Sodium adsorption ratio (SAR), Halophytic plants, Land reclamation, Arid ecosystems. 

 


