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 چک٘دُ
ث٥ٙا٣   پا٥ص  ٚ ٔاثرش ضٙبساب٣٤ ػٛأاُ    ثشا٢ٞب٣٤  ٚٞصپژا٘جبْ ضشٚست ، سصاٌش دس اساض٣ عج٥ؼ٣ ٔٙغم١ سٛص٢ آتص ٔىشسٚلٛع 

 دس حاٛص٠  ساٛص٢  ثاش ٚلاٛع آتاص    ٔثرشضٙبسب٣٤ ػٛأُ  حبضش ثب ٞذف پژٚٞصِزا  .وٙذ ٘بپز٤ش ٣ٔ اجتٙبة آت٣ ساٞب٢  سٛص٢ آتص

ال٥ّٕا٣،  ػٛأاُ   تاثر٥ش ثذ٤ٗ ٔٙظٛس ٌشفت. ا٘جبْ  ،دسخت تػ٥ٕٓثش  سبص٢ ٔجت٣ٙ ٔذَ  ثب استفبدٜ اص سٚش ٚ  آثبد آثخ٥ض ضٟشستبٖ خشْ

 380تؼاذاد   ،ٔٛسد ثشسس٣ لشاس ٌشفت. اصعاشف د٤ٍاش   ٝسٛص٢ دس ٔٙغم ثش ٚلٛع آتص ص٥ٔٗ ٚ ا٘سب٣٘ ٚ پٛضص وبسثش٢تٛپٌٛشاف٣، 

 ،اساتبٖ ِشساتبٖ اخاز ضاذٜ ثاٛد      ٚ آثخ٥اضداس٢  وُ ٔٙابثغ عج٥ؼا٣   وٝ اص اداسٜ 1403تب  1390صٔب٣٘  ٠ثبص ٔشثٛط ثٝسٛص٢  آتص ٘مغ١

ٝ ( ٘مغٝ 266) ٘مبط اص ا٤ٗ دسغذ 70. ثٝ وبس ٌشفتٝ ضذسبص٢  دس سٚ٘ذ ٔذَٙٛاٖ ٔتغ٥ش ٚاثستٝ ػ ثٝ  30ٞاب٢ آٔٛصضا٣ ٚ    ػٙاٛاٖ دادٜ  ثا

ْ   ROCسٙج٣ ٔاذَ اص ٔٙحٙا٣    اسص٤بث٣ ٚ غحت ثشا٢ دس ٘ظش ٌشفتٝ ضذ. آصٖٔٛٞب٢  ثشا٢ دادٜ (٘مغٝ 114دسغذ )  ٚ ٔابتش٤  اثٟاب

اص  (NDVI) پٛضص ٥ٌاب٣ٞ تفبضُ  ٠ضذ ٘شٔبَ ضبخعٚ فبغّٝ اص جبدٜ بٖ داد وٝ ٔتغ٥شٞب٢ ٘ط ٔتغ٥شٞبتح٥ُّ ا٥ٕٞت  استفبدٜ ضذ.

ٞاب، افاضا٤ص    ٘تب٤ج حبو٣ اص آٖ ثٛد وٝ ثب افضا٤ص ٥ٔاضاٖ فبغاّٝ اص جابدٜ   است.  ٔٙغمٝسٛص٢ دس  تصثش ٚلٛع آ ٔثرشتش٤ٗ ػٛأُ  ٟٔٓ

ٕٞچٙا٥ٗ ٘تاب٤ج حبغاُ اص     ٛص٢ ٥٘ض افاضا٤ص خٛاٞاذ ٤بفات.   س ثبد، ٥ٔضاٖ ٚلٛع آتص تثر٥شپٛضص ٥ٌب٣ٞ ٚ ٥٘ض افضا٤ص ٥ٔضاٖ تشاوٓ 

ٖ   ٚلٛع آتص غح٥ح تٛا٘ب٣٤ ٔذَ ٔزوٛس دس تطخ٥ع ٘طبٖ داد وٝٔذَ  سٙج٣ غحت  85ثشاثاش ثاب    ،سٛص٢ دس ٔمبثُ ػاذْ ٚلاٛع آ

 ٚ ٜٞاب٢ آ٤ٙاذ   ساٛص٢  ٥ٌاش٢ اص آتاص   پا٥ص  ٚ ساٛص٢  ثش آتص ٔثرشضٙبسب٣٤ ػٛأُ  ثشا٢ تٛا٘ذ ٣ٔ پژٚٞص،٤ٗ ا٘تب٤ج دسغذ است. 

 اساض٣ ٔٛسد استفبدٜ لشاس ٥ٌشد. پب٤ذاس ٔذ٤ش٤ت

 .ROCٔٙح٣ٙ  ،NDVI، سٙجص اص دٚس، ٤بد٥ٌش٢ ٔبض٥ٗ :هاهکل٘دٍاص
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 هقدهِ

ضٛ٘ذ  ٔحسٛة ٣ٔ وطٛسٔٙبثغ اسصضٕٙذ ٞش  ،ٞب٢ عج٥ؼ٣ ػشغٝ

ٔذ٤ش٤ت ثب  ثب٤ذٞب وٛضب ثٛد، ثّىٝ  آٖبظت تٟٙب ثب٤ذ دس حف وٝ ٘ٝ

ُ ٖ ، آپب٤ذاس ٚ اغ٣ِٛ ٞاب٢ آ٤ٙاذٜ ٥٘اض ٔٙتماُ واشد       ٞب سا ثٝ ٘سا

دس ٢ ثساا٥بسأااشٚصٜ ػٛأااُ  .(2021، ٚ ٕٞىاابساٖ )ػ٥ٛضاا٣

ُ  صاٌاشس  ٘بح٥ا١ اساض٣ عج٥ؼ٣  ٚ ٘بثٛد٢ تخش٤ت اص ٘اذ.  ا دخ٥ا

ثاٝ   ٞاب  آٖتٛاٖ ثٝ تغ٥٥اش   ٣ٔ ،اساض٣ ا٤ٗ تخش٤ت ػٛأُ ٔثرش ثش

ثغ ساٛخت،  بػٙاٛاٖ ٔٙا   ٔشدْ ٔح٣ّ ثٝ  استفبدٜ ،ٞب سب٤ش وبسثش٢

، وشٔا٣ ٔشٚتا٣ ٚ  ) اضبسٜ واشد  سٛص٢ ٚ آتصٞب  ٚ ث٥ٕبس٢ آفبت

ٓ   ،دس حبَ حبضاش  (.2024 تاش٤ٗ ػٛأاُ تخش٤ات     ٤ىا٣ اص ٟٔا

ٞاب٣٤ اسات واٝ     ساٛص٢  ٞب٢ ا٤ٗ ٘بح٥اٝ، آتاص   ٔشاتغ ٚ جٍُٙ

ضذٜ اسات   ٞب آ٤ٖب ػٕذ٢ ٔٛجت تخش٤ت غٛست ٘بخٛاستٝ  ثٝ

 .(2021اسااىٙذس٢ ٚ ٕٞىاابساٖ،  ؛ 2024 ،)پااژٜٚ ٚ ػ٥ّجااب٣٘ 

 ٔاثرش ػٙٛاٖ ػٛأُ  شٞب٢ ٔختّف٣ تٛسظ ٔحممبٖ ثٝبوٖٙٛ ٔتغ٥ت

جّٕاٝ ا٤اٗ ٔتغ٥شٞاب    اسات واٝ اص    سٛص٢ ٔؼشف٣ ضاذٜ  ثش آتص

تااٛاٖ ثااٝ ٔتغ٥شٞاب٢ تٛپااٌٛشاف٣ )اسااىٙذس٢ ٚ ٕٞىاابساٖ،   ٔا٣ 

2021،)  ْ ( ٚ ا٘سااب٣٘ 2022ٚ ٕٞىاابساٖ،  1ال٥ّٕاا٣ )آ٘جااٛ

دضاٛاس   أش٢سٛص٢  وٙتشَ آتص( اضبسٜ وشد. 2021صادٜ،  )ف٥ض٣

ساٛص٢ ٚ   آتاص ٚلاٛع  ثاش   ٔثرشضٙبسب٣٤ ٔتغ٥شٞب٢  است أب ثب

تاٛاٖ خسابسات ٘بضا٣ اص     سٛص٢، ٣ٔ تؼ٥٥ٗ ٘ٛاح٣ ٔستؼذ آتص

(. 2024ٚ ٕٞىاابساٖ،  2آٖ سا تااب حااذٚد٢ واابٞص داد )ساابٌبس

ٔٙظٛس ضٙبسب٣٤ ٚ تؼ٥ا٥ٗ ا٤اٗ ٔتغ٥شٞاب ٚ ٥ٔاضاٖ ٔخابعشات       ثٝ

ثبصد٤اذٞب٢  ثاش   سٙت٣ ٔجت٣ٙٞب٢  اص سٚش ٞب، ٔؼٕٛلاً ٘بض٣ اص آٖ

صادٜ ٚ  ضاٛد )٥ٔشصا٤ا٣   ٘ظشات وبسضٙبس٣ اساتفبدٜ ٔا٣   ٚ ذا٥ٔ٣٘

ص٤بد ٚ ٔحاذٚد   ثش ثٛدٖ، ٞض١ٙ٤ (. دضٛاس٢، صٔب2014ٖ٘ژاد،  ٥٘ه

تش، ٔٙجش ضذٜ است تب استفبدٜ  ثٛدٖ ٔغبِؼبت ثٝ سغٛح وٛچه

ٞب٢ سٙت٣ سا٤ج ثاٝ حاذالُ وابسوشد خاٛد ثشساذ       اص ا٤ٗ سٚش

( RS) 3اص دٚس ساٙجص  ثاش  ٔجت٣ٙ(. أشٚصٜ ػّْٛ 2020)دٞمب٣٘، 

ثب چ٥ٙٗ ٔطىلات٣ تٛساؼٝ ٤بفتاٝ اسات. اساتفبدٜ اص      ٝدس ٔٛاجٟ

تٛا٘ذ دس جٟت وست اعلاػابت   ٞب٢ سٙجص اص دٚس٢، ٣ٔ دادٜ

 (.  2023ٔف٥ذ ثبضذ )جٟذ٢،  تش ٞض٤ٙٝ وٓتش ٚ  دل٥ك

اص ػٕاذتبً   عج٥ؼا٣،  اساض٣ دس ٞب سٛص٢ ث٣ٙ٥ آتص پ٥ص ثشا٢

                                                           
1. Anjum 

2. Sagar  

3. Remote Sensing  

ٝ سبص٢  ٤ه س٤ٚىشد ٔذَ تؼ٥ا٥ٗ ػٛأاُ   ٔٙظاٛس ضٙبساب٣٤ ٚ    ثا

ٚ  4)اساتٛو   ضاٛد  اساتفبدٜ ٔا٣    ساٛص٢  ثش ٚلاٛع آتاص   ٔثرش

ساٛص٢ ٤اه    سبص٢ ٚلٛع آتص (. دس ٚالغ ٔذ2020َٕٞىبساٖ، 

ٚتح٥ّاُ سفتابس    تجض٤ٝ٘مطٝ ٚ  ث٣ٙ٥، ت١٥ٟ سٚش ػ٣ّٕ ثشا٢ پ٥ص

آتص ٚ ثشسس٣ ارش ػٛأُ ٔختّا  ثاش س٢ٚ ضاذت، ا٘اذاصٜ ٚ     

جّٕاٝ  (. اص2024ٚ ٕٞىبساٖ،  5جٟت ٌستشش آتص است )ٔتئٛ

تاٛاٖ ثاٝ    سابص٢ پشوابسثشد دس ا٤اٗ ص٥ٔٙاٝ، ٔا٣       ٞب٢ ٔذَ سٚش

ٗ    ٔذَ ثش ٔجت٣ٙٞب٢  سٚش اضابسٜ واشد    6سابص٢ ٤ابد٥ٌش٢ ٔبضا٥

   (.2019)فم٣ٟ ٚ ٕٞىبساٖ، 

عج٥ؼ٣ ٚ ِضْٚ   سٛص٢ دس ٔٙبثغ آتص ١ثب تٛجٝ ثٝ ا٥ٕٞت ٔسئّ

سٛص٢ ٚ ٥٘ض ضٙبساب٣٤ ٔٙابعك    ثش ثشٚص آتص ٔثرشضٙبسب٣٤ ػٛأُ 

ٚ حسبس ثٝ آٖ، تبوٖٙٛ ٔغبِؼبت ص٤بد٢ دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ دس ٔستؼذ 

ٝ   جٟبٖ ا٤شاٖ ٚ ٘مبط ٔختّ  عاٛس ٔاابَ    غٛست ٌشفتٝ اسات. ثا

ا٢ ثٝ ثشسسا٣ خغاش    (، دس ٔغبِؼ2016ٝث٣ٍ٥ ٚ ٥ٔشصاث٣ٍ٥ ) ٔٛس٣

ٔب٘طات ٚ للاس٘اً    ٠ضاذ  ساٛص٢ جٍٙاُ حفبظات    ٚلٛع آتاص 

ٓ . ٔتغ٥شٞب٢ ٔٛسد ثشسس٣ دس ا٤ٗ پاژٚٞص ضابُٔ   پشداختٙذ  تاشاو

 ،فبغاّٝ اص جابدٜ   ،ض٥ت ،جٟت ض٥ت ،دٔب ،ثبسش ،پٛضص ٥ٌب٣ٞ

ساابص٢  ٔااذَ . فشا٤ٙااذثااٛدستفاابع ا ٚ آثشاٞااٝ ٚ فبغااّٝ اص سٚسااتب

ٝ  ٔذَ استفبدٜ اص ثبسٛص٢  آتص خغش ا٘جابْ ضاذ.    ا٢ تح٥ُّ ضاجى

ٞب٢ جٙٛث٣  دسغذ، جٟت 20 ٞب٢ ثبلا٢ ض٥ت طبٖ داد وٝ٘تب٤ج ٘

ٚ ضشل٣ ٚ ٔٙبعم٣ وٝ داسا٢ تشاوٓ پٛضص ٥ٌاب٣ٞ ثابلا ٞساتٙذ،    

ساٛص٢   ٘ظش ٚلاٛع آتاص  ٙبعك ثب خغش ص٤بد ٚ خ٣ّ٥ ص٤بد اصٔ ءجض

( ثٝ ضٙبسب٣٤ ٔٙبعك پشخغاش  2022ثبلشآثبد٢ ٚ ٕٞىبساٖ )ٙذ. ٞست

ٝ  آتااص شاتجاا٣ دس ٔ سااٛص٢ ثااب اسااتفبدٜ اص فشا٤ٙااذ تح٥ّااُ سّسااّ

دس ا٤ااٗ پااژٚٞص اص  ٞااب٢ ضٟشسااتبٖ دالاٞااٛ پشداختٙااذ. جٍٙااُ

َ    ٔتغ٥شٞب٢ ُ تفب ٠ضاذ  تشاوٓ پٛضص جٍّٙا٣، ضابخع ٘شٔاب  ضا

جٟت ٚ استفبع اص سغح ، ، تجخ٥ش، ض٥ت(NDVI) 7پٛضص ٥ٌب٣ٞ

ا٤طبٖ ث٥ابٖ   ضذ.استفبدٜ سٛص٢  ثش آتص ٔثرشػٙٛاٖ ػٛأُ  ثٝدس٤ب 

ٚلاٛع   َتٛاٖ احتٕاب  ذٜ ٣ٔض ٘ذ ثب استفبدٜ اص ٔتغ٥شٞب٢ اضبسٜٕ٘ٛد

اساىٙذس٢ ٚ ٕٞىابساٖ    د.ث٣ٙ٥ واش  سٛص٢ دس ٔٙغمٝ سا پ٥ص آتص

ساٛص٢ ثاب    سابص٢ خغاش آتاص    دس ٔذَ ٔثرش(، ٔتغ٥شٞب٢ 2021)

ٞب٢ ثخص  ٔشاتج٣ فبص٢ دس جٍُٙ استفبدٜ اص سٚش تح٥ُّ سّسّٝ

                                                           
4. Stocks 

5. Matthew 

6. Machine learning 
7. Normalized Difference Vegetation Index 
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ٔتغ٥شٞاب٢   د٘اذ. سٚد استبٖ ٔبص٘ذساٖ سا ثشسسا٣ وش  ظبِٓ -سٝ ٘ىب

ُ ٔٛسد ثشسس٣ دس ا٤ٗ  ٗ    پژٚٞص ضابٔ  ٔتغ٥شٞاب٣٤ ٔب٘ٙاذ ٥ٔاب٥ٍ٘

استفبع اص سغح دس٤ب، ض٥ت، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب ٚ ثبس٘ذ٣ٌ سابلا٘ٝ، ثابد،   

٘تاب٤ج   فبغّٝ اص سٚدخب٘ٝ، جبدٜ ٚ سٚساتب ٚ ا٘حٙاب٢ صٔا٥ٗ ثاٛد.    

ٔتغ٥شٞب٢ فبغّٝ اص سٚستب، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبسد٣ٌ سبلا٘ٝ ٚ ٘طبٖ داد وٝ 

  ٓ اس دس ٚلاٛع  ٌاز تثر٥شتاش٤ٗ ٔتغ٥شٞاب٢    استفبع اص سغح دس٤اب ٟٔا

( دس تحم٥ما٣ ثاٝ   2021) 1آچٛ ٚ سٌٟٛ٘اب  . سٛص٢ ٞستٙذ آتص

ٞاب٢ ٤ابد٥ٌش٢ ٔبضا٥ٗ ٚ اثضاسٞاب٢ آٔابس       ثشسس٣ وبسثشد تى٥ٙه

ٚا٤ب٘ابد   ١سٛص٢ ج٣ٍّٙ ٘بح٥ا  تؼ٥٥ٗ ٔٙبعك ٔستؼذ آتصدس ٔىب٣٘ 

ٝ  دس جٙٛة غشث٣ ٞٙذٚستبٖ پشداختٙذ. ٔٙظاٛس   دس ا٤ٗ پژٚٞص ثا

ٌ  دٔاب، ساشػت   سبص٢ اص ٔتغ٥شٞاب٢   ٔذَ سعٛثات   ،٣ثابد، ثبس٘اذ

ضابخع سعٛثات    ت،٥فطبس ثخبسآة اتٕسفش، استفبع، ضا  ،٣٘سج

، فبغاّٝ اص جابدٜ ٚ   ٥ٗپٛضاص صٔا  ٚ  ٢وبسثش ،جٟت، ٣تٛپٌٛشاف

٘مص ػٛأُ ا٘سب٣٘ دس ٚلاٛع  ا٥ٕٞت ٘تب٤ج  .استفبدٜ ضذ سٚستبٞب

ٞب٢ ج٣ٍّٙ دس ا٤ٗ ٔٙغمٝ سا ٘طبٖ داد. وٗ آ٤ّجابٖ ٚ   سٛص٢ آتص

ساٛص٢   ٞب٢ حسبس٥ت ثٝ آتاص  ٥ٟٝ ٘مطٝ( ثٝ ت2022) 2سىشتى٥ٗ

ٝ   ثش ٔجت٣ٙ ا٢ تشو٥اٝ پشداختٙاذ.    ٤بد٥ٌش٢ ٔبض٥ٗ دس ثخاص ٔذ٤تشا٘ا

پٛضاص   ،٣ٞٛاضٙبسا  ،٣تٛپاٌٛشاف ا٤طبٖ اص چٟابس دساتٝ ٔتغ٥اش    

َ  ٣ دس فشاٚ ا٘سب٘ ٣ب٥ٌٞ ٘تاب٤ج   .سابص٢ اساتفبدٜ ٕ٘ٛد٘اذ    ٤ٙاذ ٔاذ

د وٝ  تش٤ٗ  استفبع، دٔب ٚ ض٥ت ٟٔٓ ٔتغ٥شٞب٢پژٚٞص ث٥بٍ٘ش آٖ ثٛ

 ١٘مط ( ثٝ ت2025١٥ٟٚ ٕٞىبساٖ ) 3اٚتبپب ٌزاس ٞستٙذ.تثر٥شػٛأُ 

ثااب اسااتفبدٜ اص  ٣جٍّٙاا٢ ٔٙاابعك سااٛص آتااص ت٥حسبساا ١٘مطاا

 ١ٔٙغما دس  ٥ٗٔبضا  ٢ش٥بد٤ٌا ٚ  بس٥ٜچٙذٔؼ ٢ش٥ٌٓ ٥تػٕ ٢ٞب ٔذَ

پشداختٙذ. دس ا٤ٗ پاژٚٞص اص ٔتغ٥شٞاب٣٤ ٔب٘ٙاذ     ٞٙذ ٣ٌبت غشث

ع پٛضاص  ، ا٘ٛا٣ضبخع سعٛثت تٛپٌٛشاف ،جٟت ،ض٥ت ،استفبع

ٚ  ٔٙابعك ٔساى٣٘ٛ  ، فبغّٝ تب جبدٜ، فبغاّٝ تاب   NDVI ،٣جٍّٙ

سبص٢ استفبدٜ ضاذ. ٘تاب٤ج ٘طابٖ     دس سٚ٘ذ ٔذَ ٥ٗسغح صٔ ٢دٔب

 ،فبغّٝ اص ٔٙبعك ٔساى٣٘ٛ  ،٣جٍّٙپٛضص داد وٝ ٔتغ٥شٞب٢ ٘ٛع 

د٘ذ.تثر٥ش NDVI ض٥ت ٚ  ٌزاستش٤ٗ ٔتغ٥شٞب ثٛ

وٖٙٛ تاب  ،فٛق ٔطخع اسات ٔٙبثغ ٌٛ٘ٝ وٝ دس ٔشٚس  ٕٞبٖ

ٞاب٢   سٛص٢ پژٚٞص ثش ٚلٛع آتص ٔثرشثشسس٣ ػٛأُ  دسص١ٙ٥ٔ

ضذٜ است. ثب تٛجٝ ثاٝ ٘تاب٤ج    ثس٥بس٢ دس ٔٙبعك ٔختّ  ا٘جبْ

                                                           
1. Achu & Reghunath 

2. Can Ilban & Sekertekin 

3. Uthappa 

 ٞاب ٔطاخع اسات واٝ ضاشا٤ظ      آٔذٜ دس ا٤ٗ پاژٚٞص  دست ثٝ

ضاٛد تاب ٘تاب٤ج     ال٣ٕ٥ّ، تٛپٌٛشاف٣ ٚ ٘اٛع پٛضاص ثبػای ٔا٣    

ٔتفبٚت٣ دس ٔٙبعك ٔختّ  حبغُ ضاٛد. ٕٞچٙا٥ٗ ٘اٛع ٔاذَ     

ِزا  ٌزاس است.تثر٥شستفبدٜ ٞٓ ثش ٘تب٤ج ٔغبِؼبت ٔختّ  ٔٛسد ا

 ٔاثرش ٞب٢ صاٌشس، ضٙبساب٣٤ ػٛأاُ    تٛجٝ ثٝ ا٥ٕٞت جٍُٙ ثب

ٞب أش٢ ضشٚس٢ است. ثاش ا٤اٗ اسابس، ٞاذف      ثش تخش٤ت آٖ

ثش ٚلٛع آتص ٚ  ٔثرشاغ٣ّ پژٚٞص حبضش ضٙبسب٣٤ ٔتغ٥شٞب٢ 

ٜ اص آثابد ٚ ثاب اساتفبد    تح٥ُّ آٖ، دس حٛصٜ آثخ٥ض ضٟشستبٖ خشْ

ٓ  ثش ٔجت٣ٙسبص٢  سٚش ٔذَ . دس ساساتب٢  اسات  4دسخت تػا٥ٕ

ا٘جابْ ا٤اٗ پاژٚٞص ا٘تخابة ٤اه ٔاذَ سابدٜ ٚ تفسا٥شپز٤ش         

دس ا٤ٗ پژٚٞص، تٛا٘ذ ٥ُ٘ ثٝ ا٤ٗ ٞذف سا تس٥ُٟ ٕ٘ب٤ذ. ِزا  ٣ٔ

ػٙٛاٖ ٔاذَ ٔٙبسات ثاشا٢ تطاخ٥ع      سٚش دسخت تػ٥ٕٓ ثٝ

 سٛص٢ ٔاٛسد اساتفبدٜ لاشاس ٌشفات.     ثش ٚلٛع آتص ٔثرشػٛأُ 

ا٤ٙىاٝ   ٘ذ اصا الات اسبس٣ تحم٥ك حبضش ػجبستثذ٤ٗ ٔٙظٛس، سث

سا دس  تثر٥شٔٛسد ٔغبِؼٝ چٝ ٔٛاسد ٚ ػٛا٣ّٔ ث٥طتش٤ٗ  ١دس ٔٙغم

ا٤اٗ   تاثر٥ش تاٛاٖ   سٛص٢ داس٘ذ ٚ چٍٛ٘ٝ ٣ٔ ثشٚص ٚ سخذاد آتص

 ٕ٘ٛد. ثٙذ٢ ٤ِٛتٚاػٛأُ سا ثشآٚسد ٚ 

 ّا  هَاد ٍ رٍش

 هَرد هطالعِ ٔ هٌطق
آثخ٥اض   ٠دس ا٤ٗ تحم٥ك اساض٣ عج٥ؼ٣ حاٛص ٔٛسد ٔغبِؼٝ  ٔٙغم١

 ْ (. ٔسابحت ا٤اٗ حاٛصٜ،    1آثابد اسات )ضاىُ     ضٟشستبٖ خاش

 تاب  48˚ 40 37ًجغشاف٥ب٣٤  ٠ٚ دس ٔحذٚد استٞىتبس  160822

ػاشؼ   33˚ 43َ 52 تاب  33˚ 15 16عَٛ ضشل٣ ٚ ً 48˚ 46 37

. ا٤اٗ  (2023صادٜ ٚ ٕٞىابساٖ،   ٘اٛس٢ ) ضٕب٣ِ ٚالغ ضذٜ اسات 

، ص٤ابد  ٔؼتذَ ٚ ٥ٔضاٖ ثبس٘اذ٣ٌ  ا٢ ٘سجتبًٔٙغمٝ داسا٢ آة ٚ ٞٛ

(. ٤ٚ2010ژٜ دس فػاَٛ ثٟابس ٚ صٔساتبٖ اسات )ٔحٕاذ٤بٖ،       ثٝ

ٌاشاد   سب٘ت٣ ١دسج 4/17آٖ ٔؼبدَ  ١حشاست سبلا٘ ٔتٛسظ دسجٝ

. اسات ٔتاش   ٥ّٔا٣  484آٖ ٥٘اض   ١ثٛدٜ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبس٘ذ٣ٌ سابلا٘ 

 ٔااٛسد ٔغبِؼااٝ ١استفبػاابت ٔٙغماا حااذالُ، حااذاواش ٚ ٔتٛسااظ

. سااتب٤ٔتااش اص سااغح دس 3/1695ٚ  3000، 1174 ت٥ااتشت ثااٝ

صادٜ  ٘ٛس٢) دسغذ است 36/24حٛضٝ  ت٥ض ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ٗ،٥ٕٞچٙ

 (.  2023ٚ ٕٞىبساٖ، 
 

                                                           
4. Decision Tree 
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 هَرد هطالعِ در کطَر اٗزاى ٍ استاى لزستاى ٔ: هَقع٘ت هٌطق(۱)ضکل 
Figure (1): Location of the study area in Iran and Lorestan province  

 

  ٕ هَرد استفادُّا دادُ
ٔختػبت جغشاف٥اب٣٤  ٌبْ ٘خست دس ٔٙظٛس اجشا٢ پژٚٞص،  ثٝ

ٔغبِؼٝ ٔٛسد ٥٘بص ثاٛد.   ٔٛسد ١دادٜ دس ٔٙغم سٛص٢ سخ ٘مبط آتص

صٔاب٣٘   ثبص٠دس افتبدٜ   ٞب٢ اتفبق سٛص٢ ٔختػبت ٔىب٣٘ آتص ِزا

 ٚ آثخ٥ضداس٢ وُ ٔٙبثغ عج٥ؼ٣ ، اص اداس1403ٜتب  1390ٞب٢  سبَ

سٛص٢، تؼ٥٥ٗ  ٘مبط آتص ١پ  اص ت٥ٟز ٌشد٤ذ. استبٖ ِشستبٖ اخ

ساٛص٢ ٥٘اض ثسا٥بس حاب ض      ثش آتص ٔثرشا٥ٕٞت ٘سج٣ ٔتغ٥شٞب٢ 

ساٛص٢   ثش ٚلٛع آتاص  ٔثرشٔتغ٥شٞب٢  ،عٛس و٣ّ د. ثٝا٥ٕٞت ثٛ

 1٘ذ، ثٝ دٚ دستٝ ٔتغ٥شٞب٢ ا٤ساتب وٝ دس ا٤ٗ پژٚٞص استفبدٜ ضذ

تااٛاٖ ثااٝ  . اصجّٕااٝ ٔتغ٥شٞاب٢ ا٤سااتب ٔاا٣ ضااذتمساا٥ٓ  2ٚ پ٤ٛاب 

فبغاّٝ اص  ، تغ٥شٞب٣٤ ٔب٘ٙذ ضا٥ت، جٟات جغشاف٥اب٣٤، استفابع    ٔ

 ١٘مطٚ  فبغّٝ اص ٔٙبعك ٔسى٣٘ٛ ،ٞب ٞب، فبغّٝ اص سٚدخب٘ٝ جبدٜ

واٝ ٔتغ٥شٞاب٣٤ ٔب٘ٙاذ     دسحب٣ِ ؛اضبسٜ وشد ٥٘3ٕشخ ص٥ٔٗ ٢ا٘حٙب

جّٕٝ اص ثبد ارشٚ  NDVI، ضبخع سعٛثت ٘سج٣ ،دٔب، ثبس٘ذ٣ٌ

سٛص٢ ٞستٙذ وٝ  ٛع آتصثش ٚل ٔثرشٔتغ٥شٞب٢ پ٤ٛب ٚ تغ٥٥شپز٤ش 

)اسااىٙذس٢ ٚ  دس ا٤ااٗ تحم٥ااك ٔااٛسد اسااتفبدٜ لااشاس ٌشفتٙااذ 

 ٔاثرش ٞٛا٣٤ ٚ ال٣ٕ٥ّ ٚ ٥بٖ ٔتغ٥شٞب٢ آةاص ٔ. (2021ٕٞىبساٖ، 

سٛص٢، ثبد داسا٢ تغ٥٥شپاز٤ش٢ ٚ ا٥ٕٞات ص٤ابد٢     ثش سفتبس آتص

                                                           
1. Static  

2. Dynamic 

3. Curvature 

تٛا٘ااذ دس ا٘تماابَ ٚ ٌسااتشش   . ثاابد ثااٝ دٚ عش٤ااك ٔاا٣ اساات

تٛا٘ذ سشػت ا٘تمبَ ٚ  ثبد ٣ٔ سٛص٢ ٘مص داضتٝ ثبضذ، اٚلاً آتص

ثابد   رب٥٘ابً  ٘ت٥ج١ افضا٤ص اوس٥ژٖ ص٤بد ٕ٘ب٤ذ؛ٌستشش آتص سا دس

ثا٥ٗ ٔٙجاغ حاشاست ٚ ٔاٛاد      ١وابٞص فبغاّٝ ٚ صا٤ٚا    ٚاسغ١ ثٝ

)خّاج ٚ   وٙاذ  ٔا٣ سٛخت٣ٙ ٔٛجٛد، حشوات آتاص سا تساش٤غ    

 (.  2017پٛسلبسٓ، 

ساٛص٢، پٛضاص ٥ٌاب٣ٞ     ثاش آتاص   ٔثرش ٔتغ٥شٞب٢اص د٤ٍش 

 اص ضابخع ٥ٌاب٣ٞ   ،ٔتغ٥اش ا٤ٗ  تثر٥ش. ثشا٢ ثشسس٣ ٔٙغمٝ است

NDVI .اٌشچااٝ اسااتفبدٜ ضااذ NDVI  ثٟتااش٤ٗ ضاابخع ثااشا٢

پٛضاص ٥ٌاب٣ٞ ٚ    ٣ٍٙثاٝ ساجض٤  ٥٘سات،   ٝسٛخت بعكٔٙ تؼ٥٥ٗ

 اسات حسبس  ا٤ٗ ٔٙبعكپٛضص ٥ٌب٣ٞ دس  فمذاٖ٘ت٥جٝ ثٝ دس

ثاش   ٔاثرش ٔتغ٥شٞب٢ ا٤ستب ٚ پ٤ٛاب   .(2020چشاغ٣ ٚ ٕٞىبساٖ، )

ٝ   ا٤ٗ پ سٛص٢ وٝ دس آتص ، دس ژٚٞص ٔٛسد اساتفبدٜ لاشاس ٌشفتا

 ٕ٘ب٤ص دادٜ ضذٜ است. (1)جذَٚ 

 ضٌاسٖ رٍش
ٕ٘اب٤ص   (2)اختػابس دس ضاىُ    ا٤ٗ پژٚٞص، ثٝ ٔشاحُ اجشا٢

 دادٜ ضذٜ است.

 



 5...آبادخزمشهزستاىسوسیدراراضیطبیعیبزآتشگذارشناساییهتغیزهایتأثیز

 : هتغ٘زّإ هَرد استفادُ در اٗي پضٍّص(۱)جدٍل 
Table (1): Variables used in this study 

٢ پ٤ٛبٔتغ٥شٞب ٔجٙب ٔتغ٥شٞب٢ ا٤ستب  ٔجٙب 

 ض٥ت
 

GEE/DEM 

 

 دٔب
ٞب٢ س٥ٙٛپت٥ه،  ٞب٢ ا٤ستٍبٜ دادٜ

سٙج٣ تجخ٥شسٙج٣ ٚ ثبساٖ  

 ثبسش GEE/DEM جٟت جغشاف٥ب٣٤
ٞب٢ س٥ٙٛپت٥ه،  ٞب٢ ا٤ستٍبٜ دادٜ

سٙج٣ تجخ٥شسٙج٣ ٚ ثبساٖ  

 GEE/DEM تثر٥ش ثبد GEE/DEM استفبع

ضٙبس٣ ثشداس٢ ٚ سبصٔبٖ ص٥ٔٗ سبصٔبٖ ٘مطٝ فبغّٝ اص جبدٜ بسثش٢ ٚ پٛضص ص٥ٔٗو    

GEE 

ضٙبس٣ ثشداس٢ ٚ سبصٔبٖ ص٥ٔٗ سبصٔبٖ ٘مطٝ فبغّٝ اص ٔٙبعك ٔسى٣٘ٛ   NDVI GEEضبخع  

ضٙبس٣ ثشداس٢ ٚ سبصٔبٖ ص٥ٔٗ سبصٔبٖ ٘مطٝ فبغّٝ اص سٚدخب٘ٝ  سعٛثت ٘سج٣ 
DEM ٚ ٜٞب٢  ٞب٢ ا٤ستٍبٜ داد

 سٙج٣ س٥ٙٛپت٥ه، تجخ٥شسٙج٣ ٚ ثبساٖ

سخ ص٥ٔٗ ٥٘ٓ ا٘حٙب٢  GEE/DEM   

 
 : فلَچارت هزاحل اجزإ پضٍّص(5)ضکل 

Figure (2): Flowchart of the study 

  سَسٕ بزآتص هؤثزهتغ٘زّإ  ٔ ًقط ٔتْ٘
تٛجٝ ثٝ تفى٥ه ٔىب٣٘ ٔتفابٚت ٘مطا١ ٔتغ٥شٞاب٢ ٚسٚد٢ ٚ     ثب

ٔاٛسد   ٔاٛسد ٘ظاش ثاشا٢ ٔٙغما١     سل٣ٔٛ استفابع  ٘مط١وٝ اصآ٘جب

ٝ ٔتاش ثا   30ٔغبِؼٝ، داسا٢ لذست تفى٥ه ٔىاب٣٘   ٞاب٢   ٛد، لا٤ا

ثاب  ٌزاس ٥٘ض ثٝ ٕٞبٖ تفى٥ه ٔىاب٣٘ تغ٥٥اش ٤بفتٙاذ.    تثر٥شػٛأُ 

ىاٝ  ٔتغ٥شٞب٢ ٚسٚد٢ ٚ ثب تٛجاٝ ثاٝ ا٤ٙ  تٛجٝ ثٝ تفى٥ه صٔب٣٘ 

 1403تااب  1390صٔااب٣٘  ٠سااٛص٢ ثااشا٢ دٚس آٔاابس ٚلااٛع آتااص

ٞب ٥٘اض ثاشا٢ ٕٞا٥ٗ دٚسٜ ت٥ٟاٝ      سب٤ش دادٜ آٚس٢ ضذٜ ثٛد، جٕغ

ٔاشص ٔٙغما١ ٔاٛسد     تفبع، اثتاذا سل٣ٔٛ اس ثشا٢ ت١٥ٟ ٘مط١ضذ٘ذ. 

ثبسٌاازاس٢ ٚ  (GEE) 1ٌٌٛااُ اس  ا٘جاا٥ٗ ٔغبِؼااٝ دس ساابٔب١٘

ضذ. پ  اص آٖ، ثب اساتفبدٜ  فشاخٛا٣٘  سل٣ٔٛ استفبع ٘مط١سپ  

ٞب٢ ٔشثٛط ثٝ ض٥ت، جٟت ضا٥ت   سل٣ٔٛ استفبع، ٘مطٝ اص ٘مط١

 ضذ. ت٥ٟٝٚ استفبع اص سغح دس٤ب 

ُٔ ضاب وابسثش٢ اساضا٣ ٚ پٛضاص صٔا٥ٗ      ١٘مطٟٕٞچ٥ٙٗ 

ٞب ٚ اساض٣ ثاب٤ش ٚ   جٍُٙ، وطبٚسص٢، ٔشاتغ، سىٛ٘تٍبٜ عجمبت

 ١دس سابٔب٘  Sentinel 2  ٠ثاب وٕاه تػاب٤ٚش ٔابٞٛاس     سٍٙلاخ٣

GEE .ػٙاٛاٖ   ثٝ ٘مغٝ 484ا٤ٗ ٘مطٝ، تؼذاد  ١ثشا٢ ت٥ٟ ت٥ٟٝ ضذ

غاٛست ا٘تخابث٣ ثشداضات     ٞب٢ ٔختّ  ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشا٢ وبسثش٢

ثاشا٢ اجاشا٢    دسغاذ(  70٘مغاٝ )  322ضذ وٝ اص ا٤اٗ تؼاذاد،   

ساٙج٣   غاحت  ثاشا٢ دسغاذ(   30ثٙذ٢ ٚ ٔابثم٣ ٘مابط )   عجمٝ

ٝ    عجمٝ  ١ثٙاذ٢ ٘مطا   ثٙذ٢ ٔٛسد استفبدٜ لشاس ٌشفات. ثاشا٢ عجما

   ٝ ثٙاذ٢ جٍٙاُ    وبسثش٢ اساض٣ ٚ پٛضاص صٔا٥ٗ اص سٚش عجما

 .( استفبدٜ ضذRF) 2تػبدف٣

ط ثٝ جبدٜ ٘مطٝ ٞب ٚ ٔٙبعك ٔسى٣٘ٛ ٥٘ض اص سابصٔبٖ   ٞب٢ ٔشثٛ

آٌاب٣ٞ اص   ثاشا٢  ٚ ضذٜ ضٙبس٣ اخز صٔبٖ ص٥ٔٗثشداس٢ ٚ سب ٘مطٝ

ٖ ا٤ٗ ٘مابط غحت  ٔاٛسد   ١ٔٙغما ثبصد٤اذ اص  ٞاب ثاب    ، ثخطا٣ اص آ

ٞب٢ ال٣ٕ٥ّ ٔاٛسد ٥٘ابص    دادٜ سٙج٣ ضذ. ٔمب٤سٝ ٚ غحت ،ٔغبِؼٝ

ٞااب٢ ٔشثااٛط ثااٝ ٔتغ٥شٞااب٢ ال٥ّٕاا٣ ٥٘ااض اص   ٘مطااٝ ثااشا٢ ت٥ٟاا١

ٖ    ٞب٢ ا٤ستٍبٜ ساٙج٣ داخاُ ٚ    سا٥ٙٛپت٥ه، تجخ٥شساٙج٣ ٚ ثابسا

                                                           
1. Google Earth Engine 

2. Random Forest  
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ْ    ٠حاٛص  اعشاف واُ   عش٤اك اداسٜ آثابد ٚ اص  آثخ٥اض ضٟشساتبٖ خاش

 ٝ ا٢ اساتبٖ ِشساتبٖ    ٞٛاضٙبس٣ استبٖ ِشستبٖ ٚ سبصٔبٖ آة ٔٙغما

)پ٥ٛسات   ذآٚس٢ ضا  جٕاغ  1403تب  1390ٞب٢  سبَ ٠دس ٔحذٚد

ٝ  ١. دس ادأٝ، ت٥ٟا (1 ٞاب٢ ٔشثاٛط ثاٝ پبسأتشٞاب٢ ٔختّا        ٘مطا

سٚش  ٚ ثاب وٕاه   ٞاب٢ ٞٛاضٙبسا٣   ٞٛاضٙبس٣ ثب استفبدٜ اص دادٜ

ثاشا٢   ذ.( ت٥ٟاٝ ضا  IDW) 1ٔؼىاٛس  ١د٣ٞ فبغّ ٤بث٣ ٚصٖ دسٖٚ

دس ٔحا٥ظ  اساتفبدٜ   ٥٘wind effectاض اص ٔاذَ    ارش ثابد  ١٘مط ١ت٥ٟ

ٖ  )اساىٙذس٢  ضاذ اساتفبدٜ   SAGAافضاس  ٘شْ  .(2021 ،ٕٚٞىابسا

ط ثٝ ضابخع   ١٘مط ٚ ثاشا٢   GEE ٥٘١اض دس سابٔب٘   NDVIٔشثٛ

 ضذ. ٥ٝت٥ٟٔلاد٢  2023تب  2012ٞب٢  فٛاغُ صٔب٣٘ سبَ

  ساسٕ هدل

ثاش ٚلاٛع    ٔاثرش ضٙبسب٣٤ ٚ تؼ٥٥ٗ ػٛأاُ   ثشا٢دس ا٤ٗ پژٚٞص، 

ٔاٛسد ٔغبِؼاٝ اص ٔاذَ دسخات تػا٥ٕٓ       ساٛص٢ دس ٘بح٥ا١   آتص

استفبدٜ ضذ. ا٤ٗ ٔذَ ٚ لٛا٥٘ٗ آٖ سبدٜ ٚ تفس٥شپز٤ش اسات ٚ ثاب   

ٔتغ٥شٞب٢ ٔاٛسد ثشسسا٣ ٚ    تثر٥شتٛاٖ ٥ٔضاٖ  استفبدٜ اص آٖ ثٟتش ٣ٔ

(. 2018ا تح٥ُّ واشد )ا٥ٔاذٚاس ٚ ٕٞىابساٖ،    ٞب س چ٣ٍٍ٘ٛ ارش آٖ

ٞاب٢   ػذد( واُ دادٜ  266دسغذ ) 70 سبص٢، ا٘جبْ ا٤ٗ ٔذَ ثشا٢

ٞاش   تاثر٥ش ٔٙظاٛس تؼ٥ا٥ٗ ٥ٔاضاٖ     سٛص٢ ثٝ وبس ٌشفتٝ ضذ. ثٝ آتص

ٔشثااٛط ثااٝ ٘ماابط  تااذا ٘مطاا١سااٛص٢، اث ٔتغ٥ااش دس ٚلااٛع آتااص

٢ ٔاٛسد  ٔتغ٥شٞاب  ١سٛص٢ ت٥ٟٝ ضذ، سپ  ثب استفبدٜ اص ٘مطا  آتص

ثؼاذ،   ١ٔتٙبظش ثب ٞش ٘مغٝ استخشاج ضذ. دس ٔشحّا   اسصشسس٣، ثش

ٝ   ٔتغ٥ش آتص ٔتغ٥اش ٚاثساتٝ ٚ ٔتغ٥شٞاب٢ د٤ٍاش     ػٙاٛاٖ   ساٛص٢ ثا

ٚ     ثٝ تٕابْ ٔتغ٥شٞاب٢    ػٙٛاٖ ٔتغ٥ش ٔساتمُ دس ٘ظاش ٌشفتاٝ ضاذٜ 

ٔساتمُ ٔاٛسد    ٔتغ٥شٞاب٢ سبص٢ آٔبدٜ ضاذ٘ذ.   ٚسٚد٢ ثشا٢ ٔذَ

ٞاب،   بغّٝ اص جبدٜف، ض٥ت، جٟت جغشاف٥ب٣٤، استفبع استفبدٜ ضبُٔ

سعٛثات   ،NDVI دٔاب، ثبس٘اذ٣ٌ،   ،ٞب ٚ ٔٙبعك ٔسى٣٘ٛ سٚدخب٘ٝ

ٗ  ، وبسثش٢ اساض٣ ٚ پٛضص ص٥ٔٗ، ٘مط١٘سج٣ اراش  ٚ  ا٘حٙب٢ صٔا٥

د٘ذثبد     .ثٛ

   سٌجٖ هدل ارسٗابٖ ٍ صحت
ضااذٜ ٚ ثشسساا٣ ٥ٔااضاٖ  ٔٙظااٛس ثااشآٚسد غااحت ٔااذَ ا٘جاابْ ثااٝ

ساٙج٣   حتسٛص٢، اسص٤بث٣ ٚ غ ثش آتص ٔثرشٌزاس٢ ػٛأُ تثر٥ش

 ثاشا٢ ٚ ٔبتش٤  اثٟبْ ا٘جبْ ٌشفات.   ROCٔذَ ثٝ وٕه ٔٙح٣ٙ 

                                                           
1. Inverse Distance Weighting  

واُ  اص ػاذد(   114دسغاذ )  30ساٙج٣ ٔاذَ،    اسص٤بث٣ ٚ غحت

ٔاٛسد   ،غٛست تػبدف٣ ا٘تخبة ضذ٘ذ ثٝوٝ سٛص٢  ٞب٢ آتص دادٜ

تٛا٘اب٣٤ ٚ ضاب٘     ROC. سغح ص٤ش ٔٙحٙا٣  ٙذاستفبدٜ لشاس ٌشفت

دس ٔمبثاُ ػاذْ    سٛص٢ داد آتص ٔذَ سا دس تطخ٥ع ٚلٛع ٤ب سخ

ث٥ابٍ٘ش   ROCوٙذ. دس ٚالغ ساغح ص٤اش ٔٙحٙا٣     ث٥بٖ ٣ٔ ٚلٛع آٖ

عش٤ك تٛغا٥  تٛا٘اب٣٤ آٖ دس تخٕا٥ٗ    ث٣ٙ٥ س٥ستٓ اص ٔمذاس پ٥ص

دادٜ ٚ ٥٘اض ػاذْ ٚلاٛع آٖ اسات      ساٛص٢ سخ  دسست ٚلب٤غ آتص

ثااشا٢  5/0(. ٔماابد٤ش وٕتااش اص 2023ٚ ٕٞىاابساٖ،  2)د٢ آسٚجااٛ

ث٥ٙا٣،   ٥  ٔاذَ دس پا٥ص  تٛا٘اب٣٤ ضاؼ   دٞٙذ٠ ٘طبٖ ROCٔٙح٣ٙ 

ث٣ٙ٥ لبثاُ لجاَٛ ٚ ٔمابد٤ش     ٤ه پ٥ص دٞٙذ٠ ٘طبٖ 9/0-5/0ٔمبد٤ش 

ٖ  9/0ثبلا٢   اسات ث٥ٙا٣ ػاب٣ِ ٔاذَ     تٛا٘اب٣٤ پا٥ص   ٠دٞٙاذ  ٘طاب

(. ٕٞچ٥ٙٗ ثشا٢ غاحت ٘مطاٝ اص   2021ٚ ٕٞىبساٖ،  3)ٌٛدفّٛٚ

 (.2016ٚ ٕٞىبساٖ،  ٤ٚ4ضا) ٔبتش٤  اثٟبْ استفبدٜ ضذ

 

 ًتاٗج

وبسثش٢ اساض٣ ٚ  ١ثٙذ٢ ٘مط ث٣ ٘تب٤ج عجمٝ٘تب٤ج ٔشثٛط ثٝ اسص٤ب

دسغاذ ٚ ضاش٤ت    62/89پٛضص ص٥ٔٗ ث٥ابٍ٘ش غاحت وّا٣    

ثٙاذ٢ دس   ٟ٘ب٣٤ ا٤ٗ عجمٝ ١ثشا٢ ا٤ٗ ٘مطٝ ثٛد. ٘مط 82/0وبپب٢ 

 آٚسدٜ ضذٜ است. (3)ضىُ 

 
 (: ًقطٔ کاربزٕ اراضٖ ٍ پَضص سه٘ي هٌطق۳ِضکل )

Figure (3): Land use/land cover map of the study area 

 

 

                                                           
2. Dearojou  

3. Goodfellow 

4. Visa 
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٥ٔاضاٖ   سٛص٢ ٚ ٔحبسج١ ضٙبسب٣٤ ػٛأُ ٔثرش ثش آتص ثشا٢

سبص٢ دسخات   تثر٥شٌزاس٢ ٞشوذاْ اص ا٤ٗ ػٛأُ، اص سٚش ٔذَ

تػ٥ٕٓ استفبدٜ ضذ. ٕ٘ٛداسٞب٢ حبغُ اص ٘تب٤ج ا٤اٗ ٔاذَ، دس   

اسا ٝ ضذٜ است. ا٤ٗ ٕ٘ٛداسٞب تٛا٘ب٣٤ ٔاذَ دسخات    (4)ضىُ 

ساٛص٢ ٘طابٖ    صسٛص٢ ٚ ػاذْ آتا   تػ٥ٕٓ سا دس تفى٥ه آتص

چا٥ٗ، تٛص٤اغ ٘شٔابَ     دٞٙذ. دس ا٤ٗ ٕ٘ٛداسٞاب، خاظ ٚ خاظ    ٣ٔ

ٓ     ٞب سا ٘طبٖ ٣ٔ ٔٙغجك ثش دادٜ پٛضاب٣٘   دٞٙاذ. ٞشچاٝ ٥ٔاضاٖ ٞا

ٕ٘ٛداسٞب وٕتاش ثبضاذ، لاذست ٔاذَ دس تطاخ٥ع ٚ تفى٥اه       

 .استسخذاد آتص دس ٔمبثُ ػذْ سخذاد آٖ ث٥طتش 

 
فاصلِ اس هٌاطق  ،فاصلِ اس رٍدذاًِ ،رطَبت ًسبٖ، باد تأث٘ز ،دها ،بارش ،جْت جغزاف٘اٖٗ، ض٘ب ،تفاعهتغ٘زّإ ار ًوَدارّإ هزبَط بِ تَسٗع: (4) ضکل

 رخ سه٘ي ً٘ن ٕاًحٌاٍ  NDVIضاذص ، کاربزٕ اراضٖ ،فاصلِ اس جادُ ،هسکًَٖ
Figure (4): Diagrams related to the distribution of the variables of altitude, slope, geographical direction, precipitation, temperature, 

wind effect, relative humidity, distance from the river, distance from residential areas, distance from the road, land use, NDVI index and 

curvature of the land profile 
 

 
 سَسٕ س آتص(: ه٘شاى اّو٘ت ًسبٖ هتغ٘زّا در بز2ٍضکل )

Figure (5): The relative importance of variables in the occurrence of fires 



1۴۱۴ربها(،۴6)پیاپی1دهن،شوارهچهاربیاباى،سالپژوهشیههندسیاکوسیستنهجلهعلوی                                                                    8 

ٌازاس٢ ٘ساج٣ ٔتغ٥شٞاب٢ ٔختّا  دس     تثر٥ش٥ٔضاٖ ا٥ٕٞات ٚ  
( ٕ٘ااب٤ص دادٜ ضااذٜ اساات. 5)سااٛص٢، دس ضااىُ  ٚلااٛع آتااص

، ٔتغ٥ش فبغّٝ اص جبدٜ ث٥طتش٤ٗ ٘ماص سا دس  س ٘تب٤ج حبغُاسبثش
وٙذ. ٘تب٤ج ٕٞچ٥ٙٗ ث٥بٍ٘ش آٖ  ٘بح٥ٝ ا٤فب ٣ٔ سٛص٢ ا٤ٗ ٚلٛع آتص

د وٝ ٞشچٝ فبغّٝ اص جبدٜ ث٥طتش ثبضذ ساٛص٢ ٥٘اض    خغش آتص ،ثٛ
تاٛاٖ اص   ث٥طتش است ٚ ثب تٛجٝ ثٝ ٚص٣٘ وٝ ا٤ٗ ػبُٔ ٌشفتاٝ، ٔا٣  

سٛص٢ دس ٔٙغماٝ ٘ابْ    ػٙٛاٖ ٤ى٣ اص ػٛأُ ثس٥بس ٟٔٓ آتص آٖ ثٝ
ٚ  اراش ، ثابسش،  NDVIثشد. ٕٞچٙا٥ٗ، ٔتغ٥شٞاب٢     تاثر٥ش دٔاب   ثابد 

ٞاب٢ ا٤اٗ ٘بح٥اٝ داس٘اذ. اصعاشف       ساٛص٢  ضا٣٤ دس ٚلٛع آتصسث
ٓ  ٢آٔاذٜ، ٔتغ٥شٞاب٢ ا٘حٙاب    دست د٤ٍش، ثب تٛجٝ ثٝ ٘تب٤ج ثٝ سخ  ٘ا٥

 ٖ ارشٌازاس٢ سا دس ثاشٚص    ص٥ٔٗ ٚ فبغّٝ اص سٚدخب٘ٝ وٕتش٤ٗ ٥ٔاضا
 ٘ذ.داس سٛص٢ آتص

اش ، (6)ثشاسبس ضىُ   2/0تاش اص   ثاضسي  NDVIضابخع   اٌ
أااب  ،٤بثااذ سااٛص٢ افااضا٤ص ٔاا٣  آتااص احتٕاابَ ٚلااٛع ،ثبضااذ
احتٕابَ اتفابق    ،ثبضاذ  2/0وٝ ا٤اٗ ضابخع وٕتاش اص     غٛست٣دس
سٛص٢ وبٞص ٤بفتاٝ ٚ ٤اب احتٕابَ ٚلاٛع آٖ ثسا٥بس ا٘اذن        آتص

د. ٕٞچ٥ٙٗ دس ٔٛسد دٔب ٣ٔ تٛاٖ ٌفت وٝ دٔاب٢ وٕتاش    خٛاٞذ ثٛ
سٛص٢ ٚ دٔب٢ ث٥طاتش اص   ٌشاد، وبٞص آتص سب٘ت٣ ١دسج 43/17اص 
ساٛص٢ سا ٘طابٖ    ٌشاد، افاضا٤ص ٥ٔاضاٖ آتاص    ٘ت٣سب ١دسج 43/17
شدٞ ٣ٔ  ،ثبضاذ  96/0وٕتاش اص   اراش ثابد  ٥ٔاضاٖ   ذ. اصعشف د٤ٍش، اٌ

ش ث٥طتش اص ا٤ٗ ٔماذاس ثبضاذ    ،احتٕبَ ٚلٛع آتص وبٞص ٤بفتٝ ٚ اٌ
تش خٛاٞذ ثاٛد. ثاشا٢ ٔتغ٥اش فبغاّٝ اص      سٛص٢ ٔحتُٕ ٚلٛع آتص
ٔتاش   34/1314ٞب٢ ث٥طتش اص  تٛاٖ ٌفت وٝ دس فبغّٝ جبدٜ ٥٘ض ٣ٔ

 ٤بثذ. سٛص٢ افضا٤ص ٣ٔ احتٕبَ ثشٚص آتص

 
 : ساذتار هدل درذت تصو٘ن(6) ضکل

Figure (6): Decision tree model structure 
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آٔاذٜ، ػّٕىاشد ٔاذَ     دست ٔٙظٛس ثشسس٣ غحت ٘تب٤ج ثٝ ثٝ

ٚ ٔبتش٤  اثٟبْ ثشسس٣ لاشاس   ROCٔٛسد استفبدٜ ثب وٕه ٔٙح٣ٙ 

ٝ  ٥ٔضاٖ دلات ٚ   ROC. ٔٙح٣ٙ ضذ وٙٙاذٜ سا   ثٙاذ٢  ٚضاؼ٥ت عجما

(. ٘تب٤ج اػتجبسساٙج٣ ٔاذَ ٘طابٖ داد واٝ     7دٞذ )ضىُ  ٘طبٖ ٣ٔ

تاٛاٖ   ٘ت٥جاٝ ٔا٣  دس اسات؛  85/0ثشاثش ثب  ROCسغح ص٤ش ٔٙح٣ٙ 

داد  ٌفت ٥ٔضاٖ تٛا٘ب٣٤ ٔذَ ٔازوٛس دس تطاخ٥ع ٚلاٛع ٤اب سخ    

 دسغذ است. 85سٛص٢ دس ٔمبثُ ػذْ ٚلٛع آٖ ثشاثش ثب  آتص

 

 
 کٌٌدُ بٌدٕ بزآٍرد ه٘شاى دقت طبقِ بزإ OCR: هٌحٌٖ (7) ضکل

Figure (7): ROC curve to estimate the accuracy of the classifier  

 

 (2)٘تب٤ج ٚ اعلاػبت ٔشثٛط ثٝ ٔابتش٤  اثٟابْ دس جاذَٚ    

خغاب   دأٙا١  تٛاٖ ٌفت آٔذٜ است. ثب تٛجٝ ثٝ ا٤ٗ اعلاػبت ٣ٔ

٢ ٘طابٖ  ٞب٢ آٔٛصضا٣ ٚ آصٔب٤طا٣ تغ٥٥اشات ص٤ابد     ثشا٢ ثخص

تٛا٘ذ ث٥بٍ٘ش ا٤ٗ ٔسئّٝ ثبضذ وٝ ٔاذَ   ٘ذادٜ است. ا٤ٗ ٘ت٥جٝ ٣ٔ

ص٤اشا ا٤اٗ    ؛ٔٛسد استفبدٜ ٤ه ٔذَ ٔؼتجش ٚ لبثاُ اػتٕابد اسات   

ٔذَ دس لسٕت اسص٤بث٣ ٥٘ض ٕٞب٘ٙذ لسٕت آٔٛصض٣ ػّٕىاشد٢  

 ل٢ٛ داضتٝ است. ثشاسبس ٘تب٤ج حبغُ، ا٤ٗ ٔذَ داسا٢ دلات 

 .است ٣ٙپب٥٤ ٚ خغب٢ آٔٛصض٣ ٚ آصٔب٤ط٣ ثبلا
 

 سٌجٖ هدل ٍ هاتزٗس ابْام : ًتاٗج صحت(5)جدٍل 

Table (2): Model validation results and confusion matrix 

ضذٜ ث٣ٙ٥ ولاس پ٥ص  دلت وُ 

 آٔٛصض٣ اسص٤بث٣ آٔٛصض٣ اسص٤بث٣

دسغذ 

ثٙذ٢(  )عجمٝ

 غح٥ح

دسغذ   1 0

ثٙذ٢(  )عجمٝ

 غح٥ح

تؼذاد عجمٝ  1 0

 ٚالؼ٣

 74/0  85/0  

0/76  35 111  5/79  30 116 146 1 

0/74  108 38  6/85  125 21 146 0 

0/75  143 149  5/82  ٔجٕٛع 292 137 155 

 ٔؼ٥بس آٔٛصض٣ اسص٤بث٣

0/76  5/79  ٘شخ ٔاجت ٚالؼ٣ 

0/26  4/14  ٘شخ ٔاجت وبرة 

0/24  5/20  ٘شخ ٔٙف٣ وبرة 

0/74  6/85  ٘شخ ٔٙف٣ ٚالؼ٣ 
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 گ٘زٕ  بحث ٍ ًت٘جِ
ٖ  وطاٛس  اسصضٕٙذ سٛص٢، ٔٙبثغ عج٥ؼ٣ آتص ٚلٛع سبِٝٞش  ا٤اشا

ٞاب ٚ   سغح ٚس٥ؼ٣ اص جٍُٙ آس٥ت ثٝوٙذ ٚ سجت  سا تٟذ٤ذ ٣ٔ

ٝ  حبضاش  پاژٚٞص . ضٛد ٣ٔ ٔشاتغ ضٙبساب٣٤ ٚ تؼ٥ا٥ٗ    ٔٙظاٛس  ثا

ساٛص٢ ٚ تؼ٥ا٥ٗ ٔٙابعك     دس ثاشٚص آتاص   ٔثرشتش٤ٗ ػٛأُ  ٟٔٓ

ْ  حاٛص٠ ٞب ٚ ٔشاتاغ   سٛص٢ دس جٍُٙ پشخغش آتص ب ثا آثابد،   خاش

 سبص٢ دسخت تػ٥ٕٓ ا٘جبْ ٌشفت. ٔذَ  سٚش استفبدٜ اص

تشت٥ات ٔتغ٥شٞاب٢ فبغاّٝ اص     ٘تب٤ج پژٚٞص ٘طبٖ داد وٝ ثٝ

تاش٤ٗ پبسأتشٞاب٢    ، ثبسش، ثبد ٚ دٔب NDVIٟٓٔجبدٜ، ضبخع 

أاب   ؛ٙذ١ ٔٛسد ٔغبِؼاٝ ٞسات  سٛص٢ دس ٔٙغم ثش ٚلٛع آتص ٔثرش

دس ٔمب٤ساٝ  ػٛا٣ّٔ ٔب٘ٙذ ض٥ت، استفبع ٚ جٟت جغشاف٥ب٣٤  تثر٥ش

 ٕ . دس پااژٚٞص سااب٤ش تااش اسااتثااب ا٤ااٗ ػبٔااُ ثااٝ ٔشاتاات و

٥ض ثٝ ػٛأُ ٔطابث٣ٟ دس ا٤اٗ ص٥ٔٙاٝ اضابسٜ ضاذٜ      پژٚٞطٍشاٖ ٘

( اص ٔؼ٥بسٞاب٢  2018ٔابَ ساشوبسٌش ٚ ٕٞىابساٖ )   است؛ ثشا٢

 ، ثابسش ٚ دٔاب ٚ غلأا٣ ٚ وفابش    NDVIسعٛثت، ضابخع  

( اص ٔؼ٥بسٞب٢ ض٥ت، جٟت ضا٥ت ٚ ضابخع   2018چش٘ذاث٣ )

NDVI ٝساابص٢ خغااش  ٌاازس دس ٔااذَتثر٥شػٙااٛاٖ ٔتغ٥شٞااب٢  ثاا

سااٛص٢ اسااتفبدٜ وشد٘ااذ. ٕٞچٙاا٥ٗ پااٛستم٣ ٚ ٕٞىاابساٖ  آتاص 

 2( ٚ وٛٔاابس٢ ٚ پب٘ااذ2012٣٤ٚ ٕٞىاابساٖ ) 1(، چاابٚا2015ٖ)

 ا٘ذ. دٜاضبسٜ وش ضذٜ( ثٝ ا٥ٕٞت ٔتغ٥شٞب٢ روش2020)

ٔٙابعك ثاب   سٛص٢ دس  ٘طبٖ داد وٝ آتص حبضش ١ٔغبِؼ٘تب٤ج 

 سٟٓ فشاٚا٣٘ سا ثٝ خٛد اختػابظ دادٜ  شاوٓ،پٛضص ٥ٌب٣ٞ ٔت

تشاوٓ پٛضاص  ٖ غبِؼبت ٔطبثٝ ٥٘ض ثس٥بس٢ اص ٔحممباست. دس ٔ 

 ٔاثرش اص ػٛأاُ  ٣، سٛختٙ ٔبد٠ ِحبػ افضا٤ص ث٥طتش سا ثٝ ٥ٌب٣ٞ

َ  ا٢شثا  ا٘اذ.  ثشضإشدٜ  ٔختّا   ٔٙابعك دس سٛص٢  آتص ثش  ٔااب

(، ٘جف٣ ٚ ٕٞىابساٖ  2022ٚ ٕٞىبساٖ ) 3ٔحمم٣ٙ٥ چٖٛ سٚٔشٚ

ستب ثاب ا٤اٗ   سا ٞٓ( ٘ظشات٣ 2017ٚ ٕٞىبساٖ ) 4( ٚ ٤ب2017ً٘)

  داس٘ذ.پژٚٞص 

ٞاب٢ جٍّٙا٣    دس اعشاف جابدٜ  سفت سغٓ ا٤ٙىٝ ا٘تظبس ٣ٔ ثٝ

 ٘تاب٤ج سٚ٘اذ وابٔلاً   ، ٞاب ث٥طاتش ثبضاذ    ساٛص٢  ٥ٔضاٖ ٚلٛع آتص

فبغاّٝ اص  ٔؼىٛس سا ٘طبٖ داد ٚ حبو٣ اص آٖ ثٛد وٝ ثب افضا٤ص 

                                                           
1. Chavan 

2. Kumari & Pandey 
3. Romero 

4. Yang 

دس ا٤ٗ ساستب دس ثشخا٣  ٤بثذ.  ٣ٔسٛص٢ افضا٤ص  جبدٜ، ٥ٔضاٖ آتص

٘بض٣ اص ػٛأاُ   ٞب٢ سٛص٢ آتص ٔٙبثغ روش ضذٜ است وٝ ٔؼٕٛلاً

 ،ٞاب٢ دستشسا٣ اتفابق افتابدٜ     ٞب ٚ ساٜ ا٘سب٣٘، دس ٘ضد٤ى٣ جبدٜ

ٞااب٢ ٘بضاا٣ اص ػٛأااُ عج٥ؼاا٣ دس  سااٛص٢ وااٝ آتااص حااب٣ِدس

دٞذ. ٔغبِؼابت ٕٞچٙا٥ٗ    ٞب سخ ٣ٔ ٞب٢ دٚستش٢ اص جبدٜ فبغّٝ

ٞاب   ساٛص٢  سخاذاد آتاص   ٝ ٥ٔضاٖ، ٔحُ ٚ ٘ح٠ٛدٞذ و ٘طبٖ ٣ٔ

وٝ دس ثشخا٣ اص  ب ثذ٤ٗ ٔؼٙ ؛ثشا٢ ٔٙبعك ٔختّ ، ٔتفبٚت است

ٞاب٢   ٞاب ٚ ساٜ  سٛص٢ دس ٘ضد٤ى٣ جبدٜ ٔٙبعك ٕٔىٗ است آتص

 ٠د٤ٍاش ػٕاذ   ١واٝ ثاشا٢ ٔٙغما    ، دسحاب٣ِ استجبع٣ اتفبق ث٥فتاذ 

دٞاذ.   ٔا٣ ٞاب سخ   ٞب٢ دٚستش٢ اص جبدٜ ٞب دس فبغّٝ سٛص٢ آتص

ٞاب٢   ساٛص٢  دٞذ وٝ اٌشچاٝ آتاص   ٔغبِؼبت ٘طبٖ ٣ٔ ٕٞچ٥ٙٗ

اغّاات  ،دٞااذ ٞااب سخ ٔاا٣ دس ٘ضد٤ىاا٣ جاابدٜ وٛچااه ٔؼٕااٛلاً

اِؼجاٛس   ٞب٢ ثضسي دس ٔٙبعك ثذٖٚ جابدٜ ٚ غاؼت   سٛص٢ آتص

افتاذ. ا٤اٗ ٘ت٥جاٝ دس ٔغبِؼابت ٔطابث٣ٟ واٝ تٛساظ         اتفبق ٣ٔ

( ٚ 2023ٚ ٕٞىابساٖ )  5(، وٛو٥ّٙاب 2020ٔحٕذ٢ ٚ ٕٞىبساٖ )

٥٤اذ لاشاس   خاٛا٣٘ ٔاٛسد تث  ( 2012ٕٞٚ ٕٞىابساٖ )  6٘بسا٤ب٘بساج

 ١٘تب٤ج حبغُ ثب ٘تب٤ج ٔغبِؼحب٣ِ است وٝ ا٤ٗ دسٌشفتٝ است. 

ٚ ٕٞىاابساٖ  8( ٚ سٛٔبضااىبس2023ٚ ٕٞىاابساٖ ) 7جب٤سااٛاَ

ٞب دس پژٚٞص خٛد ثاٝ ا٤اٗ ٘ت٥جاٝ     آٖ .( دس تضبد است2009)

آٔاذ ا٘سابٖ ٚ فؼب٥ِات اٚ    ٚ ثب تٛجٝ ثٝ ا٤ٙىاٝ سفات  سس٥ذ٘ذ وٝ 

ٚ دس ثسا٥بس٢ ٔاٛاسد،    افتاذ  ٞب اتفبق ٣ٔ دس ٘ضد٤ى٣ جبدٜ ث٥طتش

افشاد ث٥طاتش٢   ،ٞب ٔس٥ش دستشس٣ ثٝ ٔٙبعك ج٣ٍّٙ ٞستٙذ جبدٜ

ٚ دستشسا٣ افاشاد ثاٝ ا٤اٗ ٔٙابعك       ٤بفتٝحضٛس  ا٤ٗ ٔٙبعكدس 

ٞاب٢   ساٛص٢  ا٤ٗ أش ص٥ٔٙاٝ سا ثاشا٢ ا٤جابد آتاص     .ث٥طتش است

( ٚ 2020)ٕٞچ٥ٙٗ، ٔحٕذ٢ ٚ ٕٞىبساٖ وٙذ.  ا٘سب٣٘ فشاٞٓ ٣ٔ

( دس پاژٚٞص خاٛد ثاٝ ا٤اٗ ٘ت٥جاٝ      2004ٚ ٕٞىابساٖ )  9استٗ

ثاب افاضا٤ص فبغاّٝ اص ٔٙابعك ٔساى٣٘ٛ، سخاذاد       واٝ  سس٥ذ٘ذ 

ٞاب دس ٘ضد٤ىا٣    ساٛص٢  سٛص٢ وبٞص ٤بفتٝ ٚ ث٥طتش آتاص  آتص

 ٔٙبعك ٔسى٣٘ٛ سخ دادٜ است.  

ٔاٛسد   ١ساٛص٢ دس ٔٙغما   ثبسش سبلا٘ٝ ٥٘ض ثاش ٚلاٛع آتاص   

ُ . ا٤ٗ ٤بفتٝ ثذ٤ٗ ضتثسضا٣٤ دا تثر٥شٔغبِؼٝ  اسات واٝ ثاب     د٥ِا

                                                           
5. Kuklina 

6. Narayanaraj 

7. Jaiswal 

8. Somashekar 

9. Erten 
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ٔٛسد ٔغبِؼٝ، پٛضاص وا  جٍٙاُ     ١افضا٤ص ثبس٘ذ٣ٌ دس ٔٙغم

 ٠وٝ ا٤اٗ أاش ثبػای افاضا٤ص ٔابد      سضذ ث٥طتش٢ خٛاٞذ داضت

ج ثب ٘تب٤ ا٤ٗ ٘ت٥جٝ سبَ خٛاٞذ ضذ. سٛخت٣ٙ دس فػَٛ خطهِ

( 2020ٚ ٕٞىبساٖ ) 1صأجشٖٚ٘ٗ ٕٞچٖٛ ٔغبِؼبت د٤ٍش ٔحممب

( وااٝ ثاابسش ساابلا٘ٝ سا 2016ساٖ )ٚ ثطااش٢ ٚ ٕٞىااب( 2020)

سٛص٢ ٔؼشفا٣   ػٙٛاٖ ٤ه ػبُٔ ٟٔٓ دس ٚلٛع ٚ فشاٚا٣٘ آتص ثٝ

عاشف د٤ٍاش، ا٤اٗ ٘تاب٤ج ثاب ٘تاب٤ج       اص داسد. ٔغبثمات ا٘ذ،  دٜوش

 ١ٞب دس ٔغبِؼ آٖ .( دس تضبد است2014پٛسلبس٣ٕ ٚ ٕٞىبساٖ )

دس  ٔؼٕاٛلاً پٛضاص ٥ٌاب٣ٞ   خٛد ثٝ ا٤اٗ ٘ت٥جاٝ سسا٥ذ٘ذ واٝ     

ٓ   خطه ،ٞب٢ سٚ ثٝ جٙٛة دأٙٝ ٞاب٢   تاش اص ضا٥ت   تاش ٚ ٔتاشاو

ساٛص٢   ثٝ ٥ٕٞٗ د٥ُِ ضشا٤ظ لاصْ سا ثشا٢ آتاص  ؛ضٕب٣ِ است

 ١ثاب ٘تاب٤ج ٔغبِؼا    ٕٞچ٥ٙٗ حبضش ٘تب٤ج پژٚٞصوٙذ.  فشاٞٓ ٣ٔ

( 2020ٚ ٕٞىابساٖ )   ( ٚ اساتٛو 2019اسلا٣ٔ ٚ ٕٞىابساٖ ) 

ٞب ٕ٘ب٤بٍ٘ش آٖ ثاٛد واٝ ثابسش     آٖ . ٘تب٤ج ٔغبِؼ١دس تضبد است

٥ٓ ٥ٔضاٖ سعٛثت جٛ ٚ سعٛثت خبن، احتٕبَ ثشٚص ثبساٖ ثب تٙظ

 دٞذ. سٛص٢ سا وبٞص ٣ٔ آتص

، ٥ٔاضاٖ  اراش ثابد  وٝ ثب افضا٤ص ٥ٔاضاٖ   حبو٣ اص آٖ ثٛد٘تب٤ج 

ٚصش ثابد ٔٛجات    ٤بثاذ.  افضا٤ص ٔا٣  سٛص٢ احتٕبَ ثشٚص آتص

٘ت٥جاٝ وابٞص سعٛثات ٚ خطاه     خ٥ش ٚ تؼشق ٚ دسافضا٤ص تج

تٛا٘اذ ٔٛججابت    ٌشدد وٝ ا٤ٗ أاش ٔا٣   ضذٖ پٛضص ٥ٌب٣ٞ ٣ٔ

سٛص٢ سا فشاٞٓ وٙذ. ٍٞٙبْ ٚصش ثابد ٌاشْ    افضا٤ص ثشٚص آتص

وٙذ ٚ حت٣ ثشخاٛسد   ضذت وبٞص پ٥ذا ٣ٔ سعٛثت ٞٛا ثٝ ٥ٔضاٖ

ساٛص٢ ضاٛد.    ٞب ثب ٤ىذ٤ٍش ٕٔىٗ است سجت ثشٚص آتاص  ثشي

سٛص٢ ٥٘اض   چمذس سشػت ٚصش ثبد ث٥طتش ثبضذ، ضذت آتصٞش

ت وٝ ٚصش ثابد ثبػای   ا٤ٗ أش ثٝ ا٤ٗ د٥ُِ اس .ٌشدد ص٤بدتش ٣ٔ

ٞٛا ٚ دس٘ت٥جٝ سسا٥ذٖ ٥ٔاضاٖ ث٥طاتش٢ اوسا٥ژٖ ثاٝ       ٣٤جب جبثٝ

 ١. ا٤اٗ ٘تاب٤ج ثاب ٘تاب٤ج ٔغبِؼا     ٌشدد ٔح٥ظ دس حبَ سٛختٗ ٣ٔ

( 2017ٚ ٕٞىاابساٖ ) 2ٞب٘ااًٚ  (2017خّااج ٚ پٛسلبساآ ) 

 ٕٞخٛا٣٘ داسد.  

تاش٤ٗ ػٛأاُ    حشاست ٤ى٣ اص ٟٔٓ دسجٝ ٘تب٤ج ٘طبٖ داد وٝ

ٝ سٛص دس ثشٚص آتص ٔثرش حاشاست ثابلا، تجخ٥اش ٚ     ٢ است. دسجا

دٞذ، ِزا احتٕبَ ٚلٛع  تؼشق سا افضا٤ص ٚ سعٛثت سا وبٞص ٣ٔ

ثاب   (.2020ٚ ٕٞىابساٖ،    آتص سا افضا٤ص خٛاٞذ داد )استٛو

                                                           
1.Zumbrunnen 

2. Hong 

ٞب دس فػُ خطه سابَ اتفابق    سٛص٢ تٛجٝ ثٝ ا٤ٙىٝ اواش آتص

ٓ تٛاٖ ٌفت  ٣ٔافتذ،  ٣ٔ ٤جابد آتاص، ٥ٔاضاٖ    تاش٤ٗ ػٛأاُ ا   ٟٔا

ُ  سٛص٢ آتص ٚلٛع دٔب دس ٘مص .ٔبستثبس٘ذ٣ٌ ٚ د  ،ٞاب  جٍٙا

 ،اسات )اساىٙذس٢   ضاذٜ  ٥٤اذ تث ٔختّ  د٤ٍش ٥٘ض ٔغبِؼبت دس

( دس پژٚٞطا٣ ثاٝ ا٤اٗ ٘ت٥جاٝ     2003) 3ٕٞچ٥ٙٗ سٚات (.2015

ٞب٢ جٙٛث٣ ٚ  د٥ُِ تبثص ٔستم٥ٓ خٛسض٥ذ، ض٥ت ثٝسس٥ذ٘ذ وٝ 

ْ جٙٛة ضشل٣  ثاٛدٜ ٚ پتب٘سا٥ُ ث٥طاتش٢ ثاشا٢ ٚلاٛع       تاش  ٌاش

 اٞٙذ داضت.  سٛص٢ خٛ آتص

 گ٘زٕ کلٖ ًت٘جِ
دس حفبظات   ٔٙغم١ صاٌاشس  ٚ ٔشاتغ ٞب ثب تٛجٝ ثٝ ٘مص جٍُٙ

ٝ    ٚ  اص آة ٚ خبن ٚ جّا٥ٌٛش٢ اص فشساب٤ص    ٥٘اض ثاب تٛجاٝ ثا

ثاش   ٔاثرش تطخ٥ع ٚ تؼ٥٥ٗ ػٛأاُ   پٛضص ج٣ٍّٙ وٓ ٔٙغمٝ،

ػٙاٛاٖ   سٛص٢ ثٝ سٛص٢ ٚ ٥٘ض ضٙبسب٣٤ ٔٙبعك ٔستؼذ آتص آتص

اجاشا٢   ثاشا٢ ٍُ ٚ حبفظبٖ جٙ دس وٕه ثٝ ٔذ٤شاٖ ٔثرشٌب٣ٔ 

٘تب٤ج تحم٥ك حبضش  ثس٥بس ٔف٥ذ خٛاٞذ ثٛد.الذأبت پ٥ط٥ٍشا٘ٝ، 

ٔذَ دسخت تػ٥ٕٓ داسا٢ دلت ٚ تٛا٘ب٣٤ ثابلا٣٤  ٘طبٖ داد وٝ 

 .ساٛص٢ اسات   ثش ٚلٛع آتاص  ٔثرشدس ضٙبسب٣٤ ٚ تؼ٥٥ٗ ػٛأُ 

 دسغاذ،  85 ثاب دلات   واٝ ٔاذَ ٔازوٛس    حبو٣ اص آٖ ثٛد٘تب٤ج 

سٛص٢  ثش ثشٚص ٚ ٚلٛع آتص ٔثرشاست ػٛأُ خٛث٣ تٛا٘ستٝ  ثٝ

ثب اجشا٢ ا٤اٗ ٔاذَ دس    ٚ ثٙذ٢ ٚ تفى٥ه وٙذ دس ٔٙغمٝ سا ستجٝ

ُ تاٛاٖ   صٔاب٣٘ ٔا٣   ٞش ثبص٠ ٌازاس ثاش ٚلاٛع    تثر٥شٟٔآ ٚ   ػٛأا

عٛس و٣ّ ٘طبٖ داد وٝ اص  ٘تب٤ج ثٝ. سٛص٢ سا ضٙبسب٣٤ ٕ٘ٛد آتص

ساٛص٢، ػبٔاُ ا٘ساب٣٘     ثش ٚلٛع آتاص  ٔثرشث٥ٗ ػٛأُ ٔختّ  

، ، ثابسش NDVIفبغّٝ اص جبدٜ ٚ ػٛأُ عج٥ؼ٣ ٔب٘ٙذ ضابخع  

ُ  آتص سا دس ثشٚص تثر٥شثبد ٚ دٔب ث٥طتش٤ٗ  ارش ٞاب٢   سٛص٢ جٍٙا

ػٙٛاٖ ٔجٙاب٣٤ ثاشا٢    تٛا٘ذ ثٝ ا٤ٗ پژٚٞص ٣ٔ٘تب٤ج ٔٙغمٝ داس٘ذ. 

ٔحممابٖ   .سب٤ش ٔحممبٖ ٔشتجظ ثب ٔٙبثغ عج٥ؼ٣ لشاس ٥ٌشد ؼ١ٔغبِ

ٌازاس  تثر٥شٔتغ٥شٞاب٢ ٟٔآ ٚ    سب٤ش تٛا٘ٙذ ٣ٔآ٤ٙذٜ دس ٔغبِؼبت 

ٞب٢ خاٛد   سٛص٢ سا ضٙبسب٣٤ وشدٜ ٚ دس پژٚٞص ثش ٚلٛع آتص

ثاش   ٔاثرش ٔاذَ ضٙبساب٣٤ ػٛأاُ    دس ا٤ٗ ساساتب   .ثٝ وبس ٥ٌش٘ذ

ٝ    غاٛست دٚسٜ  سٛص٢ ثب٤ذ ثٝ آتص اجاشا   (ا٢ )فػا٣ّ ٤اب سابلا٘

پ٥ط٥ٍشا٘ٝ  سب٣٤ ضذٜ ٚ الذأبتضٛد تب تغ٥٥شات دس ػٛأُ، ضٙب

لبثاُ تاٛج٣ٟ ثاش     تثر٥شتٛا٘ٙذ  ٥شات ال٣ٕ٥ّ ٣ٔتغ٥ سٚص ضٛ٘ذ. ثٝ

                                                           
3. Rawat 
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ضاٛد دس   ِازا تٛغا٥ٝ ٔا٣    ؛ٞاب داضاتٝ ثبضاٙذ    سٛص٢ ٚلٛع آتص

ٞااٛا٣٤ دس ٚ ػٛأااُ ال٥ّٕاا٣ ٚ آة تااثر٥شٞااب٢ آ٤ٙااذٜ،  پااژٚٞص

ثشسسا٣  سٛص٢ دس ٔٙابعك ٔختّا     ثش ٚلٛع آتصٔذت  عٛلا٣٘

ٌازاس ثاش ٚلاٛع    تثر٥شٔتغ٥شٞب٢  تثر٥شسبص٢  ٔذَ ١ص٥ٔٙدس د.دٌش

٤اب   ٞب٢ جذ٤ذتش ٤بد٥ٌش٢ ٔبض٥ٗ تٛاٖ اص سٚش ٣ٔ ،سٛص٢ آتص

   د.٤بد٥ٌش٢ ػ٥ٕك ٥٘ض استفبدٜ وش
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Extended abstract 

Itroduction: The frequent occurrence of wildfires in the natural landscapes of the Zagros region necessitates 

comprehensive research to identify contributing factors and predict future fire incidents. Accordingly, this study 

aims to determine the key drivers of wildfires in the Khorramabad County watershed, located in the central Zagros, 

using decision tree-based modeling approaches. 

 

Material and Methods: The study examined fire-influencing factors across four categories: climate, topography, 

land use, and human activity. Wildfire data spanning 2011–2024 (380 fire points), obtained from the Lorestan 

Province General Department of Natural Resources and Watershed Management, served as the dependent variable. 

The dataset was split into training (70%, 266 points) and evaluation (30%, 114 points) subsets. Model performance 

was assessed using the ROC curve and confusion matrix for validation.. 

 

Results: Variable importance analysis revealed that distance from roads and the Normalized Difference Vegetation 

Index (NDVI) were among the most significant factors influencing wildfire occurrences in the study area. The 

results demonstrated a positive correlation between fire incidence and three key variables: (1) greater proximity to 

roads, (2) higher vegetation density, and (3) increased wind effects. Model validation indicated an 85% accuracy 

rate in correctly classifying fire events versus non-fire events. These findings provide actionable insights for 

identifying fire risk factors, supporting wildfire prevention strategies, and promoting sustainable land management 

practices in the region.. 

 

Discusssion and Conclusion: Given the critical role of forests and rangelands in water and soil conservation, as 

well as erosion prevention, identifying key drivers of wildfires is essential for effective land management. This 

study highlights distance from roads, NDVI, precipitation, wind effect, and temperature as the most influential 

factors affecting fire occurrences in the study area, ranked in order of significance. The decision tree model 

demonstrated high predictive accuracy (85%), confirming its effectiveness in identifying wildfire risk factors. These 

findings provide valuable insights for:Wildfire prevention strategies, Sustainable land management, and Informed 

decision-making for policymakers and land-use planners. Furthermore, the results serve as a foundational reference 

for future research on natural resource management, particularly in fire-prone ecosystems. By integrating these 

findings into regional planning, stakeholders can better mitigate fire risks and enhance ecosystem resilience. 

Keywords: Machine learning, Remote sensing, NDVI, ROC curve.  
 

                                                           
1. PhD student in Forest Science and Engineering, Faculty of Natural Resources, Lorestan University, Khorramabad, Iran, 

soheilanaseri2@gmail.com 

2. Associate Professor, Department of Forestry Engineering, Faculty of Natural Resources, Lorestan University, 

Khorramabad, Iran, corresponding author, naghavi.ha@lu.ac.ir 

3. Professor, Department of Engineering and Environment, Faculty of Agriculture, Shiraz University, Shiraz, Iran, 

hporghasemi@gmail.com 

4. PhD in Photogrammetry, Department of Photogrammetry and Remote Sensing, Faculty of Geodesy and Geomatics 

Engineering, K. N Toosi University of Technology, Tehran, Iran, arvin.fakhri@fu-berlin.de 

DOI: 10.22052/DEEJ.2025.256094.1090 

 

mailto:soheilanaseri2@gmail.com
mailto:naghavi.ha@lu.ac.ir
mailto:hporghasemi@gmail.com
mailto:arvin.fakhri@fu-berlin.de


1۴۱۴ربها(،۴6)پیاپی1دهن،شوارهچهاربیاباى،سالپژوهشیههندسیاکوسیستنهجلهعلوی                                                                    16 

پیوست


 َّاضٌاسّٖإ  هَقع٘ت اٗستگاُ

Location of meteorology stations 


