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 چىٕدٌ
ْ، ثزبد  ؾٔػزح  ازبن دس ممبثزر فشػزب     ْذاسٔز پب ؾٔافزضا اػت. أه مبدٌ ثب  ٓوفت مبلچٔىٓ اص پشوبسثشدتشٔه اوًاع مبلچ دس أشان، 

َذف أه پظيَؾ، ػزىدؾ ارزشام مزبلچ وفتزٓ ثزش       وىذ. َبْ سيان سا مُٕب مٓ مبػٍدائم  تٕتثج ي بٌٕاػتمشاس گ ْفشصت مىبػت ثشا

ياوزبدًٔ،، وٕىزر، للزغ،     َبْ پظيَؾ ؿزبمر غلظزت ػىبصزش    دادٌصاسَبْ ػبحلٓ ؿشق َشمضگبن اػت.  غلظت فلضام ػىگٕه مبػٍ

ٓ  ابن مىبطك مبلچَبْ  ومًوٍدس ىًٕ،، ػضٔم، مىگىض، وجبلت ي ػلىًٕ، ٕة، وشي،، آَه، آلًمآسػىٕه، ػش َزبْ   ؿزذٌ ي محزذيدٌ   پبؿز

افضاسَزبْ آمزبسْ    ثشداسْ ابن، اديام آصمبٔـگبَٓ فلضام ػىگٕه، َمچىٕه وزش،  ؿبَذ اػت. يػبٔر ومًوٍ ػىًان ثٍَب  َمدًاس آن

SPSS  يExcel، ٍِػٍ محذيداثضاس اػتفبدٌ ؿذ.  ػىًان ث   ٍ وٕلزًمتشْ ؿزشق    157ي  177، 77تشتٕزت دس   خگٕه، ػذٔچ ي ثٕزبَٓ، ثز

مىتمر ي َب ثٍ آصمبٔـگبٌ  ومًوٍ ٌ،ومًوٍ ابن ػححٓ )تٕمبس ي ؿبَذ( ثشداؿت ؿذ 18 مدمًع، دس6اص َش مىحمٍ  اوتخبة ي خبػه،

اػزتفبدٌ ؿزذ.    ٓديػبمل رٔطشح فبوتًس ،بوغٔسيا رٕاص سيؽ تحليتحلٕر آمبسْ،  ثشاْ تدضٍَٔب تؼٕٕه ؿذ.  ممذاس ػىبصش ػىگٕه آن

ٍ  هٕثش فلضام ػزىگ  ٓلبثر تًخُ شٕتأر ٓمبلچ وفتوتبٔح،  ثشاػبعَب وٕض ثب آصمًن داوىه اودب، ؿذ.  مٕبوگٕه دادٌ ّممبٔؼ صاسَزبْ   مبػز

ممزذاس  افزضأؾ ي   مٕوجبلت ي ػلى م،ٔػض ً،،ٕىٕآَه، آلًم ىر،ٕو م،ٔغلظت ػشة، ياوبدْ داسد. داسٓ مؼى دسصذ 5دس ػح   ػبحلٓ،

ومؾ مُمٓ دس غلظزت فلزضام ػزىگٕه    ، ثٕه مىبطكؿشأط تفبيم ، مبلچ وفتٓ ثش ػلايٌثش طجك وتبٔح، مىگىض وبَؾ پٕذا وشدٌ اػت. 

دلٕر يخًد تشوٕجبم وفتٓ حبيْ فلضام ػىگٕه، ثبػز  افزضأؾ غلظزت أزه ػىبصزش دس ازبن        دسور، اگشچٍ مبلچ ثٍ وىذ. مٓأفب 

محٕحٓ لحبظ وشد وٍ غلظت ػىبصش ػىگٕه ثبلاتش اص حزذ اػزتبوذاسد افزضأؾ     سا ٔه آلأىذِ صٔؼت  تًان آن ؿًد، دس صًستٓ مٓ مٓ

سثط دس اػتفبدٌ ٔب وىبس گزاؿته مبلچ وفتٓ، مفٕذ يلٓ وبوبفٓ اػت. لاص، اػت  گٕشْ مذٔشان رْ ٔبثذ. وتبٔح أه پظيَؾ ثشاْ تصمٕم
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     ممدمٍ

ٓ مبػٍ سا  ْاػت وٍ سي ٓمحبفظ ّٔمبلچ لا پًؿزبوذ ي ػزح     مز

وٕض تجخٕش ي تؼشق محبفظزت  ي  ْؾ ثبدٔه سا دس ممبثر فشػبٕصم

ممبيمزت   مبلچ لزبدس اػزت  تشوٕجبم (. 2776 خؼفشٔبن،) وىذٓ م
خذا ؿذن  ابن سا دس ثشاثش وٕشيَبْ ثشؿٓ ثبد افضأؾ دادٌ ي اص

ي َمىزبسان،   1)ييدٔزًٔشا  ذْ وىخلًگٕش اْ مبػٍ َبْ رسام تپٍ

اص  ٓپبؿؾ مخلًط :داسد ٓمحبفظ، اوًاع مختلف أه لأّ (.2711

اص  ٓ، مزًاد وفتز  ٓىٕوبصن پلاػت ّٔه لأآة ي سع، اػتفبدٌ اص 

ً ) ي امثبل آن ٓه وفتٕلجٕر آػفبلت، مـتمبم ػىگ (. 1993 2،فزبئ

َززبٔٓ مبوىززذ امًلؼززًٕن لٕززش، محلززًل ولشٔززذ ػززذٔم،   اص مززبلچ

َبْ  َبْ ػذٔم ٔب پتبػٕم، الٕبف، ػىگ، پـم ؿٕـٍ، لأٍ وشثىبم

ٍ   وٕزض  اتٕله ي ػلفًن  وبصن پلاػتٕه، پلٓ َزبْ   ثزشاْ تثجٕزت تپز

ٓ   اػزتفبدٌ ؿزذٌ اػزت    اْ مبػٍ  (.2711 3،)َمزبئًوٓ ي ٔبػزشيث

حىبن ثزٕه رسام  تًاوىذ چؼجىذگٓ مبػٍ ي اص تشوٕجبم مبلچ مٓ

َبْ سػٓ، پلٕمشْ، وفتزٓ   َبْ ؿىٓ افضأؾ دَىذ. مبلچ سا دس تپٍ
دلٕر ابصٕت چؼجىذگٓ ازًد ثبػز  چؼزجٕذن رسام     ي آلٓ ثٍ

َب دس  ٔىٓ اص پشوبسثشدتشٔه آن. ؿًوذ َبْ ؿىٓ ثٍ ٔىذٔگش مٓ تپٍ
زززٍ  ٕتُ ٓوفتز مًاد  َْزب  مبوززذٌپؼاص اػت وٍ  ٓوفت مبلچأشان، 

ط ٔػبصْ ؿزشا  ي آمبدٌ ْا مبػٍ َْب ت مًلت تپٍٕؿذٌ ي ثشاْ تثج

ٍ  (. أه مبد2777ٌ ،وبطمٓؿًد ) اػتفبدٌ مٓ ْوبس وُبل  صزًسم   ثز
دس ػزح   ؿزًد   ٓ مز  ذٌٕپبؿ اْ َبْ مبػٍ ػشصٍ ْسي ًنامًلؼٕ

ي  دادٌآة اًد سا اص دػت ، ذاوشدٌٕثب ػح  ابن تمبع پ هٕصم
 خزب ٍ ثز  هٕصم ػح  دسآن  ٓاص مبدٌ اصل ٓلـش وبصن ي متخلخل

َزذف اص وزبسثشد مزبلچ     (.2713وشدياوٓ ي َمىزبسان،  ) مبوذٓ م

 ْثزبد  ؾٔػح  ازبن دس ممبثزر فشػزب    ْذاسٔپب ؾٔ، افضآوفت

 ٓبَٕگ َبْ تٕاودب، ي اػتمشاس فؼبل ْفشصت مىبػت ثشا تباػت 

ثتًاوىزذ   بَزبن ٕگ ي َبْ سيان مُٕب ؿذٌ مبػٍدائم  تٕتثجمىظًس  ثٍ

  صبلحٓ مشوبوٓ 2714)غلامٓ طجؼٓ ي َمىبسان،  مؼتمش ؿًوذ
وظشام متفبيم ي گزبٌ متازبدْ دس مزًسد     .(2722ي َمىبسان، 

مذوذ وٍ مبلچ ن مؼتمبلچ وفتٓ يخًد داسد  ثشآ محممب اػتفبدٌ اص

گزبٌ  ػزححٓ ازبن، تزأرٕشام متفزبيم ي      ثب افضأؾ دمبْ لأّ

  ٍ خؼفشٔزبن،  صوزٓ گٕبَزبن اًاَزذ داؿزت )     مخشثٓ سا ثزش خًاوز

َبْ وفتٓ  داسد ابوپًؽ دٔگش وظشام مخبلف ثٕبن مٓاص  (.2776

دبد ٔا مبػٍ ثُجًدْ ٓي حشاست ٓط سطًثتٔدس ؿشا ىٍأى ثش ػلايٌ

                                                 
1. Wuddivira 
2. F.A.O 
3. Homauoni and Yasrobi 

مىبطك  ْسگجبسَب ِشٕرا ْآن ثشا ٓؼٕ، مبوغ اص وبسوشد طجوىىذ ومٓ
وٕزض  سا  ازبن  ْدمب ْسيص ؿجبوٍ َْب وًػبن ّاـه ؿذٌ ي دامى

حزبل، ثزٍ وظزش     هٔاثب ( 2775، دسئؾ)سَجش ي  دَىذ افضأؾ مٓ

ت ٕز تثج ْ، ثزشا ٓحز ٕمح ؼزت ٔت ملاحظبم صٔسػذ وٍ ثب سػبٓ م
 تٕز سلٓ ، ثز ْط اضزحشاس ٔدس ؿشا اْ، اساضٓ يػٕغ مبػٍمًلت 

 دلٕر ثٍمبلچ وفتٓ َشچىذ  ،ور. دس(2775، ي دسئؾ )سَجشثبؿذ 

آيس سيْ ثبفت صوذٌ، ثبػ  وبَؾ دسصزذ مًفمٕزت    ارشام صٔبن
ٍ  ؿًد، دس تثجٕت ػشصٍ وبسْ مٓ للمٍ ي وُبل  اْ وزبملاا  َبْ مبػز

(. ثشسػزٓ  2778سضزبٔٓ ي َمىزبسان،   مًفك ػمر وشدٌ اػت )

 ي غىزب  ارشام مبلچ وفتٓ ثش مبوشيفًن ابن وٕض حبوٓ اص افضأؾ

 وٍٓ ، دسحبلؿذٌ اػت پبؿٓ دس مىبطك مبلچتىًع مبوشيفًن ابن 
محؼًػٓ  شٕٕوظش تغ هٔؿذٌ اص ا پبؿٓ مىحمٍ مبلچ ٓبَٕپًؿؾ گ

 طٔثُجًد ؿشاثب  ٓمبلچ وفت .(2717خؼفشْ ي َمىبسان، ) وىذ ومٓ

ٓ   سا بنبَٕسؿذ گ، طٕمح خؼفزشْ ي طزًٔلٓ،   ثخـزذ )  ثُجزًد مز
تزىؾ  مًخزت حززف   ، مزثرش ازبن   تٕتثجثب  (. أه مبد2717ٌ

بدس سا ل بَبنٕگؿذٌ، ابن  ٔٓي خبثدب ْثبد ؾٔفشػبحبصر اص 

 ؼزتم ٕگؼزتشؽ ػ اوشطْ اًد سا صشف تًلٕذ ي  ِػبصد ػمذ مٓ
 (. 2717ااتصبصٓ، )ؿبن وىىذ  اْ ـٍٔس

ه ٕايلز ، سيان َْب مبػٍت ٕتثج مىظًس ثٍوبسْ  دس أشان، خىگر
اَزًاص   ٓالجزبخ  ّدس مىحمز  ْدس اثؼبد محذيد، 1338ثبس دس ػبل 

تزبؽ دس   وبسْ خىگر تشْ ثب ػح  گؼتشدٌ ؿذٌ، ػپغ دسؿشيع 
ٓ مزبلچ  وـًس ي ػزمش دس خىزًة ردس پىزبٌ     ْمشوض ٓوًاح  وفتز

(. دس 2717ااتصبصٓ، بفت )ٔمًلت[ ادامٍ  ِوىىذ تثجٕت ػىًان ثٍ

ؾ ٔط اصوظش فشػبٔثًدن ؿشا ٓلحبظ ثحشاو گبن وٕض ثٍاػتبن َشمض

آثخٕضداسْ وـًس ثزٍ ػبملٕزت    َب، مشاتغ ي ، ػبصمبن خىگرْثبد

ور مىبثغ طجٕؼٓ ي آثخٕضداسْ اػزتبن َشمضگزبن، الزذا، ثزٍ      اداسٌ

ب وبَؾ ارشام مخشة آن ٔ ْؾ ثبدٔمُبس فشػب ثشاْ ْضٔس ثشوبمٍ

ثب اػتفبدٌ اص مبلچ وفتٓ َبْ سيان  تثجٕت مبػٍَبْ  دس لبلت پشيطٌ
الٍٕ ؿشلٓ اػتبن ومًدٌ اػت. اخشاْ طشح  دس مىتُٓوبسْ  ي وُبل

ٍ مًاخٍ مزوًس َشچىذ دس وگبٌ ايل ثب الجبل ػمًمٓ ػبوىبن مىحم

متأرش اص مبلچ  اصًف آلًدگٓ ابنَبْ صٔبدْ سا دس ؿذ، ثح 

وفتٓ ي ػىبصش ػىگٕه َمشاٌ آن، دس أزه مىحمزٍ دس پزٓ داؿزتٍ     
ثٍ دػزت   ٓوفت َْب ػمذتبا اص فشآيسدٌ ٓمبلچ وفتوٍ اػت. اصآودب

 ،(َززب هٕاؿززجبع )پززبساف  َْززب ذسيوشثهٕززؿززبمر َ ،ذٔززآٓ مزز

 4،)سأت َب هٕي آسيمبت َب هٕايلفوظٕش اؿجبع شٕغ َْب ذسيوشثهَٕ

                                                 
4. Wright 
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 ْذَبٕمبوىزذ اػز  ٓ آلز  جزبم ٕتشو شٔػب، (2718 1،  مًسٔغ2717
  2716 2،)گپُزب  اػزت  ي مؼحزش  ٓفىًل جبمَٕب ي تشو چشة، الىر

اززبن ي  ٓآلززًدگ تًاوزذ ٓ مززلزززا اػزتفبدٌ اص آن  . (2719 3،ثزبوش 

، 4ئلٕزبمض   2716 ،گپُزب سا دس پٓ داؿتٍ ثبؿذ ) ٓىٕشصمٔص َْب آة
 وزبدمًٕ،،  ،لبثر تًخُٓ ممزذاس وٕىزر   طًس ثٍوفتٓ   مبلچ(. 2721

ٓ  افزضأؾ  ازبن سا  آَزه  ي مىگىض سيْ، مغ، ػشة،  دَزذ   مز

 ِمزبد  افضأؾ دلٕر ثٍ احتمبلاا ػىبصش أهدساصمذم،  دس حبل ثبأه
ٍ  ػزجه  ثبفت دس ابن ؿًسْ ي آلٓ ْ  تپز ٍ  َزب ؿؼزتٍ  اْ،  مبػز

فتزٍ دس  گش محبلؼزبم اودزب،   .(2718ي َمىبسان،  )آصيؽ ؿًوذ مٓ

اص سٔؼه ثبلاْ فلضام يضًح حبوٓ  َبْ وـبيسصْ وٕض ثٍ صمٕه

 (. 2723 5ػىگٕه مشتجط ثب وفت اب، اػت )ثشُاٌ ي دوِب،
تًاوذ تأرٕشام خزذْ ثزش    ٕه مٓآلًدگٓ ابن ثٍ ػىبصش ػىگ

 ثزش  ػزلايٌ صٔؼت ي ػلامت اوؼبن داؿتٍ ثبؿزذ. ياوزبدًٔ،    محٕط

َزبْ ازبن    ىٍ تأرٕش مىفٓ ثش سيْ گٕبَبن ي مٕىشياسگبوٕؼزم أى
ؿزًد   ػشيلٓ سا ػجت مٓ-ي للجٓداسد، آػٕت ثٍ ػٕؼتم تىفؼٓ 

آَززه دس  .اػززت ْػززم لززً هٔزز هٕآسػززى (.2717 ،سأززت)

اػزت   بَبنٕسؿذ گ ْثشا ْضشيس ْمىبػت، ػىصش َْب غلظت
ٓ  بَبنٕدس گ تٕثبلا، ثبػ  مؼمًم َْب دس غلظتيلٓ  ؿزًد    مز

 بَزبن ٕسؿذ گ ْي ثش سي َبْ ثبلا ػمٓ ثًدٌ مىگىض وٕض دس غلظت
 ٓثزٍ اازتلالام ػصزج    تًاوزذ ٓ م گزاؿتٍ، شٕي ػلامت اوؼبن تأر

ي  بَزبن ٕدس گ تٕثبػ  مؼمًم وٕىر(. 2717سأت، مىدش ؿًد )
، آلًمٕىٕزً، ي وجبلزت وٕزض    ػشةؿًد، غلظت ثبلاْ  مٓخبوًسان 

ي دسوززر  َززب ؼززمٕىشياسگبوٕم، بَزبن ٕگ ْثززش سيٓ مىفزز شامٕتزأر 

ي  للززغ جززبمٕشوت ،وززشي، (.2716گپُززب، )اوًػٕؼززتم اززبن داسد 

 بَبنٕي ثش سؿذ گ ثًدٌ ٓػمدس ابن،  ،ًٕػلىَبْ ثبلاْ  غلظت

دس  (.2772 6،گزشا  گزاسوزذ )  مٓ ٓمىف شٕابن تأر ً،ٕىشيثٕي م

مىدزش   ٔٓغزا ِشٕثٍ تدمغ دس صود مٔػض، ابن ٓصًسم آلًدگ

 صٔؼزت  محزٕط ػزلامت اوؼزبن ي    ْثش سي ٓمىف شامٕي تأر ؿذٌ
تأرٕشام وزبمحلًثٓ ثزش   فلضام ػىگٕه  (.2772گشا ، ) گزاسد مٓ

سا َبْ آوضٔمٓ ازبن   فؼبلٕت گزاؿتٍ،اًاف ثًٕلًطٔىٓ ابن 

ٍ (. 2717ي َمىبسان،  7َبسمبوذص -وىىذ )ػبوچض مختر مٓ  اگشچز

ٍ  گٕبٌ ثزش  اػتمشاس ٍ َزبْ   تپز َزبْ تثجٕزت    ٔىزٓ اص سيؽ  اْ مبػز

                                                 
1. Morris 
2. Gupta 
3. Baker 
4. Williams 
5. Borah & Deka  
6. Grath 
7. Sanchez- Hernandez 

َبْ گٕزبَٓ وٕزبص ثزٍ تثجٕزت ايلٕزٍ       اػتمشاس گًوٍ غبلجباػت، َب آن
ٍ َبْ  تپٍ ٓ ي .(2779)سضزبٔٓ،   داسد اْ مبػز َزبْ اللٕمزٓ،    ٔظگز

  ػبحلٓ ؿشق َشمضگبن، آن ّطئًمًسفٕه ي پًؿؾ گٕبَٓ خلگ

  2714سا مؼتؼذ فشػبٔؾ ثبدْ وشدٌ اػت )ؿبٔبن ي َمىزبسان،  
ثزشاْ   (.2725اوجشٔزبن ي اػزذپًس،     2719، اوجشٔبن ي َمىزبسان 

َبْ مًاصلاتٓ ي ػزبٔش تأػٕؼزبم    َب، ساٌ گبٌحفبظت اص ػىًوت

ٍ   ْصاسَب اص چُبس َضاس َىتبس اص مبػٍ ؾٕثصٔشثىبٔٓ،  ، أزه مىحمز
لزشاس  وزبسْ   ي وُزبل  ٓثٍ ومزه مزبلچ وفتز   م تثجٕت بمًسد ػملٕ

أه تحمٕك ػؼٓ داسد ارشام مبلچ  .(2778اوجشٔبن، ) اػت  گشفتٍ

َبْ سيان خلگزٍ ػزبحلٓ    َبْ تثجٕت مبػٍ وفتٓ سا وٍ دس پشيطٌ

ؿشق اػتبن َشمضگبن اػتفبدٌ ؿزذٌ اػزت، ثزش غلظزت فلزضام      
صاسَب ثؼىدذ. ثذُٔٓ اػت وتبٔح أزه پزظيَؾ    ػىگٕه أه مبػٍ

سثط دس اػتفبدٌ ٔب وىزبس گزاؿزته    گٕشْ مذٔشان رْ ثشاْ تصمٕم

وبفٓ وجًدٌ ي لاص، اػت ػبٔش ارشام أزه مزبدٌ وظٕزش    مبلچ وفتٓ، 
وبَؾ فشػبٔؾ ثبدْ، ثُجًد ؿزشأط فٕضٔىزٓ ازبن ي تؼزشٔغ     

   فشأىذ ابوؼبسْ وٕض دس وظش گشفتٍ ؿًد.

 َا مًاد ي ريش
 مًرد مطالعٍ مىطمّ
 دَزذ.  محبلؼبتٓ سا وـبن مٓ مًلؼٕت خغشافٕبٔٓ مىحمّ (1)ؿىر 

َ  پزظيَؾ  ّمىحم ؿُشػزتبن خبػزه ثزٕه    شمضگزبن،  دس اػزتبن 
گبثشٔه دس غشة ي اًس وشتٓ دس ؿشق يالغ ؿزذٌ ي   ّسيدابو

ؿزشلٓ   ّلتبْ ػذٔچ، ؿشق دلتزبْ خگزٕه ي خلگز   د ِدسثشگٕشوذ
آثزبدْ ثٕزبَٓ( اػزت. أزه مىحمزٍ دس       ِ ثخؾ لٕشدف )محزذيد 

وٕلزًمتشْ ؿزشق    157تزب   77 ّػمبن، ثٕه فبصل ْػًاحر دسٔب

ثٍ چبثُبس يالغ ؿذٌ آػفبلتٍ خبػه  ِثىذس خبػه، دس مؼٕش خبد

اػت. اص ؿمبل ثٍ استفبػبم مىشان، خىزًة ثزٍ دسٔزبْ ػمزبن،     
ؿًد.  خگٕه محذيد مٓ ّؿشق ثٍ اًس وشتٓ ي غشة ثٍ سيدابو

 24َ  ي ؿشلٓ طًل 59 ◦ 12 تب 58◦ 14ٓ آن َ ٔمختصبم خغشافٕب

 1381 ػزىًام  َبْ . پشيطٌاػت ؿمبلٓ ػشض 25◦ 48 تب 25 ◦

 أزه  دس ػمزذتبا  َشمضگزبن  اػتبن سيان َبْ مبػٍ تثجٕت 1386 تب
َب ؿزشأط   أه محذيدٌ(. 1 ؿىر) اػت ثًدٌ متمشوض َب محذيدٌ

دلٕر تحزشن ثؼزتش    اللٕمٓ ي طئًمًسفًلًطٔه ٔىؼبوٓ داؿتٍ، ثٍ

ٍ    َبْ سيان(، فبل )مبػٍ  ؿزًِٕ  ذ پًؿؾ گٕزبَٓ ثزًمٓ ثزًدٌ ي ثز
 ،اوزذ  تثجٕزت ؿزذٌ   8وبسْ ػُزمش  وفتٓ ي وُبل  ٔىؼبوٓ تًػط مبلچ

  اػت.  طًس وبمر مُبس ؿذٌ اْ ثٍ اْ وٍ تحشن ثؼتش مبػٍ گًوٍ ثٍ

                                                 
8. Prosopis juliflora 
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 پضيَص ّت مىطممًلعٕ :(1)ضىل 

Figure (1): Location of the research area 
 

 پضيَص ي ريش ، اتشار دادٌ

ػىبصززش فلززضْ ػززىگٕه دس  غلظززتَززبْ تحمٕززك ؿززبمر  دادٌ

َزبْ تثجٕزت    َزبْ اخزشاْ پزشيطٌ    َبْ ازبن محزذيدٌ   ومًوٍ

َزب   خزًاس آن  َم مىبطكَبْ سيان ؿشق اػتبن َشمضگبن ي  مبػٍ

 ,V, Ni, Snؿبَذ اػت. دس أه ساػتب ممزذاس ػىبصزش    ػىًان ثٍ

As, Pb, Cr, Fe, Al, Cs, Mn, Co, Se  ٍ َزبْ ازبن    ومًوز

وزبس گشفتزٍ ؿزذوذ. اص    ٍ اػتخشاج ؿذٌ ي دس فشأىذ تحمٕزك ثز  

ي  اديام آصمبٔـزگبَٓ فلزضام ػزىگٕه    َبْ تًپًگشافٓ، ومـٍ

ٓ، َمچىزٕه  ٔي ػملٕزبم صزحشا   ثزشداسْ ازبن   يػبٔر ومًوٍ

ٍ  2ي اوِؼزر  1اعِ اعِ پٓ اعِ بْ آمبسْافضاسَ وش، اثزضاس   ػىزًان  ثز

َب،  آيسْ وتبة اْ ي خمغ اػتفبدٌ ؿذ. پغ اص محبلؼبم وتبثخبوٍ

َزبْ صٔزش    َبْ مًسد وٕبص، محبلؼٍ دس گب، اػىبد، مذاسن ي ومـٍ

مىزبطك اخزشاْ    ّومـز  ّدس گزب، ايل ضزمه تُٕز    پٕگٕشْ ؿذ.

ٍ   پشيطٌ ومزب    َزبْ سيان، وؼزجت ثزٍ تؼٕزٕه     َبْ تثجٕزت مبػز

ٍ خزًاس   َب ي مىزبطك َزم   ثشداسْ اص أه محذيدٌ ومًوٍ  ػىزًان  ثز

پبؿٓ اص ػزبل   َبْ مبلچ وٍ اخشاْ پشيطٌؿبَذ الذا، ؿذ. اصآودب

َزبْ مختلفزٓ اودزب، ؿزذٌ اػزت،       دس ػزبل  ثٍ ثؼزذ ي  1381

َبٔٓ ثشاْ أه محبلؼٍ اوتخبة ؿذوذ وٍ حذالر پبوضدٌ  محذيدٌ

َب گزؿتٍ ثبؿذ. دس َش  آنَبْ تثجٕت، دس  ػبل اص اخشاْ پشيطٌ

تٕمبس ي ػٍ ومًوٍ  ػىًان ثٍاص ابن ػححٓ ػٍ ومًوٍ  ،محذيدٌ

                                                 
1. SPSS 

2. Excel 

ٍ  (.2)ؿىر  ؿبَذ ثشداؿت ؿذ ػىًان ثٍوٕض  َزبْ تٕمزبس    ومًوز

ثزش   اص مىبطمٓ اازز ؿزذ وزٍ ػزلايٌ    وضدٔه ثٍ تبج دساتبن ي 

َزبْ   ب، ؿذٌ ثبؿذ. محذيدٌوٕض اودػمُش وبسْ  پبؿٓ، وُبل مبلچ

َززبْ  وظززش ئظگززٓتخززبة ؿززذوذ وززٍ اصوحززًْ او ؿززبَذ ثززٍ

مـزبثٍ ثزب    طئًمًسفًلًطٔه تزب لجزر اص اخزشاْ پزشيطٌ، دلٕمزبا     

 .ياحذْ سا تـزىٕر دادٌ ثبؿزىذ   ِاصلٓ ثًدٌ ي گؼتش ِمحذيد

مر مىبطك خگٕه، ػزذٔچ  ؿبَذ ؿب -تٕمبس ِػٍ محذيد ،دسور

 ٍ وٕلززًمتشْ ؿززشق   157ي  177، 77تشتٕززت دس  ي ثٕززبَٓ، ثزز

ومًوٍ  9ومًوٍ ابن ػححٓ ) 18ؿُشػتبن خبػه، اوتخبة ي 

روش اػت أزه   ؿبٔبنومًوٍ ؿبَذ( ثشداؿت ؿذ.  9اص تٕمبس ي 

َبْ صمبوٓ مختلفزٓ مزًسد ػملٕزبم تثجٕزت      ػٍ مىحمٍ دس ثبصٌ

ثٕزبَٓ دس   ّاوذ. مىحمز  وبسْ لشاس گشفتٍ تًػط مبلچ وفتٓ ي وُبل

ػزذٔچ   ِي محذيد 1384خگٕه دس ػبل  ِ، محذيد1381ػبل 

 اوذ. ؿذٌ وبسْ وُبلپبؿٓ ي  مبلچ 1386ي  1385دس ػىًام 



 1۳                                                                               ... شرق استان زارَای ساحلی وفتی بر غلظت فلسات سىگیه ماسٍ  اثرات مالچ ارزیابی

 
ان سطحٓ ي ضاَد(. ضدٌ، اذذ ومًوٍ اس ذ وارْ پاضٓ ي وُال مالچ ّتزتٕة مىطم ّ جگٕه )تٍپضيَص. الف، ب ي پ، مىطم ّومأٓ اس مىطم :(2)ضىل 

 تٕآَ  ّضدٌ، اذذ ومًوٍ اس ذان سطحٓ ي ضاَد(. خ ي ج، مىطم وارْ پاضٓ ي وُال مالچ ّتزتٕة مىطم ث ي ح، مىطمّ سدٔچ )تٍ ت،
Figure (2): Overview of the research area. From right to left and up to down, A, B, and C represent the Jagin region (respectively: 

petroleum mulch-treated and afforested area, surface soil sampling site, and control site). D, E, and F represent the Sedich region 

(respectively: petroleum mulch-treated and afforested area, surface soil sampling site, and control site). G and H represent the Biahi 

region 

 

مشوضْ داوـگبٌ َشمضگبن  َب ثٍ آصمبٔـگبٌ دس گب، دي،، ومًوٍ

دس گب، ػً،  َب تؼٕٕه ؿذ. آنػىگٕه  مىتمر ؿذٌ ي ممذاس ػىبصش

مذٌ اص محبلؼبم مٕذاوٓ ي آصمبٔـزگبَٓ مزًسد   آ دػت َبْ ثٍ دادٌ

سيؽ تحلٕزر   ثبيتحلٕر آمبسْ لشاس گشفت. ثٍ أه مىظًس  تدضٍٔ

 5داسْ  مؼىٓ َب دس ػح   دادٌ ،ػبملٓح فبوتًسٔر ديياسٔبوغ، طش

 ممبٔؼٍ ؿذ. دسصذ

 وتأج
ياسٔبوغ ارش مىحمٍ )گزؿت صمبن( ي  ّوتبٔح تدضٔ (1)خذيل 

ػححٓ ابن وـبن  ّمبلچ وفتٓ سا ثش مٕضان فلضام ػىگٕه لأ

دب ومبدْ اص گزؿت روش اػت وٍ مًلؼٕت دس أى ؿبٔبندَذ.  مٓ

ذ، مىبطك گًوٍ وٍ دس ثخؾ سيؽ روش ؿ صمبن اػت. َمبن

وٕلًمتشْ  157ي  177، 77دس تشتٕت  خگٕه، ػذٔچ ي ثٕبَٓ، ثٍ

، 1381ثٕبَٓ دس ػبل  ّس داسوذ. مىحمؿشق ؿُشػتبن خبػه لشا

ػذٔچ دس ػىًام  ِي محذيد 1384خگٕه دس ػبل  ِمحذيد

اػت. مىظًس اص   ؿذٌ وبسْ وُبلپبؿٓ ي  مبلچ 1386ي  1385

 وبسْ وُبلَبْ سيان ثب مبلچ وفتٓ ي  تثجٕت مبػٍ ِمبلچ، تأرٕش پشيط

مًلؼٕت وٕض ارش متمبثر ػىگٕه اػت. مبلچ* ثش غلظت فلضام

ي محر ٔب  وبسْ وُبلَبْ سيان ثب مبلچ وفتٓ ي  تثجٕت مبػٍ ِپشيط

پبؿٓ ثش غلظت فلضام ػىگٕه سا وـبن  مبلچ ِصمبن اخشاْ پشيط

 دَذ. مٓ

 يارٔاوس احز مًلعٕت ي مالچ وفتٓ تز مٕشان فلشات سىگٕه ذان سطحٓ تجشّٔ (:1) جديل
Table (1): Analysis of variance (ANOVA) for the effects of location and petroleum mulch on heavy metal concentrations in surface soil 

آصادْ ّدسخ MS مٕبوگٕه مشثؼبم  
df 

 مىبثغ تغٕٕشام
Sources of Variation Fe Al  آَه Mn ػضٔم Cs  آلًمٕىًٕ، Se وجبلت Co  مىگىض   ػلىٕم

0.436** 2.52** 9.37** 9810.59ns 9.37** 7.24** 2 مًلؼٕت (Treatment: Location) 

 (Treatment: Mulch) بلچم 1 **8.79 **10.74 **55638.1 **10.74 **0.59 **0.912

0.239** 0.10** 0.09** 4706.02ns 0.09ns 1.33ns 1 *مًلؼٕتمبلچ (Mullch*Location) 

 (Error) احب 12 0.641 1.496 2881.115 0.964 0.014 0.031

آصادْ ّدسخ MS مٕبوگٕه مشثؼبم  
df 

 مىبثغ تغٕٕشام
Sources of Variation V Ni  ياوبدًٔ، Sn  وٕىر As  للغ Pb  آسػىٕه Cr  ػشة   وشي،

655.87** 118.66* 4.39** 5.05ns 1496.42 ** 3109.92 ns 2 مًلؼٕت (Treatment: Location) 

685.05** 182.02* 0.13ns 12.55ns 265.56** 5141.98ns 1 مبلچ (Treatment: Mulch) 

169.71** 9.35ns 6.91** 0.99ns 110.33ns 2808.16 ns 1 مبلچ*مًلؼٕت (Mullch*Location) 

 (Errorاحب ) 12 1286.327 174.668 7.592 0.412 27.775 5.779
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ياسٔبوغ طشح فبوتًسٔر ديػبملٓ، وًع  ّوتبٔح تدضٔ ثشاػبع

تٕمبس )ؿبَذ ي مبلچ وفتزٓ( ثزش غلظزت فلزضام ػزىگٕه ؿزبمر       

ػشة، ياوبدٔم، وٕىر، آَه، آلزًمٕىٕم، ػزضٔم، مىگىزض، وجبلزت ي     

 (. ثىزب 1داس ثًد )خذيل  دسصذ مؼىٓ 5ػلىٕم دس ابن، دس ػح  

ْ غلظت أه فلضام دس چـمگٕشطًس  ثش أه ٔبفتٍ، مبلچ وفتٓ ثٍ

صمزبوٓ   ِػًْ دٔگزش، دس ديس دَذ. اص تأرٕش لشاس مٓ ابن سا تحت

پظيَؾ، مًلؼٕت خغشافٕبٔٓ وٕض ثش ممبدٔش اوثزش ػىبصزش ازبن،    

دسصزذ   5داسْ دس ػح   خض وشي،، اسػىٕه ي مىگىض، ارش مؼىٓ ثٍ

گش ومؾ محٕط ي ؿشأط محلٓ دس داؿتٍ اػت. أه مًضًع ثٕبو

تغٕٕشام غلظت ػىبصش اػت. ثشسػٓ ارزش متمبثزر ثزٕه مزبلچ ي     

صمبن تىُب  صًسم َم مًلؼٕت وٕض آؿىبس وشد وٍ أه دي ػبمر ثٍ

گززاس  ثش غلظت ػىبصش ػضٔم، آلًمٕىٕم، آَه، للغ ي ياوبدٔم تأرٕش

 .اوذ داسْ وذاؿتٍ وٍ ثش ػبٔش ػىبصش تأرٕش مؼىٓ اوذ، دسحبلٓ ثًدٌ
غلظت َشٔه اص ػىبصش ػزىگٕه    مٕبوگٕه ّممبٔؼ (3)  ؿىر

ؿذٌ ي ؿبَذ، ثزٍ تفىٕزه    پبؿٓ ابن ػححٓ سا ثٕه مىبطك مبلچ
ثٕزبَٓ    1386ي  1385پبؿزٓ )ػزذٔچ    مًلؼٕت ٔب تزبسٔ  مزبلچ  

 دَذ.  وـبن مٓ (1384خگٕه   1381

 

 

 

پاضٓ )سدٔچ  ضدٌ ي ضاَد، تٍ تفىٕه مًلعٕت ٔا تارٔد مالچ پاضٓ ه ذان سطحٓ، تٕه مىاطك مالچَزٔه اس عىاصز سىگٕ  مٕاوگٕه ممأسّ :(3)ضىل 
 (. 1384جگٕه  ،1381، تٕآَ 1386ي  1385

Figure (3): Comparison of the average concentrations of each heavy metal in surface soil between petroleum mulch-treated areas and 

control areas, categorized by location or date of petroleum mulch application (in each diagram, left: Sedich 2006 and 2007, middle: Biahi 

2002, right: Jagin 2005) 
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تًاوذ ثٍ دسن تأرٕشام صمبوٓ )گزؿت صمبن  أه اطلاػبم مٓ

پبؿزٓ   َبْ مىبوٓ مىزبطك مزبلچ   اص تبسٔ  پبؿؾ مبلچ( ي تفبيم

 ثشاػبعؿذٌ ثش غلظت فلضام ػىگٕه ابن ػححٓ ومه وىذ. 

پبؿزٓ ي   مبلچ ّ، غلظت ثشآ فلضام ػىگٕه دس مىحمفًق وتبٔح

. أزه ػىبصزش ػزىگٕه    افضأؾ ٔبفتٍ اػتػذٔچ  ؿذِ وبسْ وُبل

وذ اص وٕىر، اسػىٕه، ياوذٔم، وشي،، مزغ، للزغ، ػزضٔم،    ا ػجبسم

آلًمٕىٕم، آَه ي وجبلت اػت وزٍ افزضأؾ غلظزت أزه ػىبصزش      

َزبْ   تثجٕت مبػٍ ّتأرٕشام مبلچ وفتٓ ثبؿذ. مىحم دلٕر ثٍتًاوذ  مٓ

َبْ متفبيتٓ  ثٕبَٓ، غلظت (وبسْ وُبلَمشاٌ  مبلچ وفتٓ ثٍ)سيان 

دَزذ.   اص ثشآ فلضام ػىگٕه سا وؼجت ثٍ ػبٔش مىبطك وـبن مٓ

ثٍ ؿزشأط ازبف محٕحزٓ     َب ػمذتبا سػذ أه تفبيم ثٍ وظش مٓ

ْ  وُزبل ي پبؿزٓ   مزبلچ  ّأه مىبطك مشثً  ثبؿذ. مىحم  ِؿزذ  وزبس

خگٕه وٕض وتبٔح ابف اًد سا داسد وٍ َزم مزبلچ وفتزٓ ي َزم     

غلظزت   ،ٕشگزاس ثبؿىذ. دسورتًاوىذ تأر ؿشأط ابف محٕحٓ مٓ

ْ  وُزبل ػىبصش ػىگٕه دس مىبطك ؿبَذ )ثذين مبلچ وفتٓ ي  ( وزبس

لٍ حزبوٓ اص  ئؿذٌ اػت. أه مؼ پبؿٓ ومتش اص مىبطك مبلچ ػمذتبا

تأرٕش مبلچ وفتٓ دس افضأؾ غلظت فلضام ػىگٕه ابن ػزححٓ  

 اػت.

ْ  غلظت ػىبصزش اوزذاصٌ   (4)ؿىر  ؿزذٌ سا دس مىزبطك    گٕزش

دَذ. ثش أه اػبع، تغٕٕشام مؼىزبداسْ اصوظزش    مختلف وـبن مٓ

ش ؿًد. لبثزر روز   غلظت ػىبصش دس ابن مىبطك مًسد محبلؼٍ مٓ

پبؿزٓ دس َزش    صمزبن مزبلچ   ِدَىزذ  اػت وٍ ػبمر مًلؼٕت، وـبن

تزأرٕشام متفزبيم    ِدَىزذ  اػت. ثشسػٓ أه ػبمر، وـزبن  مىحمٍ

َبْ اوؼبوٓ دس طًل صمزبن ثزش غلظزت     ٔط اللٕمٓ ي فؼبلٕتؿشا

ػىبصش ػىگٕه مًسد محبلؼٍ دس مىبطك مختلف اػت. دس مىزبطك  

مختلف، سيوذ تغٕٕشام غلظت ػىبصش دس طٓ صمبن ٔىؼبن وجًدٌ 

ؿزشأط محٕحزٓ ي    ِوىىزذ  أه مًضًع ثٕبوگش ومؾ تؼٕٕهاػت. 

تغٕٕزشام غلظزت ػىبصزش ػزىگٕه ازبن      َبْ محلٓ دس  ئظگٓ

وتزبٔح آمزبسْ، ثٕـزتشٔه ي     ثشاػبعٔه اص أه مىبطك اػت. َش

تشتٕت  ومتشٔه غلظت ػىبصش ياوبدٔم، ػشة، آلًمٕىٕم ي ػضٔم ثٍ

َزب اصوظزش آمزبسْ     دس مىبطك خگٕه ي ثٕبَٓ اػت. أزه تفزبيم  

اوذ. ثشاْ ػىبصش وٕىر، للغ، وزشي،، آَزه، مىگىزض،     داس ثًدٌ مؼىٓ

 ػذٔح اػت. ّ  ثٍ مىحمَب مشثً ، ثٕـتشٔه غلظتوجبلت ي ػلىٕم

 

 

 
 

 تٕآَ ،1386ي  1385ٓ )سدٔچ پاض َزٔه اس عىاصز سىگٕه ذان سطحٓ، تٕه مىاطك تٍ تفىٕه مًلعٕت ٔا تارٔد مالچ  مٕاوگٕه (: ممأس4ّ)ضىل 
 (1384جگٕه  ،1381

Figure (4): Comparison of the average concentrations of each heavy metal in surface soil across regions, categorized by location or date 

of petroleum mulch application (in each diagram, left: Sedich 2006 and 2007, middle: Biahi 2002, right: Jagin 2005) 
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َبْ غلظت ػىبصش ػىگٕه ابن  مٕبوگٕه ّممبٔؼ (5)  ؿىر

ٓ    پبؿٓ ػححٓ ثٕه مىبطك مبلچ دَزذ.   ؿذٌ ي ؿزبَذ سا وـزبن مز

 ِغلظززت ثشاززٓ اص ػىبصززش ػززىگٕه دس مىززبطك اخززشاْ پززشيط

ؿزبَذ، افزضأؾ    وؼجت ثٍ مىبطك وبسْ وُبلَمشاٌ  پبؿٓ ثٍ مبلچ

تشوٕجزبم ؿزٕمٕبٔٓ    دلٕزر  ثٍلٍ ممىه اػت ئٔبفتٍ اػت. أه مؼ

ٍ غلظزت  مبلچ ي محتًاْ فلضام ػىگٕه آن ثبؿذ. ػىبصزشْ وز  

 :وزذ اص ا ػجزبسم  ،اوزذ  ؿذٌ افضأؾ ٔبفتٍ پبؿٓ َب دس مىبطك مبلچ آن

ياوبدٔم، ػشة، وٕىر، وشي،، آلًمٕىٕم، اسػىٕه، وجبلزت، للزغ ي   

ٓ  دس مىبطك مزبلچ اػت وٍ  غلظت مىگىض آَه. صشفبا  ؿزذٌ،  پبؿز

   وبَؾ پٕذا وشدٌ اػت.

 

 
 پضيَص ِدر ول محديدضدٌ ي ضاَد،  پاضٓ ه ذان سطحٓ، تٕه مىاطك مالچدر ممدار ولٓ عىاصز سىگٕ  مٕاوگٕه ّ: ممأس(5)ضىل 

Figure (5): Comparison of the average total concentrations of heavy metals in surface soil between petroleum mulch-treated areas and 

control areas across the entire study region 

 

ؿزذٌ )خزذيل    پبؿٓ مىبطك ؿبَذ ي مبلچ ّخذيل ممبٔؼثىبثش 

ػلت يخًد تشوٕجبم وفتزٓ حزبيْ فلزضام     ثٍ تًان گفت (، م1ٓ

ىبصش ػىگٕه ازبن ؿزذٌ   ػىگٕه، افضيدن مبلچ ثبػ  افضأؾ ػ

 اػت. 

 گٕزْ تحج ي وتٕجٍ
ًخُٓ ثزش  وتبٔح أه پظيَؾ وـبن داد وٍ مبلچ وفتٓ تأرٕش لبثر ت

 ػزححٓ ازبن داؿزتٍ اػزت.     ّغلظت فلزضام ػزىگٕه دس لأز   

ؿذٌ، ارش وًع تٕمبس )ؿبَذ ي مبلچ  ياسٔبوغ اودب، ّتدضٔ ثشاػبع

وفتٓ( ثش غلظت فلضام ػىگٕه ؿزبمر ػزشة، ياوزبدٔم، وٕىزر،     

دسصذ  5آَه، آلًمٕىًٕ،، ػضٔم، مىگىض، وجبلت ي ػلىٕم دس ػح  

داس ثًد. اصطشفٓ دس حاًس مبلچ وفتٓ ممذاس مىگىزض وؼزجت    مؼىٓ

ثٍ ؿبَذ وبَؾ پٕذا وشدٌ اػزت وزٍ ثزٍ دلأزر ثُجزًد ؿزشأط       

َب ي گٕبَبن خزة ؿزذٌ   تًػط مٕىشياسگبوٕؼم محٕحٓ احتمبلاا

ػىبصش دس  ّمذاس َماػت. مبلچ َمچىٕه مًلؼٕت خغشافٕبٔٓ ثش م

خض وشي،، اسػىٕه ي مىگىض تأرٕش مؼىبداسْ داؿت. ارشام  ابن ثٍ

 ٓ داس اػزت،   متمبثر ثٕه مًلؼٕت ي مبلچ وٕض دس ثشآ مًاسد مؼىز

تؼبمر أه دي ػبمر ومه وىذ.  ِتًاوذ ثٍ دسن ثُتش اص وحً وٍ مٓ

، تفبيم ؿشأط ثٕه مىبطك مبلچ وفتٓ ثش ػلايٌثش طجك أه وتٕدٍ، 

ٓ    ظگٓي ئ تًاوزذ ومزؾ مُمزٓ دس     َبْ ابن دس َزش مىحمزٍ مز

 غلظت فلضام ػىگٕه أفب وىذ.

( ثٍ تأرٕش تشوٕجبم ؿزٕمٕبٔٓ  2716ي َمىبسان )الٕلٓ ممذ، 

 ٍ َزبْ   مبلچ ثش غلظت فلضام ػىگٕه دس ابن اؿبسٌ وشدوذ. ٔبفتز

ٓ   آن تًاوزذ غلظزت فلزضام     َب وٕض وـبن داد وٍ تشوٕجبم مزبلچ مز

ي َمىزبسان  غلامزٓ طجؼزٓ   اس دَزذ.  تزأرٕش لزش   ػىگٕه سا تحت

َبْ وفتٓ سا ثش آلًدگٓ ابن  اْ تأرٕش مبلچ ( وٕض دس محبلؼ2714ٍ)

ٓ    ثشسػٓ وشدوذ ي وتٕدٍ گشفتىذ وزٍ مزبلچ   تًاوىزذ   َزبْ وفتزٓ مز

مؼىزبداسْ افزضأؾ دَىزذ. أزه      طًس ثٍغلظت فلضام ػىگٕه سا 

فلزضام   افضأؾ غلظزت  ّصمٕىظيَؾ حبضش دسپَب ثب وتبٔح  بفتٍٔ

صبلحٓ مشُوبمٓ  ؿذٌ َمخًاوٓ داسد. پبؿٓ ػىگٕه دس مىبطك مبلچ

ٓ   2722ي َمىبسان ) ؿزشأط  داس  ( وٕض ثب اؿبسٌ ثزٍ تغٕٕزشام مؼىز

، ثزش أزه   مبلچ وفتٓابن تًػط ؿٕمٕبٔٓ  َبْ ئظگٓفٕضٔىٓ ي 

ثزبلا ثزشدن سطًثزت     ّوتٕدبن، دسوىتٍ تأوٕذ وشدوذ وٍ ثب گزس صم

َبْ سيان  ي اػتمشاس پًؿؾ گٕبَٓ، مبػٍتًػط مبلچ وفتٓ ابن 

ٓ   تثجٕت ؿذٌ ي تغٕٕشام أدبد   وىزذ  ؿذٌ ثٍ وفغ طجٕؼزت ػزٕش مز

 ٔبثذ. وٕفٕت ابن ثُجًد مٓ دسوتٕدٍ

وٍ مبلچ وفتٓ ثش غلظزت   دادوـبن  وتبٔح پظيَؾ دسمدمًع

فلضام ػىگٕه دس ابن ػححٓ تأرٕشگزاس اػت. أه ارزشام ثزٍ   
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پبؿٓ ي وٕزض گزؿزت    لچؿشأط محٕحٓ مىبطك تحت ػملٕبم مب

تًاوذ ثٍ دسن  َب مٓ صمبن اص اخشاْ پشيطٌ ثؼتگٓ داسد. أه ٔبفتٍ

ػززبصْ  َززبْ وفتززٓ ي ثُٕىززٍ محٕحززٓ مززبلچ ثُتززش ارززشام صٔؼززت

َمزشاٌ   مبلچ وفتٓ ثٍَبْ سيان ومه وىذ.  َبْ تثجٕت مبػٍ سيؽ

مٕبٔٓ تزًخُٓ ازًاف فٕضٔىزٓ ي ؿزٕ    طًس لبثزر   ، ثٍوبسْ وُبل

ٓ  اْ سا ت َبْ مبػٍ تپٍ  .(2718)آصيؽ ي َمىزبسان،   دَزذ  غٕٕزش مز

افضأؾ غلظت فلضام ػزىگٕه، مزبلچ    ثش ػلايٌروش اػت  ؿبٔبن

َبْ سيان، وبَؾ ؿذم  وفتٓ ارشام مثجت صٔبدْ ثش تثجٕت مبػٍ

فشػبٔؾ ثبدْ ي وٕض ثش اصلاح ػباتمبن ابن ي تؼشٔغ فشأىزذ  

(. 2714گش،  اوجشٔبن ي وًحٍَبْ سيان داسد ) ػبصْ دس مبػٍ ابن

ثبػز  احٕزبْ پًؿزؾ    ، وبسْ وُبلاػتفبدٌ اص مبلچ وفتٓ، تًأ، ثب 

ٍ   تپٍ گٕبَٓ ٓ  َزبْ مبػز (. 2718ؿزًد )آصيؽ ي َمىزبسان،    اْ مز

ارشام مزبلچ وفتزٓ ثزش     ّ( وٕض ثب محبلؼ2717ي َمىبسان )خؼفشْ 

َبْ  تثجٕت مبػٍ ِفلًس ي مبوشيفًن ابن، ارػبن داؿتىذ وٍ پشيط

ٓ(، ثبػ  افضأؾ غىب، تىًع سيان ؿشق اػتبن َشمضگبن )مبلچ وفت

ؿزذٌ،   ؿزبَذ  ًّااتٓ مبوشيفًن ازبن وؼزجت ثزٍ مىحمز    ي ٔىى

ٓ  لچمزب  ّوٍ پًؿؾ گٕبَٓ مىحم دسحبلٓ اص أزه وظزش   ؿزذٌ   پبؿز

سػذ َشچىذ مبلچ وفتزٓ،   سي ثٍ وظش مٓ أهتغٕٕشْ وىشدٌ اػت. اص

صاسَزبْ   افضأؾ غلظت فلضام ػىگٕه سا دس ابن ػححٓ مبػٍ

حذْ وجزًدٌ اػزت وزٍ     داسد، أه افضأؾ ثٍذٌ ثٍ َمشاٌ ؿ تثجٕت

ارشام مىفٓ ثش مبوشيفًن ابن ي فلًس مىحمٍ داؿتٍ ثبؿذ. لزا دس 

 گٕشْ اػتفبدٌ اص مبلچ وفتٓ وٕبص اػزت َزم ارزشام    فشأىذ تصمٕم

صًسم خبمغ مذ وظش لزشاس گٕشوزذ. دسوزر،     مثجت ي َم مىفٓ ثٍ

مبلچ ػلت يخًد تشوٕجبم وفتٓ حبيْ فلضام ػىگٕه، افضيدن  ثٍ

لاص، اػت ثٍ أه  امبؿًد.  ثبػ  افضأؾ ػىبصش ػىگٕه ابن مٓ

ثزبلاتش اص حزذ    اگش غلظت أه ػىبصزش  وىتٍ تًخٍ ؿًد وٍ صشفبا

ٔه  ػىًان ثٍتًان  محٕحٓ ثبؿذ، مبلچ وفتٓ سا مٓ اػتبوذاسد صٔؼت

 محٕحٓ لحبظ وشد. صٔؼت ِآلأىذ
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Extended Abstract 

Introduction: Petroleum mulch is widely employed in Iran for wind erosion control, temporary sand dune 

stabilization, and aiding plant establishment (Jafarian, 2006; FAO, 1993). Applied as an emulsion, it forms a thin, 

porous layer upon dehydration, effectively stabilizing soil surfaces (Kardavani et al., 2013). However, petroleum 

mulch contains hydrocarbons, organic compounds, and trace amounts of heavy metals, which present potential risks 

of soil and groundwater contamination (McGrath, 2002; Wright, 2010; Gupta, 2016). Despite its demonstrated 

efficacy in reducing wind erosion and promoting vegetation growth, the heavy metal pollution resulting from its 

application necessitates further investigation (Azoogh et al., 2018). To ensure sustainable desertification mitigation 

practices, a thorough evaluation of its environmental advantages and drawbacks is crucial. 
 

Materials and Methods: This research was conducted in eastern Hormozgan Province, Iran, a region 

geographically bordered by the Makran Mountains to the north and the Sea of Oman to the south. Sand dune 

stabilization projects, employing petroleum mulch, were implemented in this area between 2002 and 2007. The 

study aimed to analyze heavy metal concentrations in soil samples collected from both treated areas (those 

subjected to petroleum mulch application and afforestation) and adjacent, untreated control areas. The elements 

measured included vanadium (V), nickel (Ni), tin (Sn), arsenic (As), lead (Pb), chromium (Cr), iron (Fe), 

aluminum (Al), cesium (Cs), manganese (Mn), cobalt (Co), and selenium (Se). Steps Involved in Research: 

1. Mapping and Sampling: Sampling points were identified within treated regions and their 

corresponding adjacent control areas. A crucial criterion for selection was that at least 15 years had 

elapsed since the completion of the stabilization projects. Treated areas were defined by the combined 

application of petroleum mulch and afforestation, while control areas exhibited identical 

geomorphological features to the treated sites prior to any intervention. Three treated-control pairs were 

selected for the study: Jagin, Sedich, and Biahi, located approximately 70 km, 100 km, and 150 km east 

of Jask, respectively. A total of 18 soil samples were collected, comprising 9 from treated areas and 9 

from control areas. 

2. Laboratory Analysis: All collected soil samples were transported to the central laboratory at 

Hormozgan University for the measurement of heavy metal concentrations. 

3. Statistical Analysis: Data analysis was performed using SPSS, employing a two-factor factorial design 

to assess the individual and interactive effects of treatment (petroleum mulch application) and site 

conditions. Duncan's multiple range test was subsequently applied at a 5% significance level to compare 

the means of the various data sets. 

 

Results: Table 1 presents the variance analysis for the effects of location (representing elapsed time since 

application) and petroleum mulch on heavy metal concentrations in topsoil. The application of petroleum mulch 

significantly influenced the concentrations of lead (Pb), vanadium (V), nickel (Ni), iron (Fe), aluminum (Al), 

cesium (Cs), manganese (Mn), cobalt (Co), and selenium (Se) at the 5% significance level. Over time, geographical 

factors also had a significant effect on most elements, with the notable exceptions of chromium (Cr), arsenic (As), 

and manganese (Mn). Furthermore, the interaction between mulch application and location significantly impacted 

elements such as cesium (Cs), aluminum (Al), iron (Fe), tin (Sn), and vanadium (V), highlighting their combined 

effects. 
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Figure 3 illustrates the heavy metal concentrations across the three study locations (Sedich: 2006–2007 

application; Biahi: 2002 application; Jagin: 2005 application). The results indicate increased concentrations of 

nickel (Ni), arsenic (As), vanadium (V), chromium (Cr), tin (Sn), cesium (Cs), aluminum (Al), iron (Fe), and cobalt 

(Co) in Sedich. This elevation is likely attributable to the chemical composition of the petroleum mulch used. Biahi 

exhibited distinct concentration patterns, possibly influenced by specific local environmental conditions, while 

Jagin's results reflected a combination of petroleum mulch effects and other site-specific factors. Consistently, 

control areas maintained lower heavy metal concentrations compared to their corresponding treated areas, 

underscoring the role of petroleum mulch in elevating heavy metal levels (as further supported by Table 1). 

Figure 4 further emphasizes the significant regional differences in heavy metal concentrations. Vanadium (V), lead 

(Pb), aluminum (Al), and cesium (Cs) were highest in Jagin and lowest in Biahi, showing statistically significant 

variations among sites. In contrast, elements such as nickel (Ni), tin (Sn), chromium (Cr), iron (Fe), manganese 

(Mn), cobalt (Co), and selenium (Se) reached their peaks in Sedich, reinforcing the influence of regional variations. 

Figure 5 visualizes the average heavy metal concentrations between treated and control areas. Elements including 

vanadium (V), lead (Pb), nickel (Ni), chromium (Cr), aluminum (Al), arsenic (As), cobalt (Co), tin (Sn), and iron 

(Fe) consistently showed higher levels in treated areas. This is attributed to the inherent heavy metal content within 

the petroleum mulch itself. Interestingly, manganese (Mn) levels decreased in treated areas, which could be due to 

its absorption by plants and microorganisms thriving in the improved environmental conditions. These findings 

suggest that if these observed concentrations exceed established environmental standards, petroleum mulch could 

potentially be classified as a significant pollutant. 

 

Discussion and Conclusion: This study confirmed that petroleum mulch significantly impacts the concentrations 

of heavy metals in surface soil layers. Our variance analysis revealed that elements including lead (Pb), vanadium 

(V), nickel (Ni), iron (Fe), aluminum (Al), cesium (Cs), manganese (Mn), cobalt (Co), and selenium (Se) were 

significantly affected by the treatment type (control versus petroleum mulch application) at the 5% significance 

level. Notably, manganese concentrations decreased in areas treated with petroleum mulch, likely due to absorption 

by microorganisms and plants in the improved environmental conditions fostered by the mulch. 

Geographical location also played a significant role in the concentrations of most elements, with the exceptions of 

chromium (Cr), arsenic (As), and manganese (Mn). Furthermore, interaction effects between mulch application and 

location were observed for some elements, emphasizing the crucial role of local conditions in determining heavy 

metal levels in the soil. 

These findings are consistent with previous research. Moghadam et al. (2016) reported on the influence of 

mulch chemical compounds on soil heavy metal concentrations, similarly concluding that mulch compounds can 

alter these levels. Likewise, Gholami Tabasi et al. (2014) investigated the effects of petroleum mulches on soil 

contamination and found a significant increase in heavy metal concentrations due to their application. 

While petroleum mulch clearly contributes to elevated heavy metal concentrations in soil, it also offers 

substantial benefits such as stabilizing sand dunes, reducing wind erosion, improving soil structure, and accelerating 

soil formation (Akbarian & Nohegar, 2014). Jafari et al. (2017) observed increased richness, diversity, and 

uniformity in soil macrobiofauna in treated areas, without significant negative changes to vegetation cover 

compared to control sites. 

In conclusion, the application of petroleum mulch undoubtedly raises heavy metal levels in the soil due to its 

inherent chemical composition. However, it's crucial to note that it should only be classified as a pollutant if these 

concentrations exceed established environmental standards. Therefore, policymakers and decision-makers must 

carefully weigh both the positive environmental benefits and the potential negative impacts of petroleum mulch to 

ensure its sustainable use in desertification mitigation efforts. 
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