
 

 بیابان  مهنذسی اکوسیستم  پضوهطی مجله علمی

 14ـ1، صفحه 1403(، پاییش 44)پیاپی  3، ضمارۀ 13دورۀ 

 مقاله پضوهطی

 

 
 آبخیش ضاسنذ استان مزکشی  حوسۀ پوضص گیاهی آوری ارسیابی ظزفیت تاب

 

3ٟٔس٢ٚفبذٛاٜ*2،ح٥ٕسضضبنبزل٣ؾ٥س1،ؾ٥لاث٣شث٥ح٣ٔهغف٣


 10/11/1403تاریخ پذیزش:                                                                                                               00/10/1403تاریخ دریافت: 

 

 

 چکیذه
ثتطا٢ا٤تٗٔٙؾتٛض.ٜاؾتتقسا٘دبْپٛقف٥ٌب٢٣ٞٚضآؽطف٥تتبةثطاؾبؼحٛظ٠آثر٥عت٥ٞسفثطضؾ٣ٚضقپػٚٞفحبضطثب

نتٛض ٔدتعاثتطا٢ٞتط٤تهاظث1402ٝتب1367ظٔب٠٣٘ثطا٢زٚضؾب٥ِب٘ٝزضٔم٥بؼNDVIقبذمپٛقف٥ٌب٣ٞپؽاظثطآٚضز

٠ٝزضعتَٛزٚض٤ٗٔمساضقبذمٔتصوٛضوٕتطظ٤طآثر٥عٞب٢ٔغبِقبت٣، آٚض٢ةطف٥تتتتبؽآٚضتق٥ت٥ٗٚفٙتٛاٖحتستتبةآٔتبض٢ثت

تق٥٥ٗقس.نحت٘تتب٤حNDVIقبذمپٛقف٥ٌب٣ٞآٚضتبة٥ٔ١ب٥ٍ٘ٗزضاظٔس ٚحسآؾتب٘ٔمساضظ٤طآثر٥عٞب٢ٔرتّفثطاؾبؼ

نتٙقت٣،ٔقتس٣٘،فٔٙتبعكپتطاو٥ٔٙسا٣٘ٚ٘تتب٤ححبنتُاظآٖثتبآٚض٥٘٢عثباؾتفبزٜاظثبظز٤سٞب٢حبنُاظقبذمؽطف٥تتبة

قبظ٘سثت٥ٗحٛظ٠آثر٥عآٚض٢قبذمؽطف٥تتبةثبظ٠٘تب٤حپػٚٞف٘كبٖزازوٝ. قسٜاضظ٤بث٣قسقٟط٢ٕٚٞچ٥ٙٗٔٙبعكحفبؽت

طثٝظ٤طآثر٥عٞب٢ثٝلطاضٌطفت23/0ٚٝٚ-05/0 تتٛاٖثتٝضأت5٣آٚض٢پتب٥٤ٗزضظ٤طآثر٥تعؽطف٥تتبةاؾت.5ٚ15تطت٥تٔطثٛ

ٗثٝتٛاٖضا15٣ٔظ٤طآثر٥عآٚض٢ثبلا٢تبةوٝؽطف٥تٟطنٙقت٣اضان٘ؿجتزاز،زضحب٣ِ٘عز٤ى٣آٖثٝق ٞتب٢فقب٥ِتتؾتغ پتب٥٤

5٘تب٤ح٤ٌٛب٢آٖثتٛزوتٝظ٤طآثر٥عٞتب٢ٕٞچ٥ٙٗ٘ؿجتزاز.ٞب٢عج٥ق٣ثّٛطقسٜض٤ٚكٍبٜٔٙغمٝحفبؽتخٛاض٢آٖثبا٘ؿب٣٘ٚٞٓ

قتٟطن٠ضغٓتغ٥٥طا قس٤سوبضثط٢اضاضت٣زضٔحتسٚزثٝ،ؾ٢ٛز٤ٍطاظا٘س.آٚض٢پٛقف٥ٌب٣ٞذٛزذبضجقسٜاظآؾتب٘ٝتبة6ٚ

ض٤ٚىتطزثتبلاثتٛزٜاؾتت.طاثطافعا٤فلبثُتٛخٝفضتب٢ؾتجعقتٟط٢ثز٥ُِافعا٤فپٛقف٥ٌب٣ٞآٚض٢آٖثٟٝٔبخطاٖ،لبث٥ّتتبة

پٛقف٥ٌب٣ٞزضظ٤طآثر٥عٞتب٢ثتبؽطف٥تتض٤ع٢السأب ٔس٤ط٤ت٣ٚثبظ٤بث٣فٙٛاٖاثعاضخس٤سٚوبضثطز٢زضثط٘بٔٝتٛا٘سثٝحبضط٣ٔ

اؾتفبزٜلطاض٥ٌطز.ٔٛضزآٚض٢پب٥٤ٗتبة

 .،ٔفْٟٛآؾتب٘ٝحٛظ٠آثر٥ع٢آثر٥ع،ٔس٤ط٤تخبٔـط٤پصثطٌكت١زأٙ :ها واصهذیکل
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    مقذمه

٘بپتص٤طترط٤تپٛقف٥ٌب٣ٞٚختب٤ٍع٣ٙ٤آٖثتبؾتغٛف٘فٛش

وبضآٔتتس٣ٚت٤ط٤ٔتتس١زؾتتبٔب٘٘جتتٛ(،2022ٕٚٞىتتبضاٖ،1ؾتتع)

اظفٛأت٥ُٓالّط٥٥ٚتغٞب٣ذكىؿبِٔٙبؾت،ثطٚظ٢ؾبظٚوبضٞب

ضٚ٘تس٤ٗتٞؿتتٙس.ا2ع٥آثر٢ٞبؾلأتحٛظ٠ٜسوٙٙس٤تٟس٣انّ

٢ْساض٤ثٝ٘بپبتٛا٘س٣ٔ٣ج٤ترط ٚوتبٞفذتسٔب ٞتبؾبظٌبٖثٛ

ْ َا٤ٗثتبٔٙدطقتٛز.٣قٙبذتثٛ پٛقتفت٤تترططا ٥،تتثثحتب

ٔٙبعكٔكتبٞس١ٜزضٕٞىؿب٤ٖعٛضثٝعٞب٥ثطؾلأتآثر٣ب٥ٌٞ

ٚع٥تذتبلٞتطآثرظ٤اثؿتتٝثتٝقتططا ٥تثث٤ٗٚاقٛز٣ٕ٘

(.2020ٕٚٞىبضاٖ،3چٗ)آٖٔتفبٚ اؾت٢آٚضتبة

٤ته١دت٥زض٘توبٞف٤بافعا٤فؾلأتآثر٥عٞب٢ٔرتّتف

٤ىؿتبٖٚلتتچ٥ٞتترط٤تپٛقف٥ٌب٣ٞاظخّٕٝتغ٥٥طذبل

٢آٚضؾتغٛفتتبة٘جٛزٜٚثؿتٝثٝقطا٤ظحبوٓثطٞطآثر٥تعٚ

ٝٔتفبٚ اؾت.ٞبٔرتّفآٖ ثطٌكتت١فجتبض ز٤ٍتط،زأٙتثت

ؾٕت٘بپب٤ساض٤٢تبپب٤تساض٢٘ؿتج٣،اظ٤تهٞب٢آثر٥عثٝحٛظٜ

ؾتت٥لاث٣ٚشث٥حتت٣)ز٤ٍتتطٔتفتتبٚ اؾتتتآثر٥تتع٢آثر٥تتعثتتٝ

پتتص٤ط٢ثطٌكتتت١ثٙتتبثطا٤ٗ،قتتٙبذتزأٙتت(.2022ٕٞىتتبضاٖ،

ٝث٣ٙ٥حطوتآٖر٥عثطا٢پ٥فٞب٢آثحٛظٜ ؾتٕتقتطا٤ظٞتبثت

ض٤ع٢ٔٙبؾتٔتس٤ط٤ت٣ثتطا٢آٚضٕٚٞچ٥ٙٗثط٘بٔٝپب٤ساضٚتبة

ْتث٥ٔٗذسٔب حفؼؾلأتٚ اظا٥ٕٞتتؾتبظٌب٣٘ٔرتّفثٛ

.(2024ؾ٥لاث٣ٕٚٞىبضاٖ،)شث٥ح٣ثبلا٣٤ثطذٛضزاضاؾت

١عٛضذبل،ثتٝفبنتّ،ثٝحٛظ٠آثر٥عپص٤ط٢زا١ٙٔثطٌكت

(ٚؽطف٥تثبِم٤ٜٛتبقتطا٤ظ4آٚض٢ث٥ٗ٘مغٝقىؿت)حستبة

ْ قتٙبذت٣اقتبضٜاٚجآٖحٛظٜاظِحبػؾلأتٚذتسٔب ثتٛ

قٙبؾب٣٤ا٤تٗزأٙتٝ،ثب(.2022ؾ٥لاث٣ٕٚٞىبضاٖ،شث٥ح٣)زاضز

٥ٙت٣ضٚ٘تسثَ،پت٥فئبثطتق٥٥ٗ٘مبطقىؿتٚقطا٤ظا٤تسفلاٜٚ

ؾٕت٘بپب٤ساض٤٢تبقتطا٤ظٔغّتٛةٞب٢آثر٥عثٝحطوتحٛظٜ

قٛز.زضا٤ٗضاؾتب،پػٚٞفحبضطثتبٞتسفٔقطفت٣تؿ٣ُٔ٥ٟ

عٚحتسقبذه٣ثطا٢اضظ٤بث٣فبنّٝثت٥ٗقتطا٤ظفقّت٣آثر٥ت

زض5،وكؿتب٣٘فٙٛا٤ٖىت٣اظاثقتبزآٚض٢پٛقف٥ٌب٣ٞ،ثٝتبة

قبظ٘ساؾتبٖٔطوتع٢ا٘دتبْقتسٜاؾتت.قتبذمحٛظ٠آثر٥ع

                                                 
1. Sze 

2. Watershed Health 

3. Chen 

4. Resilienc Threshold 

5. Elasticity 

قىؿتتزض١تٛا٘تسثتٝقٙبؾتب٣٤٘مغتٔت6٣آٚض٢ؽطف٥تتبة

ظ٤طآثر٥عٞتتب٢ٔرتّتتفوٕتتهوتتطزٜٚقتتطا٤ظلاظْثتتطا٢

٤تتتتثط٘بٔتتتٝ ثٙتتتس٢ض٤ٚىطزٞتتتب٢ٔتتتس٤ط٤ت٣زضض٤تتتع٢ٚاِٚٛ

.قسٜضافطاٞٓآٚضزظ٤طآثر٥عٞب٢ترط٤ت

ٞب٢ٔرتّف٣زضضاثغٝثباضظ٤بث٣حسٚزآؾتب٘ٝا٘دبْپػٚٞف

٣(زضپػٚٞك2011ٕٚٞىبضاٖ)7اُبٌقسٜاؾت.زض٥ٕٞٗضاؾتب

ذتبنف٤زضاضتجتبطثتبفطؾتب٣ب٥ٞتپٛقف١ٌآؾتب٣٘بث٤ثٝاضظ

ٗذتبنزضقٟطؾتتب٢ٖع٥رٚوتبٞفحبنت٣ّؾغح 8چتبٍ٘ت٥

٣ٚذتبنؾتغحف٤٘كبٖزازفطؾبكب٤ٖاح٤پطزاذتٙس.٘تب٥ٗچ

ضخذٛاٞتسزازوتٝپٛقتف٣ذتبنظٔتب٢٘ع٥وبٞفحبنّر

9پ٥تطؼ.اؾتزضنس(20تذبل)٤ترط١اظآؾتب٘وٕتط٣ب٥ٌٞ

ض٤تٛحتٛظ٠آثر٥تع٢آٚضتتبةف٤افتعاع٥(2017٘)ٕٚٞىبضاٖ

ا٤تٗوطز٘تس.زض٣خٍٙتُضاثطضؾت٢ب٥احك٤عطاظ٤ُثطظ10زان

ٝت٥ف٥پػٚٞفاظو ؾتٙدف٢قتبذمثتطاه٤تفٙتٛاٖآةثت

٘كبٖزازوٝا٘غجبقثتبلتبٖ٘ٛح٤اؾتفبزٜقس.٘تبع٥آثر٢آٚضتبة

٣ٔب٥ٞحفبؽتپٛقفٌ 716حتسٚز٢ب٥تاحبظٔٙس٤ُ٘٥ثطظ٣ثٛ

ٝ ح٤اؾتت.٘تتبحتٛظ٠آثر٥تعزض٢اٞعاضٞىتبضخٍٙتُضٚزذب٘ت

ٔمبٚٔتتٚت،٥تطتؾغ خٍُٙثٝف٤٘كبٖزازوٝافعإٞچ٥ٙٗ

ٚذكتهضاثٟجتٛز٣ثتبضا٢٘ٞبزضفهُحٛظ٠آثر٥ع٢آٚضتبة

٣ٔٙتبعكخٍّٙت٢آٚض(تبة2021)غفبض٤بٖضضب٣٤ٚ.ثركس٣ٔ

ٖٞتب٢طتٛفتبٖثَپؽاظا٥َٗپ٥ّ٥ف وطز٘تس.٥ُتٚتح٤ّٝتضاتدع٤11تب

تتٛزٜظ٢تٛختٝ٘كبٖزازوٝثبٚخٛزوبٞفلبثُح٤٘تب٥ُٚتحّ

زضنتتسزض٤12ٚ46تتٛاٖختت٣٤ٛزضنتتسزض57پتتؽاظتٛفتتبٖ)

ثبٖتبن ثبٖتبن٤ٚٛاٖخ٣٣٤ٛكخٍّٙع،ٔٙب(13ِٛ 80ت٥تتطتثِٝٛ

ؾتبَه٤تذٛزضاؽتطف٥١ا٠ِٚتٛزظ٢٢زضنساظٔحتٛا70ٚ

ٛپؽاظتٛفبٖثٝزؾتتآٚضز٘تس. (آؾتتب2024ٝ٘)14ٞت٤ٚٚٚٛت

٣ثطضؾتضاوب٘تبزا٣خٍّٙتحتٛظ٠آثر٥تع42اذتلاَخٍٙتُزض

٣ٔغبِقتبت٢عٞتب٥زضنساظآثر53٘كبٖزازحسٚزح٤وطز٘س.٘تب

ٛا٘تس.اظاذتلأَتٛؾظفجتٛضوتطز١ٜاظآؾتب٘ ح٤٘تتبٍتط٤ز٢ؾت

                                                 
6. Resilience Capacity Index 

7. Gao 

8. Changting 

9. Pires 

10. Rio Doce 

11. Haiyan 

12. Guiuan 

13. Tacloban 

14. HouandWei 
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زوٝال٢ّب٤ٌٛ ٢ٞب٣ػ٤ٌ(ٚٚؾب٥ِبٝ٘ٚزضٖٚؾب٥ِب٥ٗٝ٘)ث٥ٓآٖثٛ

٣ٝبت٥ح٢ٞبوٙتطَ،حٛظ٠آثر٥ع اذتتلاَخٍٙت٢ُٞتبثتطآؾتتب٘

،ث٥كتتطثتب٘ؿتجتثتبضـثتطفع٥آثر٢ٞب.حٛظٜوٙٙس٣افٕبَٔ

بؼ٥تتآةزضٔم١ٚفطضتت٢ا٘تتطغ٢تمبضتتب٣فتتسْتغتتبثكظٔتتب٘

ْؾب٥ِبٝ٘زضٖٚ ٢ٞتبحتٛظ٠ٜٚا٘تساظوٕتتطٔتٙتٛؿ٢ٞبؾبظٌبٖ،ثٛ

زضزاذتُزاض٘تس.٢وٕتتطاذتلاَخٍٙت١ُتطآؾتب٘ثعضيع٥آثر

٢ٖآٚض(تتبة2018ٕٚٞىبضاٖ)پٛض٣نبئٕوكٛض٥٘ع 1ٌتطٚزاضا

ٗاؾتبٖؾتٕٙب٤ٖ٘طز٢زضضٚؾتب٣زضٔٛاخٟٝثبذكىؿب٣ِٔحّ

زٞتتس٣ٞتتب٘كتتبٖٔتتبفتتت٤ٝح٤وطز٘تتس.٘تتتب٣بث٤تتؾتتٙدفٚاضظضا

تطثتٛز٥٤ٜٗٚٔغّٛةپب١ب٥٘ٗضٚؾتباظ٤ٔثطزاضاٖاثٟط٢ٜآٚضتبة

٤ٗتح٘كبٖزازوتٝا٤٘تبٕٞچ٥ٙٗٞؿتٙس.٢ت٘بٔؿبفس٥زضٚضق

٣قت٥ٚعج٢،التهتبز٣فطٍٞٙت-٣اختٕتبف١افطازاظِحتبػٔلِفت

٢ٟ٘تبز١اظِحتبػٔلِفت٣ضازاقتِٝٚت٢آٚضعاٖتبة٤ٔٗ٥ث٥كتط

٥ٔطچت٣ِٕٛٚٞىتبضاٖٞؿتتٙس.٢آٚضاظتبة٥٤ٙ٣ؾغ پب٢زاضا

قتبظ٘سثتبحتٛظ٠آثر٥تعاضظ٤بث٣اخٕب٣ِپب٤ساض٢ثٝ(٥٘ع2018)

اؾتفبزٜاظتغ٥٥طا ظٔتب٣٘ٚٔىتب٣٘پٛقتف٥ٌتب٣ٞپطزاذتٙتس.

ضٚ٘ستغ٥٥تطا پٛقتف٥ٌتب٣ٞاظؾتبَ٘تب٤حپػٚٞف٘كبٖزاز

ثٟجتٛز٤بفتت1395ٝوبٞف٤بفتٝٚؾپؽزضؾب1387َتب1365

حعثتب٢ٚٚ،قتبظ٘سحتٛظ٠آثر٥تعز٤ٍتطزض.زضپػٚٞك٣اؾت

اؾتبؼثطحتٛظ٠آثر٥تعاضظ٤تبث٣ؾتلأتثتٝ(2018ٕٞىبضاٖ)

پطزاذتٙس.٘تب٤حپػٚٞفٔصوٛض٥٘تع2014زضؾبَپٛقفظ٥ٔٗ

زوٝ اظِحتبػزضؾبَٔصوٛضقبظ٘سحٛظ٠آثر٥عحبو٣اظآٖثٛ

.ٝاؾتتزاقتتپٛقف٥ٌتب٣ٞزضٚضتق٥ت٘ؿتجتبا٘بؾتبِٓلتطاض

٣ٝزضپػٚٞكتت٥٘تتع(2023)٣ٚأتتب٢٘خقفتتط ٢ٞتتبآؾتتتب٘

غ٥ٞ ح٤وطز٘س.٘تب٣ضاثطضؾ٥ٝاض١ٔٚبچ٤زضحٛظ٠آثر٥عه٤سضِٚٛ

آثر٥تتعط٤ظ12ؾتتسزض46آٖثتتٛزوتتٝحدتتٓٔرتتعٖبٍ٘ط٥تتث

زضنتساظحدتٓوت21ُٔىقت(حسٚزٔتط68/1628ٔ٥ّ٥ٖٛ)

فتسزتتبؾتب٤َٗتا٘تس،اضاثٝذٛزاذتهبلزازٜآثر٥عضٚا٘بة

8/21ثتت2013ٝزضنتتسثتتٛزٜٚزضؾتتب13َزضحتتسٚز1996

ثبؾبذتؾتسٟٔبثتبزثتبع1970٘٥اؾت.زضؾبَس٥ٜزضنسضؾ

ٔىقت،حدتٓٔرتعٖؾتسٞباظٔتط8/197ٔ٥ّ٥ٖٛحدٓٔرعٖ

بچتتتٝ،٤ٌصقتتتتٝٚوتتتبٞفتتتتطاظآةزض٣غتتت٥ٔح١آؾتتتتب٘

ٕاا٥٘تعطاذ٥تثٌٝصقتتٝقتسٜاؾتت.ثبظٌكتطلبث٥ُغ ٣ٚوتبؽ

                                                 
1. stakeholders 

ثتططٌتصاض٥تثث٢طٞتب٥ٔتغ١آؾتتب٣٤٘(ثٝقٙبؾتب1403خقفطپٛض)

ٗوبضٖٚثتعضيثتباؾتتفبزٜاظ٣٤ا٘تٟبآثر٥علاة٥ؾ٢ٞبپٟٙٝ فت

پٛقتف٢طٞتب٥٘كتبٖزازٔتغح٤پطزاذتٙس.٘تتب٥ٗ2ٔبق٢ط٥بز٤ٌ

ثتتبضاٖ،وٕجتتٛزآةزضذتتبن،قتتس ٣ثتتبضـتدٕقتت،٣ب٥ٞتتٌ

ضاثتطثتطٚظط٥تثث٤ٗث٥كتطت٥تطتث٣ٝاضاض٢ٚوبضثط٣ذكىؿبِ

ا٘س.زاقت٣ٝٔغبِقبت١زضٔٙغملاة٥ؾ٢ٞبپٟٙٝ

اؾتتاظآٖحبو٣قسٌٜعاضـٞب٢پػٚٞف١ثطضؾ٣پ٥ك٥ٙ

ثتطآٚضزذهتٛلزضٔرتّتفاٞتسافٞب٢ٔتقسز٢ثبوٝضٚـ

٢ٞتبزضپتػٚٞفاؾتت.قسٜا٘دبْٞب٢آثر٥عٞب٢حٛظٜآؾتب٘ٝ

٣ٝقتٙبذتثت٢ْٛٞتبقسٜ،آؾتب٘ٝا٘دبْ ٣ٞىت٤فٙتٛاٖثت ٥ٓاظٔفتب

ٖثت٢ْٛآٚضٚتبة٣غ٥ٔحطا ٥٥تغ٥ُزضتح٣ّاؾبؾ ٞتبؾتبظٌب

فٕتسٜٗ،٥ك٥اظٔغبِقب پ٢بض٥،زضثؿحبَا٤ٗثبا٘س.قٙبذتٝقسٜ

ز٣ٜوٙٛ٘ت٥زضٚضق٢آٚضتبة٣بث٤تٕطوعثطاضظ ٝثٛ ٘تسض ٚثت

ؾتٕتحتسحطوتث٢ٝثطاع٥آثر٢ٞبحٛظٜوكؿب٣٣٘ثٝثطضؾ

پطزاذتتٝقتسٜساضتط٤تپبت٥ٚضتقه٤تث٣ٝبث٥ٚزؾت٢آٚضتبة

ت٥تقتبذمؽطفزضپػٚٞفحبضتطوبضثؿتتٗ،٤ثٙبثطا.اؾت

پٛقتف٢ب٥تاح٢ثطازاضت٤ٔٙبعكا٢ِٛٚثٙسضعجم٢ٝزآٚضتبة

ٝ،حٛظ٠آثر٥تعبؼ٥زضٔم٣ب٥ٌٞ حتٛظ٠آثر٥تعزضعتٛض٤ٚتػٜثت

.ؾتاقس٢ٜع٤ضثط٘ب٢ٝٔقبظ٘ساؾتبٖٔطوع

 ها مواد و روش

 مورد مطالعه منطقۀ
ٕ٘هاؾتو١ٝبچ٤زض٢عٞب٥طآثر٤اظظ٣ى٤قبظ٘سحٛظ٠آثر٥ع

تب1820اظع٥آثر٣اضتفبف١ثبزأٙٔطثـّٛٔتط٥و1740ثبٔؿبحت

ٔتٛؾظثبض٘س3300ٌاظف٥ث قبظ٘سحٛظ٠آثر٥ع١ؾب٥ِب٣٘ٔتط،

ٌٚطاز٣ؾب٘ت١زضخ12آ١ٖؾب٥ِب٢٘ٔتٛؾظزٔبٔتط،420ٔ٥ّ٣

٘ذكه٥ٓ٘٥ٕٝالّ تب غطثذكه٥ٕٝٔقتسَ خٙٛة زض ٣ؾطز

ٔطوع ٢اؾتبٖ آثرٚالـ اؾت. قبُٔع٥قسٜ ثرف10ٔصوٛض

ٚ تٛضٜ ٚ قٟجبظ ٟٔبخطاٖ، آؾتب٘ٝ، قبظ٘س، قٟط پٙح وٝ زٜ ثٛ

ٚضاززاٚٚز٢زازٜاؾت)٢ضٚؾتبضازضذٛزخب110ٕٞچ٥ٙٗ

 2016ٕٞىبضاٖ، ؾ٥لاث٣؛ شث٥ح٣ ٕٞىبضاٖ، ٚ2024 ٕ٘ب٢(.

قبظ٘س،ظ٤طآثر٥عٞب٢ٔغبِقبت٣،ٔٛلق٥تحٛظ٠آثر٥عاظف٣ٕٔٛ

ٕ٘ب٤فزازٜقسٜاؾت.(1)ٔطاوعٟٔٓقٟط٢ٚنٙقت٣زضقىُ

                                                 
2. Machine Learning 
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 استان مزکشی و کطور ضاسنذ در حوسۀ آبخیشنمای عمومی و موقعیت  :(1ضکل )

Figure (1): General view and location of the Shazand Watershed in the Markazi Province, Iran 


قتتبُٔع٥تتقتتبظ٘س٘ع٥تتآثر٣نتتٙقت٢ٚاحتتسٞب٤ٗتتتطٟٔتتٓ

وتٝزضزقتتٞؿتتٙس٣حطاضتتطٌٚب٥ٜٚ٘كٍب٤ٜپبلا،٥ٕ٣پتطٚق

ٝقبظ٘سٚالـ ٢ثتطزاضثٟتط1367ٜثقتساظؾتبَح٤تتسضقتسٜٚثت

ت٥تخٕقف٤شوطقسٜٔٙدطثٝافعا٢ٞبعطف٢ثطزاضا٘س.ثٟطٜقسٜ

٥ٝ٘تقسٜٚزض٣/پٛقفاضاض٢وبضثطس٤قسطا ٥٥ٚتغ ثبفت دت

غ٥ت٢ٞٙتسٞب٤اضفتبضفطط٥٥تغ حتٛظ٠آثر٥تعٚؾتلأت٣ى٤سضِٚٛ

ٚنتتبزل٣؛2016ٕىتتبضاٖ،ٚٞضاززاٚٚز٢قتبظ٘سقتتسٜاؾتت)

٥ُتاظلج٣قبظ٘سثبتٛخٝثٝفٛأّحٛظ٠آثر٥ع(.2017،حعثب٢ٚ

ٝعا٥ٖتٔٞب،٢٘بٕٞٛاض٣قىُفٕٛٔ ٞتب،ٚؾتقتٚتتطاوٓآثطاٞت

ٜقتس٥ٓتمؿتع٥تطآثر٤ظ24ٔٛخٛزثت٢ٝٞبؼأاِطذظٕٞچ٥ٙٗ

بؼ٥تضاؾتتبزضٔم٥ٗ(.زضٕٞت2013ٕٚٞىتبضاٖ،٣اؾت)زاضاث

ٌع٥٘ع٥طآثر٤ظ ٣ٝحساوثطٚحتسالُثبض٘تس ٔطثتٛطثتٝت٥تتطتثت

(اؾتتتٔتتتط٣ّتت355ٔ٥)9(ٚٔتتتط٣ّتت514ٔ٥)٢3عٞتتب٥طآثر٤ظ

ٗ.(11401،آٔبضپب١ٝ٤اضائپب٤ٍبٜ) اوثتط٣اضاضت٢وتبضثطٕٞچٙت٥

٤َٗاؾت.ثبا٢قبُٔٔطتـٚوكبٚضظ٣ٔغبِقبت٢عٞب٥طآثر٤ظ حتب

٢ٞتتب٢ثتتطوتتبضثطفتتلا٢6،7،10،21ٚ22ٜٚعٞتتب٥طآثر٤زضظ

                                                 
1. Portal for Providing Basic Statistics 

ٚ )شث٥حت٣ؾت٥لاث٣غبِتتاؾتتع٥ت٣٘ٔؿى٢٘ٛٔصوٛض،وبضثط

.(2024ٕٞىبضاٖ،

 ضاسنذ  حوسۀ آبخیشارسیابی تغییزات پوضص گیاهی در 
NDVIٝ)2قسٜتفبضتُپٛقتف٥ٌتب٣ٞقبذم٘طٔبَ ز٥ِتُ(ثت

حؿبؾ٥تثبلا٢آٖثٝتغ٥٥طا پٛقف٥ٌتب٣ٞ،اثتعاض٢ضا٤تحٚ

ٔٙبعكوكبٚضظ٢،زضٔقتجطثطا٢اضظ٤بث٣ٚضق٥تپٛقف٥ٌب٣ٞ

ظٞطا،٥تب)فبعٕقتٛزٞبٚحت٣ٔٙبؽطقٟط٢ٔحؿٛةٔت٣خٍُٙ

حتٛظ٠عٛضٌؿتطزٜثطا٢پب٤فؾتلأتا٤ٗقبذمثٝ (.2024

ٞتب٢ٞتب٢ا٘ؿتب٣٘ثتطظ٤ؿتتٍبٜٚثطضؾ٣اثتطا فقب٥ِتتآثر٥ع

)حعثتب٢ٕٚٚٞىتبضاٖ، ٔرتّفٔٛضزاؾتفبزٜلطاضٌطفتتٝاؾتت

NDVIثطا٤ٗ،ٚاثؿتت٣ٍفلاٜٚ (.2021ٕٚٞىبضاٖ،3ٟٔتب؛2018

ث٥ٔٝعاٖضعٛثتذبن،آٖضاث٤ٝتهقتبذماضظقتٕٙسثتطا٢

ٔس٤ط٤ت٣زضٔٙتبعكظا٣٤ٚاثطثرك٣السأب اضظ٤بث٣ضٚ٘سث٥بثبٖ

ً ذكهتجتس٤ُوتطزٜاؾتتذكه٥ٕ٘ٚٝ ٕٚٞىتبضاٖ،4)غا٘ت

                                                 
2. Normalized Difference Vegetation Index 

3. Mehta 

4. Zhang 



 ۵                                                                                             مرکسی حوزۀ آبخیس شازنذ استان پوشش گیاهی آوری ارزیابی ظرفیت تاب

ٕٝٞچ٥ٙٗ،(.2018 1ظ٢ ٔغبِقتب ٔرتّتفاظخّٕت
ٕٚٞىتبضاٖ 

تٛا٘تسزضزضنٔتNDVI٣وٝتٙٛؿفه٣ّا٘سث٥بٖوطزٜ(2015)

ٝپ٤ٛب٣٤پٛقف٥ٌب٣ٞزضال٥ّٓ ذكته٘متفٞب٢ذكه٥ٕ٘ٚت

ٞب٢قبذمٞس٤ٚٚػ٣ٌثبتٛخٝثٝا٤ٗقٛا.و٥ّس٢زاقتٝثبقس

NDVIحتٛظ٠تغ٥٥طا پٛقف٥ٌتب٣ٞزضاضظ٤بث٣،ا٤ٗقبذم

ٝقبظ٘سوٝزاضا٢ال٥٘ٓ٥ّٕٝآثر٥ع ذكتهذكهٔقتتسَتتب٥ٕ٘ت

   اؾتفبزٜلطاضٌطفت.ٔٛضز(1)١ٔغبثكضاثغؾطزاؾت،

(1)     
       

       
 

تطت٥تتتثبظتتتبةع٥فتت٣زضثب٘تتسٞب٢ثتتNIRٚREDٝوتٝزضآٖ

2ٚتتٛوطاؾتت)ٔتبٞٛاضِٜٙسؾتتلطٔع٘عز٤تهٚلطٔتعٔبزٖٚ

ثّٙسٔتس طا ٥٥تتغزض٥ٕٞٗضاؾتتبزضاثتتسا (.2001ٕٞىبضاٖ،

نتتٛض ٔدتتعازضٞط٤تتهاظثتتٝقتتبذمپٛقتتف٥ٌتتب٣ٞ

NDVIثتتباؾتتتفبزٜاظظ٤طآثر٥عٞتتب٢ٔغبِقتتبت٣قتتبظ٘س
زٚض٠زض

تتب)لجتُاظاحتساصنتٙب٤ـزضآثر٥تعٔغبِقتبت٣(1367ظٔب٣٘

 ١Google Earthاظؾتتبٔب٘ض٥ٕٗٚٞتتاظقتتس.اضظ٤تتبث1402٣

Engineثطآٚضز٢ثطاNDVIاؾتتفبز1ٜٚ-1طا ٥٥تتغ١زأٙبث+

طثٝؾٙدٙسٜزضا٤ٗضاؾتبتٕب٣ٔتهب٤ٚطقس. ٞب٢ٔرتّتفٔطثٛ

٢زضنتسثتطا10اظوٕتتطثتبزضنتساثتطLANDSATٔبٞٛاضٜ

ب٣ٔتهتب٤ٚطزاضا٢تٕقسؾپؽبفت٤زض٣ٔغبِقبتٞب٢ع٥آثرظ٤ط

٥ٗب٤ٔ٥ٍ٘ٙسٔحبؾجب حصفقس٘س.زضٟ٘ب٤تپٛقفثطفاظفطا

NDVIٗٔب٘سٜثتطا٢تٕب٣ٔتهب٤ٚطثبل٥ٌ٣ط٢اظؾب٥ِب٘ٝثب٥ٔب٥ٍ٘

(.2021)ؾّغب٣٘ٚٔحٕس٘ػاز،ثطآٚضزقس٤هاظظ٤طآثر٥عٞبٞط

ص گیاهی در آوری پوض ارسیابی ضاخص ظزفیت تاب

 ضاسنذ  حوسۀ آبخیش

،حتٛظ٠آثر٥تعآٚض٢قبذمؽطف٥تتتتبة(2)ثطاؾبؼقىُ

ثتطا٢حتٛظ٠آثر٥تعٚلبث٥ّتوكؿب٣٘قبذه٣اؾتوٝزضآٖ

ا٤تٗقتٛز.ثتطآٚضثطضؾ٣ٔت٣ؾٕتٚضق٥تتبةٌطا٤فآٖثٝ

ٕٞچٙتت٥ٗآٚض٢ٚاؾتتبؼثتتطا٢تق٥تت٥ٗقتتبذمؽطف٥تتتتتتبة

٤تتت ١قتتبظ٘ساظضاثغتتحتتٛظ٠آثر٥تتعپٛقتتف٥ٌتتب٣ٞثٙتتس٢اِٚٛ

(اؾتفبزٜقس.2پ٥كٟٙبز٢)

(2)     
  
  

 

                                                 
1. Xie 

2. Tucker 

ٝ   ٚ  آٚض٢آثر٥تع،ةقتبذمتتب ،Rdزضآٖوٝ ت٥تتطتثت

قتبذمآٚضٚٔمساضقبذمپٛقتف٥ٌتب٣ٞزضحبِتتتتبة

پٛقف٥ٌب٣ٞٔتٛؾظظ٤طآثر٥عاؾت.


 شیآبخ یآور تاب ظزفیت یمفهوم یینما (:2)ضکل 

Figure (2): Conceptual view of watershed resilience capacity 



Rd+اؾت.ظٔب٣٘و1ٝتب-٠1زضٔحسٚزRdتغ٥٥طا ١زأٙ

ٍطآٖاؾتوٝٚضق٥تپٛقتف،٘كب٘وٙسؾٕتنفط٣ُٔ٥ٔثٝ

آٚضپٛقتفثؿ٥بض٘عز٤هثٝحستتبةحٛظ٠آثر٥ع٥ٌب٣ٞفق٣ّ

ا٤ظؽطف٥تو٣ٕثتطا٢زٚض٢اظقتطحٛظ٠آثر٥ع٥ٌب٣ٞاؾتٚ

ظٔب٣٘و٥ٔٝب٥ٍ٘ٗقبذمثبحتس،ٍط٤زفجبض ثٝآٚضزاضز.تبة

ثطاثتطثتبRd،ٔمتساضاؾتآٚضقبذمپٛقف٥ٌب٣ٞثطاثطتبة

ز.ٔمبز٤طٔٙف٣ ٥٘عحبو٣اظآٖاؾتوٝٔمساضRdنفطذٛاٞسثٛ

ٗپٛقف٥ٌب٣ٞفق٣ّاظحستبة تتطضفتتٝٚپٛقتفآٚض٢پتب٥٤

ز٤ٍطلبث٥ّت٣ثطا٢ا٘دبْوبضوطزانت٣ّذتٛزحٛظ٠آثر٥ع٥ٌب٣ٞ

ؾت٢ٛاظضا٘ساضز٥٘ٚبظٔٙسالسأْس٤ط٤ت٣ٔٙبؾتٚفٛض٢اؾت.

ٚضتق٥تحتٛظ٠آثر٥تعظٔب٣٘و٥ٔٝب٥ٍ٘ٗپٛقف٥ٌتب٣ٞ،ز٤ٍط

،اؾتتآٚض٢اظحستبةثبلاتطذٛث٣زاقتٝٚٚضق٥تآٖثؿ٥بض

زٜاظثباؾتتفباؾبؼ٥ٗثطٕٞوٙس.ؾٕت٤ه٣ُٔ٥ٔثRdٝٔمساض

ٞب٢ٔتس٤ط٤ت٣ٔٙبؾتتتٛاٖثط٘بٔٝآٚض٣ٔ٢قبذمؽطف٥تتبة

ثطا٢ثبظ٤بث٣پٛقف٥ٌب٣ٞضااتربشوطز.

آٚض٢پٛقتف٥ٌتب٣ٞ،قبذمؽطف٥تتتبة١ثطا٢ٔحبؾج

ٚ NDVIٝحتسال٥ُٔب٥ٍ٘ٗثّٙسٔتس  زضٞتطظ٤طآثر٥تعؾتب٥ِب٘

ٝتطت٥تثٝ ٔمتساضقتبذمپٛقتف٥ٌتب٣ٞزضحبِتتفٙتٛاٖثت

پٛقتفآٚض٢ا٘تربةٚقبذمؽطف٥تتبةآٚضتبةٚٔتٛؾظ

آٚض٢ؽطف٥تتتتبة،زضازا٥ٌٝٔب٣ٞزضٞطظ٤طآثر٥عثطآٚضزقس.

-1)بز٤تظ٣ّت٥ذ١عجمتقفاظ٣ى٤زضظ٤طآثر٥عٞب٢ٔغبِقبت٣

(،٘ؿتجتبا41/0-60/0(،ٔتٛؾتظ)61/0-80/0)ظ٤تبز(،٘ؿجتبا81/0
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آٚضٚذتبضجاظحتستتبة(00/0-20/0)،وٓ(21/0-40/0)وٓ

٤ت.قس٢ثٙسعجمٝ(-0-1) ثٙس٢ظ٤طآثر٥عٞب٢ٔغبِقبت٥٘٣تعاِٚٛ

آٚض٢پٛقتتف٥ٌتتب٣ٞثطاؾتبؼٔمتتساضقتتبذمؽطف٥تتتتتتبة

ا٢نٛض پص٤طفتوٝظ٤طآثر٥عٞب٢ثتبٔمتبز٤طث٥كت٥ٌٙٝٚٛ٘ٝثٝ

١ٝو٥ٕٙ ٤تتاَٚٚآذتطلتطاضپٛقتف٥ٌتب٣ٞثت تطت٥تتزضاِٚٛ

اضظ٤تبث٣نتحت٘تتب٤ححبنتُاظاظؾ٢ٛز٤ٍطثتطا٢ٌطفتٙس.

آٚض٢پٛقتف٥ٌتب٣ٞثبظز٤تس٢زضثٟتبضقبذمؽطف٥تتتبة

ٌطفتٝاظآثر٥عٔغبِقبت٣نٛض ٌطفت.زضثبظز٤سنٛض 1402

ثطترط٤تتپٛقتف٥ٌتب٣ٞزضغبِتتظ٤طآثر٥عٞتبٔلثطفٛأُ

آٚض٢زضترط٤تٚوبٞفؽطف٥تتتبةٔلثطقٙبؾب٣٤ٚفٛأُ

ث٣قس.ظ٤طآثر٥عٞب٢ٔغبِقبت٣اضظ٤ب

 نتایج
٢عٞتتب٥طآثر٤ظٚضتتق٥تپٛقتتف٥ٌتتب٣ٞحبضتتطپتتػٚٞفزض

آٚض٢پٛقتف٥ٌتب٣ٞثبتى٥ٝثطقبذمؽطف٥تتتبة٣ٔغبِقبت

ٗآٚض٢ثؿ٥بضؽطف٥تتبة١عجمزضقف تتطاظحتسثتبلاتتبپتب٥٤

ت٥تؽطف٘تب٤ححبنُاظ.(1ثٙس٢قس٘س)خسَٚعجمٝآٚض٢تبة

زضٔتٛضزٔغبِقتٝ،٢ٞتبآثر٥تعط٤زضظپٛقف٥ٌتب٢٣ٞآٚضتبة

ؽطف٥تت،ثطاؾبؼ٘تب٤ح.اضائٝقسٜاؾت(3)ٚقىُ(1)خسَٚ

٠زضٔحتسٚزقتبظ٘سحتٛظ٠آثر٥تعآٚض٢پٛقف٥ٌب٣ٞزضتبة

اؾت.23/0تب–05/0

 

  آوری پوضص گیاهی تاب ظزفیتضاخص  بز مبتنیسیزآبخیشهای مطالعاتی بنذی  و اولویت آوری تاب ظزفیت (:1)جذول 
Table (1): Resilience capacity and prioritization of study sub-watersheds based on the vegetation resilience capacity index  

  اولویت آوری تاب ظزفیت طبقه  آوری تاب ظزفیتضاخص  گیاهی پوضص آور تاب حذ گیاهی متوسط پوضص ضاخص  سیزآبخیش

 4 وٓ 0/06 0/16 0/17 1

 12 وٓ 0/11 0/16 0/18 2

 23 وٓ 0/19 0/13 0/16 3

 7 وٓ 0/07 0/09 0/10 4

 1 آٚض٢تبة٠ٔحسٚزاظذبضج 0/05- 0/10 0/10 5

 2 ٢آٚضتبة٠ذبضجاظٔحسٚز 0/02- 0/10 0/10 6

 20 وٓ 0/15 0/16 0/19 7

 21 وٓ 0/18 0/14 0/17 8

 18 وٓ 0/14 0/11 0/13 9

 13 وٓ 0/11 0/11 0/12 10

 8 وٓ 0/08 0/12 0/13 11

 10 وٓ 0/09 0/13 0/14 12

 17 وٓ 0/14 0/15 0/17 13

 16 وٓ 0/14 0/13 0/15 14

 24 ٘ؿجتباوٓ 0/23 0/14 0/18 15

 22 وٓ 0/19 0/15 0/18 16

 15 وٓ 0/12 0/14 0/16 17

 6 وٓ 0/07 0/13 0/14 18

 11 وٓ 0/11 0/13 0/15 19

 5 وٓ 0/06 0/13 0/14 20

 9 وٓ 0/09 0/12 0/13 21

 3 وٓ 0/03 0/12 0/12 22

 19 وٓ 0/14 0/12 0/14 23

 14 وٓ 0/11 0/14 0/16 24
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زضؾتغ ٣ب٥ٞتقبذمپٛقف٥ٌٗب٥ٍ٘٘كبٖزازٔح٤٘تب

قتتبذم٤ٗث٥كتتتط٤ٗٚوٕتتتطٕٞچٙتت٥ٗاؾتتت.15/0ع٥تتآثر

ٝع٣٘٥ب٥ٞپٛقفٌ ٢5ٚ7عٞتب٥طآثر٤ٔطثتٛطثتٝظت٥تتطتثت

٢ٌآٚضتتبةؽطف٥تتاؾت.ثطاؾبؼقبذم ،٣ب٥ٞتپٛقتف

زوتٝثب٣٤عٞب٥طآثر٤ظ٥ٗا٢5ٚ6ِٚعٞب٥طآثر٤ظ س٤تذٛاٞٙسثٛ

٢عٞتب٥طآثر٤تٛخٝثتٝظٞبِحبػقٛز.زضآ٣ٖت٤ط٤سالسأب ٔ

ت٤ط٤اظ٘ؾتطٔتس٢آٚضتبةت٥ؽطف٠ٔحسٚززضآؾتب٘ٝفجٛضاظ

ْث٥كتتطٚعج٥قتباخ٥ٌّٛط٢اظترط٤ت٣ق٥ٔٙبثـعج ؾتبظٌبٖثتٛ

ثتتب٢عٞتتب٥طآثر٤ظحتتبَ،٥ٗزضفتتاؾتتت.ت٥تتحتتبئعإٞثؿتت٥بض

٣٤ثتبلات٤تظا٥ِ٘ٛٚتعا٢آٚضتتبةت٥تؽطفٚضق٥تفجتٛضاظ

لتبزضٍتط٤ٔٙبعكز٤ٗاطا٤ظ؛ٔٙبعكثطذٛضزاض٘سط٤٘ؿجتثٝؾب

٢ْطزٞبثٝحفؼوبضو ضابظ٥ت٤ٗ٘ث٥كتطٚؿتٙس٥ذٛز٣٘قٙبذتثٛ

ٔٙتتبعك٤ٗتتوتٝزضا٣زاض٘تتس.التتسأبت٣ت٤ط٤ثتٝٔتتساذلا ٔتس

ه٤تث٣ٝب٥ٞثٝثبظٌطزا٘سٖپٛقفٌتٛا٘س٣ٔطز٣ٌ٥نٛض ٔ

ٔٙدطقٛز.ساض٤پب٣٘ؿجظ٤قطا

 زازٕٞچ٥ٙٗ٘تب٤ح ٣ب٥ٞقبذمپٛقفٌعا٥ٖٔ٘كبٖ

٢ثطا7ت٤زضا٣ِِٛٚٚث٥كتط5ع٥طآثر٤تٟٙباظظ4ع٥طآثر٤ظ

٣ٕٞت٤ط٤السأب ٔس اظ اؾت. ٌطفتٝ تٛخٝس٤ثبض٥ٗٚلطاض

ٔس٢ٔجٙبو٣ٝزاقتزضنٛضت السأب  ٥ٗب٥ٍ٘ٔ،٣ت٤ط٤ا٘دبْ

ٌ ظ٣ب٥ٞپٛقف ٞط زض 4ع٥طآثر٤ظ،ثبقسع٥طآثر٤ٔٛخٛز

ٔس٢ع٥طآثر٤ظ٥ٗزٚٔ السأب  وٝ ز ثٛ آ٣ٖت٤ط٤ذٛاٞس زض

ٔ ظقٛز٣ا٘دبْ پٛقفث7ٝع٥طآثر٤ٚ ؾجتزاقتٗحساوثط

.طز٣ٌ٥لطاض٣ٔت٤ط٤السأب ٔس٢آذطثطات٤زضا٣ِٛٚب٥ٌٞ

٢ٚضآتبةت٥حبنُاظقبذمؽطفح٤اؾت٘تب٣زضحب٤ِٗا

ظ وٝ زاز ٢7عٞب٥طآثر٤٘كبٖ حساوثطضغٓث16ٝٚ زاقتٗ

ٔمب٣ب٥ٞپٛقفٌ غبِتظؿ٤ٝزض زضت٥تطتثٝعٞب،٥طآثر٤ثب

٢20ٞبت٤اِٚٛ ٚ22 3)قىُ ٢ثطا٣ت٤ط٤ٔس٢ٞبثط٘بٔٝ(

 لطاضزاض٘س.٣ب٥ٞپٛقف٢ٌب٥اح

اظثبظز٤سٞب٥ٔ٢سا٥٘٣٘عؾٙد٣٘تب٤حپػٚٞفثطا٢نحت

زضا٤ٗثبظز٤س ،وٝزضفهُثٟبضنٛض ٌطفتاؾتفبزٜقس.

ٔكبٞسا ٞب٢حبنُاظقبذمؽطف٥تتبة٤بفتٝ آٚض٢ثب

فقب٥ِت ٥ٔسا٣٘ٚ آثر٥عٞب٢ٔرطةا٘ؿب٣٘زض قبظ٘سحٛظ٠

٘تب٤ح٘كبٖ قس. ؽطف٥تتغج٥كزازٜ ظ٤طآثر٥عٞب٣٤ثب وٝ زاز

فٕستبة تحتآٚض٢پب٥٤ٗ، زاض٘سوٝ ٔٙبعم٣لطاض زض تثث٥طتبا

ٌؿتطز نٙب٤ـ٠ترط٤ت ٌؿتطـ اظخّٕٝ ٔقبزٖا٘ؿب٣٘، ٚ

ثٛزٜ )قىُ (4ا٘س ؽطف٥تٕٞچ٥ٙٗ. ثب ظ٤طآثر٥عٞب٢ غبِت

 قسٜپطاوٙفزاض٘س.ٔٙبعكحفبؽت٠آٚض٢ثبلازضٔحسٚزتبة



 
 آوری پوضص گیاهی  ضاخص ظزفیت تاب بز مبتنیبنذی سیزآبخیشها )سمت چپ(  آوری )سمت راست( و اولویت پزاکنص مکانی ظزفیت تاب (:3)ضکل 

Figure (3): Spatial distribution of resilience capacity (right) and prioritization of sub-watersheds (left) based on the vegetation resilience 

capacity index  
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 ضاسنذ استان مزکشی حوسۀ آبخیشضذه در  ناطق صنعتی، معذنی و مناطق حفاظتپزاکنص مکانی کاربزی/پوضص اراضی، م(: 4)ضکل 

Figure (4): Spatial distribution of land use/land cover, industrial and mining areas, and protected regions 
 

(حتتبو٣اظآٖاؾتتتوتت1ٝؾتت٢ٛز٤ٍتتط٘تتتب٤ح)ختتسَٚاظ

زضٔمب٤ؿتتٝثتتبغبِتتت4ظ٤طآثر٥تتع٥ٔ١NDVIتتب٥ٍ٘ٗٚو٥ٕٙتت

ظ٤طا٘كتبٖ؛ا٤ٗٔكبٞسٜخبِتتٛخٝاؾتظ٤طآثر٥عٞبوٓاؾت.

ٗ،ف4٣ّزٞسوٝظ٤طآثر٥ع٣ٔ NDVIضغٓزاقتٗٔمتبز٤ط٥ٔتب٥ٍ٘

اظقتفپٛقف٥ٌب٣ٞثتبلاتطآٚض٢تط،زاضا٢ؽطف٥تتبةپب٥٤ٗ

تٛاٖزض٤بفتت٥ٔتعاٖ(.ثٙبثطا3٣ٔٗ٤)قىُظ٤طآثر٥عز٤ٍطاؾت

ظٔب٣٘ٔتٛضزٔغبِقتٝزض٠زضعَٛثبظ4ظ٤طآثر٥عپٛقف٥ٌب٣ٞ

زٜٔمب٤ؿٝثباغّتظ٤طآثر٥عٞبوٓ اظ٣٘بقتتٛا٘تساؾتو٣ٔٝثٛ

؛ثبضـٔحسٚزثبقسب٣٤قٙبؾ٥ٗآثر٥عٔب٘ٙسظ٣ٔشات٢ٞب٣ػ٤ٌٚ

ثٟجتٛز٢ثطاآٖٔحسٚزتٛإ٘ٙس٥ُ٢زِث4ٝع٥طآثر٤ظض٥ٕٗٚٞاظ

٢ثتبلاثتطات٤ثباِٚٛع٥طآثر٤فٙٛاٖظثٝ،پٛقف٥ٌب٣ٞتٛخٝلبثُ

ٕٚٞىتبضا1ٖخب٘ععٛضوٝ.ٕٞبٖقٛز٣زض٘ؾطٌطفتٕٝ٘ت٤ط٤ٔس

ـوٙٙتس،٣ٔكٟٙبز٥(پ2019) زض٣ت٤ط٤ٔتس٢ٞتبتٕطوتعثتطتتلا

پبؾدٔثجت،وبضآٔتستطاظٞتسف٢ثطاث٥كتطثبتٛإ٘ٙس٣٢ٔٙبعم

ٞتتبزضآٖپٛقتف٥ٌتتب٣ٞاؾتتوتتٝثٟجتتٛز٣لتطاضزازٖٔٙتتبعم

ز.٢ا٥ٝحبق ٢وبضثؿتضاٞجطزٞتب٢اؾبؼثطا٥ٕٗٞثطذٛاٞسثٛ

٢ٌثتبلاثتبتٛإ٘ٙتس٢٢عٞب٥طآثر٤زضظ٣ت٤ط٤ٔس ٣ب٥ٞتپٛقتف

قتتسٜٚثٟجتتٛزت٤تتترط٣ب٥ٞتتخٛأتتـ٢ٌب٥تتاحط٥تت٘ؾ٣التتسأبت

ٌف٤آةثبٞتسفافتعا٢ط٤٘فٛشپص ف٤ٚفطؾتب٣ب٥ٞتپٛقتف

                                                 
1. Jones 

ٔٙبعكثتبتٛإ٘ٙتس٢٢وٝثطا٣حبِثبقٙس.زضس٥ٔفتٛا٘ٙس٣ذبنٔ

ٔب٘ٙستٕطوعثطحفتؼ٤ٍٗع٤خب٢ضاٞجطزٞبٗ،٥٤پب٣ب٥ٞپٛقفٌ

ذتتسٔب ط٤ؾتتب١اضائتتف٤تٕطوتتعثتتطافتتعاب٤تتٔٛختتٛزظ٤قتتطا

ْ ٖزضٕٞت٥ٗاضتجتبط.تتطاؾتتٔٙبؾتت٣ؾبظٌب٘ثٛ 2ٚچبئٛٞتب

ـوٙٙتس٥٘عث٥ب٣ٖٔ(2024)ٕٞىبضاٖ ثبظ٤تبث٣زض٢ٞتبوتٝتتلا

٤تتت ذتتسٔب ٥ٍط٢عتتٛضچكتتٕثتتٝتٛا٘تتس٣ٔتتزاضٔٙتتبعكاِٚٛ

ْ ٖثت٣ْٛو٢ّط٤پصزٞسٚثٝا٘قغبفف٤ضاافعاؾبظٌبٖثٛ ؾتبظٌب

.وٕهوٙس

 گیزی بحث و نتیجه

ت٥تؽطفىطز٤ثطاؾبؼض٣ٚثحطا٢٘عٞب٥طآثر٤ظ،پػٚٞف٤ٗزضا

ٚقتس٢ٜثٙست٤پٛقف٥ٌب٣ٞا٢ِٛٚآٚضتبة ٢ٞتبـا٘تس.زضض

پٛقتفعا٥ٖت٤ٗٔوٕتتطثتب٢عٞتب٥طآثر٤ظ،٢ثٙست٤ٔقَٕٛاِٚٛ

.قتٛ٘س٣زض٘ؾتطٌطفتتٝٔت٣انت٢ّٞتبت٤فٙٛاٖاِٚٛ،ث٣ٝب٥ٌٞ

،پٛقتتف٥ٌتتب٢٣ٞآٚضتتتبةت٥تتؽطفىتتطز٤زضضٚحتتبَا٤ٗثتتب

ثّٙسٔتس ٥ٗب٥ٍ٘تٔوٝظ٤طآثر٥ع٢اؾت،ثبلات٤اِٚٛثبع٥طآثر٤ظ

١ٌآؾتتب٘ب٤تآٚضآٖثتٝحتستتبة٣ب٥ٞپٛقفٌ ٣ب٥ٞتپٛقتف

ٔتتساَٚزضٔمبثت٢ُىطزٞب٤ض٢ٚاؿ٤ٝٔمب٥ُتحّ.اؾتتطه٤٘عز

٢ٞتبوٝضٚـزٞس٣٘كبٖٔقسٜزضپػٚٞفحبضطاضائٝىطز٤ضٚ

                                                 
2. Chauhan 
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ٖ،٣ؾتٙت ُ(2003ٚ)٥ٌّ1ىتبعتٛضوتٝتٛؾتظٕٞتب 2پتبَٚؾتت

ثحتت لتتطاضٌطفتتتٝاؾتتت،اغّتتتثتتطاٞتتساف(ٔتتٛضز2007)

٣ٓبث٤تثبظت٥تٔتس زضثطاثتطؽطفوٛتبٜ ٣پٛقتثّٙسٔتس چكت

حتٛظ٠ت٤ط٤ٔتس٢ٞببؾت٥ؾ٢ثطاسٌب٤ٜزضزط٥٥تغ٤ٗ.اوٙٙس٣ٔ

٣٤ٚٚٞتٛاآةظ٤زضقتطاپٛقتف٥ٌتب٣ٞٞسفحفؼثبآثر٥ع

3ٚفِٛته١اؾتت.ثتٌٝفتت٣بت٥،حط٥٥حبَتغزض٣اضاض٢وبضثط

ثتتطٔجتٙتت4٣ؾتتبظٌبضت٤ط٤ٔتتس٢(،ضاٞجطزٞتتب2007ٕٞىتتبضاٖ)

ت٥توتطزٜٚؽطف٣ٙت٥ثف٥ٞبضاثٟتطپآؾتب٘ٝتٛا٘ٙس٢ٔ٣آٚضتبة

ضاٞجتتطزٗ،٤ؾتتبظ٘س.ثٙتتبثطاٙتت٥ٝضاثٟع٥تتآثر٢ٞتتبحتتٛظٜؾتتبظٌبض

٣ؾتتٙتت٤ط٤اظٔتتس٢ط٥٥تتتغبٍ٘ط٥تتٔغبِقتتٝث٤ٗتتا٢ثٙتتست٤تتاِٚٛ

اؾتتحتٛظ٠آثر٥تعپ٤ٛب٢ظ٤قطاثطٔجت٢٣ٙىطزٞب٤ؾٕتضٚثٝ

ٕع٥تآثر١ؾتبٔب٢٘ب٤پٛت٥وٝٔبٞ .زضقٙبؾتس٣ٔتت٥ضاثتٝضؾت

ٝٞتبٙف٥تث٤ٗاكجطز٥پ٢ضاؾتبثطا٥ٕٗٞ ٢ٞتببؾتت٥ؾتٕتؾثت

ٞب٥٘تعآؾتب٘ٝثطٔجت٢٣ٙىطزٞب٤ضٚس٤ثبط٘سٌب٥ٌٓ٥ٖتهٕاخطا،لبثُ

٘ؾتطزضضاحٛظ٠آثر٥تعت٤ط٤ٔس٢ضاٞجطزٞب٤ٍٗٞٙبْتسٚٔٛلـ

٢ٞتببؾتت٥وتٝؾوٙٙس٣ٔتثو٥س(2006)5ٚاوطٚؾبِت.ط٘س٥ثٍ

زض٣شاتت٢ٞتبت٥تلغقٔمبثّتٝثتبفتس٢ْثتطا٢آٚضتبةثطٔجت٣ٙ

ثّٙسٔتس ١ٚاضائت٘تسٔدٟعتطسٜ،٥تچ٥پ٣قتٙبذتثت٢ْٛٞبؾبٔب٘ٝ

7ِٚتت٣ٕٞچٙتت٥ٗ.وٙٙتتس٣ٔتت٥ٗضاتضتت6ٕؾتتبظٌبٖذتتسٔب ثتتْٛ

٣٤ٛثٝقٙبؾتبع٥(2024ٕ٘ٞىبضاٖ) ثطاؾتبؼزاضت٤تٔٙتبعكاِٚ

تٛا٘تس٣وتٝٔتوٙٙتس٣ٔتثو٥سط٤پصت٥ٚآؾ٢أٙغم٢ٝٞب٣ػ٤ٌٚ

ْ ٗس.ٙتزٞافتعا٤فٔلثطعٛضثٝؾبظٌبٖضاذسٔب ثٛ ضٚاظٕٞت٥

ز ٥ٗNDVIب٥ٍ٘ت٥ٗٔثتاذتلاف٤ٗث٥كتطوٝ٘تب٤ححبو٣اظآٖثٛ

٢ٞتبآثر٥تعط٤(زضظNDVI)حسالُپٛقف٥ٌب٢٣ٞٞبٚآؾتب٘ٝ

ٝوٝقٛز٣ٔٔكبٞس15،3ٚ16ٜ 23،19ٚحتسٚزتطت٥تتزضثت

،٢5،6،22،1،12ٞتبآثر٥تعط٤ظاظؾ٢ٛز٤ٍط.اؾتزضنس19

ٚحتسال٥ُٗب٥ٍ٘ت٥ٗٔثت٣ا٘تسواذتلاف18،20،11،21ٚ10

NDVIسز٣ٙٞ٘كبٖٔضازضنس8/9تبنفط٣ج٤تمط٠ٔحسٚززض.

زضقتطا٤ظٞتبآثر٥تعط٤ظ٣وٝثطذ٣حبِزضزٞس٣أط٘كب٤ٖٗٔا

ٝ ؾتتب٤ط،ٞتب٢پٛقتتف٥ٌتب٣ٞٞؿتتٙسثٟتتط٢٘ؿتجتثتتٝآؾتتب٘

                                                 
1. Gleick 

2. Pahl-Wostl 

3. Folke 

4. Adaptive Management 

5. Walker andSalt 

6. Ecosystem Services 
7. Lee 

ٝ،٢5ٚ6ٞتبآثر٥تعط٤ظػ٤ٜٚثٝ،ظ٤طآثر٥عٞب ب٤تذتبضجاظآؾتتب٘

وتٝ،زاض٘تسلتطاضذٛزپٛقف٥ٌب٣ٞٞب٢ثٝآؾتب٘ٝه٤٘عزبض٥ثؿ

ٞتباظاذتتلالا آٖظ٤قطا٣8بث٤ثبظ٢ثطا٢السأب فٛضبظٔٙس٥٘

اؾت.٣غ٥ٔح

ح٤٘تب خسَٚ اظ اؾتوٍٝطب٥٘ثٕٞچ٥ٙٗ(1)حبنُ آٖ

زض٥ٕٞٗضاؾتبعٞب٥طآثر٤ظغبِت٢آٚضتبةؽطف٥ت وٓاؾت.

زو2018ٝ٘تب٤ححعثب٢ٕٚٚٞىبضاٖ) حٛظ٠(٥٘عحبو٣اظآٖثٛ

٘بؾبِٓزضقبظ٘ساظِحبػپٛقف٥ٌب٣ٞآثر٥ع ٚضق٥ت٘ؿجتبا

اؾبؼپٛقفؾلأتآثر٥عثطشوطقس١ٜزضٔغبِقلطاضزاقت.

وٝزض؛زضنٛضت٣اضظ٤بث٣قسٜاؾت2014ظ٥ٔٗتٟٙبثطا٢ؾبَ

٤هزٚض اضظ٤بث٣ٚضق٥تپٛقف٥ٌب٣ٞزض ٠پػٚٞفحبضط

اؾتٔس ٔسعٛلا٣٘ زٜ ثٛ ٘تب٤حپػٚٞف.٘ؾط اظؾ٢ٛز٤ٍط

٥ٔ( ٕٞىبضاٖ ٚ ث٥ب1397٘طچ٣ِٛ ٥٘ع وٝ( ثٛز آٖ ٚضق٥ت ٍط

آثر٥ع حٛظ٠ ٚاظقبظ٘س ٚضق٥تؾبِٓ پٛقف٥ٌب٣ٞزض ٘ؾط

 .ضاؾتبؾتٞٓ٘تب٤حپػٚٞفحبضطثبوٝپب٤ساض٢لطاض٘ساضز

٢15،3عٞتب٥طآثر٤ظ٣ب٥ٞپٛقفٌت٥ٚضق٘تب٤ح٘كبٖزاز

٢ٞتب٣ثٟتتطاؾتت.ثطضؾتعٞتب٥طآثر٤ظط٤ثبؾبؿ٤ٝزضٔمب16ٚ

قتبظ٘س٤ىت٣اظآثر٥عٞتب٢ثتبحٛظ٠آثر٥تعوٝ٘كبٖزاز٣سا٥٘ٔ

ٌٛ٘تٝچ٥ٞتحبَا٤ٗثبنٙقت٣ٚٔقس٣٘اؾت.٠ٞب٢ٌؿتطزفقب٥ِت

نٛض ٍ٘طفتتٝاؾتت15ع٥طآثر٤زضظ٣ٚٔقس٣٘نٙقتت٥فقبِ

اظ٣ى15٤ع٥طآثر٤ظبفت٤زضتٛا٣ٖاؾبؼ٥ٕٗٔٞ.ثط(4)قىُ

اؾتت٣ٚا٘ؿتب٢٘ٞتبزذبِتت٤ٗوٕتتطثب٢عٞب٥طآثر٤ٔقسٚزظ

ثتتبغبِتتتؿتت٤ٝزضٔمب٣فقّتتظ٤آٖزضقتتطا٣ب٥ٞتتپٛقتتفٌ

ثبحسآؾتب٘ٝذٛزلطاضؿ٤ٝزضٔمب٣ٔغّٛثظ٤زضقطاعٞب٥طآثر٤ظ

اظآٖاؾتتوتٝثرتفافؾت٣ٓحتبوٞتب٣ثطضؾٕٞچ٥ٙٗزاضز.

.زٞٙتس٣ٔت٥ُتكى٣ضأٙبعكحفبؽت٢22،13ٚ14عٞب٥طآثر٤ظ

ع٥ت(3٘ٚقتى1ُٔصوٛض)خس٢َٚعٞب٥طآثر٤ظت٤ا٣ِٛٚثطضؾ

زضت٥تتتتطتثتتت٢22،13ٚ14ٝعٞتتتب٥طآثر٤٘كتتتبٖزازوتتتٝظ

لتطاض٣ت٤ط٤ا٘دتبْالتسأب ٔتس٢ثطا٢22،16ٚ17ٞبت٤اِٚٛ

٣٘متفٟٕٔت٣ؽتٔٙبعكحفببفت٤زضتٛا٣ٖٔض٥ٗٚزاض٘س.اظٕٞ

ٔتصوٛضاظخّٕت٢ٝعٞتب٥طآثر٤ظپٛقف٥ٌب٣ٞحفؼ٢زضضاؾتب

اتطازض٥ٕٞٗضاؾتب٘تب٤حا٘س.وطزٜفب٤ا16ع٥طآثر٤ظ 9آوٛؾتبؾتبِٛ

اتطا قتسٜٔٙتبعكحفبؽتت(٘كبٖزازو2017ٕٝٚٞىبضاٖ)9ؾبِٛ

                                                 
8. Restoration 
9. Acosta Salvatierra 
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ْزض ٣٤ٞٛاٚآةطا ٥٥تغضغٓث٤ُٝذكهثطظ٥ٕٝ٘ٞب٢ؾبظٌبٖثٛ

ٞتبوٕتهوتطزٜاؾتت.آٖٚؾتلأت٣ب٥ٞتثٝحفؼپٛقفٌ

اظ٣٘بقت٢ٞتبتٛا٘ٙتسٔعاحٕتت٣قسٜٔٔٙبعكحفبؽتٕٞچ٥ٙٗ

ضا٥ٗظٔت٢وتبضثططا ٥٥زاْٚتغ٢چطا،٣٤ظزاا٘ؿبٖٔب٘ٙسخٍُٙ

ؾت٢ٛز٤ٍتط٘تتب٤حاظ(.2015ٕٚٞىتبضاٖ،1پتب٤ٛا)وبٞفزٞٙس

ا ز2023ٕٚٞىبضاٖ)2ٔبِٛ زض٣ب٥ٞتوٝپٛقفٌ(حبو٣اظآٖثٛ

ثتبلاتطزض٤١تطاوٓؾبلٝٚؾغ پب٢زضٔٙبعكحفبؽتقسٜزاضا

تفتبٚ ثتٝوتبٞف٤ٗتا.اؾتقسٜحفبؽتط٥ٔٙبعكغبثؿ٤ٝٔمب

٣ٖا٘ؿب٢٘ٞبٔعاحٕت قتسٜ٘ؿتجتزازٜحفبؽتت٢ٞتبزضٔىتب

اؾتوٝ٘متفٔٙتبعك٢٘ىتٝضطٚض٤ٗحبَشوطا٤ٗاثبقٛز.٣ٔ

ض٘تتًاؾتتت.وتت2ٓع٥تتطآثر٤ظؽطف٥تتتف٤زضافتتعا٣حفتتبؽت

٢ٞتبت٥تثتٝفقب٣ِى٤چ٥ٙٗ٘عز٣ٓٞٚٔقس٠ٌ٘ؿتطز٢ٞبت٥فقبِ

ثبفت وتبٞف(4)قتىُطٌٚتب٥ٕ٣٘ٚ٥ٜاظخّٕٝپتطٚق٣نٙقت

آٚض٢ؽطف٥تتتتتتبةف٤قتتسٜزضافتتعا٘متتفٔٙتتبعكحفبؽتتت

2ٝع٥طآثر٤ظ ٔٙتبعك٣حتبَ،وتبٞفاثطثركتٞطقتسٜاؾتت.ثت

ثت٣ٝىت٤اظآٖاؾتتوتٝ٘عز٣حبو2ع٥طآثر٤قسٜزضظحفبؽت

٣اثطثركتتٛا٘تس٣ٔت٣/پٛقفاضاض٢ٔرطةوبضثط٢ٞبت٥فقبِ

اضتجتبط٥ٗ.زضٕٞٙساظز٥قسٜضاثٝذغطثٔٙبعكحفبؽت٣حفبؽت

(٘كتبٖزازوت2020ٕٝٚٞىبضاٖ)3ٌبضؾ٥ب-ٌٙعاِعپػٚٞفح٤٘تب

ت٥تٔٙبعكثتبفقب٣ِى٤وٝزض٘عز٣قسٜظٔب٘ٔٙبعكحفبؽت٣حت

لطاضزاض٘تسٕٔىت٢ٗقٟط١تٛؾقب٢٤وبضثبلأب٘ٙسٔقس٣ٖا٘ؿب٘

٣ٝفٛأُذتبضخ٢اؾتاظفكبضٞب ،٢اختبز٢ٜٞتبٔب٘ٙتسقتجى

ٞط٥ٜشذ٢ٔطظٞب٣ى٤زض٘عز٣٤ظزاخٍُٙ ٢قتٟط١ٚتٛؾتق٣ٌتب

٤سا٤ٗٔٛضٛؿاؾت.وٝ٘تب٤حپػٚٞفحبضطٔلزضأبٖ٘جبقٙس

طا ٥٥تثتبتغ٢عٞب٥طآثر٤اظظ٣ى3٤ع٥طآثر٤ظٍط٤ز٣عطفاظ

ع٥تطآثر٤ظ٤ٗ.زضا(4)قىُاؾت٣پٛقفاضاض/٢وبضثطس٤قس

٥ٗثتبٞتسفتتث1369ٔؾتبَؾبذتقٟطٟٔتبخطاٖاظب ٥فّٕ

طٌٚتب٥ٕ٣٘ٚ٥ٜپتطٚقتكٍبٜ،٤وبضوٙبٖپبلا٢ٞبذب٘ٛازٍٜبٜؾىٛ٘ت

زضآ1371ٖؾبوٙبٖآٖزضؾب٥َٗقبظ٘سآغبظقسٚا٣ِٚحطاضت

٤ٗتٔصوٛضاع٥طآثر٤لبثُتٛخٝزضظ١٘ىتحبَا٤ٗثب.بفتٙس٤اؾىبٖ

٣ذتٛثثٝع٢٘٥ؾجعقٟط٢اؾتوٝثباحساصقٟطٟٔبخطاٖفضب

ؾتجع٢فضب١حبضطؾطا٘ظ٤وٝزضقطا٢عٛضثٝ،بفت٤ٌؿتطـ

                                                 
1. Paiva 

2. Malav 

3. González-García 

ٔتتط٣ٚ2خٟتب١٘اظؾتطا٘ف٥ٔتطٔطثـثت12زضقٟطٟٔبخطاٖ

٢ٚؾتتبظٔبّٖٔتتُٔتحتتساؾتتت)ا٘هتتبض١اظؾتتطا٘ف٥ٔطثتتـثتت

طچتتٝبفتتت٤زضتتتٛا٣ٖاؾتتبؼٔتت٥ٗ(.ثتتط2022ٕٕٞٞىتتبضاٖ، اٌ

تٛختٝلبث3ُع٥طآثر٤زضظ٣پٛقفاضاض/٢وبضثطس٤قسطا ٥٥تغ

زٜ ف٤ثبفت افتعابخطاٖؾتجعقتٟطٟٔت٢فضتب٢ثبلا١ؾطا٘،ثٛ

طا ٥٥تتغس٤وبٞفاثطا قسد٥ٝٚزض٘ت٣ب٥ٞقبذمپٛقفٌ

٢ٚاضتجتبطا٘هتبض٥ٗقسٜاؾت.زضٕٞت٣پٛقفاضاض٢وبضثط

٥ٗب٥ٍ٘ت2000ٔزاقتتٙسوتٝزضؾتبَب٥ٖتثع٥(2022ٕ٘ٞىبضاٖ)

NDVIٖزٜٚثبتٛؾقعا٤ٗٔ٥ٖوٕتطزضقٟطٟٔبضخطا ٢فضتب١ثٛ

قتتبذم٥ٗب٥ٍ٘تت2020ٔٚزضؾتتبَقتتتٝؾتتبٌَص20ؾتتجعزض

ح٤٘تتب٠وٙٙتسس٥٤وتٝتثس٥ٜذتٛزضؾتعا٥ٖت٤ٗٔٔصوٛضثتٝثتبلاتط

اظ٣سا٥٘ت٢ٔسٞب٤تحبنتُاظثبظزح٤پػٚٞفحبضطاؾتت.٘تتب

5ع٥تتطآثر٤اظآٖثتتٛزوتتٝظ٣حتتبوع٥تت٢5ٚ6٘عٞتتب٥طآثر٤ظ

6ع٥تتطآثر٤ثتتٝٔطوتتعاؾتتتبٖاضانٚظع٥تتطآثر٤ظ٤ٗتتتطه٤تت٘عز

.(1)قتىُقتبظ٘ساؾتتحتٛظ٠آثر٥تعع٥تطآثر٤ظ٤ٗتط٣نٙقت

زٖثٝٔطاوعپطخٕقه٤٘عز س٤قتس٣نتٙقت٢ٞتبت٥تٚفقب٥ِثٛ

ٝطٌٚب٥ٜٚ٘كٍب٤ٜقبظ٘س،پبلا٥ٕ٣خّٕٝاحساصپتطٚقاظ فٙتٛاٖثت

ٌت٤تزضترطٔلثطفٛأُ ٔتصوٛض٢عٞتب٥طآثر٤ظ٣ب٥ٞتپٛقتف

ذتبضجظٔبٖفٛأُٔصوٛضثبف ٢ٓٞقس٘سٚاثطٌصاض٣٤قٙبؾب

ٞتبقتسٜآ٣ٖب٥ٞتپٛقف١ٌٔصوٛضاظآؾتب٢٘عٞب٥طآثر٤قسٖظ

تٛا٘ٙستتثث٥طا ٔٙفت٣ٛازپتطٚق٣ٔ٣ٕ٥ٔزض٥ٕٞٗاضتجبط،اؾت.

4ٚچط٥٘بوتتبزاقتتتٝثبقتتٙس)پٛقتتف٥ٌتتب٣ٞتتتٛخ٣ٟثتتطلبثتتُ

ٔتٛاز٢ٚفتطآٚضس٥تِٛ(.2022ٕٚٞىبضاٖ،٤5ب؛2021ٕٞىبضاٖ،

جتب ٥ٔب٘ٙستطوٞبٙس٤ٜاظآلا٣ثبف ا٘تكبضا٘ٛاؿٔرتّف٥ٕ٣پتطٚق

تٛا٘ٙتس٣وٝٔتقٛز٥ٗٔ٣ٚفّعا ؾٍٙٞبسضٚوطث6ٞ٥ٗ،فطاض٣آِ

زٜوٙٙس)ظ٥ٔح 7ض٥ِىتب؛2017ٕٚٞىتبضاٖ،ٔطازپٛضاعطافضاآِٛ

ٞتبٚزضذتبنتٛا٘ٙتس٣ٔتٞتبٙتس٤ٜآلا٤ٗتا (.2019ٕٚٞىبضاٖ،

ٌنتٙقت٣ؿب ٥تثؾه٤ضؾٛثب ٘عز ٣خٕتـٚٔٙدتطثتٝآِتٛز

لتتطاضٌتتطفتٗزضٔقتتطو.اظؾتت٢ٛز٤ٍتتطذتتبنٚآةقتتٛ٘س

خّٕتٝوتبٞفاظب٥ٜضقس٢ٌٞب٣ػ٤ٌثط٥ٕ٣ٚپتطٚق٢ٞبٙس٤ٜآلا

َا٤ٗثتب.ٌتصاضز٣ٔت٣ٔٙفط٥اضتفبؿٚؾغ ثطيتثث،تٛزٜظ٢ حتب

زضذتتبنزاضزٔٛختتٛزثتتٝغّؾتتتٔتتٛاز٣ثؿتتتٍط٥ثثتتت١زضختت

                                                 
4. Cherniak 

5. Yi 

6. Volatile Organic Compounds (VOCs) 
7. Relić 
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نتٙقت٣ؿتب ٥ؾثت،اظؾ٢ٛز٤ٍتط(.2021ٕٚٞىبضاٖ،چط٥٘ىب)

1ٗ،ٞٛأب٘ٙسثٙع٢ٖٞبٙس٤ٜآلا ٥ُٖتات2،تِٛتٛئ ٤ٗٚظا3ثٙتع ضا4ّت

زٜسٙتٛا٣٘وٝٔوٙٙس٣ٔٙتكطٔ ٞتب٢وٙٙس.آلا٤ٙسٜخٛاعطافضاآِٛ

ٔدتبٚضضؾتٛةوٙٙتس٣ٚب٥ٞتپٛقف٢ٌضٚتٛا٘ٙس٣ٔشوطقسٜ

زٌ ٥ٖٚاثطا ثبِمٜٛثطؾلأتٚضقسٌث٥كتط٣ٔٙدطثٝآِٛ بٞتب

ٛتبٔتتبٚآ٘سضؾتتٖٛ؛2011ٕٚٞىتتبضاٖ،5ثبِتط٘تتبؼقتتٛ٘س) 6،ضاٌ

ٔٙتتبعكنتتٙقت٣وتتٝتتتٛاٖ٘ت٥دتتٌٝطفتتتثٙتتبثطا٤ٗٔتت٣(.2017

ك٤تاظعطپٛقف٥ٌتب٣ٞثط٣تٛخٟاثطا ٔرطةلبثُتٛا٘ٙس٣ٔ

زٜ وتٝ٘تتب٤حپتػٚٞفذبنٚٞٛازاقتتٝثبقتٙسؾبظ٢آة،آِٛ

ؾ٢ٛز٤ٍط٘تتب٤ححتبو٣اظآٖثتٛزاظ٤سآٖاؾت.لحبضط٥٘عٔ

1ع٥تطآثر٤ظ(3)قتى٢ُآٚضتتبةؽطف٥تثطاؾبؼقبذموٝ

لتطاضٌطفتت٣ٝب٥ٞپٛقف٢ٌب٥اح٢ٞبثط٘ب٢ٝٔثطا4ت٤زضاِٚٛ

٘كتبٖزازوتٝٚختٛزٔقتبز1ٖثطضؾ٣ٚضق٥تظ٤طآثر٥عاؾت.

وبضثط٢/پٛقفاضاض٤٣ىت٠٣تغ٥٥طا ٌؿتطزٕٞچ٥ٙٗٔتقسزٚ

اظفٛأُان٣ّترط٤تپٛقف٥ٌتب٣ٞزضظ٤طآثر٥تعٔغبِقتبت٣

ٚا٤ٗتغ٥٥طا ثبفت قتسٜاؾتتوتٝٚضتق٥تپٛقتفاؾت

ض٥ٌب٣ٞظ٤طآثر٥ع .آٖ٘عز٤هقٛز١ثٝحسٚزآؾتب٘ٔعثٛ

ع٥تآثر٢آٚضقبذمؽطف٥تتتتبة٣بث٤حبنُاظاضظح٤٘تب

٢عٞتب٥طآثر٤ظ٣٤بؾبزضقٙتٛا٘س٣قبذمٔصوٛضٔوٝ٘كبٖزاز

ٕٝٞچ٥ٙٗٚپٛقف٥ٌب٣ٞت٤ترط٤ٗث٥كتطثب فٙتٛا٤ٖىت٣اظثت

التسأب ٢ثتطاعٞب٥طآثر٤ظ٢ثٙست٤اِٚٛٞب٢ٔٙبؾتثطا٢ضٚـ

7تٍٛ٘تٛا٥ٞٚ٢ٙتسا٣ِضاؾتتب٥ٗاؾتتفبزٜقتٛز.زضٕٞت٣ت٤ط٤ٔس

ٞب٥ٖثع٥(2006٘)8ثؿت٥ّٕط(2004ٚ) آؾتتب٥ٓٝ٘زاقتٙسوتٝٔفتب

ٔطاتتـ٣بث٤ثبظ٢ثطا٣ت٤ط٤ٔس٢ٞبثط٘ب٢ٝٔثٙست٤زضاِٚٛتٛا٘ٙس٣ٔ

.ط٘س٥ٔٛضزاؾتفبزٜلطاضٌـ٥ٚؾبض٥زضؾغ ثؿ

٘تب٤حا٤ٗپػٚٞفثطِعْٚاترتبشالتسأب ٔتس٤ط٤ت٣فتٛض٢

آٚض٢پٛقتف٥ٌتب٤ٚ٣ٞػٜزضظ٤طآثر٥عٞب٣٤وٝؽطف٥تتتبةثٝ

٢آٚضتتبةت٥قبذمؽطفٗ،٤فلاٜٚثطا.زاضزتثو٥سٞبپب٥٤ٗآٖ

ٝتٛا٘س٣اثعاضخبٔـٔه٤فٙٛاٖث٣ٝب٥ٞپٛقفٌ ٢عتٛضٔتلثطثت

لتطاض٣بث٤تضأٛضزاضظحٛظ٠آثر٥عت٤ط٤اثقبزٔطتجظثبٔس٣تٕبٔ

                                                 
1. Benzene 
2. Toluene 
3. Ethylbenzene 
4. Xylene 
5. Baltrėnas 

6. RagothamanandAnderson 

7. Tongway and Hindley 

8. Bestelmeyer 

تتٛأٖت٣قبذم٤ٗا٥ٕٞٗاؾبؼاظٔفْٟٛحبنُاظثطزٞس.

ٝزضحٛظ٠آثر٥ع٢آٚضتبةت٥ٚضق٥ُتحّثطا٢ ٞتبؾتب٤طٔلِفت

ظ٤ؿتت٣ٔحت٥ظ٣ٚفطٍٞٙ،٣اختٕبف،٢التهبز٢ٞبٔلِفٝخّٕٝاظ

ٝىتطز٤ض٤ٗٚااؾتفبزٜوطز.ع٥٘ ٢ؾتبظ٥ٝٚقتج٥ُتتٟٙتبثتٝتحّ٘ت

٣ْوٙٛ٘ت٥ٚضق تٛا٘تس٣ثّىتٝٔتوٙتس،٣ٞبوٕتهٔتؾبظٌبٖثٛ

ؾتٙدفاثتطا التسأب ٢ثتطا٣ٙت٥ثف٥اثتعاضپته٤تفٙٛاٖثٝ

ْزض٣آتطا ٥٥تغ٣ٚت٤ط٤ٔس ثٝوبضضٚز.ٞبؾبظٌبٖثٛ

 قذردانی
تاؾتتتبز٥ثتتبٔؿتتئِٛزوتتتط٢ضؾتتب١ِثطٌطفتتتٝاظحبضتتط١ٔمبِتت

.ؾتضإٞٙب
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Extended Abstract  
Introduction: The sustainability of watersheds is influenced by a wide range of factors, including environmental 
conditions, land-use patterns, and the inherent resilience of the ecosystem. Resilience, in this context, refers to the 
ability of the watershed to withstand disturbances, adapt to changing conditions, and recover from environmental 
stressors such as droughts, floods, or land degradation. Understanding the resilience of a watershed is crucial for 
managing its resources effectively and ensuring its long-term ecological health. Identifying resilience threshold points 
in watersheds is particularly valuable, as these thresholds mark the critical limits beyond which the ecosystem may no 
longer be able to recover or function as it once did. These thresholds can help predict the behavior of these areas when 
faced with environmental disturbances or long-term changes, such as climate change or increased human activity. By 
recognizing these threshold points, watershed managers and policymakers can make more informed decisions about 
land and water management practices to avoid crossing these critical limits and to maintain or enhance the ecological 
stability of the area. Moreover, identifying resilience thresholds is essential for predicting the watershed's response to 
stress and improving management strategies. For example, understanding how various factors like vegetation cover, 
soil quality, and water availability influence resilience can help formulate adaptive management strategies that aim to 
restore or enhance the resilience of a watershed. These strategies include restoring degraded areas, improving land-use 
practices, and promoting sustainable resource management. 
 
Materials and Methods: This study used the vegetation resilience capacity index to assess vegetation cover changes 
in the Shazand watershed in Markazi Province, Central Iran. This index was designed to evaluate the state of 
vegetation cover compared to the resilience threshold under various environmental changes. Initially, a time series of 
vegetation cover was estimated using the NDVI index, and the mean and minimum values of vegetation cover were 
considered as the current and resilient thresholds, respectively. Then, the resilience capacity index was calculated for 
24 sub-watersheds, and the studied sub-watersheds were accordingly prioritized for management actions. 
 
Results: The results of this study underscore the critical need to identify resilience thresholds within watersheds, as 
exceeding these thresholds in certain sub-watersheds can lead to severe consequences such as soil erosion, a decrease 
in water reserves, and a decline in biodiversity. The results showed that the resilience capacity of the study sub-
watersheds ranged from -0.05 to 23.0, corresponding to sub-watersheds 5 and 15, respectively. The results also 
indicated that sub-watersheds 5 and 6 had exceeded their vegetation resilience threshold. Implementing targeted 
management programs for vegetation restoration and enhancing resilience in these vulnerable areas is crucial to 
prevent further degradation. Additionally, the study reveals that land-use changes can have opposing effects on 
vegetation resilience. In some regions, such changes have contributed to a decrease in resilience. In contrast, in other 
areas, such as near the Mohajeran, improvements in resilience were noted, which emphasizes the importance of 
proactive land management and the protection of vegetation cover. These findings highlight the role of sustainable 
land-use practices and the necessity of continuous monitoring to ensure the resilience of watershed ecosystems. 
 
Discussion and Conclusion: In this study, the simple vegetation resilience capacity index was utilized as an 
innovative and effective tool to assess the resilience of vegetation in the Shazand Watershed. The results demonstrated 
that the resilience capacity of vegetation varied across different sub-watersheds, highlighting the need for tailored 
management approaches in certain areas to restore or enhance their resilience. Specifically, some sub-watersheds were 
found to be more vulnerable, requiring targeted interventions to prevent further degradation. Moreover, the study 
revealed that land-use management influences vegetation resilience, particularly in urban areas. Effective land 
management strategies, such as increasing vegetation cover in regions with significant land-use changes, were 
identified as key measures to improve the resilience capacity of the watershed. This approach not only helps mitigate 
environmental stressors but also enhances the ecological stability of the region. The findings of this research offer 
valuable insights and can be applied as a practical tool in management planning, facilitating the conservation and 
restoration of ecosystems within watersheds. Furthermore, the results can guide the development of efficient and 
sustainable strategies to combat environmental degradation, ensuring the long-term sustainability of vital natural 
resources. 

Keywords: Integrated Watershed Management; Management Planning, Resilience Threshold, Watershed Elasticity. 
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