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 چک٘ذُ
 شا٧ٙا ًـاٞس١ا اصر٘ٔا٠ ا   تؼا٨اس٥ اص دس  ٦ػاالٔ  ٧اا ٝ  خـي ٨٠٘اص ٗؼضلات ٜٗاعن خـي ٝ ٛ ٥ُشدٝؿثاس ٝ سػٞتات تاد ١٥ا عٞكاٙ

 ا٧ا تلاٝت دس ساٛاذٗاٙ   د٨ْٓ ت٠ ؛ اٗاؿذٟ اػت  اتذاع ٝ ػاخت٠ ٥سػٞتات تاد ا٧ٙرش ٦دت ٥ش٨ُ اٛذاصٟ ٥تشا ٦ٗتٜٞػ ٥اتضاس١ا تاًٜٞٙ اػت.

 سسػاٞب د  ٣ش٨ا رخ ا٧ا سػاٞب ٝ ٢ِٛذاؿات    شؽ٨ا ُ ا٧ٗؼّ٘ٞ دٝ ٛٞع ساٛذٗاٙ رزب  عٞس تشخٞسداسٛذ. ت٠ ٦ٗتلاٝت ٦٧ػٌ٘ٔشد اص ًاسا

 ٗؼ٘اٞ ا ٥ ش٨ا ُ اٛاذاصٟ ا٧ٚ  .ؿٞد ٦ٗحؼٞب ٗ ش٨ُ سػٞب ١٥ا ت٠ٔ ٥ش٨ًاسُ دس ت٠ ٦كٜ ٥اس١ا٨اصر٠ٔ٘ ٗؼ١ذسسكت  ضا٨ٙٗ ٧ٚتا ً٘تش ٗخضٙ

 ٨ُاش  تٔا٤ سػاٞب  دٝ ٛاٞع  ٢ِٛذاؿت  رزب ٝساٛذٗاٙ . دس پظ١ٝؾ لاضش ؿٞد ٥ٗ٦ ٗختٔق اٛزإ ١ا ػشػتاصا٥  تاد ت٠ دس داخْ تْٞٛ

BSNE  ْت٨ـتش اص ػاشػت   ٗؼ٘ٞ احا٠٨ٛ ٠ً  تش ٗتش 13 ٝ 11، 9، 8، 7  پٜذ ػشػتاصا٥  ٠ت آٗذٟ دػت ت٠. ٛتا٧ذ ذٗوا٧ؼ٠ ؿ 3ٝ ػ٨ل٦ٛٞ ٛؼ

ٝ ٗحا٨ظ عث٨ؼا٦ دس ا٧ؼاتِاٟ ػاٜزؾ كشػاا٧ؾ تااد٥       تااد   ت٦ْٛٞ ـِا٧١آصٗاؿشا٧ظ  دس ،تاد٥ دس ٜٗاعن ت٨اتا٦ٛ اػتكشػا٧ؾ  ٤آػتاٛ

ػا٨ل٦ٛٞ   ٨ُاش  ت٤ٔ سػاٞب  ٗتش تش حا٠٨ٛ تشا٥ 11ػشػت  ٣دس ٗحذٝد ُشكت. ٛتا٧ذ ٛـاٙ داد ت٨ـتش٧ٚ ساٛذٗاٙ رزب  داٛـِاٟ ٧ضد كٞست

١اا   دس ت٘اإ ػاشػت   3ػ٨ل٦ٛٞ ٛؼاْ   ٨ُش ت٤ٔ سػٞبساٛذٗاٙ ٢ِٛذاؿت . ١٘چ٨ٜٚ اػتدسكذ  92ٝ  6/94تشت٨ة  ، تBSNE٠ٝ  3ٛؼْ 

تا٠   دسكذ ٠100 اص ٗتش تش حا٨ٛ 15ػ٘ت  ٗتش تش حا٠٨ٛ ت٠ 11ضا٧ؾ ػشػت اص تا اك BSNE ٨ُش ت٤ٔ سػٞب٦ٓٝ دس ٗٞسد  ،% اػت100ٗؼادّ 

ْ    ،ؿاذٟ  دس ا٧شاٙ عشالا٦ ٝ ػااخت٠  ػ٨ل٦ٛٞ  ٨ُش ت٤ٔ سػٞبتا تٞر٠ ت٠ ا٠ٌٜ٧  تا٧ذ. % ًا١ؾ 97٦ٗ تاش ٝ   تاش، ػاادٟ   دػتشػا٦ تا٠ آٙ ػا٢

 اػت. ٧BSNEؼ٦ٜ آٗش٧ٌا٦٧ آٙ  ٤ٗضا٧ا٥ ت٨ـتش٥ ٛؼثت ت٠ ٥ٛٞ٘ٛ آٙ داسا٥ ش٨ًاسُ ت٠ٝ  اػتتش  ١ض٠ٜ٧ ًٖ

، ساٛذٗاٙ رزب، ٢ِٛذاؿت.BSNEػ٨ل٦ٛٞ،  ، كشػا٧ؾ تاد٨ُ،٥ش ت٤ٔ سػٞب ّا: کل٘ذٍاطُ
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 هقذهِ
 ٧ٚتااش تاا٠ ٧ٌاا٦ اص ٢ٗااٖ ٥صا٧اا٦ ٝ كشػااا٧ؾ تاااد اٗااشٝصٟ ت٨اتاااٙ

ٝاهااغ دس  دس .اػاات ؿااذٟ  ٧ْتثااذ ٦غاا٨ٗح ؼاات٧ص ١٥ااا تحااشاٙ

ٝ عٞكاٙ ؿٚ ٝ ٗاػا٠ دس ٜٗااعن    ُشدٝؿثاس ٣اخ٨ش پذ٧ذ ١٥ا ػاّ

ْ ت٠  خـي ٨٠٘خـي ٝ ٛ لااّ سؿاذ   دس ٦غا ٨ٗح ؼات ٧ص ٗؼضا

اػات  ٗخاشب كشاٝاٛا٦ سا دس پا٦ داؿات٠      ٠ً٥ احش١ا ؿذٟ  ٧ْتثذ

تٜاٞع   (.2018ٝ ١ٌ٘ااساٙ،   2؛ طا2018َٛٝ ١ٌ٘اساٙ،  1ػؼذٝد)

ًا٠ تؼا٨اس٥ اص   اػات   تاػاج ؿاذٟ  ١ٞا٦٧ دس ا٧شاٙ ٝ ؿشا٧ظ آب

 . تاا دًاش ؿشا٧ظ اه٦٘٨ٔ ٗٞرٞد دس ر٢اٙ سا تتٞاٙ دس ا٧شاٙ تزشت٠ 

ٜٗااعن   ءًـاٞس ا٧اشاٙ راض    ٦عاٞسًٔ  ت٠ ،٧ٝظ٦ُ ٗخثت ٧ٚا ٝرٞد

ؿٞد ٠ً اصٛظاش ؿاشا٧ظ    ٦ٗ ر٢اٙ ٗحؼٞب خـي ٨٠٘خـي ٝ ٛ

 خـااي ٝ ٗشعااٞب ١ٝ٣ااٞا تاا٠ دٝ ُااشٟٝ ػ٘ااذ اه٨ٔ٘اا٦ ٝ آب

ًا٠   خـاي  ٘ا٠ ٨خـاي ٝ ٛ  ؿاٞد. دس اساضا٦   ٗا٦  ٥تٜاذ ٖ ٨توؼ

، كواش پٞؿاؾ ٨ُاا٦١ ػاثة     دسا دس ا٧اشاٙ داس  ُؼاتشٟ ت٨ـتش٧ٚ 

 ٤تا٠ ٛوغا   ٥ا خاى سا اص ٛوغ٠رسات لؼاع  ٦سالت ؿٞد تاد ت٠ ٦ٗ

 ١ااا٥ كشاٝاٛاا٦ تاا٠ ٝرااٞد آٝسد رااا ًٜااذ ٝ آٓااٞد٦ُ د٧ِااش راتاا٠

تش٧ٚ ػٞاْٗ كشػا٧ؾ خااى   ٦ٌ٧ اص ٢ٖٗ تاد (.2013 )اختلاك٦،

ؿٞد. دس ا٧ٚ ٜٗااعن   خـي ٗحؼٞب ٦ٗ دس ٜٗاعن خـي ٝ ٠٘٨ٛ

 س٧اض ػٔت پٞؿؾ ٨ُا٦١ ضؼ٨ق، ٝصؽ تاد هادس اػات رسات   ت٠

ؿاٞد.   لْ٘ ًشدٟ ٝ تاػج ا٧زاد كشػا٧ؾ تااد٥  خاى سا تا خٞد 

دس ٜٗااتغ  تخش٧اة ػاشص٨ٗٚ    كشا٧ٜاذ ٧ي  ػٜٞاٙ ت٠ كشػا٧ؾ تاد٥

ٝ  4ٝػااوشٝ؛ پش1992 3ؿااٞد )اٝٓااذٗٚ، ٗاا٦٦ ؿااٜاخت٠ آ٘ٔٔااٚ ٨تاا

ت١2002ٌ٘اااساٙ،  ١ااا٥  عٞكاااٙ .(2000ٝ ١ٌ٘اااساٙ،  5؛ ًاااٞٓ

٦ اص رسات ٗؼذ٦ٛ سا اص ػغح صٗا٨ٚ  تٞر٢  هاتْٗواد٧ش  ُشدٝؿثاس

 د١اذ  ١ا٦٧ دس عّٞ ٗؼ٨ش خاٞد اٛتوااّ ٗا٦    ٛ٘ٞدٟ ٝ ت٠ ٌٗاٙرذا 

 ٨ٔ٨ااٞٙٗ 430 دس لااذٝد FAO عثاان ُااضاسؽ(. 2018)ػضت٨اااٙ، 

ُ    ٦اساضا  اص ١ٌتاس دسكاذ اص   40 ٣شٛاذ ٨خـاي ر٢ااٙ ًا٠ دستش

 (.2015 6اػات )كاا،ٞ،   ٥تااد  ٧ؾاػت، ٗؼتؼذ كشػا ص٨ٗٚ ػغح

ٚ  ٗ 3/1 دس لذٝد٨ٛض  ٧شاٙدس ا ٥تاد ٧ؾٗوذاس ًْ كشػا  ٨ٔ٨ااسد تا

تاٚ دس ١ٌتااس دس ػااّ     8/7 دس لذٝد عٞس ٨ٗا٨ِٛٚ ت٠ دس ػاّ ٝ

                                                           
1. Saadoud  

2. Zhang  
3. Oldeman 

4. Prospero  

5. Callot  
6. Fao 

 ًـاٞسٗاٙ ٗتارحش اص   ٦دسكذ اص اساضا  75 اص ٨ؾٝاهغ ت دس اػت.

  (.2015)اختلاكاا٦ ٝ صاسع هااا٦ًٞ١،  اػاات ٥تاااد كشػااا٧ؾ

 ٧ؾػاٜزؾ ٝ پاا  ١اا٥   ٧ؼاتِاٟ ا -ٗغآؼات اخ٨ش دس دؿت ٧اضد 

٨ثاذ  دس ٗحْ ًاٛاّ تااد ٗ  ٧ضداػتاٙ  ٧ضُشد١ا٥ٝ س ٥تاد ٧ؾكشػا

دت٦ رش٧اٙ سػاٞب  ػش پٞؿ٨ذٟ  دؿت ٣دس سخؼاسد١ذ،  ٛـاٙ ٦ٗ

)اختلاكا٦ ٝ   تشآٝسد ؿاذ ٗشتغ دس ػاّ  تٚ تش ٗتش 29/2ٗؼادّ 

ٙ اص احاشات ص  ٨اس٥تؼا  .(١2022ٌ٘اساٙ،   ٥تااد  آٝس كشػاا٧ؾ  ٧اا

ٙ  100تاش اص   )رسات تا هغش ًٞهي رسات ٗؼٔن ٨ٔ٤ٝػ ت٠ ( ٨ٌٗاشٝ

ٚ . اؿاٞد  ٦ٗا  ُشدد، ا٧زاد ٦ٗ ٨ذتٞٓ ٧ؾكشػا ١ا٥خذاد٠ً دس س  ٧ا

ٙ       رسات ٗؼٔن ػلاٟٝ  دس ١اا  تاش تا٠ خغاش اٛاذاختٚ ػالاٗت اٛؼاا

ٙ ًاا١ؾ ٗ  ٨ض٥ خاى،لاكٔخ ا١ؾً  ػاٞاٛح  ، تـاذ٧ذ ٧اذ د ٨اذا

ُ ؿٞد،  ٦ٗٝ ٓـٞ پشٝاص١ا  ٥ا رادٟ ٨ذ٦ٛ، ؿازا ٝ آب آؿااٗ   ٦آٓاٞد

د٦ُ ١ِٜلات اهتلااد٥ اص   ٝ خؼاسات  ١٦ٞا، ٗـٌلات تٜلؼ آٞٓ

ٙ ١ا٥ ُشدٝؿثاس اػت  عٞكا١ٙا٥  پ٨اٗذ  ،)٨ٗشصاٗلغل٦ ٝ ١ٌ٘ااسا

تٌٔا٠ رسات   ٨ٛؼات،  ُشدٝؿثااس  كاشكاا ػاٗاْ ا٧زااد   تاد . (1998

 ٨ٚتخ٘ا  زا٠ ٨دسٛت ؛د١ذ ٦ٗ لشًت ٨ض( سا ٛٗاػ٠تش خاى ) دسؿت

 .خٞا١اذ تاٞد   ٨شهغؼا٦ ُشدٝؿثااس ؿ  ظ٧ٟٝ ت٠ ٥تاد ٧ؾكشػا ٨ضاٙٗ

ُشدٝؿثااس تاا    ٜٗـار  ٝ  ٜٗااتغ  خلاٞف ٠ً دس ٦ٗغآؼاتاػاع تش

كاٞست ُشكتا٠    ٦ر٢اٛ ٨اعدس ٗو٥ ا ٗا١ٞاسٟ ١ا٥ دادٟاػتلادٟ اص 

 كشا٧ٜاذ ُشدٝؿثااس،   دسكاذ اص ٜٗااتغ اٛتـااس    75دس لذٝد  ،اػت

ؿاذٟ    ٛؼاثت دادٟ  ٦اٛؼاٛ اْٗٞػ ت٠آٙ  دسكذ 25ٝ  داؿت٠ ٨ؼ٦عث

 ٦ًاااٛٞٙ تحشاٛاا 180 تااش  تااآؾ ؿٜاػااا٦٧(. 2015 ،كااا،ٞ) اػاات

ت٠ آٗاس ٝ اسهإ ٗؼاتٜذ ٝ   ٦دػتشػ ، ػذٕدس ًـٞس ٥تاد ٧ؾكشػا

ؿاذٟ   ٥ش٨ا ُ اٛذاصٟ ٥تاد ٧ؾٗوذاس سػٞب ٝ كشػا ٤دسص٨ٜٗ ٨حكح

 ٦تزشتا  ١٥اا  اص سٝؽ ٛـذٟ اسص٧ات٦ٝ  س٠٧ٝ ٦ت ٣اػتلاد دس ًـٞس،

 ٓاضٕٝ ١٘چٜا٨ٚ   ،ًـاٞس  دس ٥تااد  ٧ؾدس تشآٝسد سػٞب ٝ كشػا

 ضاشٝست  ٧ش٧ت٦ٝ ٗاذ  ٧ا٦ ارشا ١٥اا  ٝ اٛزإ پاشٝطٟ  ٧٥ضس تشٛا٠ٗ

تاٛاي   ٨٤ٝ سػٞب ٝ ت٢ ٧ؾكشػا ٨٥شُ اٛذاصٟ ١٥ا ا٧ؼتِاٟ الذاث

ّ ٨ثشٟ ٜٗظٞس ًآ اعلاػات ت٠ ٗحٞس ٝ لتا٦  كشا٧ٜاذ  ١٥اا  ًشدٙ ٗاذ

ذ. عشالا٦ ٝ ػااخت اٛاٞاع    ًٜ پ٨ؾ سٝؿٚ ٦ٗ اص  سا ت٨ؾ ٦تزشت

 ٨ُش٥ كشػا٧ؾ تااد٥ اص  ١ا٥ اٛذاصٟ ٨ُش ٝ ؿاخق ١ا٥ سػٞب ت٠ٔ

ترػالا٠ٛ دس  . ٗاػات ػاٜز٦   ١ا٥ سػاٞب  آضاٗات تز٨٢ض ا٧ؼتِاٟ

١اا٥   ت٠ٔ ١٣ا ٝ ٧ا ٗؤػؼات ت٨ٓٞذًٜٜذ ا٧شاٙ ٝ ر٢اٙ تؼذاد ؿشًت

٨ُش كشػا٧ؾ تاد٥ تؼا٨اس ٗحاذٝد تاٞدٟ ٝ دػتشػا٦ تا٠       سػٞب



 ۳۴1                                                        ...              و سیفونی BSNEگیز  رسوب ۀراندمان جذب و نگهداشت دو نوع تل ۀیسو مقا بزرسی 

 

 1700 سؿاٖ ٝراٞد تا٨ؾ اص    . دس ٨٘١ٚ ساػاتا تا٠  اػت١ا ًٖ  آٙ

 دس ًـاٞس،  (٨١اذسٝٗتش٥ )ػٜز٦ كشػاا٧ؾ آتا٦    سػٞب ا٧ؼتِاٟ

سه٘ا٦   ٗحاذٝد ٝ تاي   ١ا٥ كشػا٧ؾ تااد٥ تؼا٨اس   تؼذاد ا٧ؼتِاٟ

تحو٨وات٦  ش٨ُ سػٞب١ا٥  ت٠ٔ ٤ص٨ٜٗدس (.2013 )اختلاك٦، اػت

اػت ٠ً دس ادا٠ٗ تٞض٨ح دادٟ خٞا١ذ ؿاذ. ُٞػاٜغ    ؿذٟ  اٛزإ

1ٝ آكااش
 ش٨ااُ سػااٞب ٛااٞع ؿااؾ ٥تااش سٝ ٗغآؼاا٠ تااا (2000) 

 ١٥اا  ٥ش٨ا ُ ٝ اٛاذاصٟ  ٥تٞٛاْ تااد  ٗز٢اض تا٠    ِاٟـ٧دس آصٗا ٥تاد

 ٥تاشا  دػاتِاٟ  ٧ٚتاش  ٨٠ُشكتٜاذ ًا٠ هاتاْ تٞكا     زا٠ ٨ٛت٦ ٧كحشا

شا ٧ا ص اػات،  BSNEسػاٞتات تااد٥    ٧٦كاحشا  ١٥ا ٥ش٨ُ اٛذاصٟ

 2. ؿااٛاى ًٜاذ  ٦ٗ ش٨٨تـ ٦آساٗ ؾ ػشػت تاد، ت٧٠آٙ تا اكضا ٧٦ًاسا

رسات ُشدٝؿثااس   ش٨ا ُ سػٞبٛٞع  12تؼذاد  (،2014)ٝ ١ٌ٘اساٙ 

 ش٨ا ُ ًا٠ ٛ٘ٞٛا٠   ذٛذ٨سػا  ز٨٠ٚ ٛت٧ٗغآؼ٠ هشاس دادٟ ٝ ت٠ ا سا ٗٞسد

BSNE تاا  دسكاذ(   85-80آٝس٥  ر٘غ ساٛذٗاٙ) ٚ ػٌ٘ٔشد٧ت٢تش

دٟ ٝ 20 دس لذٝد ٥ش٨ُ اٛذاص٥ٟ خغا ػٜاٞاٙ   ت٠ تٞاٛذ ٦ٗ دسكذ تٞ

١ٌ٘ااساٙ  ٝ  3پٔات  . ٜٝٙٗاػة ُشدٝؿثاس اٛتخاب ؿاٞد  ش٨ُ ٠ٛٞ٘ٛ

١شهٜذ تؼت٠ ت٠ ٛاٞع ٝ ١اذف   ت٠ ا٧ٚ ٛت٨ز٠ سػ٨ذٛذ ٠ً  (،2010)

١ٖ دس كاحشا ٝ ١اٖ دس   ، ؾ خاى٧كشػاٗغآؼ٠، تحو٨ن تش س٥ٝ 

ظ ٧ؿاشا  ػاص٥ تااد دس  اػتلادٟ اص ؿث٠٨ ،ش اػت٧پز اٌٗاٙ ـِا٧ٟآصٗا

ٚ ٧ٌا٦ اص ت٢تاش  ٧ـاِا٦١ ٝ تاا اتؼااد تاضسٍ،     ٧تحت ًٜتشّ آصٗا

. ا٧ـااٙ اص  ؾ تاد٥ اػت٧ٜٗاػة تشا٥ ٗغآؼات كشػا ١ا٥ ٧٠ُٜض

ًشدٛذ. تاشا٥ رٔا٨ُٞش٥ اص اؿتـااؽ      لْ٘ اػتلادٟ  تاد هاتْ تْٞٛ

ٗ ٤رش٧اٙ اص كلح ١اا٥ ٗـاثي دس اكاغلا      ٦ تا سٝص٨ٜ٨ٗٞ٠ٛآٞٓ

ٖ  ت٢اشٟ تشدٛاذ.   ٥4صٛثاٞس   ٛا٠  تاا   (،2002)ٝ ١ٌ٘ااساٙ   صادٟ ػظا٨

٠ً ٛٞػ٦  (W.E.Meter) عشال٦ ٝ ػاخت دػتِاٟ ػٜزؾ تاد٥

كشػاا٧ؾ   ٤تش تؼ٨٨ٚ ػشػت آػتاٛ ػلاٟٝ ،لْ٘ اػت  تاد هاتْ تْٞٛ

پاز٧ش٥ ا٧اٚ    كشػاا٧ؾ  ٤ٛوـا  اسدًااٙ،  -تاد٥ اساض٦ دؿت ٧اضد 

دس تحو٨وا٦ تاا ػٜاٞاٙ     (2013) . اختلاك٦ٛذدًش ٜٗغو٠ سا ت٠٨٢

١اا٥ كشػاا٧ؾ تااد٥ دس دؿات      تشسػ٦ ٗٞسكٞد٧ٜا٨ٗي سخؼاسٟ

ٝ  ٨ُ1اش ػا٨ل٦ٛٞ ٛؼاْ     ١ا٥ سػاٞب  اسدًاٙ تا ػاخت ت٠ٔ -٧ضد

ٙ  ٨ُBSNEاش   ١ا٥ سػٞب ػاص٥ ت٠ٔ ؿث٠٨ ١٘چ٨ٜٚ ١اا   ٝ ٛلاة آ

٨ُش٥ دت٦ رش٧اٙ سػاٞب   اصٟاٛذ اسدًاٙ ٛؼثت ت٠  -دس دؿت ٧ضد

تااد٥ دس دؿات ٧اضد اهاذإ      رش٧اٙ ٗاػ٠ خغٞط ١ٖ ٤ٛوـ ٤ٝ ت٨٢

                                                           
1. Goossens & Offer 

2. Shannak  

3. Van Pelt  

4. Honey comb 

 ت٨ـتش٧ٚ ٗوذاس دت٦ رش٧ااٙ سػاٞتات تااد٥    ،ٛ٘ٞد. تش ا٧ٚ اػاع

د ت٠ دإػ٨ل٦ٛٞ  ١٥ا ت٠ً٠ٔ تٞػظ   دس ٗشًاض ا٧اٚ دؿات    ،اكتاد تٞ

  ؿااذ ٥ش٨ااُ اٛااذاصٟٗشتااغ دس ػاااّ  تااٚ دس ٗتااش 5/2اص تاا٨ؾ 

 ػٜز٦ ٦ٔٗ سػٞب ٤عش  ٦ٔٗ الذاث ؿثٌ .(2017 ،اختلاك٦ )

اس١اا ٝ  سا ت٨٢ا٠ ٝ دس آٙ ضا٘ٚ ٗؼشكا٦ اتض    كشػا٧ؾ تاد٥ ًـٞس

ٗاذّ ػا٨ل٦ٛٞ سا    ٨ُش ت٤ٔ سػٞبػٜز٦،  ١ا٥ ٗختٔق سػٞب ت٠ٔ

٨ُاش٥ دتا٦    تش٧ٚ اتضاس اٛاذاصٟ  ٝ دس دػتشع ٧ٚتش ٜٗاػةػٜٞاٙ  ت٠

دس عااش   (2021)د. اختلاكاا٦ ًااشرش٧اااٙ سػااٞب ٗؼشكاا٦  

٦ ه٨ذٗاٙ ٝ الذاث ا٧ؼتِاٟ ػاٜزؾ  عشال ٧ات٦، ٗغآؼات٦ ٌٗاٙ

ا٧ؼاتِاٟ صٝرا٦ كشػاا٧ؾ     -ٝ پا٧ؾ كشػا٧ؾ تاد٥ ٝ س٧ضُشد١ا

ًاْ ٜٗااتغ    تا ١ٌ٘اس٥ اداسٟ ٠ً ،تاد٥ ًاٛاّ تاد ٨ٗثذ دس اػتاٙ ٧ضد

١اا٥   اص اٛٞاع ت٠ٔ ؿذٟ اػت،  عث٨ؼ٦ ٝ آتخ٨ضداس٥ اػتاٙ ٧ضد اٛزإ

 BSNEٝ  3ٗاذّ ػا٨ل٦ٛٞ ٛؼاْ     ١٥اا  تٔا٠  اصر٘ٔا٠ ٨ُش  سػٞب

١ذف ٗوا٧ؼ٠ ٝ اسص٧اات٦   ا٧ٚ دٝ ا٧ؼتِاٟ صٝر٦ تا اػتلادٟ ًشدٛذ.

ٚ  ١ا٥ ت٨اتاٙ احشات عش  ١اا٥ دسختا٦    صدا٦٧ اصر٠ٔ٘ ترح٨ش تادؿاٌ

لاّ حثت اعلاػات ؿذٟ ٝ دس اعن ؿا١ذ ٝ ت٨٘اس الذاثتاؽ دس ٜٗ

تٔا٤  دس پظ١ٝؾ لاضش ٨ٛض ساٛذٗاٙ ػٌ٘ٔشد دٝ ٛٞع  .اػتٝ آٗاس 

 3ٛؼاْ   ٦ل٨ٛٞػ ٨ُش ت٤ٔ سػٞبؿاْٗ  كشػا٧ؾ تاد٥ ٨ُش سػٞب

تْٞٛ تااد٥  )دس دٝ ؿشا٧ظ آصٗا٧ـِا٦١  BSNE ٨ُش ت٤ٔ سػٞبتا 

 ؼا٠ ٧ٝ ٗوا ٦تشسػ ٗٞسدٗح٨ظ عث٨ؼ٦  ( ٝاد٥تػٜزؾ كشػا٧ؾ 

 .هشاس ُشكت

 ّا هَاد ٍ سٍش

 3س٘فًَٖ ًسل  گ٘ش تلٔ سسَبهؼشفٖ 

اٝٓا٨ٚ   (Siphon trapper) ٗذّ ػ٨ل٦ٛٞ ٨ُش ت٤ٔ سػٞبٗذّ ا٠٨ٓٝ 

 ١ا٥ ٨ُش٥ اٛذاصٟ عشال٦ ٝ دس تٞػظ اختلاك٦ 1380اّ تاس دس ػ

هشاس ُشكات. ػاوغ تاا     ٥تشداس ت٢ش٧ٟضد ٗٞسد  دس دؿتكحشا٦٧ 

تٞػاظ   1385دس ػااّ   78895 ٣استوا دس عشالا٦ تحات ؿا٘اس   

 ٨ُاش  تٔا٤ سػاٞب  . دسآٗاذ صادٟ ت٠ حثت اختاشاع   ػظ٨ٖ -اختلاك٦

ْ  ٤ًا٠ ٛ٘ٞٛا   3كشػا٧ؾ تاد٥ ػ٨ل٦ٛٞ ٛؼْ  اػات، اص   ٥تاش  ًاٗا

ٓا   پ٨ٌٓٞاا٥ ضاذ ٛاٞس ٗااٝسا٥ تاٜلؾ تاا        ٤اتلاّ هٜذ هغؼا٠ ٞٓ

ؿاٌْ   تا سػا٧ت هاٛٞٙ ٝٛتاٞس٥ تا٠   ػاٛت٨٘تش 9ٝ  6ٝ  ٥3 هغش١ا

ٓا٠ ؿذٟ اػات. هغاش     ػ٨لٞٙ عشال٦ ٝ ػاخت٠ ٥ ٝسٝد٥ ٝ ١اا  ٞٓ

ٝ  ٛح٥ٞ اٛتخاب ُشد٧ذٟ تا دتا٦  خشٝر٦ ١ٞا ت٠ را٦  رش٧ااٙ خش

تشاتش رش٧اٙ ٝسٝد٥ تاؿذ تاا ١٘اٞاسٟ رش٧ااٙ تتٞاٛاذ تاا       2 توش٧ثاا
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اتلااّ   اٛزاإ د١اذ.   ٦خاٞت  ت٠سا  ٥ُزاس سػٞبًا١ؾ ػشػت، 

 ٤ٛحا٥ٞ اػات ًا٠ ً٘تاش٧ٚ اكات ػاشػت دس د١اٛا        هغؼات تا٠ 

تٔا٤  اكا٦ٔ   ٤خشٝر٦ ٝ ٗ٘اٛؼت اص ٝسٝد رسات خاى ت٠ ٗحلظا 

تٔا٤  ا٧اٚ   دس عشال٦ ٝ ػاخت .(2ؿٌْ ) ػْ٘ ٛ٘ا٧ذ ٨ُش سػٞب

تش ٗخضٙ اك٦ٔ ٠ً ا٨ٓٝٚ ٗحْ ػوٞط ٧ا س٧ضؽ  ػلاٟٝ ٨ُش سػٞب

سا١ا٦ ٨ٛاض    ١اا ٝ ػا٠   دس ٗحْ اتلاّ صا٦٧ٞٛ ،رسات دسؿت اػت

تاش   ًٞهاي ٥ ١ا سٝص٠ٛكٔض٥ تا  (هٜذ ٝسم كاك٦ )تٞس٥ ٧ا ٗؾ

تاااا  اػااات ؿاااذٟ  اػاااتلاد٨ٌٟٗاااشٝٙ  10 ٝ ٢ٛا٧تااااا 30، 60اص 

ٚ  (PM10)تش٧ٚ رسات ُشدٝؿثاس  ًٞهي رازب   سا تا لذ ٌٗ٘ا

اٌٗاااٙ ٝسٝد رسات  ت٢ٜاا  ٛاا٠ذ. ؿااٌْ ػا٨لٞٙ ٗاٜٛااذ دػاتِاٟ   ًٜا 

تٌٔا٠   (ساٛاذٗاٙ رازب  ) ذًٜ ٦ٗآٙ سا كشا١ٖ  ٣ٝ رخ٨ش ُشدٝخاى

تخ٨ٔا٠   ُشدٝخااى ػا٧ش تاد١ا٥ تذٝٙ  ٨ٔ٤ٝػ ت٠تا  د١ذ ٦ٛ٘اراصٟ 

 ٨ُاش  تٔا٤ سػاٞب  ( 1. ؿٌْ )(كٞست ٨ُشد )ساٛذٗاٙ ٠ِٛ داؿت

 د١ذ. سا ٛـاٙ ٦ٗ 1ٛؼْ ػ٨ل٦ٛٞ ػ٘ٞد٥ 

 

 
 1 ًسل س٘فًَٖ ٘شگ سسَب ّٕا تلِ ٔ: هذل اٍل٘(1)ضکل 

Figure (1): Prototype of Generation 1 Siphon Sediment Traps 

 

 

 
     3 لتادٕ س٘فًَٖ ًس ش٘گ سسَب ٔ تلٔافتٗاستقاهذل (: 2)ضکل 

Figure (2): Upgraded model of the 3rd generation syphon air 

sediment trap 

 

 BSNEگ٘ش  سسَب ٔتلهؼشفٖ 
ٚ  BSNE ٨ُش ت٤ٔ سػٞب  1986دس ػااّ   1تااس تٞػاظ كشا٧اش    اٝٓا٨

عاٞس ٝػا٨غ دس تحو٨واات     تا٠  ٨ُاش  تٔا٤ سػاٞب  ذ. ا٧ٚ ؿ ٦ٗؼشك

تٔا٤  ُشكتا٠ اػات.    اػاتلادٟ هاشاس   كشػا٧ؾ تااد٥ آٗش٧ٌاا ٗاٞسد   

ؿذٟ اػت ًا٠ رسات ٗؼٔان     ٛح٥ٞ عشال٦ ت٠ BSNE ٨ُش سػٞب

ر٢اااات ُٞٛااااُٞٙ ر٢ـااا٦ سا دس استلااااع ٗختٔاااق ٝ دس  ٝ

 ٤ًٜااذ. ١ااٞا٥ لااا٥ٝ ُشدٝؿثاااس اص د١اٛاا  ٨ُااش٥ ٗاا٦ سػااٞب

تٔا٤  احش ًاا١ؾ ػاشػت تااد دس ًاق     ؿذٟ ٝ تش ٨ُش ٝاسد سػٞب

داسا٥  BSNE ٨ُاش  ت٤ٔ سػٞباكتذ.  ت٠ دإ ٦ٗ BSNE ٨ُش سػٞب

تا ً٘تش٧ٚ تارح٨ش   ؿذٟ ٛح٥ٞ عشال٦ ؿٌْ آ،شٝد٧ٜا٨ٗي اػت ٝ ت٠

١ا٥  ٝسٝد٥ ت٠ٔ ٤سا دس خغٞط رش٧اٙ ١ٞا ا٧زاد ٛ٘ا٧ذ. اتؼاد د١اٛ

 ٗٞسد آصٗا٧ؾ تا ػغح ٗوغغ ٗؼاتغ٦ٔ٨ تشاتاش   ٨ُBSNEش  سػٞب

ٗتش ٗشتغ اػات ًا٠    ػاٛت٦ 15ٗتش تا ٗؼالت٦ ٗؼادّ  ػاٛت٦ 5 دس 3

تا٧ؼات دس سه٘ا٦ ٗؼاادّ     ٗا٦  ٗشتؼ٦ ٗتش 1تشا٥ تثذ٧ْ ت٠ ػغح 

 ٨ُاش  تٔا٤ سػاٞب   ٤ٛ٘ٞٛا  ٝ ؿا٘ات٨ي  3 ضشب ؿٞد. ؿٌْ 666

BSNE د١ذ. دس ا٧ٚ پظ١ٝؾ سا ٛـاٙ ٦ٗ اػتلادٟ ٗٞسد 

                                                           
1. Fryrear 



 ۳۳۳                                                        ...              و سیفونی BSNEگیز  رسوب ۀراندمان جذب و نگهداشت دو نوع تل ۀیسو مقا بزرسی 

 

 
 

 
   س٘فًَٖ ٘شگ سسَب تلٔ ضوات٘ک ٍ ًوًَِ :(3)ضکل 

Figure (3): Schematic and sample of a siphon sediment trap 

 

 هَسد آصهاٗص ّٕا هکاىهؼشفٖ 

 داًطگاُ ٗضداٗص تادٕ ٍ تست هالچ الف( آصهاٗطگاُ فشس

ْ   ٜٗظٞس تشسػ٦ آصٗا٧ـِا٦١ تؼ٨٨ٚ ساٛذٗاٙ تٔا٠  ت٠ تااد   ١اا اص تٞٛا

ٜٗااتغ عث٨ؼا٦ ٝ ٧ًٞشؿٜاػا٦ داٛـاِاٟ ٧اضد       ٣آصٗا٧ـِاٟ داٛـٌذ

تااد  ْ اػتلادٟ ؿذ )دػتِاٟ ػاٜزؾ كشػاا٧ؾ تااد٥( ا٧اٚ تٞٛا     

ت٨ٜاٙ س٧ض ُشدپاا٧ؾ   تٞػظ اختلاك٦ ٝ ١ٌ٘اساٙ )ؿشًت داٛؾ

ٝ تاًٜٞٙ هٜاذ٧ٚ  ؿذٟ   ٛلةػاخت٠ ٝ  1396ا٧ؼات٨غ( دس ػاّ 

    ٕ ؿاذٟ    عش  پظ١ٝـ٦ ٝ تحو٨ن داٛـاز٦٧ٞ تا٠ ً٘اي آٙ اٛزاا

 4/0دس  4/0تاد حاتت تا ػغح ٗوغؼ٦ ٗشتؼ٦ ت٠ اتؼااد   اػت. تْٞٛ

ٗتاش تاا اٌٗاٛاات ػاغح      5/2آصٗا٧ـ٦ لذٝد  ٤ٗتش ٝ عّٞ ٗحلظ

ْ  اػتٗتش دس ًق  1دس  4/0ت٘اع خاى ت٠ اتؼاد  تااد   . ا٧اٚ تٞٛا

ٗحلظ٠ ٧ا اتاهي رزب ؿثاس اػات ًا٠ هاادس    دس اٛت٢ا داسا٥ ٧ي 

آٝس٥ ٝ  ؿاذٟ دس داخاْ تٞٛاْ سا ر٘اغ     اػت سػٞتات تشداؿات 

ْ  ١ًٞا٥ كااف سا تا٠ ت٨اشٝٙ ١اذا٧ت       تٞاٛاذ ‌تااد ٗا٦   ٜاذ. تٞٛا

. ٛ٘ا٧اذ  ا٧زااد  سا حا٠٨ٛ تش ٗتش 20 ٗؼادّ تا تاد ٗختٔق ١ا‌٥ػشػت

 تااص  ٗتش 1 دس 4/0 اتؼاد ت٠ ٗوغؼ٦ تاد تْٞٛ كٔض٥ هؼ٘ت ًق دس

 اػات،  ت٘اع هاتْ دػتِاٟ ػ٦ٜ٨ دسٝٙ ٧ا عث٨ؼ٦ خاى تا ٝ اػت

 دػاتِاٟ  دادٙ هاشاس  تا. تشػذ خاى ػاخت٘اٙ ت٠ آػ٨ث٦ آ٠ٌٛ تذٝٙ

دٙ ػ٦ٜ٨ ٗحت٥ٞ خاى ًاٗلاا ٗ٘اع دا هشاس تا ٧ا ٝ خاى ػغح تش

 تااد  ٣ٗـاا١ذ  تاش  ػالاٟٝ  تٞاٙ‌تا ًق تْٞٛ ٝ تٜظ٨ٖ ػشػت تاد ٦ٗ

 ٤آػاتاٛ  ػشػت ا٥،‌ؿ٨ـ٠ ١ا‌٥دس٧چ٠ اصعش٧ن خاى رسات تشد٦ُ

ٚ ) خاى كشػا٧ؾ ْ  دس( رسات لشًات  آحااس  اٝٓا٨ ْ  داخا  سا تٞٛا

 تاش  ػالاٟٝ . ٛ٘اٞد  هشا،ات  ؿذٟ ًا٨ٓثشٟ تادػٜذ ً٘ي ت٠ ٝ ٗـا١ذٟ

آٝس٥ سػٞتات ر٘غ ؿذٟ دس ٨ًؼ٠ ٧ا اتاهي اٛت٢اا٦٧   غر٘ تا ا٧ٚ،

تشدٟ سا تاا  تٞاٙ ٗوذاس خاى تااد  ٦ٗ ،ًٜذ كاك٦ ػْ٘ ٦ٗ ٤ٜٗضٓ ٠ً ت٠

٨ُاش٥   صٗاٙ اٛذاصٟ د. ٗذتًش٨ُش٥  دسكذ اٛذاصٟ 98دهت ت٨ؾ اص 

١ا٥ ٗختٔق تااد   اصا٥ ػشػت ده٨و٠ ت٠ 30 ٗؼّ٘ٞ عٞس ت١٠ا  ٠ٛٞ٘ٛ

تٞٛاْ ٝ اتاهاي تؼات تااد      5ؿٌْ ؿ٘ات٨ي ٝ  (4). ؿٌْ اػت

 .د١ذ‌ٗٞرٞد دس داٛـِاٟ ٧ضد سا ٛـاٙ ٦ٗ

 

 
 تاد هجْض تِ اتاقک ٗا وات٘ک تًَلض (:4)ضکل 

 گ٘ش آصهاٗطگاُ فشساٗص تادٕ داًطگاُ ٗضد هحفظِ سسَب
Figure (4): Schematic of a wind tunnel equipped with a 

sediment chamber or chamber of the wind erosion laboratory 

of Yazd University 
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 ضدٗداًطگاُ  تاد آصهاٗطگاُ هشجغ فشساٗص تادٕ تًَل (:5) ضکل

Figure (5): Wind tunnel of the wind erosion reference 

laboratory of Yazd University 
 

دػات٨ات٦ تا٠ ا١اذاف تحو٨ان آصٗاا٧ؾ دس ٗحا٨ظ        ٜٗظاٞس  ت٠

، 9، 7 ١٥اا  تاد، تشا٥ ػاشػت  آصٗا٧ـِاٟ ٝ ت٠ ً٘ي دػتِاٟ تْٞٛ

٨ُش٥  ٠ً تشا٥ اٛذاصٟ تشت٨ة ٧ٚا ت٠ٗتش تش حا٠٨ٛ تٌشاس ؿذ.  13ٝ  11

ْ  ساٛذٗاٙ رزب ػ٦ٜ٨ تؼات دس دػاتِاٟ   تااد تاا سػاٞتات     تٞٛا

ٝ  3ػا٨ل٦ٛٞ ٛؼاْ    ٨ُاش  ت٤ٔ سػاٞب ٝ ١ش دٝ  ؿذٟ پشتاد٥  ٗاػ٠

BSNE ١ا٥ ٗختٔق تااد ٝ پاغ اص ػا٦ٜ٨ دس     دس ٗواتْ ػشػت

 ػااٞتاتٝ ٨ٗااضاٙ س ؿااذٟ  دادٟتاااد هااشاس  داخااْ دػااتِاٟ تٞٛااْ

آٝس٥ ٝ  ١ا٥ ٗختٔق ر٘اغ  ١ا تشا٥ ػشػت دس آٙ ؿذٟ ٥آٝس ر٘غ

تشآٝسد ساٛذٗاٙ  ١ذف تا٨ُش٥ ؿذ. دس تخؾ د٧ِش آصٗا٧ؾ  اٛذاصٟ

ُااشٕ  100اص  ٨ُااش سػااٞبتٔاا٤ ٗخااضٙ ١ااش دٝ ٛااٞع  ٢ِٛذاؿاات

١اا٥   دس ٗواتاْ ػاشػت   اصآٙ پاغ سػٞتات تااد٥ پاش ُشد٧اذ ٝ    

 ْ دس ا٧اٚ هؼا٘ت اص آصٗاا٧ؾ    )تااد٥   ٗختٔق تاد دس داخْ تٞٛا

د( هاشاس   ًا٠ تشسػا٦    ؿاذٟ   دادٟػ٦ٜ٨ تؼت خا٦ٓ اص سػٞتات تٞ

ُشدد ٠ً پاغ اص ا٧زااد تااد ها٠ ٗواذاس اص سػاٞتات اص ٗخاضٙ        

كشاس ًشدٟ ٧ا ت٠ ػثااست٦ اص ٗخاضٙ آٙ خااسد     ٨شُ سػٞب١ا٥  ت٠ٔ

٨ٗاضاٙ   رًشؿاذٟ ١ا٥ ٗختٔاق   تشا٥ ػشػت تشت٨ة ٧ٚا ت٠ؿٞد.  ٦ٗ

ٙ  آٝس٥ ٝ تاٞص٧ٚ ُشد٧اذ.   سػٞتات دس ١ش دٝ تخؾ ر٘اغ   ؿاا٧ا

ْ  ؾ٧آصٗاا  ظ٨ٗحا  ٥ػاص آٗادٟ ٥تشا رًش اػت  ٨ٚا٨ تااد ٝ تؼ  تٞٛا

 ٦ؼا ٨عث ٥سػاٞتات تااد  ٛ٘ٞٛا٠  اص  ش،٨ا ُ سػاٞب  ١٥ا ساٛذٗاٙ ت٠ٔ

 309( D50) اٛا٠ ٨تاا هغاش ٗ   ضد٧ا اعاشاف ؿا٢ش    ٥ا ٗاػا٠  ١٥ا تو٠

 ؿذ.اػتلادٟ  37/0 ٦ٝ هِٞٓ 67/0 ٦ؿذُٝ رٞس ٌش٨ٙٝٗ

دٕ هحل داًطگاُ ٗـضد  سٌجٖ فشساٗص تا ب( اٗستگاُ سسَب

 )هح٘ط طث٘ؼٖ(

ا٧ؼتِاٟ ػٜزؾ ٝ پا٧ؾ كشػا٧ؾ تاد٥ ٝ س٧ضُشد١اا٥ داٛـاِاٟ   

 ُشكتا٠ اػات.   ٧ضد دس تخؾ رٜاٞب ؿشتا٦ داٛـاِاٟ ٧اضد هاشاس     

 31ٗشًاض٥ ا٧ؼاتِاٟ داٛـاِاٟ ٧اضد      ٤ٗختلات رـشاك٨اا٦٧ ٛوغا  

ده٨وا٠ ٝ   20دسرا٠ ٝ   54حا٠٨ٛ ؿ٘ا٦ٓ ٝ  48ده٨و٠ ٝ  49دسر٠ ٝ 

ٞط٥ دس ط،ٞٗشكٞٓاا اصٛظااش ا٧ؼااتِاٟ ا٧ااٚ. اػااتؿااشه٦  ٤حا٨ٛاا 28

َ  ٣اپاٛاذاط تاا سخؼااس    ػش ت٨پ دؿت ٣ٗحذٝد كاشؽ ت٨اتااٙ    ػاٜ

 ؼاتِاٟ ٧اٗٞهؼ٨ات   (6)ؿاذٟ اػات. دس ؿاٌْ      ٗتٞػظ ٝاهاغ  دا٠ٛ

كشػاا٧ؾ تااد٥ داٛـاِاٟ ٧اضد تاش س٥ٝ تلاا٧ٝش        ٦ػٜز سػٞب

ٚ  دس ش٨ُ سػٞب ١ا‌٥ه٨ذٗاٙ ت٠ٔ ٣ُُْٞ اسث ٝ ١٘چ٨ٜٚ ٛحٞ  ا٧ا

 .اػت ؿذٟ ٗـخق ا٧ؼتِاٟ

 

 
 هَقؼ٘ت اٗستگاُ داًطگاُ ٗضد تش سٍٕ تصاٍٗش گَگل اسث (:6)ضکل 

 اٗستگاُ اٗي دس گ٘ش‌سسَب ّإ‌چ٘ذهاى تلِ ًٓحَ ٍ

Figure (6): Location of Yazd University Station on Google Earth 

images and the arrangement of sediment traps at this station 
 

 دس تؼ٘٘ي ساًذهاى استفادُ هَسدتٌذٕ سسَتات  سٍش داًِ

ؿذٟ اص دػاتِاٟ ؿا٨ٌش تاا     آٝس٥ تٜذ٥ سػٞتات ر٘غ ٜٗظٞس دا٠ٛ ت٠

ه٨و٠ تشا٥ ٛ٘ٞٛا٠ ٝ اص  د 15ٗذت  ت٠د١ٜذ٦ُ ٗتٞػظ  ػشػت تٌاٙ



 ۳۳۳                                                        ...              و سیفونی BSNEگیز  رسوب ۀراندمان جذب و نگهداشت دو نوع تل ۀیسو مقا بزرسی 

 

آٝس٥  ٜٗظٞس تٞص٧ٚ سػٞتات ر٘اغ  ُشٕ ٝ ت٠ 1/0تشاص٥ٝ تا دهت 

د٧ش ػاوغ ٗواا  . (7ؿاٌْ  )٨ُاش اػاتلادٟ ؿاذ     ١ا٥ سػٞب دس ت٠ٔ

ٕ   دا٠ٛ ٝاسد  [31[ (G.R.GRAPH.2)ػاٜذ   اكاضاس داٛا٠   تٜذ٥ تا٠ ٛاش

 تا٠ دػات  تٜاذ٥ سػاٞتات    ١ا٥ دا٠ٛ ؿاخق ،ت٢ٛ٧ادس ُشد٧ذ ٝ

 Excelاكاضاس٥   ١ا ٝ سػٖ ٛ٘ٞداس١ا دس ٗح٨ظ ٛشٕ دادٟ ٤آٗذ. ٗوا٧ؼ

اػااتلادٟ اص دػااتِاٟ ؿاا٨ٌش ٗٞرااٞد دس   7ؿااٌْ اٛزااإ ؿااذ. 

ٝ تااٞص٧ٚ ٝ  آصٗا٧ـااِاٟ ٗشرااغ كشػااا٧ؾ تاااد٥ داٛـااِاٟ ٧ااضد 

 ١ذ.د‌سا ٛـاٙ ٦ٗ تٜذ٥ سػٞتات دا٠ٛ

   
تٌذٕ ٍ تَصٗي رسات  داًِ فشاٌٗذالک ٍ ض٘کش ٍ  دستگاُ (:7)ضکل 

 سسَب تادٕ
Figure (7): Sieve and shaker device and the process of 

granulating and weighing wind-sediment particles 
 

 ٘شگ سسَب ّٕا تلِگ٘شٕ سسَتات دس  تخلِ٘ ٍ اًذاصُ ًٓحَ

٨ُش ػ٨ل٦ٛٞ هات٨ٔت ٛلة تش س٥ٝ ٗحٞس هشخاٙ  ١ا٥ سػٞب ت٠ٔ

ٗختٔااق كااٞست ُش١ٝاا٦ ٝ دس استلاػااات  سا داؿاات٠ ٝ ٓاازا تاا٠

رسات  ٦غ استلااػ ٧ا تٞص ٤تٜااتشا٧ٚ اٌٗااٙ ٗحاػاث   ؛ ٛذا ٛلة  هاتْ

ْ  ُااشدد‌٦كااشا١ٖ ٗاا   تادسكاات  سػااٞتات  ٤تخ٨ٔاا . (8 )ؿااٌ

 تْٞٛ ١٘چ٨ٜٚ ٝ كحشا دس ٨ُش سػٞب ١ا٥ ت٠ٔ اص ؿذٟ آٝس٥ ر٘غ

ُشكات.   ُشٕ تٞص٧ٚ ٝ ٗحاػثات  صٕ كٞست ٦ٗ 1/0تاد تا دهت 

 .د١ذ‌٦ٗ ٛـاٙ سا سػٞتات ٤تخ٨ٔ ٗشالْ (9) ‌ؿٌْ

   
تاد،  گ٘ش دس داخل تًَل ّإ سسَب تلِ دادى قشاسالف(  (:8)ضکل 

هجْض تِ پاِٗ ٍ سکاى  3گ٘ش س٘فًَٖ ًسل  ّإ سسَب )ب( تلِ
 چشخٌذُ دس جْات هختلف

Figure (8): (a) Placing sediment traps inside the wind tunnel, 

(b) Generation 3 siphon sediment traps equipped with a base 

and a rudder rotating in different directions 
 

     
ّإ  ضذُ تَسط تلِ آٍسٕ سسَتات جوغ ٔ٘تخل)الف(  (:9)ضکل 

ضذُ دس  ّإ سسَب جوغ تَصٗي ًوًَِ)ب( ُ، گ٘ش دس اٗستگا سسَب

 گشم 1/0گ٘ش تا دقت  ّإ سسَب تلِ
Figure (9): (a) Discharge of sediments collected by sediment 

traps at the station, (b) Weighing sediment samples collected in 

sediment traps with an accuracy of 0.1 g. 
 

ّــإ  تلــِ تؼ٘ــ٘ي ساًــذهاى جــزب ٍ ًگْذاضــت

 BSNEٍ  3گ٘ش هذل س٘فًَٖ ًسل  سسَب
سػاٞتات تٞػاظ    تؼ٨٨ٚ ساٛذٗاٙ رازب ٧اا ٨ُاشؽ    ٜٗظٞس ت٠

1( تٞػاظ آسٙ ٝ ٝاٛاذس٦ٓ  1) ٤ساتغا  اص ش٨ا ُ سػاٞب   ١ا٥ ت٠ٔ
 

 .ذؿاػتلادٟ  (1995)

 (1                                                                                                                            )    
   

      
      

     

تشاتااش اػاات تاساٛااذٗاٙ راازب دػااتِاٟ تاا٠      ًاا٠ دس آٙ 

    ، ٨ُاش  تٔا٤ سػاٞب  ؿذٟ دس  خاى ر٘غ ٝصٙ    دسكذ،

ْ     ٨ُش،  ٠ٛٞ٘ٛ ٤ٗؼالت د١اٛ  ٗؼالت ٗوغغ ػشض٦ تٞٛا

 ٜٗظاٞس  ت٠. اػتؿذٟ دسٝٙ ػ٦ٜ٨  ٝصٙ ًْ خاى پ٢ٚ   تاد ٝ 

 ٨ُاش  ت٤ٔ سػاٞب ذاؿت سػٞب دس داخْ تشسػ٦ ساٛذٗاٙ ٢ِٛ

( اػاتلادٟ  2ٗاٛاذٟ تا٠ ا٨ٓٝا٠ )    ػ٦ٗٞ٘ ٛؼثت تاه٦ ٤ساتغ اص٨ٛض 

 ُشد٧ذ.

 (2                                                                                                                            )    
   

   

   
    

سػاٞب داخاْ    ٤تشاتش تا ٝصٙ ا٨ٓٝ MS1ٗوذاس  2 ٤دس ساتغ

ٗاٛاذٟ داخاْ   را ٠تا  سػٞبٝصٙ حا٠٧ٞٛ  Ms2ٝ  ٨ُش ت٤ٔ سػٞب

 .اػت ٛظش ٗٞسدػشػت تاد  ،ده٨و٠ 60اص  تؼذ ٨ُش ت٤ٔ سػٞب

 ًتاٗج
 ٥سػاٞتات تااد  )ٛ٘ٞٛا٠   اػتلادٟ ٗٞسدسػٞب  ٥تٜذ دا٠ٛ ٛتا٧ذ

  اسا،٠ (10)  دس ؿٌْ( ضد٧اعشاف ؿ٢ش  ٥ا ٗاػ٠ ١٥ا تو٠ ٦ؼ٨عث

 .اػت ؿذٟ

                                                           
1. Arens & Van der Lee 

 )ب( (الف)

 )ب( (الف)
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تادٕ دضت  تٌذٕ ًوًَِ سسَتات هاسِ تجوؼٖ داًِ هٌحٌٖ(: 10)ضکل 

 دس پظٍّص حاضش استفادُ هَسدٗضد. 
Figure (10): Cumulative grain size distribution curve of 

sandblasted sediment samples from Yazd plain. Used in the 

present study 
 

ِ   ،ؿاذٟ   دادًٟا٠ دس ٛ٘اٞداس ٛـااٙ     ُٞٛا٠  ١٘اٙ  ٨ٚهغاش ٨ٗااٛ

٨ٌٗاشٝٙ   300دس ا٧ٚ پظ١ٝؾ دس لاذٝد   اػتلادٟ ٗٞسد ١٥ا ٗاػ٠

دس ؿاٌْ  ٝ سػٞتات اص رٞسؿاذ٦ُ خاٞت٦ تشخٞسداسٛاذ.     اػت

اٛاذاص٥ دٝ ٛ٘ٞٛا٠    ٨ا٨ِٛٚ ٛتاا٧ذ ساٛاذٗاٙ رازب ٧اا تٔا٠     ٗ (11)

 ١٥ااا ػااشػتاصا٥  تاا٠ BSNEٝ  3ػاا٨ل٦ٛٞ ٛؼااْ  ش٨ااُ سػااٞب

 ،ؿاٞد  ٦ٗا ٠ً ٗـاا١ذٟ   ٠ُٛٞ ١٘اٙ اػت. ؿذٟ  دادٟٛـاٙ  ٗختٔق

تٔا٤  دسكذ اص ساٛذٗاٙ  5تا  2ػ٨ل٦ٛٞ ت٨ٚ  ٨ُش ت٤ٔ سػٞبساٛذٗاٙ 

دٟ اػت. سٝٛذ اكضا٧ؾ ساٛذٗاٙ تاشا٥   BSNE ٨ُش سػٞب ت٨ـتش تٞ

ٗتش تاش حا٨ٛا٠ تا٠     13 ػ٨ل٦ٛٞ دس ٗواتْ ػشػت تاد ٨ُش ت٤ٔ سػٞب

خش خٞد ٝ لذٝد  ت٤ٔ ٠ً تشا٥  دسلا٦ٓ ؛سػذ دسكذ ٦ٗ 6/94لذاً

خش ساٛذٗاٙ  BSNE ٨ُش سػٞب ٗتاش   11ػاشػت   ٣دس ٗحذٝدلذاً

٨ُاش٥ ؿاذٟ اػات. تاا اكاضا٧ؾ       دسكذ اٛاذاصٟ  92ٗؼادّ  تش حا٠٨ٛ

٧اكتا٠ ٝ دس    اكضا٧ؾ ٨ُش ت٤ٔ سػٞبػشػت تاد ساٛذٗاٙ ١ش دٝ ٛٞع 

تا٠ ٧ٌاذ٧ِش ٛضد٧اي     ٗتاش تاش حا٨ٛا٠ توش٧ثااا     11 ػشػت ٣ٗحذٝد

ٙ  ؿٞد. ٦ٗ دس  اػات،  ؿاذٟ   دادًٟا٠ دس ؿاٌْ ٛـااٙ     ُٞٛا٠  ١٘اا

ْ  ت٠ٗتش تش حا٠٨ٛ  7ً٘تش اص  ١٥ا ػشػت ٣ٗحذٝد  ٨ٙٚ تاٞد ٧پاا  د٨ٓا

لْ٘ رسات ساٛاذٗاٙ رازب    ٤آػتاٛ ػشػت  ت٠ػشػت تاد ٛؼثت 

ٝ تاا   دسكذ تو٨ْٔ ٧اكت٠ 10ت٠ ً٘تش اص  ٨ُش ت٤ٔ سػٞب١ش دٝ ٛٞع 

خش خاٞد   11ػشػت   ٣. دس ٗحاذٝد سػاذ  ٦ٗا ٗتش تش حا٠٨ٛ ت٠ لذاً

تلاعٖ ٝ آؿالت٦ِ   د٨ْٓ ت٠ٗتش تش حا٠٨ٛ ٨ٛض  11ت٨ؾ اص  ١٥ا ػشػت

 ٛؼاثتاا سٝٛاذ   ٦BSNE ٝ ل٨ٛٞػ ٨ُش سػٞبرش٧اٙ ساٛذٗاٙ ١ش دٝ 

 ٨ُاش  سػاٞب  ١٥ا ت٠ٔ دسٗز٘ٞع. شد٨ُ ٦ٗ ت٠ خٞدحاتت تا ًا١ـ٦ 

ٝ  ظ٧اص ؿاشا  BSNEدس ٗوا٧ؼ٠ تا ٗذّ  3ٛؼْ  ػ٨ل٦ٛٞ  ك٨ض٧ٌا٦ 

دٟ ٝ ت٠ ٨٘١ٚ د٨ْٓ  ٛؼثتااآ،شٝد٧ٜا٦ٌ٨ٗ   اصٛظاش ت٢تش٥ تشخٞسداس تٞ

 سػٞب ػٌ٘ٔشد ت٢تش٥ داسد. ٝ ٢ِٛذاؿترزب 

 
تلٔ تَسط دٍ ًَع گشدٍغثاس ًوَداس ساًذهاى جزب رسات  (:11)ضکل 

ٕ هختلف داخل ّا سشػتاصإ  تِ BSNEٍ  3ًسل س٘فًَٖ  گ٘ش سسَب

 (W.E.meter) -فشساٗص تادٕ سٌجصتاد )دستگاُ  تًَل
Figure (11): Diagram of dust particle absorption efficiency by 

two types of 3rd generation siphon sediment traps and BSNE 

for different speeds inside the wind tunnel (Wind Erosion 

Meter - (W.E.meter)) 
 

 
س٘فًَٖ  گ٘ش تلٔ سسَب ػولکشد ٗا ساًذهاى دٍ ًَع هقاٗسٔ :(12) ضکل

)اٗستگاُ  هختلف دس ضشاٗط صحشا ّٕا استفاع دس BSNEٍ  3ًسل 

 (فشساٗص تادٕ داًطگاُ ٗضد ٘شٕگ اًذاصُ
Figure (12): Comparison of the performance or efficiency of 

two types of 3rd generation siphon sediment traps and BSNE at 

different heights in desert conditions (Yazd University Wind 

Erosion Measurement Station) 

 ١٥ا استلاعدس  ؿٞد، ٗـا١ذٟ ٦ٗ (12)ؿٌْ ٠ً دس  ٠ُٛٞ ١٘اٙ

ٗتش اص ػغح ص٨ٗٚ ًاسا٦٧ ٧ا ساٛاذٗاٙ رازب    ػاٛت٦ 50تش اص  پا٨٧ٚ

تٔا٤  تشاتش ت٨ـاتش اص   5/1 ٧ثااتوش 3ػ٨ل٦ٛٞ ٛؼْ  ٨شُ سػٞب ١٥ا ت٠ٔ

تاا تش   ١٥اا  استلااع دس  ًا٠  ٦دسلاآ  ؛اػات  BSNE ٨ُاش  سػٞب

٨ٛاض   (13). دس ؿٌْ ؿٞد ٦ٗساٛذٗاٙ رزب ١ش دٝ ت٠ ١ٖ ٛضد٧ي 

 (ػاااص٥ ٨ااشٟرخ)ذاؿاات ساٛااذٗاٙ ٢ِٛ ٤ٛتااا٧ذ لاكااْ اص ٗوا٧ؼاا

تااا  داخااْ ٗخااضٙ دس ٗواتااْ ٝصؽ تاااد ؿااذٟ راازبسػااٞتات 

 اػت. ؿذٟ  دادٟٗختٔق ٛـاٙ  ١٥ا ػشػت
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تلٔ سسَب دٍ ًَع  رخ٘شٓذاضت ٗا ساًذهاى ًگْ (: هقاٗس13ٔ)ضکل 

 تاد هختلف ّٕا سشػتاصإ  تِ BSNEٍ  3س٘فًَٖ ًسل  گ٘ش سسَب
Figure (13): Comparison of sediment maintenance or storage 

efficiency of two types of 3rd generation siphon sediment traps 

and BSNE for different wind speeds. 
 

ٗتاش تاش حا٨ٛا٠     11اص  دس ػشػت ً٘تش (13)تا تٞر٠ ت٠ ؿٌْ 

 ٦تشسػا  ٗاٞسد  ٨ُاش  تٔا٤ سػاٞب  ذاؿت ١ش دٝ ٛاٞع  ساٛذٗاٙ ٢ِٛ

ًا٠ تاا اكاضا٧ؾ ػاشػت ٝ      دسلا٦ٓ ؛ٗؼا٥ٝ ٧ٌذ٧ِش اػت ٧ثااتوش

 3ٛؼاْ  ػا٨ل٦ٛٞ   ٨ُاش  تٔا٤ سػاٞب  ؿشا٧ظ كاٞم تحشاٛا٦    ٧زادا

 ذاؿات تٞاٛؼت٠ اػت تا تٞرا٠ تا٠ عشالا٦ ٗخاضٙ ساٛاذٗاٙ ٢ِٛ     

ا٧ٚ دسلاا٦ٓ اػات    ؛ذسا تشا٥ خٞد للظ ًٜ ٥دسكذ 100 ٧ثااتوش

دس ٗخاضٙ   ؿاذٟ  ٥آٝس ر٘اغ  دسكاذ سػاٞتات   ٠ً3 تاا تا٨ؾ اص   

BSNE ٗٗتش تش حا٨ٛا٠   11تا ػشػت ت٨ؾ اص  ٥تاد١اتٞػظ  تٞاٛذ ٦

 (D50)ٛ٘ٞداس هغش ٨ٗا٠ٛ ( 14ؿٌْ )ٗخضٙ كشاس ٛ٘ا٧ذ.  ٤اص ٗحلظ

١ا٥ ٗتلاٝت تاشا٥ دٝ   ػشػتاصا٥  ٨ٌٗشٝٙ ت٠سػٞتات تشلؼة 

 د١ذ. تاد ٛـاٙ ٦ٗ ٝ ػ٨ل٦ٛٞ سا دس تْٞٛ ٨ُBSNEش  ٛٞع سػٞب

 
اصإ  ه٘کشٍى تِسسَتات تشحسة  (D50)ًوَداس قطش ه٘اًِ  (:14) ضکل

  3ٍ س٘فًَٖ ًسل  BSNEگ٘ش  ّإ هتفاٍت تشإ دٍ ًَع سسَب سشػت
Figure (14): Graph of median diameter (D50) of sediments in 

microns for different velocities for two types of BSNE sediment 

traps and Generation 3 siphons 

 

٠ً تا اكضا٧ؾ ػشػت  آٗذٟ ت٨اِٛش ا٧ٚ ٌٛت٠ اػت دػت ٛتا٧ذ ت٠

 ٨ُBSNEاش   عٞس ٛؼث٦ تشا٥ ١ش دٝ سػٞب رسات ت٠ ٤تاد هغش ٨ٗاٛ

٧ا اخاتلاف تؼا٨اس   تـ٨٨شات ٝ  ٦ٓٝ٤ داٜٗ ٧اكت٠،  ٝ ػ٨ل٦ٛٞ اكضا٧ؾ

ْ دس  ٨ٌٗاشٝٙ اػات.   10ً٘تش اص  ٣اٛذى ٝ دس ٗحذٝد  ١٥اا  ؿاٌ

 اصر٘ٔا٠ ٜذ٥ سػاٞتات  ت دا٠ٛ ١٥ا ؿاخق٨ٛض د٧ِش  (16( ٝ )15)

١ا٥ ٗتلاٝت تشا٥ دٝ ٛاٞع   اصا٥ ػشػت ؿذ٦ُ ٝ ه٦ِٓٞ ت٠رٞس

 ٝ ػ٨ل٦ٛٞ ٗوا٧ؼ٠ ؿذٟ اػت. ٨ُBSNEش  سػٞب

 
ّإ هتفاٍت  ضذگٖ تشحسة سشػتجَس ًٔوَداس هقاٗس (:15) ضکل

 3ًسل ٍ س٘فًَٖ  BSNEگ٘ش  تشإ دٍ ًَع سسَب
Figure (15): Comparison chart of sorting according to different 

speeds for two types of sediment traps: BSNE and 3rd 

generation siphons 
 

ؿاذ٦ُ  ٣ ؿاخق ػاذد٥ ً٘تاش رٞس  د١ٜذ ٛـاٙ (15ؿٌْ )

٨ُش ػ٨ل٦ٛٞ ٛؼاثت تا٠    ١ا٥ سػٞب ؿذٟ دس ت٠ٔ آٝس٥ رسات ر٘غ

BSNE  خاشٝد   ذتٞاٛا  ٦ٗاػت ٠ً ٦ٌ٧ اص د ٧ْ اك٦ٔ آٙ ً٘تش

١اا٥  ‌تخـ٦ اص رسات س٧ض پاغ اص تا٠ دإ اكتاادٙ دس ٗخاضٙ تٔا٠     

اٗاش ٗٞراة ؿاذٟ تاا رسات      ٨ٚٝ ١٘ا تاؿاذ   ٨ُBSNEش  سػٞب

 ٥تاش  ٞاخات ٧ٌٜ ٣اٛاذاص  ش٨ا ُ سػٞب ١٥ا ت٠ٔٗاٛذٟ دس ٗخضٙ را ت٠

 داؿت٠ تاؿٜذ.

 
 ّا تلِدس  ضذُٕ آٍس جوغ چَلگٖ رسات ًٔوَداس هقاٗس (:16) ضکل

ٍ  BSNEگ٘ش  ّإ هتفاٍت تشإ دٍ ًَع سسَب تشحسة سشػت

 3ًسل س٘فًَٖ 
Figure (16): Comparison chart of the skewness of particles 

collected in traps according to different velocities for two types 

of sediment traps: BSNE and 3rd generation siphons 
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ًا٠   د١اذ  ٦ٗا ٛـااٙ   (16)ؿٌْ  دس كٞمٛ٘ٞداس١ا٥  ٗوا٧ؼ٤

دس ١اش   ؿاذٟ  ٥آٝس ر٘غٗوذاس ػذد٥ ؿاخق ه٦ِٓٞ سػٞتات 

ػا٘ت   ٧اكت٠ ٝ ت٠  تاد ًا١ؾ تا اكضا٧ؾ ػشػت ٨ُش ت٤ٔ سػٞبٛٞع 

١اا ت٨ـاتش    ر٘ؼ٨ات س٧ضداٛا٠   ،تا٠ ػثااست٦   .ًٜذ ١ا ٨ْٗ ٦ٗ س٧ضدا٠ٛ

دسٗز٘ٞع تاػج ًا١ؾ ٗوذاس ػذ٥ هغاش    كشا٧ٜذؿٞد ٝ ٨٘١ٚ  ٦ٗ

 ؿذٟ اػت. ٨ٗD50ا٠ٛ ٧ا 

 گ٘شٕ تحج ٍ ًت٘جِ
تٔا٤  ذاؿات دٝ ٛاٞع   ساٛاذٗاٙ رازب ٝ ٢ِٛ   ،دس تحو٨ان لاضاش  

دس ؿشا٧ظ آصٗا٧ـِا٦١ تاا   3ٛؼْ ٝ ػ٨ل٦ٛٞ  BSNE ٨ُش سػٞب

١ا٥ ا٧ؼاتِاٟ   تاد ٝ ٗح٨ظ عث٨ؼ٦ تا اػتلادٟ اص دادٟ تْٞٛ اػتلادٟ اص

 هشاس ُشكت. ٦تشسػ ٗٞسدكشػا٧ؾ تاد٥ 

اعاشاف   ٥ا ٗاػ٠ ١٥ا تو٠ ٥اص سػٞتات تاد ؾ٧آصٗا ظ٨ٗح دس

ٝ  67/0 ٦ؿذُٝ رٞس ٌش٨ٙٝٗ 309 (D50) ا٨٠ٛتا هغش ٗ ضد٧ؿ٢ش 

تٔا٤  ساٛاذٗاٙ   ٛـااٙ داد  تشسػ٦ ٛتا٧ذ. ؿذاػتلادٟ  37/0 ٦هِٞٓ

تٔا٤  اص ساٛاذٗاٙ  ت٨ـاتش  دسكاذ   5تاا   2ػ٨ل٦ٛٞ تا٨ٚ   ٨ُش سػٞب

تاا  ػا٨ل٦ٛٞ   ٨ُاش  تٔا٤ سػاٞب  ساٛذٗاٙ  .اػت BSNE ٨ُش سػٞب

ٗتاش   13 ػشػت تااد  ،ٗواتْدسٝ  ٧اكت٠  ٧ؾاكضااكشا٧ؾ ػشػت تاد 

خش خااٞد  ؛سػااذ دسكااذ ٗاا٦ 6/94ٝ لااذٝد  تااش حا٨ٛاا٠ تاا٠ لااذاً

خش ساٛاذٗاٙ تاشا٥     ٠ً دسلا٦ٓ دس  BSNE ٨ُاش  تٔا٤ سػاٞب  لاذاً

 .ت٠ دػت آٗاذ دسكذ  92ٗؼادّ  ٗتش تش حا٠٨ٛ 11ػشػت  ٣ٗحذٝد

 (، تاا تشسػا٦  2014)ؿاٛاى ٝ ١ٌ٘اساٙ دس ٗغآؼات پ٨ـ٨ٚ ٛظ٨ش 

ٙ   ش٨ُ سػٞبٛٞع  12تؼذاد  آٝس٥  ر٘اغ  رسات ُشدٝؿثااس ساٛاذٗا

دس  ٥ش٨ُ اٛذاص٥ٟ تا خغا ٝ دسكذ BSNE 80-85 ٨ُش ت٤ٔ سػٞب

ت٨ااٙ  ( ٨ٛاض  2000) ٝ آكاش  ُٞػٜغ تشآٝسد ؿذ.دسكذ  20 لذٝد

 ٧٦كاحشا  ١٥اا  ٥ش٨ا ُ اٛاذاصٟ  ٥تاشا  تش٧ٚ دػاتِاٟ  داؿتٜذ ٜٗاػة

ؾ ػاشػت  ٧آٙ تا اكاضا  ٧٦شا ًاسا٧ص اػت، BSNEسػٞتات تاد٥ 

تاا اكاضا٧ؾ    ١٘چٜا٨ٚ ٛتاا٧ذ ٛـااٙ داد    .ًٜذ ٦ٗ ش٨٨تـ ٦آساٗ تاد، ت٠

٧اكتا٠ ٝ دس    اكضا٧ؾ ٨ُش ت٤ٔ سػٞبػشػت تاد ساٛذٗاٙ ١ش دٝ ٛٞع 

تا٠ ٧ٌاذ٧ِش ٛضد٧اي     ٗتاش تاش حا٨ٛا٠ توش٧ثااا     11 ػشػت ٣ٗحذٝد

پاا٨٧ٚ  ٥ ١اا  ػاشػت  اص د٧ِش ٛتا٧ذ ا٧ٚ تحو٨ن ا٧ٌٜا٠ دس  ؿٞد. ٦ٗ

ػاشػت تااد ٛؼاثت     ٨ٙٚ تاٞد ٧پا د٨ْٓ ت٠ (ٗتش تش حا٠٨ٛ 7اص  ً٘تش)

تٔا٤  ساٛذٗاٙ رزب ١اش دٝ ٛاٞع    سػٞتاتلْ٘  ٤آػتاٛ ػشػت ت٠

 11ػاشػت   دس ٝ ٧اكتا٠   ًا١ؾدسكذ  10ت٠ ً٘تش اص  ٨ُش سػٞب

خش خٞد  ٥ ١اا  ػاشػت  ٣. دس ٗحاذٝد سػاذ  ٦ٗٗتش تش حا٠٨ٛ ت٠ لذاً

ْ  تا٠ ٗتش تش حا٠٨ٛ ٨ٛاض   11ت٨ؾ اص  تلاعاٖ ٝ آؿالت٦ِ رش٧ااٙ     د٨ٓا

حاتات   ٛؼاثتاا سٝٛاذ   ٦BSNE ٝ ل٨ٛٞػ ٨ُش سػٞبساٛذٗاٙ ١ش دٝ 

ٕ ١اا٥   تا تٞر٠ ت٠ تشسػ٦. شد٨ُ ٦ٗ ت٠ خٞدتا ًا١ـ٦  ، ؿاذٟ  اٛزاا

ؿاشا٧ظ   BSNEػ٨ل٦ٛٞ دس ٗوا٧ؼ٠ تا ٗذّ  ٨ُش سػٞب دسٗز٘ٞع

 ٨ُاش  ت٤ٔ سػٞبت٢تش٥ داؿت٠ ٝ ا٧ٚ  ٛؼثتااك٨ض٦ٌ٧ ٝ آ،شٝد٧ٜا٦ٌ٨ٗ 

 BSNE ٤ذاؿت سػٞب ٛؼاثت تا٠ تٔا   ٥ ٝ ٢ِٛػاص ش٨ٟرخ اصٛظش

 50تااش اص  ٥ٚ٨ پااا١٧ااا استلاااعدس  .اػااتداسا٥ ؿااشا٧ظ ت٢تااش٥ 

ٚ  ػاٛت٦ ٥ ١اا  تٔا٠ ًااسا٦٧ ٧اا ساٛاذٗاٙ رازب      ،ٗتش اص ػغح صٗا٨

تٔاا٤ تشاتااش ت٨ـااتش اص  ٧5/1ثاااا توش ٨3ااش ػاا٨ل٦ٛٞ ٛؼااْ ُ سػااٞب

٥ تاا تش  ١اا  استلااع دس  ًا٠  ٦دسلاآ  ؛اػات  BSNE ٨ُاش  سػٞب

ؿٞد. دس ػشػت ً٘تاش اص   ٦ٗساٛذٗاٙ رزب ١ش دٝ ت٠ ١ٖ ٛضد٧ي 

 ٨ُاش  تٔا٤ سػاٞب  ذاؿت ١ش دٝ ٛاٞع  ساٛذٗاٙ ٢ِٛٗتش تش حا٠٨ٛ  11

٠ً تا اكاضا٧ؾ   دسلا٦ٓ ؛٧ثاا ٗؼا٥ٝ ٧ٌذ٧ِش اػتتوش٦ تشسػ ٗٞسد

ػا٨ل٦ٛٞ   ٨ُاش  تٔا٤ سػاٞب  ٧زاد ؿشا٧ظ كٞم تحشاٛا٦  اػشػت ٝ 

تٞاٛؼاات٠ اػاات تااا تٞراا٠ تاا٠ عشالاا٦ ٗخااضٙ ساٛااذٗاٙ  3ٛؼااْ 

ا٧اٚ   ٥ سا تشا٥ خٞد للاظ ٛ٘ا٧اذ.  دسكذ ٧100ثاا توش ذاؿت٢ِٛ

ؿاذٟ   ٥آٝس ر٘اغ  دسكذ سػاٞتات  3ت ٠ً تا ت٨ؾ اص لا٦ٓ اػدس

 ٥11 تا ػاشػت تا٨ؾ اص   تاد١اتٞاٛذ تٞػظ  ٦ٗ BSNEدس ٗخضٙ 

عش  ٦ٔٗ الاذاث  ٛتا٧ذ ٗخضٙ كشاس ٛ٘ا٧ذ.  ٤ٗتش تش حا٠٨ٛ اص ٗحلظ

ػااٜز٦ كشػااا٧ؾ تاااد٥ ًـااٞس تٞػااظ   ٗٔاا٦ سػااٞب ٤ؿااثٌ

ٗاذّ ػا٨ل٦ٛٞ    ٨ُاش  ت٤ٔ سػٞب ٛـاٙ داد ٨ٛض (2021)اختلاك٦ 

٨ُاش٥ دتا٦ رش٧ااٙ     ذاصٟتش٧ٚ اتضاس اٛا  ٝ دس دػتشع ٧ٚتش ٜٗاػة

ًا٠   آٗذٟ ت٨اِٛش ا٧ٚ ٌٛت٠ اػات  دػت تا٧ذ ت٠. ٛسػٞب تاد٥ اػت

عٞس ٛؼث٦ تاشا٥ ١اش دٝ    رسات ت٠ ٤تا اكضا٧ؾ ػشػت تاد هغش ٨ٗاٛ

 ٤ٝٓا٦ داٜٗا   ،٧اكتا٠ اػات   ٝ ػ٨ل٦ٛٞ اكاضا٧ؾ  ٨ُBSNEش  سػٞب

 10اص  ً٘تاش  ٣تـ٨٨شات ٝ ٧ا اختلاف تؼا٨اس اٛاذى ٝ دس ٗحاذٝد   

 ؿذٟ آٝس٥ رٞسؿذ٦ُ رسات ر٘غ ؿاخق ػذد٥ ٨ٌٗشٝٙ اػت.

ًا٠   اػات ً٘تش  ٨ُBSNEش ػ٨ل٦ٛٞ ٛؼثت ت٠  ١ا٥ سػٞب دس ت٠ٔ

تٞاٙ خشٝد تخـا٦ اص رسات س٧اض    ٦ٌ٧ اص د ٧ْ اك٦ٔ آٙ سا ٦ٗ

تاؿاذ   ٨ُBSNEاش   ١ا٥ سػٞب‌پغ اص ت٠ دإ اكتادٙ دس ٗخضٙ ت٠ٔ

٥ ١اا  تٔا٠ راٗاٛذٟ دس ٗخاضٙ   ٠اٗش ٗٞرة ؿذٟ تا رسات ت ٨ٚٝ ١٘

ٗواذاس   ١ٚ٨٘چٜا  ٥ داؿات٠ تاؿاٜذ.  تش ٌٜٞاخت٧ ٣اٛذاص ش٨ُ سػٞب

تٔا٤  ؿذٟ دس ١ش ٛٞع  ٥آٝس ر٘غػذد٥ ؿاخق ه٦ِٓٞ سػٞتات 

ػا٘ت   ٧اكتا٠ ٝ تا٠    تااد ًاا١ؾ   تاا اكاضا٧ؾ ػاشػت    ٨ُش سػٞب
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١اا ت٨ـاتش    ر٘ؼ٨ات س٧ضداٛا٠   ،تا٠ ػثااست٦   .ًٜذ ١ا ٨ْٗ ٦ٗ س٧ضدا٠ٛ

دسٗز٘ٞع تاػج ًا١ؾ ٗوذاس ػذ٥ هغاش    كشا٧ٜذؿٞد ٝ ٨٘١ٚ  ٦ٗ

 ١اا٥  ٦تشسػا  ُشدد ٦ٗدس پا٧اٙ پ٨ـ٢ٜاد  ؿذٟ اػت. ٨ٗD50ا٠ٛ ٧ا 

اصا٥  ٝ تا٠ ٗتلااٝت   ٥هغش١اا اصا٥ سػاٞتات تااد٥ تاا     ٗـات٠ تا٠ 

 ت٨ـتش كٞست ٨ُشد. ١٥ا ػشػت
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Extended Abstract 

Introduction 
Various tools have so far been developed with different efficiency to measure the flow of wind deposits. In this 

regard, two types of absorption and maintenance efficiency tools are commonly used as technical criteria in 

selecting sediment traps, bearing the lowest amount of wastage. Accordingly, this study set out to compare and 

contrast the adsorption and retention efficiency of BSNE and Siphon (3
rd

 generation) as wind erosion sediment 

trap tools. 
Materials and methods 
The efficiency of siphon traps (3

rd 
generation) and BSNE were investigated and measured at different wind 

speeds of 7, 8, 9, 11, and 13 m/s using the wind tunnel laboratory of the Faculty of Natural Resources and 

Desertology. The efficiency was also measured in different events within the natural environment using Wind 

Erosion Monitoring stations. On the other hand, to check the absorption efficiency, the test tray was filled with 

air sediments, and the sediment catchers were placed inside the device. Then the sediments collected in the 

device were measured in terms of different speeds. Moreover, to measure the retention efficiency, the sediment 

traps were filled with 100 grams of wind-induced sediment, and the amount of lost sediment was measured at 

different wind speeds. After the sediments were granulated with the help of a shaker machine, the granulation 

indices of the sediments were obtained using the grain gauge software G.R. Graph.2. Finally, the data collected 

regarding the efficiency and performance of the two types of sediment traps were analyzed. It should be noted 

that the results were obtained in terms of 7, 8, 9, 11, and 13 m/s speed rates under different laboratory conditions 

(wind tunnel) and natural environment or desert at the wind erosion measurement station of Yazd University. 
  

Results and‌Discussion 
According to the results of the study, the absorption efficiency of the siphon trap was found to be 2 to 5 percent 

greater than that of the BSNE trap. Moreover, the study found that while the increasing trend of the siphon 

sediment trap’s efficiency against the wind speed of 13 m/s reached its maximum at roughly 94.6%, the 

maximum efficiency of the BSNE sediment trap was recorded at the speed range of 11 m/s (92%). Both 

sediment traps experienced a decline in wind-borne sediment capture efficiency at wind speeds of 11 meters per 

second. In both traps, the capture efficiency decreased with increasing height above the surface. However, the 

siphon sediment trap consistently demonstrated a higher capture efficiency compared to the BSNE trap. On the 

other hand, it was found that at heights lower than 50 cm from the ground, the absorption efficiency of 3
rd
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generation siphon traps was approximately 1.5 times greater than that of BSNE traps. While at higher altitudes, 

the absorption efficiency of both approaches. Furthermore, the 3
rd

 generation siphon sediment trap could 

maintain almost 100% retention efficiency due to its special tank design when the wind speed increased to rates 

over 11 meters per second under super-critical conditions. However, due to the design of the BSNE sediment 

trap, approximately 3% of the total captured and trapped sediment was lost from the reservoir and escaped into 

the surrounding environment. 

The results suggested that the numerical index of the particles collected in siphon sediment traps was lower 

than that of BSNE, which could partly be attributed to the exit of some of the fine particles when trapped in the 

reservoir of BSNE sediment traps. Moreover, the numerical value of the skewness index of the sediments 

collected in each type of sediment trap decreased with an increase in wind speed, tending towards fine particles. 

In other words, the increased population of fine particles caused a decrease in the average value of the median 

diameter or D50. 

 
Conclusion 
The results indicated that the highest absorption efficiency rates were 94.6 and 92% for 3

rd
 generation siphon 

trap and BSNE, respectively. Also, compared to the BSNE, the siphon trap performed relatively better in terms 

of sediment storage and retention under physical and aerodynamic conditions. On the other hand, as for the 

retention efficiency of both types of sediment traps, it was found that the 3
rd

 generation siphon trap performed 

100% successfully at all investigated speeds. However, the efficiency of the BSNE sediment trap decreased from 

100% to 97% when the speed increased from 11 m/s to 15 m/s, indicating that by increasing the speed and 

creating a twisting current inside the chamber of the BSNE sediment trap, part of the fine-grained sediments 

were thrown out of the trap, thus reducing the retention efficiency of the trap.‌It could generally be argued that 

the absorption and retention efficiency of the siphon trap is about 10 to 40% greater than that of the BSNE. 

Therefore, as the siphon trap is designed and built in Iran, it bears more advantages than its American 

counterpart. 
‌ 
Keywords: Sediment Trap, Wind Erosion, Siphoning, BSNE, Absorption Efficiency, Maintenance. 

 


