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 ذُ٘چك
ِ   آصهبٗـگبّٖ ؿشاٗظ دس ؿ٘بسٕ ث٘ي فشػبٗؾ ثش ثبد ٍ ثبساى ّبٕ تشک٘جٖفشاٌٗذ ثشسػٖ ّذف ثبحبضش  پظٍّؾ ؿاذُ اص  سٍٕ خاب  تْ٘ا

 حاذٍد  ؿا٘ت  دس هتش 6×1×5/0 اثؼبد ثب آصهبٗـگبّٖ کشت ػِ ٘ي هٌظَس اصثِ ّو .ؿذ  اًجبم هبصًذساى اػتبى دس ٍاقغ کجَس آثخ٘ض ٓحَص

دػات ثاِ ثبسدػات     )پبٗ٘ي ثبد هخبلف ؿ٘ت ػشػت ٍ دٍ دق٘قِ 30 دٍام ثب ػبػت ثش هتش ه٘لٖ 50 تقشٗجٖ ٖثبسًذگ ؿذت دسكذ ٍ 30

دًتبٗج  .ؿذ اػتفبدُ ثبًِ٘ ثش هتش ؿؾ ٍ ػِ حذٍد کشت( چْابس دق٘قاِ    آسام َّإ ؿشاٗظ دس سٍاًبة ؿشٍع صهبى ه٘بًگ٘يکِ  هؤٗذ آى ثَ

 ه٘ابًگ٘ي . اػات  ثاَدُ  ثبًِ٘ 16دق٘قِ ٍ  10 ٍ ثبًِ٘ 28ّفت دق٘قِ ٍ  حذٍد تشت٘ت ثِ ثبًِ٘ ثش هتش ؿؾ ٍ ػِ ّبٕثبد ػشػت ٍثبًِ٘  19ٍ 

ٕ  ؿاشاٗظ  دس ٍ ضشٗت سٍاًبة حجن ِ  آسام ّاَا ٍ  39/93ل٘تاش ٍ   95/114 ثشاثاش  تشت٘ات  ثا ثاب  هخابلف ؿا٘ت   دس ؿاشاٗظ ثابد    دسكاذ 

ٖ   دسكاذ  63/80 ٍ 22/89 ٍ ل٘تاش  59/120 ٍ 89/123 ثشاثش تشت٘ت ثِ ثبًِ٘ ثش هتش ؿؾ ٍ ػِ ّبٕ ػشػت ( >01/0pداس ) ٍ اخاتفف هؼٌا

دُ ِ  ّبٕ ػشػتثبد ثب  ٍ ثذٍى ثبد ؿشاٗظ دس خب  ّذسسفت ه٘بًگ٘ي هـخق ؿذ کِ  تَجِ ثِ ٗبفتِثب  ثش آى، ػفٍُ. اػت ثَ  ؿاؾ  ٍ ػا

 13/410 ٍ 69/212 ،20/142 غلغت سػَة ً٘ض ثشاثاش ثاب   ٍ هتشهشثغ ثش گشم 58/2858 ٍ 25/2107 ،88/1933 ثشاثش تشت٘ت ثِ ثبًِ٘ ثش هتش

دُ( >01/0pداس ) ٍ اختفف هؼٌٖ ل٘تش ثش گشم  فشاٌٗاذ  كح٘ح ػبصٕ هذل ثشإ هف٘ذٕ ّبٕ تحل٘ل تَاًذ هٖ حبضش پظٍّؾ ًتبٗج اػت. ثَ

 .فشاّن کٌذ ثبد اص هتأثش هٌبعق دس ٖآث فشػبٗؾ

 ، ّذسسفت خب .ثبد اص هتأثش آثٖ تخشٗت صه٘ي، فشػبٌٗذگٖ ثبساى، فشػبٗؾ :ّا ٍاصُذ٘کل

 

                                                           
 هٌبثغ عج٘ؼٖ، داًـگبُ تشث٘ت هذسعآهَختِ دکتشٕ ػلَم ٍ هٌْذػٖ آثخ٘ضداسٕ، داًـکذُ  داًؾ. 1
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 هقذهِ
 غزاٖٗ هَاد پبٗذاس تَل٘ذ ثشإ کِ پَٗبػت ٍ صًذُ هٌجغ ٗک خب 

م ػولکشد ٍ ٍ 2010اػت )كابدقٖ،   ضشٍسٕ ػبصگبى ثَ ٍ  1؛ دٗاَ

ٖ  دسٗال  اص ٗکّٖوَاسُ  2خب  فشػبٗؾ .(2022ّوکبساى،   اكال

ٖ  هاَاد  ثب ّوشاُ ػغحٖ خب  تخشٗت ٕ  هاَاد  ػابٗش  ٍ آلا  هغاز

 کاِ خؼابسات   (2016ٍ ّوکبساى،  3اػت )ث٘ذٍکَ آى دس هَجَد

م ٖ  ثَ ٕ  ٍ ؿاٌبخت ٖ  اقتلابد ٖ   جْابً كابدقٖ ٍ  گازاسد )  ثشجاب ها

ٖ  دس پذٗذُ اٗي ػشصهٌٖ٘ گؼتشٓ (.2019ّوکبساى،   خابف  ًاَاح

 کـااَسّبٕ دس آى ؿااذت ٍ هقااذاس اهااب ؿااَد، ًوااٖ هحااذٍد

ًؼجت ثاِ کـاَسّبٕ پ٘ـاشفتِ     چـوگ٘شٕ عَس ثِ تَػؼِ دسحبل

 آػا٘ب  ٓقابس  ػاغح  دس فشػبٗؾه٘ضاى  .(1998 4)سل،اػت  ث٘ـتش

 ٍ دق٘اق  اعفػابت  حابل  يٗثبا ٍ اػت سػ٘ذُ ثحشاًٖ ٍضؼ٘ت ثِ

 دس دػااتشع کـااَس دس فشػاابٗؾ ٍضااؼ٘ت ٓدسثاابس هـخلااٖ

ِ  هغابثق  حابل  ي٘دسػ .ً٘ؼت  تَػاظ  ؿاذُ ِ ٘ا تْ فشػابٗؾ  ًقـا

 فشػابٗؾ  ه٘اضاى  کـَس، آثخ٘ضداسٕ ٍ خب  حفبظت ٓپظٍّـکذ

 ؿااَد هااٖ صدُ تخواا٘ي تااي ه٘ل٘ااَى 976 حااذٍد ػاابل٘بًِ خااب 

 تؼبهال  ًٔت٘جا  خب  فشػبٗؾ(. 2018ٍ ّوکبساى،  خذسٕ ػشة)

ِ  هاؤثش  ػبهال  چٌذٗي ٕ  فشػابٗؾ  5،اقلا٘ن  اصجولا  6،خاب   پازٗش

 پَؿااؾ ٍ حفاابظتٖ ّاابٕ سٍؽ خااب ، هااذٗشٗت 7،تَپااَگشافٖ

 (.2013ٍ ّوکبساى،  8اػت )هًَتٌگشٍ گ٘بّٖ

ِ  خب  فشػبٗؾ ّبٕفشاٌٗذ ٕ  عاَس  ثا  تاأث٘ش  تحات  چـاوگ٘ش

ِ  گ٘شًاذ  هٖ قشاس ثبسًذگٖ اص ًبؿٖ اًشطٕ ِ  کا  ثاب  هؼاتق٘ن  عاَس  ثا

 (.1997 9ػاشدا، )اػت  هشتجظ ثبساى قغشات ٓاًذاص ٍ ثبسؽ ؿذت

  قبثال  تأث٘ش اقل٘وٖ، ػبهل ٗک ػٌَاى ثِ ثبد دس ّو٘ي ساػتب، (.1997

 دس ثاابساى قغااشات .داسد ثاابساى اص ًبؿااٖ فشػاابٗؾ ثااش تااَجْٖ

ِ  هؼوَسً اػت، ثبد ٍصؽ ثذٍى ٍ آسام َّا کِ ؿشاٗغٖ  كاَست  ثا

اسؿااذ ٍ  سضاابٖٗ) ٌااذک ػااغح خااب  ثشخااَسد هااٖ ثااش ػوااَدٕ

ٖ  ػبهال  ػٌَاى ثِ ثبد اٌٗکِ ثِ تَجِ ثب .(2018هحوَدآثبدٕ،   اكال

 سٗضؽ ثش تَاًذ هٖ ؿَد، هٖ ؿٌبختِ عج٘ؼٖ سگجبسّبٕ گ٘شٕ ؿکل

ٕ  جشٗابى  ّوچٌا٘ي  ٍ ثبساى قغشات  .ثگازاسد  تاأث٘ش  ػواق  کان  ّاب

                                                           
1. Du  

2. Soil Erosion 

3. Biddoccu  

4. Lal  

5. Climate 

6. Soil Erodibility 

7. Topography 

8. Montenegro  

9. Cerda  

ِ  ثاب  ثبد اص هتأثش ثبساى قغشات سٗضؽ ِ  تَجا  جْات  ٍ ػاشػت   ثا

ٖ  اتفاب   خاب   ػاغح  ثاش  هبٗل كَست ثِ ثبد ٍصؽ  اص ٍ افتاذ  ها

ٖ  فبكلِ ػوَدٕ سٗضؽ حبلت ٍ ّوکابساى،   10اػاو٘ت ) گ٘اشد  ها

ٖ  ثابساى  قغشات افضاٗؾ ػشػت ثبػث ثبد ٍصؽ(. 2017 ؿاَد   ها

 هٌجاش  اهاش  اٗاي . آٌٗذ هٖ فشٍد صه٘ي ػغح ثِ هبٗل إ صاٍِٗ کِ ثب

 ٍ قغاش  افاضاٗؾ  سٗاضؽ،  ٔصاٍٗا  تغ٘٘ش جٌجـٖ، اًشطٕ افضاٗؾ ثِ

ِ  ثشخاَسد  ٔ فبكال  افاضاٗؾ  ّوچٌ٘ي ٍ قغشات ػقَط ػشػت  کا

ٖ  کٌٌاذ،  هٖ عٖ ّب آى ؛ 2004اى، ٍ ّوکابس  11)کاَسًل٘غ  ؿاَد  ها

(. 2023ّااَئٖ ٍ ّوکاابساى،  کلااِ ؛2013كاابدقٖ ٍ ّوکاابساى، 

 فشػابٗؾ  جذاگبًِ ّبٕفشاٌٗذ فْن هٌظَس ثِ هتؼذدٕ ّبٕ پظٍّؾ

ٖ  تأث٘ش تحت ثبدٕ، ٍ آثٖ ٖ  ًظ٘اش  ػاَاهل ٕ  ٍٗظگا ٖ  ّاب  ٍ ثبسًاذگ

 ٍ ثابد  ػاشػت  اساضاٖ،  کبسثشٕ ًَع تَپَگشافٖ، ؿ٘ت، سٍاًبة،

؛ 2011كابدقٖ ٍ ّوکابساى،   ) اػات  ؿاذُ  اًجبم اقل٘وٖ تغ٘٘شات

خ٘شآثااابدٕ ٍ ّوکااابساى،  ؛2016ٍ ّوکااابساى،  12کَسگ٘اابسع 

 ثابد  ث٘ي کلٖ استجبط ثِ پ٘ـ٘ي هغبلؼبت دس ٌکِٗا ٍجَد ثب(. 2018

 دس ثابد  ٖکو ا  ًقاؾ  اػات،  ؿاذُ   اؿبسُ ثبساى فشػبٌٗذگٖ تأث٘ش ٍ

َ )اػت  گشفتِ قشاس ٖثشسػ هَسد کوتش فشػبٗؾ تغ٘٘ش ه٘ضاى  ًَّا

ِ  ؛2016 ّوکابساى،  ٍ ثبکَ  دل٘ال (. 2022ّاَئٖ ٍ ّوکابساى،    کلا

 (2011 ّوکبساى، ٍ 14گجشٗلغ) 13اص ثبد هتأثشثبساى  گشفتي  ًبدٗذُ

ٖ  تجْ٘اضات  ًجاَد  ٗاب  هحاذٍدٗت  ثِ ٕ  هٌبػات  آصهبٗـاگبّ  ثاشا

 ّاب  آى تشک٘جٖ تأث٘ش ٍ ثبساى ٍ ثبد جشٗبى ه٘بى تؼبهفت ػبصٕ ؿجِ٘

ط خب  فشػبٗؾ ثش  (.2020ٍ ّوکابساى،   15)دٌٗگ ؿَد هٖ هشثَ

ِ  ٍ ثک َٗم، حبل ٗيثبا  ّوکابساى  ٍ 17سٍد دٗاغ (، 1966) 16لوجکا

دًذ گشاًّٖـپظٍ ًخؼت٘ي جضء( 1969) ِ  ثَ ٕ  پاظٍّؾ  دس کا  ّاب

ٕ  ٍ آثٖ فشػبٗؾ ّبٕفشاٌٗذ ث٘ي کِ دادًذ ًـبى آصهبٗـگبّٖ  ثابد

 .داسد ٍجَد تؼبهل

 ًقاؾ  ثشسػٖ ٌٔ٘دسصه پظٍّـگشاى اص ثشخٖ تَػظ هغبلؼبتٖ

 ثابد  تًَال  اص اػاتفبدُ  ثب فشػبٗـٖ ّبٕفشاٌٗذ ثش ثبد اص هتأثش ثبساى

؛ 2011ٍ ّوکاابساى،  19؛ ف٘ؼااتش2004ٍ ّوکاابساى،  18)اسپااَل

                                                           
10. Schmidt  

11. Cornelis  

12. Kourgialas  

13. Wind-Driven-Rain 

14. Gabriels  

15. Ding  

16. Umback & Lembke  

17. Disrud  

18. Erpul  

19. Fister  
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ُ ؛ 2015ٍ ّوکاابساى،  2، هاابسصٗي2013ٍ ّوکاابساى،  1اٗؼااشلَ

ٖ 2019هحوَدآثبدٕ،  ٍ اسؿذ سضبٖٗ اسؿاذ ٍ ّوکابساى،    ؛ سضابٗ

اػات.  ؿاذُ    اًجابم  (2021هحوَدآثبدٕ،  ٍ ؛ پَسه٘شکوبل2019ٖ

ٖ  فشػبٗؾ تشک٘جٖ اثش، شٗتقذ ّش  ثِ  ػَاهال  ػابٗش  ٗاب  ٍ ثابد  ٍ آثا

دس اٗاي خلاَف،    اػات.  ؿذُ  ل٘تحلپشاکٌذُ  كَست ثِ اقل٘وٖ

 سٍاًابة  ثاش  ثبد تأث٘ش تحت ثبساى تأث٘ش ،(2016) ّوکبساى ٍ 3طاًگ

ٖ  ؿاذت  ػِ دس ؿٌٖ لؼٖ خب  ٗک دّٖ سػَة ٍ  ،60 ثبسًاذگ

 كافش،  هختلاف  ػاشػت  چْابس ػبػت ٍ  دس هتش ه٘لٖ 120 ٍ 90

هغابثق   .دادًاذ  قشاس ٖثشسػ هَسدسا  ثبًِ٘ ثش هتش 15 ٍ ّـت ٗک،

 ثابسؽ  ؿاذت  ٍ ثبد ػشػت تأث٘ش تحت سٍاًبة ؿشٍع صهبىًتبٗج 

ِ  سٍاًابة  سٍٕ ٕث٘ـاتش  تاأث٘ش  ثبسؽ اهب داسد، قشاس  .اػات  داؿات

ِ  ثاش  هتش 15 ػشػت دس ذؿذُ٘تَل سػَة ٍ سٍاًبة حجن  ٍ ثبً٘ا

ِ  ػابػت  ثش هتش ه٘لٖ 120 ؿذت ٔ  ثا  سػا٘ذُ  خاَد  هقاذاس  ث٘ـاٌ٘

 ثااش ثاابد تااأث٘ش ثشسػااٖ ثااِ( 2017) ّوکاابساى ٍ اػااو٘ت .اػاات

ٕ  ثْاشُ  ثاب  حؼبػ٘ت تحل٘ل ٍ آثٖ فشػبٗؾ ِ  اص گ٘اش ٕ  ؿاج٘  ػابص

 دس ثابد  تًَال  اص اػاتفبدُ  ثاب  ٍ آثخ٘اض  هق٘ابع  دس ؼذٕثُ ػِ هذل

 ،ؿاذُ ٕ ػابص ِ ٘ؿج ػٌبسَّٗبٕ ثشاػبع .پشداختٌذ هختلف تبجْ

 4تابًش  .ٗبثاذ  افضاٗؾ ثبد تأث٘ش کبّؾ دل٘ل ثِ اػت هوکي فشػبٗؾ

 ثااش خااب  ّاابٕ ٍٗظگااٖ تااأث٘ش ثشسػااٖ ثااِ( 2023) ّوکاابساى ٍ

ِ  حؼبػ٘ت ٖ  فشػابٗؾ  ثا  خاب   ًاَع  دٍ دس ثابد  ٍ آة اص ًبؿا

ٔ  .پشداختٌذ إ هذٗتشاًِ ٖ  خاب   ّاذسسفت  ه٘اضاى  هقبٗؼا  اص ًبؿا

ٕ  دٌّذٓ ًـبى ثبدٕ ٍ آثٖ فشػبٗؾ  حؼبػا٘ت  دس هتضابد  سًٍاذ

ٕ  اٗشاى، دس .اػت فشػبٗـٖ ً٘شٍّبٕ اٗي ثِ خب   ٍ هحوَدآثابد

 ٍ آلااٖ کااشثي ّااذسسفت تااأث٘ش تحل٘اال ثااِ( 2021) ّوکاابساى

 ثابد  صهبًٖ ّن اص ًبؿٖ ؿ٘بسٕ ث٘ي فشػبٗؾ ثش سػَة ؿذگٖ غٌٖ

 ًتابٗج  ثشاػابع  .پشداختٌاذ  هتفابٍت  ػاشػت  ٍ ثب ؿذت ثبساى ٍ

ٖ  کاشثي  ّاذسسفت  ه٘اضاى  آهاذُ،  دػات  ثِ ٕ  خاب   دس آلا  ثاب  ّاب

 دس هشثاغ  هتاش  ثاش  گشم ه٘لٖ 04/4 تب 04/0 ث٘ي هختلف، ّبٕ ثبفت

ٖ  کاشثي  ؿذگٖ غٌٖ ًؼجت .کشدتغ٘٘ش  ثبًِ٘  اٗاي  سػاَثبت  دس آلا

د. 2/1ٍ  1/0، 8/0ثشاثش  تشت٘ت ثِ ّب خب   ثَ

 اثاشات  هاَسد  دس هغبلؼابت  هَجاَد،  ادث٘ابت  دق٘ق ثشسػٖ ثب

طٗکٖ،  ّبٕفشاٌٗاذ  ثاش  ثابد  ػبصٕ ِ٘ؿج ٍصهبى  ّن ثبسؽ  ّ٘اذسٍلَ

ِ ٖ دسحابل  ؛اػات  اًاذ   آثاٖ،  فشػابٗؾ  ٗظٍُ ثِ ٕ  تافؽ  کا  ّاب

                                                           
1. Iserloh  
2. Marzen  

3. Zhang  

4. Tanner  

 ٍ سٍاًابة  تَل٘اذ  ثاش  ثابد  ٍ ثابساى  تشک٘جٖ اثش هَسد دس تشٕ جبهغ

 هْابس  اٗاي،  ثاش  ػافٍُ  .اػت ٘بصً هَسد خب  فشػبٗؾ ّبٕفشاٌٗذ

ِ  اػات  هوکاي  صهبًٖ آثٖ فشػبٗؾ ٖ  اعفػابت  کا  ٓدسثابس  کابف

 ؿاذُ  تافؽ  صهٌ٘اِ،  اٗي دس .ثبؿذ دػتشع دس آى ثش هؤثش ػَاهل

. گ٘اشد  قاشاس  ٖثشسػا  هَسد دٗگشٕ هٌظش اص هَضَع اٗي کِ اػت

ٖ  ّذف ثب حبضش پظٍّؾ دل٘ل، ّو٘ي ثِ ٖ  اكال  استجابط  ؿٌبػابٗ

 ؿاشاٗظ  دس ؿا٘بسٕ،  ث٘ي فشػبٗؾ فشاٌٗذ دس ثبساى ٍ ثبد ث٘ي هتقبثل

 الجاشص  ؿوبلٖ داهٌٔ دس ٍاقغ ٗ٘فقٖ هشاتغ خب  سٍٕ آصهبٗـگبّٖ

 اٗاي  .اػت ؿذُ  ٖعشاح هبصًذساى اػتبى کجَس آثخ٘ض حَصٓ دس ٍ

ٖ  گابم  ٗاک  ػٌاَاى  ثِ تَاًذ هٖ فْن ٖ  ٍ تحل٘ال  دس اػبػا  اسصٗابث

ِ  خاب   آثٖ فشػبٗؾ دق٘ق ػبصٕ هذل ّوچٌ٘ي ٍ هؤثش ػَاهل  ثا

 .آٗذ ؿوبس

 ّا رٍش هَاد ٍ
 هطالؼِ خاک هَرد اصلٖ ًاح٘ٔاًتخاب 
 آثخ٘اض  حَصٓ دس ٍاقغ ٗ٘فقٖ هشاتغ خب پظٍّؾ اٗي اًجبم  ثشإ

 ًَؿاْش  ؿاْش  ؿشقٖ جٌَة دس ٍ الجشص ؿوبلٖ داهٌٔ دس کِ کجَس

ٖ  ؿا٘ت  .ؿذ اًتخبة داسد، قشاس ِ  کلا ِ   هٌغقا  ٍ جٌاَة  ػاوت  ثا

ِ  ٗاک  كَست ثِ ٕ   )ّوابَٗى اػات   جبًجا دسٍٗـابى،   فاش ٍ خبلاذ

 ؿا٘ت  ًوبٌٗذٓ ػٌَاى ثِ دسكذ 30 ٍ 12 تقشٗجٖ ؿ٘ت دٍ (.2016

ِ  غبلات  ؿا٘ت  ً٘اض  ٍ کـبٍسصٕ اساضٖ ثشإ ث٘ـٌِ٘ ٕ  هٌغقا  ثاشا

ٖ  اّو٘ات  چٌ٘يّو ٍ ّبفشاٌٗذ ثش ؿ٘ت اثش ٔهغبلؼ  آى ث٘ـاتش  ًؼاج

ٖ ) فشػبٗؾ عٖ سػَثبت ثٌذٕ داًِ ّبٕفشاٌٗذ ثش ٖ  ک٘ابً  ّشچگابً

ِ  هاَسد  هٌغقٔ .گشفت قشاس ًظش هذ( 2019 ّوکبساى، ٍ  دس هغبلؼا

 ٍ ثابسؽ  ه٘ابًگ٘ي  .داسد قاشاس  دسٗاب  ػغح اص هتشٕ 1665 استفبع

ِ  دهبٕ ِ  ػابل٘بً ٖ  9/337  ثشاثاش  تشت٘ات  ثا ٔ  9/11 ٍ هتاش  ه٘لا  دسجا

ٖ  50هتَػظ ؿاذت ثابسؽ ثشاثاش     .اػت گشاد ػبًتٖ  ثاش  هتاش  ه٘لا

خلَكا٘بت   هغبثق ًتابٗج  دق٘قِ اػت. 30 صهبى ػبػت دس هذت

هَسد هغبلؼاِ هـاخق ؿاذ کاِ      ف٘ضٗکٖ ٍ ؿ٘وبٖٗ خب  هٌغقٔ

ِ ثبفت خب ، هَاد آلٖ، اػا٘ذٗتِ ٍ ّاذاٗت الکتشٗکاٖ      تشت٘ات  ثا

 ثااش ه٘کااشٍصٗوٌغ 76/0ٍ  65/7دسكااذ،  61/2لااَهٖ،  -ؿااٌٖ

ِ  اٗاي ثاَد.  هتش  ػبًتٖ ِ  ثشاػابع  هٌغقا ٕ  عجقا  داسإ کاَپي،  ثٌاذ

 ٍ خـااک ٍ ػااشد ّاابٕ صهؼااتبى کااِ اػاات ثااشٕ ٍّٕااَا آة

ٕ  ػٌَاى ثِ هٌغقِ اٗي .کٌذ هٖ تجشثِ سا کَتبّٖ ّبٕ تبثؼتبى  ثؼاتش

ٕ  هٌبػت ٕ  تاَدُ  اػاتقشاس  ثاشا ٖ  ّاب  پاشاکٌؾ  ٍ تٌاَع  ثاب  جٌگلا

ٕ  گًَِ ٖ  ّاب  (،Tilia begonifoliaًظ٘اش ًواذاس )   ثاباسصؽ  دسختا
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(، اًج٘لاااٖ .Alnus spتَػاااکب )(، Geleditsia lotusل٘لکاااٖ )

(Parrotia persica ،)( ساؽFagus orientalis)  پَؿاااؾ ٍ

 ،(1) ؿاکل (. 2012اػت )ػؼ٘ذٕ ٍ كبدقٖ،  ؿذُ  فشاّنهشتؼٖ 

 ٍ هبصًذساى اػتبى دس هغبلؼِ هَسد ٔهٌغق هَقؼ٘ت اص اًذاصٕ چـن

 .اػت گزاؿتِ ًوبٗؾ ثِ سا اٗشاى کـَس

 خاک جاٖٗ تزدارٕ ٍ جاتِ ًوًَِ
ِ  ، آصهابٗؾ  اًجبم ثشإ ٕ  ًوًَا ٖ   ّاب  20تاب ػواق    خاب  ػاغح

ٖ  هشاتاغ  ػاغح  اص( 2010 1ػاشکبس،  ٍ کَکبل) هتشٕ ػبًتٖ  ٗ٘فقا

ِ  ؿاذُ ٕ آٍس جواغ ّابٕ   ًوًَِ. ؿذ ثشداؿت هٌغقِ  آصهبٗـاگبُ  ثا

ٖ  هٌابثغ  داًـاکذٓ  دس خاب   فشػابٗؾ  ٍ ثابساى  ػابص  ؿجِ٘  عج٘ؼا

ٕ  آهابدُ  اص قجل خب  .ؿذًذ هٌتقل هذسع تشث٘ت داًـگبُ  ٍ ػابص

ٕ  دس اثتاذا  ّاب،  کشت داخل ثِ اًتقبل ٕ  هکابى  دس ٍ ثابص  فضاب  ّاب

ّبٕ آصهبٗـاٖ   کشدى کشت اهکبى پش تب ؿذ َّاخـک ػشپَؿ٘ذُ

 فاَکغ ) ّب دس ؿشاٗظ سعَثت هؼوَل فشاّن ؿَد ثٌذٕ آى ٍ سِٗ

ٕ  ٍ ّاب  سٗاضُ  ػٌگ جذاػبصٕ ثشإ ػپغ(. 2000 ثشاٗبى، ٍ  ثقبٗاب

ٕ )ؿذ  اػتفبدُ هتشٕ ه٘لٖ ّـت الک اص گ٘بّٖ  ٍ دسٍٗـابى  خبلاذ

 (.2014 ّوکبساى،

  

 
اس هَقؼ٘ت حَسُ آتخ٘ش کجَر در استاى  ًٖوائاًذاس ٍ  (: چطن۳ضكل )

 ٍ اٗزاى هاسًذراى
Figure (1): A view of the location of Kojour watershed in 

Mazandaran Province and Iran 

                                                           
1. Kukal & Sarkar  

 
 

 آسهاٗطگاّٖ ّإ کزت ساسٕ آهادُ ساسٕ ٍ ضثِ٘ ساهأً
ِ  کشت ػِ اص پظٍّؾ، اٗي اًجبم ثشإ هتاش   ؿاؾ  هؼابحت  ثا

ِ   ٍ هتاش  ًا٘ن  ّاب  ػوق کشت ؿذ. اػتفبدُ هشثغ  30 ؿا٘ت ث٘ـاٌ٘

هتش ثَدُ اػات.   ؿؾ تب چْبس تقشٗجٖ ثبسًذگٖ استفبع ثب دسكذ

 پاش  هتاش  ػبًتٖ 30 تقشٗجٖ استفبع ثِ هؼذًٖ پَکٔ ثب ّب کشت کف

 2ؿاذ )دفشؿاب   پش خـک خب  ثب ّب کشت ػوق ٓهبًذ ثبقٖ ٍ ؿذ

 غلتاک ّاب ثاب    (. ػغح خب  ّشٗک اص کشت2011ٍ ّوکبساى، 

گاشم ثاش    46/1ثشاثش ثب  دػتٖ ثِ جشم هخلَف ظبّشٕ هٌغقِ

 (. ثاش 2001ٍ ّوکابساى،   3سػا٘ذ )سٍهکاٌغ   هتش هکؼت ػبًتٖ

ِ   -هذت-ؿذت ّبٕ هٌحٌٖ اػبع  اٗؼاتگبُ  فشاٍاًاٖ هشثاَط ثا

 ٍ ػاابػت دس هتااش ه٘لااٖ 50 ؿااذت ثاابساى کجااَس، ػااٌَ٘پت٘ک

 .ؿاذ  تؼ٘ا٘ي  ػبل 30 ثبصگـت دٍسٓ ثشإ دق٘قِ 30صهبى  هذت

ٖ  ثشإ اسصٗابثٖ ٗکٌَاخات ثاَدى ثابسؽ اص ضاشٗت       ٗکٌاَاخت

Christensen ( ٔ1ثشاػبع ساثغ )ُ4ػاي،  کشٗؼات٘ي ) ؿذ اػتفبد 

1942). 

(1) UC=*  
∑ |    |
 
   

  
+×100 

گ٘اشٕ   ظاشف اًاذاصُ  هقذاس آة دس ّاش   Xiدس اٗي ساثغِ، 

گ٘شٕ  ظشٍف اًذاصُ ٔآة دس ّو ي٘بًگ٘هقذاس ه Mل٘تش(،  )ه٘لٖ

گ٘شٕ اػات. ؿابٗبى رکاش     ظشٍف اًذاصُتؼذاد  nٍ  ل٘تش( )ه٘لٖ

ٖ  ظشف 35 کِ اص اػت ِ  پفػات٘ک ٔ  قغاش  ثاب  ت٘اض  لجا  15 دّبًا

 ؿشاٗظ ثِ تَجِ ثب. ؿذ تلبدفٖ اػتفبدُ كَست ثِ ٍ هتش ػبًتٖ

 هتاش  ؿاؾ  ٍ ػِ ّبٕ ػشػت ثبد، اٗجبد اهکبى ٍ آصهبٗـگبّٖ

ػابصٕ ثابد اص ٗاک جفات      هٌظَس ؿجِ٘ ثِ. ؿذ اًتخبة ِ٘ثش ثبً

. ػاشػت ثابد تَل٘اذٕ    ؿذ  اػتفبدُهتش  1×1ثبد ثِ اثؼبد  ٓدهٌذ

. ؿاذ   کٌتاشل ػٌج ثابد   ّب ثب اػتفبدُ اص ػشػت ّشکذام اص دهٌذُ

 اص) ؿا٘ت  ؿبٗبى رکش اػت کِ جْات ثابد تَل٘اذٕ هخابلف    

 کشت ػِ پظٍّؾ اٗي دس ثَد. (کشت ثبسدػت ثِ دػت پبٗ٘ي

ٖ  ؿذت ٍ  ؿ٘ت دس ثبد اص هتأثش ثبساى تأث٘ش ى)ثذٍؿبّذ   ثبسًاذگ

ِ  ثش هتش ػِ ثبد ػشػت ثب کشت ػِ ،هـبثِ( ِ  ٍ ثبً٘ا  کاشت  ػا

                                                           
2. Defersha  

3. Romkens  

4. Christensen  
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ِ  دسهجوَع ٍ ثبًِ٘ ثش هتش ؿؾ ػشػت ثشإ  تحات  کاشت  ًاُ

 .گشفت قشاس ػبصٕ ؿجِ٘

ّــإ ّ٘ــذرٍلَصٗكٖ ٍ فزســاٗص  گ٘ــزٕ هفلفــِ اًــذاسُ

 ض٘ارٕ ت٘ي

 ت٘وبسؿااذُ ؿاابّذ ٍ ّاابٕ کااشت اص ّشٗااک اص حبكاال سٍاًاابة

ٖ  سػَثبت ّوشاُ ثِ ٖ  فَاكال  دس ّاب  آى خشٍجا  ؿاؾ ) دٍ صهابً

ِ  ؿاؾ  اص پاغ  دٍم دق٘قِ ًُِ) ػِ ،(اٍل دق٘قِ  پاٌج  ٍ( اٍل دق٘قا

 اص اػاتفبدُ  ثاب  ؿاذ ٍ ػاپغ   آٍسٕ جواغ  دق٘قِ( آخش دق٘قِ 15)

(. 2012ٍ ّوکاابساى،  1ؿااذ )ٍاى گ٘ااشٕ اًااذاصُ هااذس  اػااتَاًِ

ِ  ً٘ض سٍاًبة ضشٗت هقذاس اٗي، ثش ػفٍُ ؿاذ )غفهاٖ ٍ    هحبػاج

ِ  ثاب  خاب   ّذسسفت (. ه٘ضاى2014ّوکبساى،  ٕ  ثا  سٍؽ کابسگ٘ش

 دس ٍ ػابػت  24 هذت ثِ حشاستٖ ٓکَس دس کشدى  خـک ٍ تخلِ٘

اص  ًٖٗواب  (2)ؿاکل   .ؿاذ  ثاشآٍسد  گاشاد  ػبًتٖ دسجٔ 105 دهبٕ

سا ًـابى   سٍاًبة ٍ سػاَة  ٕش٘گ ٍ اًذاصُ ؾٗآصهب اًجبمهشاحل 

 دّذ. هٖ

 

  
 

 
 

 

 
اًٍاب ٍ رسَب اس هزاحل اجزإ آسهاٗص ٍ اًذاسُ ًٖٗوا(: ۲ضكل )  گ٘زٕ ر

Figure (2): A view of the stages of running tests and measuring 

runoff and sediment 

 

 

                                                           
1. Won  

 ثابد  ٍصؽ ٍاقؼاٖ،  ؿشاٗظثشخفف  آصهبٗـگبّٖ، ؿشاٗظ دس

 ثبسدػاات ٍ ػااوت ثااِ ثاابسؽ اص ثخـااٖ جاابٖٗ جبثااِ هَجاات

 دًجابل آى تغ٘٘اش   ثِ ٍ کشت هتٌبػت ثب جْت ٍصؽ ثبد دػت پبٗ٘ي

ّااَإ ثااذٍى ثاابد ) ؿااشاٗظ ثااِ ًؼااجت کااشت دسٗاابفتٖ ًبح٘اأ

ٖ  هَجات  کاشت  هؤثش ػغح دس تغ٘٘ش ؿَد. هٖ آسام(  ِ  ؿاَد  ها  کا

ِ ٘دسًت ٍ ثبؿذ ًذاؿتِ ًقـٖ سٍاًبة تَل٘ذ دس ثبسؽ اص قؼوتٖ  ،جا

 Christensen ٗکٌااَاختٖ ضااشٗت .کٌااذ تغ٘٘ااش سٍاًاابة ضااشٗت

 ثابساى  هؤثش ػغح تغ٘٘ش ثش ثبد تأث٘ش اسصٗبثٖ ثشإ دسكذ 80 ثبسٕ

ِ   اًتخبة ثبًِ٘ ثش هتش ؿؾ ٍ ػِ ّبٕ ػشػت دس ِ  ؿاذ؛ ثا  إ گًَا

ٖ  ضشٗت ٍ کن ثبسؽ ثب ًَاحٖ کِ  دسكاذ  80 اص کوتاش  ٗکٌاَاخت

ٖ  داهٌٔ اص  ضاشٗت  ٍ حجان  اداهاِ،  دس .ؿاذًذ  حازف  هحبػاجبت

 .ؿذ هحبػجِ( 3) ٍ( 2) ّبٕ ساثغِ اص گ٘شٕ ثْشُ ثب ٍاقؼٖ سٍاًبة

WF=
  

  
 (2)  

VW = V × WF (3)  

 A1 ثاابد، ٍصؽ تحاات سٍاًاابة ػبهاال اكاافحٖ WF آى دس کااِ

 کٌٌاذٓ  دسٗبفات  هؼابحت  A2 (،هشثاغ  هتاش ) کاشت  کال  هؼبحت

 V)ل٘تاش( ٍ  ؿاذُ   اكفح سٍاًبة حجن VW (،هشثغ هتش) ثبسًذگٖ

ٖ  دس ؿاذُ ٕ آٍس ( جوغل٘تش) سٍاًبة حجن  .اػات  کاشت  خشٍجا

ٕ  فشػابٗؾ  ػبهال  تغ٘٘اش  ثاش  ثابد  اثاش  اسصٗبثٖ هٌظَس ثِ ِ  پازٗش  کا

 ؿاَد،  گٌجبًاذُ  خاب   فشػبٗؾ هٌبػت ثشآٍسد دس ثبٗذ تٗدسًْب

ٕ  ثابساى  ؿاذت  تغ٘٘شات ِ هغبلؼاِ   هاَسد ؿاشاٗظ   ثاشا  ٍ هحبػاج

ِ  ثِ تَجِ ثب هتٌبظش ثبسؽ فشػبٗؾ ضشٗت ( 5) ٍ( 4)ّابٕ  ساثغا

 .ؿذ ثشآٍسد USLE خبًَادٓ ّبٕ هذل ثشإاػتفبدُ  هَسد

  = 0.29 ,         (        )- (4)  

R = 
∑      
 
   

   
 (5)  

 ثبسًااذگٖ جٌجـااٖ تشت٘اات اًااشطٕ ثااِ Ei  ٍIi(، 4دس ساثغاأ )

 اص ثخااؾ ّااش اص هتااش ثااش ّکتاابس دس ه٘لااٖ طٍلثشحؼاات هگااب

ٕ    ه٘لٖ ثشحؼت ثبسًذگٖ ّ٘تَگشاف ٍ ؿذت  هتش ثاش ػابػت ثاشا

ٔ  ّش  R  ٍI30 ( ً٘اض 5)صهابًٖ اػات. ّوچٌا٘ي دس ساثغأ      هشحلا

 ؿاذت  ٍ اػو٘ت ٍ ٍٗـوبٗش ثبسًذگٖ فشػبٗؾ تشت٘ت ضشٗت ثِ

ٖ ثشحؼات   هٌفاشد  سگجبس دق٘قِ 30 عَل دس ثبسًذگٖ هتاش ثاش    ه٘لا

ِ  اػات  رکش  بىٗؿب (.2011 ّوکبساى، ٍ كبدقٖ) ػبػت اػت  کا

ِ  ثبساى ػبص ؿجِ٘ آصهبٗـگبُ تجْ٘ض ػذم دل٘ل ثِ پظٍّؾ، اٗي دس  ثا

 ث٘ـاتش  ّبٕ هؤلفِ کٌتشل اهکبى ػذم ّوچٌ٘ي ٍ ثشف تَل٘ذ ػبهبًٔ



 80                                                                          ۳۴۴۳ (، تابستان۴۳)پیاپی  ۲بیابان، سال سیسدَم، شمارٌ   پژيَشی مُىدسی اکًسیستم  مجلٍ علمی

ٖ  پَؿؾ ًقؾ ثشسػٖ اص صهٌِ٘، اٗي دس  تَل٘اذ  دس ثاشف  ٍ گ٘ابّ

ثاش آى   ػافٍُ  .اػات  ؿاذُ  ًظش كشف کجَس آثخ٘ض حَصٓ سٍاًبة

 Surfer افااضاس ًااشم اص اػااتفبدُ تغ٘٘ااشات هکاابًٖ ثبسًااذگٖ ثااب 

v12.0.626 ؿذ ثٌذٕ پٌِْ کشت ػغح کل دس. 

 آهارٕ ّإ تحل٘ل

دى دادُ Shapiro Wilkثب اػتفبدُ اص آصهَى  ّاب دس ػاغح    ًشهبل ثَ

 آصهاَى  اص (. ػپغ1965 1دسكذ ثشسػٖ ؿذ )ؿبپ٘شٍ ٍ ٍل٘ک، 5

ٕ  2عشفِ تجضٗٔ ٍاسٗبًغ ٗک ٕ  ثا٘ي  تؼبهال  تؼ٘ا٘ي  ثاشا  هتغ٘شّاب

ّبٕ آهابسٕ دس هحا٘ظ    هؼتقل اػتفبدُ ؿذ. ّؤ تحل٘ل ٍ ٍاثؼتِ

 اًجبم ؿذ. SPSS 26افضاس  ًشم

 ًتاٗج

 ًتاٗج حاصل اس ضزاٗة ٗكٌَاختٖ ٍ اًزصٕ تاراى

ِ  Christensen ٗکٌَاختٖ ضشٗت ثشاػبع ًتبٗج  هـخق ؿذ کا

 ثابد  ٍصؽ تاأث٘ش  تحت آصهبٗـگبّٖ ّبٕ کشت دس ثبسًذگٖ تَصٗغ

ِ  ثاش  هتاش  ؿؾ ٍ ػِ ،(كفش) آسام ّبٕ ػشػت ثب  جْات  دس ثبً٘ا

ِ  دػات  پبٗ٘ي اص) ؿ٘ت هخبلف ِ ( ثبسدػات  ثا  ،15/87 تشت٘ات  ثا

دُ دسكذ 94/59 ٍ 21/72  ّاب  ثبسؽ ث٘ـتش اٗي، ثش اػت. ػفٍُ ثَ

ِ  عاَس  ّوبى اًذ؛ ؿذُ هٌتقل کشت ثبسدػت ػوت ثِ  ؿاکل  دس کا

ِ  تَجِ ثب .اػتؿذُ  دادُ ًوبٗؾ (3) ٔ  ثا  ًظاش  دس ثاب  ٍ( 2) هؼبدلا

ِ  Christensen ٗکٌَاختٖ ضشٗت گشفتي  دسكاذ  80 اص ث٘ـاتش  کا

ٖ  ثخؾ اص هتش 3 ٍ 25/4 کِ ؿذ هـخق اػت،  دس کاشت  ثابسٗ

ٕ  ػاشػت  ثشإ تشت٘ت ثِ WF هـبسکت داسًذ ٍ سٍاًبة تَل٘ذ  ّاب

ِ  ثبد ِ  ثاش  هتاش  ؿاؾ  ٍ ػا  .اػات  ثاَدُ  2 ٍ 41/1 ثاب  ثشاثاش  ثبً٘ا

ٖ  هقبدٗش ؿذت کِ داد ًـبى ًتبٗج ،دسهجوَع  ؿاشاٗظ  دس ثبسًاذگ

ِ  ّبٕ ػشػت ثبد ثب ٍ( آسام َّإ) ثبد ثذٍى  ثاش  هتاش  ؿاؾ  ٍ ػا

ٖ  56/92 ٍ 75/83 ،52 تشت٘ت ثشاثش ثب ثبًِ٘ ثِ  ػابػت  دس هتاش  ه٘لا

ٖ  اص افضاٗـٖ ٗبفتِ اػت. پاغ  ٕ  ؿاذت  اص ّشٗاک  جابٗگضٌٗ  ّاب

ِ  داد ًـابى  ًتبٗج ،(5) ٍ( 4) ّبٕ ساثغِ دسًظش  هَسد  ضاشٗت  کا

ٕ  285/0 ثبثات  هقاذاس  گاشفتي  ًظاش  دس ثب ثبسًذگٖ فشػبٗؾ  ثاشا

ِ  ػابػت  دس هتاش  ه٘لٖ 76 اص فشاتش ّبٕ ؿذت  ثاب  ثشاثاش  تشت٘ات  ثا

 ػابػت  ثش ّکتبس ثش هتش ه٘لٖ دس هگبطٍل 25/12 ٍ 00/10 ،71/3

دُ ثبًِ٘ ثش هتش ؿؾ ٍ ػِ ثبد ّبٕ آسام، ػشػت ثشإ  .اػت ثَ
                                                           
1. Shapiro & Wilk  

2. ANOVA 

 ّإ رٍاًاب گ٘زٕ هفلفِ ًتاٗج حاصل اس اًذاسُ

 سٍاًابة دس ؿاکل   ضشٗت ٍ سٍاًبة حجن صهبًٖ تغ٘٘شات ًتبٗج

ِ  ٍ ٍٗظگٖ (4) ِ إ  ّبٕ هقبٗؼا ٕ هغبلؼابتٖ دس ؿاشاٗظ   ّاب  هؤلفا

س ٍ تحل٘ال  ّاب دس  ّابٕ آهابسٕ هتشتات ثاش آى    آصهبٗـگبّٖ هضثَ

ِ ( 2( ٍ )1ّابٕ ) جذٍل  (،1جاذٍل )  هغابثق . اػات  ؿاذُ   اسائا

ٕ  ؿاشاٗظ  دس تشت٘ت ثِ سٍاًبة تَل٘ذؿذُ حجن ه٘بًگ٘ي آسام  ّاَا

 ٍ 89/123ثبً٘اِ   ثاش  هتاش  ؿاؾ  ٍ ػِ ّبٕ ثبد ػشػت ٍ 95/114

دُ 59/120 ً٘اض دس ؿاشاٗظ    سٍاًبة ه٘بًگ٘ي ضشٗت. اػت ل٘تش ثَ

 ثاَدُ  دسكاذ  63/80 ٍ 22/89 ،39/93 حذٍد تشت٘ت ثِ هَسد ًظش

ٖ  گبم تغ٘٘شات ًتبٗج. اػت  ضاشٗت  ٍ سٍاًابة  حجان  ّبٕ صهابً

ٖ  ًـابى  ،ؿاذُ   اسائِ (4) ؿکل دس کِ سٍاًبة ِ  دّاذ  ها  صهابى  کا

 هؼابدل ) سٍاًابة  ضاشٗت  ٍ( ل٘تاش  8/22 هؼابدل ) اٍ  ثِ سػ٘ذى

ٕ  ؿشاٗظ دس (دسكذ 67/11 ِ  34 صهابى  دس آسام ّاَا  19 ٍ دق٘قا

 40ٍ دس ؿشاٗظ ثبد ثب ػشػت ؿؾ هتاش ثاش ثبً٘اِ دس صهابى      ثبًِ٘

ِ  سػ٘ذى صهبى دسهقبثل، .اػت افتبدُ ثبًِ٘ اتفب  16دق٘قِ ٍ   اٍ  ثا

 دسكذ( دس 83/13ٍ ضشٗت سٍاًبة )هؼبدل ( ل٘تش 56/26 هؼبدل)

ِ  36 دس صهابى  ثبً٘اِ،  ثاش  هتش ػِ ثبد ػشػت ِ ثبً٘اِ   88 ٍ دق٘قا  ثا

 .اػتآهذُ   دػت

 ض٘ارٕ ّإ فزساٗص ت٘ي گ٘زٕ هفلفِ ًتاٗج حاصل اس اًذاسُ

 ّذسسفت خب  ٍ غلظت سػَة دس ؿاکل  صهبًٖ تغ٘٘شات ًتبٗج

ِ ( ٍ ٍٗظگ5ٖ) ِ إ ّبٕ هقبٗؼا ٕ هغبلؼابتٖ دس ؿاشاٗظ   ّاب  هؤلفا

س ٍ تحل٘ال  ّاب دس  ّابٕ آهابسٕ هتشتات ثاش آى    آصهبٗـگبّٖ هضثَ

خاب    ه٘بًگ٘ي ّاذسسفت  .اػت ؿذُ  اسائِ( 2( ٍ )1ّبٕ )جذٍل

 ثاش  گاشم  88/1933دس ؿشاٗظ َّإ آسام ثشاثاش   ٍ غلظت سػَة

ل٘تااش ثااَدُ اػاات. ّوچٌاا٘ي دس   ثااش گااشم 20/142ٍ هتشهشثااغ 

ِ    ػشػت تشت٘ات   ّبٕ ػِ ٍ ؿؾ هتش ثش ثبًِ٘ ّاذسسفت خاب  ثا

سػاَة   ٍ غلظات هشثاغ   هتش ثش گشم 58/2858ٍ  25/2107ثشاثش 

گ٘اشٕ   ل٘تاش اًاذاصُ   ثاش  گشم 13/410ٍ  69/212تشت٘ت ثشاثش  ً٘ض ثِ

ِ  ًتابٗج  اٗي، ثش ؿذُ اػت. ػفٍُ  ًـابى  (5) ؿاکل  دسؿاذُ   اسائا

 392/4 هؼابدل ) خب ّذسسفت  اٍ  ثِ دػت٘بثٖ صهبى کِ دّذ هٖ

ٖ   گبم دس آسام َّإ ؿشاٗظ دس( هتش هشثغ ثش گشم ِ  19 صهابً  دق٘قا

هتاش   ثاش گاشم   65/20 هؼبدل) سػَة غلظت ث٘ـٌ٘ٔ ثبًِ٘ ٍ 34 ٍ

ِ  19ً٘ض دس ؿشاٗظ ثاذٍى ثابد دس صهابى     (ل٘تشثش  هشثغ  19 ٍ دق٘قا

 97/701 هؼابدل ) خاب   ّاذسسفت  ه٘ابًگ٘ي  .اػتدادُ   سخ ثبًِ٘
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هتاش   ثاش  گاشم  77/59 هؼبدل) سػَة غلظت ٍ( هتش هشثغ ثش گشم

ٕ  دس گبم ثبًِ٘ ثش هتش ؿؾ ثبد ػشػت دس( ثش ل٘تش هشثغ صهابًٖ   ّاب

 ًتابٗج  .سػا٘ذُ اػات  ثبًِ٘ ثِ ث٘ـٌ٘ٔ هقذاس خاَد   16دق٘قِ ٍ  40

 ػاشػت  اثش آهبسٕ اسصٗبثٖ ثشإ عشفِ ٗک ٍاسٗبًغ تجضٗٔ آصهَى

( ً٘اض ًـابى   2خب  )جذٍل  فشػبٗؾ ٍ سٍاًبة ّبٕ هؤلفِ ثش ثبد

ٖ   هٖ دسكاذ ثاش    5داسٕ دس ػاغح   دّذ کِ ػشػت ثبد تاأث٘ش هؼٌا

 ؿ٘بسٕ داؿتِ اػت.   ّبٕ سٍاًبة ٍ فشػبٗؾ ث٘ي هؤلفِ

 
 ّإ هختلف تاد سزػت تأث٘ز تحت آسهاٗطگاّٖ ّإ سطح کزت در تارًذگٖ (: تغ٘٘زات هكا۱ًٖضكل )

Figure (3): Spatial changes of rainfall on the surface of laboratory plots under the influence of different wind velocity 

  

  
 )ة( )الف(

 ّإ هختلف تاد رٍاًاب: الف( ضزٗة رٍاًاب؛ ب( در سزػت سهاًٖ حجن (: تغ٘٘زات۳) ضكل

Figure (4): Temporal changes of runoff volume (a) and runoff coefficient (b) at different wind velocity 
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 )ة( )الف(
 ّإ هختلف تاد ّذررفت خاک: الف( غلظت رسَب؛ ب( در سزػت سهاًٖ (: تغ٘٘زات7) ضكل

Figure (5): Temporal changes of soil loss (a) and sediment concentration (b) at different wind velocity 
  تاد هختلف ّإ سزػت در ض٘ارٕ ّ٘ذرٍلَصٗكٖ ٍ فزساٗص ت٘ي ّإ (: تغ٘٘زات هفلف۳ِجذٍل )

Table (1): Changes of hydrological and interrill erosion components at different wind velocity  

 سزػت تاد )هتز تز ثاًِ٘(
ضوارُ 

 کزت

سهاى ضزٍع 

 رٍاًاب )دق٘قِ(

حجن رٍاًاب 

 )ل٘تز(

ضزٗة رٍاًاب 

 )درصذ(

سهاى خاتوِ 

 رٍاًاب )دق٘قِ(

ّذررفت خاک 

 (هزتغ هتز تز )گزم

غلظت رسَب 

 ل٘تز( تز )گزم

 كفش )َّإ آسام(

1 3:40 99/117 98/93 35:10 26/1792 36/132 

2 4:02 4/110 99/89 37:42 19/2120 23/158 

3 5:15 46/116 16/96 37:45 21/1889 99/135 

 20/142 88/1933 37:07 39/93 95/114 4:19 ه٘بًگ٘ي

 44/4 32/21  87/2 00/2  کوٌِ٘

 84/24 72/438  25/14 80/24  ث٘ـٌِ٘

 01/5 39/125  16/2 61/6  هؼ٘بس اًحشاف

3 

1 6:30 15/118 46/84 38:00 98/2029 68/215 

2 7:00 84/122 05/88 40:10 90/2000 44/205 

3 7:35 69/130 15/95 39:11 88/2290 96/216 

 69/212 25/2107 39:07 22/89 89/123 7:28 ه٘بًگ٘ي

 20/15 42/28  22/3 47/2  کوٌِ٘

 80/31 00/453  29/14 43/27  ث٘ـٌِ٘

 46/4 96/130  89/2 97/7  هؼ٘بس اًحشاف

6 

1 9:36 05/105 99/70 41:48 69/2872 79/449 

2 10:02 58/113 51/74 42:32 74/2881 33/460 

3 11:10 70/142 39/96 43:35 32/2821 26/320 

 13/410 58/2858 42:38 63/80 59/120 10:16 ه٘بًگ٘ي

 42/15 36/22  76/1 46/1  کوٌِ٘

 63/66 13/709  68/14 40/30  ث٘ـٌِ٘

 95/6 61/216  81/2 58/7  هؼ٘بس اًحشاف

 

 ض٘ارٕ ّإ رٍاًاب ٍ فزساٗص ت٘ي طزفِ تزإ ارسٗاتٖ آهارٕ اثز سزػت تاد تز هفلفِ ٗک ٍارٗاًس تجشٗٔ آسهَى ًتاٗج(: ۲جذٍل )
Table (2): The results of the one-way variance analysis test for the statistical evaluation of the effect of wind velocity on runoff and 

interrill erosion components 

 Pهقذاس  Fهقذاس  هشثؼبت ه٘بًگ٘ي دسجِ آصادٕ هشثؼبت هجوَع  هٌجغ

 0/00 0/00 5 2 13 ٖگشٍّ دسٍى 

   59 78 4629 گشٍّٖ ث٘ي (ل٘تش)سٍاًبة 

    80 4643 کل 

 0/00 0/00 14 2 28 ٖگشٍّ دسٍى 

   8 78 658 گشٍّٖ ث٘ي (دسكذ)ضشٗت سٍاًبة 

    80 686 کل 

 0/00 0/00 80534 2 161068 ٖگشٍّ دسٍى 

   28124 78 2193740 گشٍّٖ ث٘ي (گشم)ّذسسفت خب  

    80 2354809 کل 

 0/00 0/00 6429 2 12859 ٖگشٍّ دسٍى 

   70 78 5487 گشٍّٖ ث٘ي (گشم ثش ل٘تش)غلظت سػَة 

    80 18346 کل 
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 گ٘زٕ تحث ٍ ًت٘جِ

اٍاًب  ٕ سهاى ضزٍع ر ٘٘زپذٗز  تاد اس هتأثز تاراى طٗضزا درتغ

ٕ ) ًذاسد ٍجَد ثبد کِ ؿشاٗغٖ دس ٖ  ،(آسام ّاَا  ثابسؽ  اص قؼاوت

ٖ  ًفاَر،  سًٍاذ  تثج٘ات  اص پاغ  ٍ کٌاذ  هٖ ًفَر خب  دس  اص ثخـا

 پغ ٍ ؿَد هٖ تجذٗل ػغحٖ سٍاًبة ثِ کشت دس دسٗبفتٖ ثبسؽ

ٖ  دس اهاب ؛ سػاذ  هٖ کشت خشٍجٖ ثِ هؼبفتٖ عٖ اص ِ  ؿاشاٗغ  کا

 ثابد  ه٘اذاى  ٘لٍٔػا  ثِ ثبساى قغشات داسد، قشاس ثبد تأث٘ش تحت ثبساى

 هخابلف،  ثبد ٍصؽ هختلف ؿشاٗظ دس ٍ ؿًَذ هٖ هٌحشف هحلٖ

ِ  ؿَد هٖ ثبػث اهش اٗي. ؿًَذ هٖ ّذاٗت کشت ثبسٕ ػوت ثِ  کا

 .ثبؿاذ  هتفابٍت  هختلاف  دسٗال  ثِ سٍاًبة خبتؤ ٍ ؿشٍع صهبى

ثبً٘اِ   19آسام چْبس دق٘قِ ٍ  َّإ ؿشاٗظ دس سٍاًبة ؿشٍع صهبى

ِ  ثبًِ٘ ثش هتش ؿؾ ٍ ػِ ثبد ّبٕ دس ػشػت ٍ  ثاب  ثشاثاش  تشت٘ات  ثا

ِ  16دق٘قاِ ٍ   10ثبًِ٘ ٍ  28ّفت دق٘قِ ٍ   ثاِ ثجات سػا٘ذُ    ثبً٘ا

ٖ  ّان  سٍاًبة دس ؿشاٗظ حجن اػت. هقبدٗش ه٘بًگ٘ي  ثابساى  صهابً

 95/114ثشاثش ثاب  ( آسام َّإ) ثبد ثذٍى ّبٕ حبلت دس ثبد اص هتأثش

 89/123 ثشاثاش  تشت٘ت ثِ ثبًِ٘ ثش هتش ؿؾ ٍ ػِ ّبٕ ػشػت ٍ ثبد

 سٍاًاابة ضااشٗت ه٘اابًگ٘ي هقاابدٗش. ثااَدُ اػاات ل٘تااش 59/120 ٍ

دس ؿاشاٗظ ثاذٍى    دسكذ 63/80 ٍ 22/89 ،39/93 ثشاثش تشت٘ت ثِ

 .اػات  ّبٕ ػاِ ٍ ؿاؾ هتاش ثاش ثبً٘اِ ثاَدُ       ثبد ٍ ثبد ثب ػشػت

ٖ  هؼا٘ش  اص ثابساى  قغاشات  کِ ؿذ هَجت ثبد جشٗبى  خاَد  اكال

ِ  داؿتِ ثبؿذ حشکت دٗگش ّبٕ ػوت ثِ ٍؿذُ   هٌحشف  اٗاي  کا

 ه٘ابًگ٘ي  .گزاؿاتِ اػات   تاأث٘ش  ٘ذؿذُتَل سٍاًبة تغ٘٘شات ثش اهش

ثااِ ّااَإ آسام  ثبً٘ااِ ثااش هتااش ػااِ ػااشػت دس سٍاًاابة حجاان

ِ  ثبً٘اِ،  ثاش  هتاش  ؿؾ ػشػت دس اهب ٗبفتِ، ٗؾافضا  اًتقابل  دل٘ال  ثا

 ػاغح  اص خابس  ؿاذى   ٍ ثبسدػات  ػاوت  ثِ سٍاًبة اص ثخـٖ

ه٘بًگ٘ي حجن سٍاًبة ًؼجت ثِ ػشػت ػاِ   کشت آصهبٗـگبّٖ،

كَست کبّـاٖ ٍ ًؼاجت ثاِ ؿاشاٗظ ثاذٍى ثابد        هتش ثش ثبًِ٘ ثِ

ث٘ـااتشٗي ٍ کوتااشٗي   كااَست افضاٗـااٖ اػاات. )ّااَإ آسام( ثااِ

تشت٘ت دس ؿشاٗظ ثبد ثب ػاشػت ػاِ ٍ    ه٘بًگ٘ي ضشٗت سٍاًبة ثِ

دُ اػت. ثشاػبعؿؾ هتش  ِ  ًتبٗج ثش ثبًِ٘ ثَ  ؿاکل  دس ؿاذُ  اسائا

ِ  ثاش  هتش ؿؾ ػشػت ثب ت٘وبس ثشإ اٍ  صهبى دس تأخ٘ش (،4)  ثبً٘ا

 ػاشػت،  اٗي دس کِ دّذ هٖ ًـبى آسام َّإ ؿشاٗظ ثب هقبٗؼِ دس

ِ  ػپغ ٍ ٗبفتِ جشٗبى کشت ػغح دس ث٘ـتش سٍاًبة ٖ  ثا  خشٍجا

ِ  .اػتؿذُ  هٌتقل کشت ّاَئٖ ٍ ّوکابساى    اٗي تحل٘ل تَػظ کلا

 ؿاذُ   گاضاسؽ ( دس ؿ٘ت ٍ ؿشاٗظ هتفبٍت ٍصؽ ثبد ً٘ض 2023)

ِ  تحل٘ال  اٗي، ثش اػت. ػفٍُ ٕ  هؤلفا ٍ  ّاب ِ  داد ًـابى  ً٘اش  دس کا

ٕ  تاأث٘ش  تحات  ثابساى  ٓقغش حشکت ثبد، غ٘بة  قاشاس  آى ٍصى ً٘اشٍ

 ً٘ااشٍٕ دخبلاات ٍ ثاابد تأث٘شگاازاسٕ دل٘اال ثااِ اهااب؛ اػاات داؿااتِ

ٕ  ثابد  ً٘شٍٕ اص ثخـٖ توبػٖ، اكغکب  ِ  ثاشا  حشکات  ثاش  غلجا

 ثاب  سٍاًبة تب ؿَد هٖ ثبػث اهش اٗي کِ ؿَد هٖ كشف ثبساى ٓقغش

 ثابد  تاأث٘ش  دٗگاش،  اصعاشف . ثشػذ کشت خشٍجٖ ثِ تأخ٘ش صهبًٖ

ِ  تاش  کَچاک  قغشات کِ ؿَد هٖ هَجت  ٍ ؿاذُ  هتلال  ّان  ثا

 ٖتاَجْ   عَس قبثال  ثِ اهش اٗي کِ دٌّذ تـک٘ل تشٕ ثضسگ قغشات

 .گزاسد هٖ تأث٘ش سٍاًبة حجن افضاٗؾ ثش

 تاد اس هتأثز تاراى طٗضزا درض٘ارٕ  تغ٘٘زات فزساٗص ت٘ي
دس ؿشاٗظ ثاذٍى ثابد    خب  ػغح ثِ ثبساى قغشات ثشخَسد صاٍٗٔ

ِ  83/89 ثبً٘اِ اص  ثاش  هتاش  ؿؾ تب ثبد ثب ػشػت ِ  دسجا  04/32 ثا

ٔ  تغ٘٘اش  .(2023َّئٖ ٍ ّوکابساى،   ٗبثذ )کلِ هٖ تغ٘٘ش دسجِ  صاٍٗا

ٕ  تٌؾ اٗجبد ثبػث ثبساى قغشات ثشخَسد ٖ  ّاب  دس هتفابٍت  ثشؿا

ٖ  هقبٍهت تؼبدل داسد ػؼٖ ٍ ؿَد هٖ خب  ػغح  ثشاثاش  دس ثشؿا

ِ  ثاش  هتاش  ؿاؾ  ثابد  ػشػت دس .ثضًذ ّن ثِ سا خب  جذاٖٗ  ثبً٘ا

ِ  طٍل 60/138 هؼبدل جٌجـٖ اًشطٕ ٕ  ثا  جشٗابى  پتبًؼا٘ل  اًاشط

 تخشٗات  فشاٌٗذ دس تؼْ٘ل ثبػث اًشطٕ تغ٘٘ش اٗي. ؿَد هٖ تجذٗل

ِ  هٌجش ٗتدسًْب ٍ ؿَد هٖ خب  رسات جذاػبصٕ ٍ  فشػابٗؾ  ثا

ِ  (. خب 2023َّئٖ ٍ ّوکبساى،  ؿذ )کلِ خَاّذ خب  ٕ  داًا  ّاب

 ٗاب  پبؿاوبى  هبًٌاذ  اًتقابل،  فشاٌٗاذ  چٌذ ٗب ٗک ػلت ثِ دٗذُ آػ٘ت

ٔ  ٍٔاػغ ثِ کِ جشٗبًٖ ًبص  سِٗ  سٍاًابة  ٗاب  ثابساى  قغاشات  ضاشث

ِ  خَد اكلٖ هکبى اص ؿَد، هٖ اٗجبد ػغحٖ ٖ  جاب  جبثا ؿاًَذ   ها

ٖ 1) جذٍل (.2017ّشچگبًٖ ٍ ّوکبساى،  )ک٘بًٖ دّاذ   ( ًـبى ها

ٕ ) ثابد  ثاذٍى  ؿشاٗظ کِ هقبدٗش ه٘بًگ٘ي ّذسسفت خب  دس  ّاَا

دُ ٍ ثب اثش ثبساى هتاأثش اص   هشثغ هتش ثش گشم 88/1933 ثشاثش( آسام ثَ

ِ تشت ثِ ثبًِ٘ ثش هتش ؿؾ ٍ ػِ ّبٕ ثبد اٗي هقبدٗش دس ػشػت  ٘ت ثا

ثاش   ػافٍُ . سػ٘ذُ اػات هشثغ  هتش ثش گشم 58/2858 ٍ 25/2107

ِ   سػَة اٗي، غلظت  ،20/142 ثشاثاش  تشت٘ات  دس ّو٘ي ؿاشاٗظ ثا

دُ ل٘تش ثش گشم 13/410 ٍ 69/212  (5) ؿاکل  دس اػات. ًتابٗج   ثَ

ِ  هٌجاش  کاشت،  دس سػَة دػتشػٖ ٍ ٍجَد کِ دّذ هٖ ًـبى  ثا
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ِ  اػات؛  سػاَة  غلظت ٍ خب  ّذسسفت افضاٗؾ ٕ  ثا ِ  عاَس  کا

 غلظات  ٍ خاب   ه٘ابًگ٘ي ّاذسسفت   ه٘اضاى  ث٘ـتشٗي ٍ کوتشٗي

ٕ  ؿاشاٗظ  دس سػاَة   ثبً٘ااِ ثاش  هتاش  ؿاؾ  ػااشػت ٍ آسام ّاَا

ِ  ٗؾافاضا  هقابدٗش  اٗاي  جبرثِ، ً٘شٍٕ تأث٘ش ثب ٍؿذُ   هـبّذُ  ٗبفتا

 .اػت

ِ  ؿاذ  هـاخق  هؼاتق٘ن،  هـبّذات ثشاػبع  ؿاشاٗظ  دس کا

 ػاغح  ثاش  ػواَد  عاَس  ثِ ثبساى قغشات آسام، َّإ ثب ػبصٕ ؿجِ٘

صهابى   ّن عَس ثِ ثبساى ٍ ثبد کِ ؿشاٗغٖ دس اهب؛ آٌٗذ هٖ فشٍد صه٘ي

ِ  ثاش  هتاش  ؿاؾ  ػاشػت  ثاب  ٍٗاظُ  ثِ هختلف، ّبٕ ػشػت ثب  ثبً٘ا

 ػواَد  حبلت اص ثبساى قغشات ثشخَسد صاٍٗٔ ؿًَذ، هٖ ػبصٕ ؿجِ٘

ٖ  ثبػث صاٍِٗ تغ٘٘ش اٗي. کٌذ هٖ تغ٘٘ش هبٗل حبلت ثِ ِ  ؿاَد  ها  کا

 سا صه٘ي ػغح ّبٕ داًِ خب  ثشًذُ، جؼن ٗک هبًٌذ ثبساى قغشات

 .ػابصًذ  آهابدُ  سٍاًبة تَػظ اًتقبل ثشإ سا ّب آى ٍ کشدُ هتفؿٖ

 تحات  سػاَة  تَل٘اذ  دس کاشت  هـابسکت  ه٘ضاى ٌٗکِا ٍجَد ثب

دُ هتفبٍت ػبصٕ ؿجِ٘ هختلف ؿشاٗظ ٕ  ؿشاٗظ دس اػت، ثَ  ّاَا

 ثااَدُ، جذاؿااذُ رسات اًتقاابل هؼاائَل کااشت ػااغح کاال آسام،

ِ  هؼائَل٘ت  اٗي هتش، ؿؾ ٍ ػِ ثبد ّبٕ ػشػت دس کِٖ دسحبل  ثا

 دس .اػااتؿااذُ  هحااذٍد کااشت ػااغح اص خبكااٖ ّاابٕ ثخااؾ

ِ  ثبً٘اِ،  ثش هتش ؿؾ ٍ ػِ ثبد ّبٕ ػشػت ٕ  ثخاؾ  تشت٘ات  ثا  ّاب

 ػابٗش  کِٖ دسحبل داسًذ، هـبسکت فشاٌٗذ دس کشت اًتْبٖٗ ٍ ه٘بًٖ

رسات  کٌٌاذ. ٖ ها  اٗفاب  ًقاؾ  ٘ذؿذُتَل سٍاًبة اًتقبل دس ّب ثخؾ

کاشت دس   دػت پبٗ٘ي ػوت ٘ذٕ ثِتَل سٍاًبة ٍؿذُ  جذا خب 

دُ، حشکت حبل ٕ  ثابد،  ثاب  ثشخَسد اص پغ اهب ثَ  اكاغکب   ً٘اشٍ

 ّاب  آى حشکت اص هبًغ حذٕ تب سػَة ثب ّوشاُ سٍاًبة ٍ ثبد ث٘ي

ِ  حابل،  ٗي. ثابا ؿَد هٖ ِ هحا    ثا ٕ  اٌٗکا ٕ  ثاش  ثقال  ً٘اشٍ  ً٘اشٍ

ِ  سػاَة  ٍ سٍاًابة  کٌذ، غلجِ اكغکب   کاشت  پابٗ٘ي  ػاوت  ثا

 ً٘ااشٍٕ ٍٗااظُ ثااِ هَجااَد، ً٘شٍّاابٕ تؼبهاال .کٌٌااذ هااٖ حشکاات

ٖ  کاشت،  ػاغح  دس تاب  ؿاذ  هَجت توبػٖ، اكغکب   اص تجوؼا

 اٗاي،  ثاش  ػفٍُ .ثگ٘شد ؿکل کَچک ّبٕ پـتِ كَست ثِ سػَة

ِ  ػبصٕ ثبساى، ؿجِ٘ خبتؤ اص پغ  کابفٖ،  سٍاًابة  کوجاَد  دل٘ال  ثا

ٖ  دسؿاذُ   حول سػَة اص صٗبدٕ حجن  تشػا٘ت  کاشت  خشٍجا

 قاشاس  سػاَة  ٍ فشػبٗؾ ّبٕ هؤلفِ گ٘شٕ اًذاصُ چشخٔ دس ٍ ؿذ

 .ًگشفت

 ضاشٗت  ٍ سٍاًبة حجن ثش تأث٘ش ثبساى هتأثش اص ثبد دسهجوَع

ِ  ػشػت ثابد  افضاٗؾ ثب کِ داد ًـبى سٍاًبة ِ  دل٘ال  ثا جابٖٗ   جبثا

ِ  افاضاٗؾ   سٍاًابة  ؿاذت  ؿذُ، ػبصٕ ِ٘ؿجثخـٖ اص ثبسؽ   ٗبفتا

ِ  اػت ٕ  کِ ثب ٗبفتا ٕ  ّاب  ٍ 2ٍاًاگ  ( 2022ٍ) ّوکابساى  ٍ 1ؿاب

 ٍ خاب   ّاذسسفت  ه٘ابًگ٘ي  .خاَاًٖ داسد  ّن( 2023) ّوکبساى

 ثابد،  ػاشػت  افاضاٗؾ  ثب کِ اػت اٗي دٌّذٓ ًـبى سػَة غلظت

ِ  ثشاػابع  .اًاذ  ٗبفتِ ٗؾافضا ً٘ض هقبدٗش اٗي  دس ٍ هَجاَد  ّاب  ٗبفتا

دى دػتشع ػاجت   ّبٕ آصهبٗـگبّٖ، کشت دس سػَة تَل٘ذٕ ثَ

 ث٘ـاتشٗي . ٗبثذ افضاٗؾ سػَة غلظت ٍ خب  ّذسسفتؿذُ کِ 

ٖ  دس سػَة غلظت ٍ خب  ه٘بًگ٘ي ّذسسفت ه٘ضاى ِ  ؿاشاٗغ  کا

 ًتابٗج  .اػتؿذُ   هـبّذُ ٍصد، هٖ ثبًِ٘ ثش هتش ؿؾ ػشػت ثب ثبد

( 2023) ّوکبساى ٍ 4فَ٘ ٍ( 2022) ّوکبساى ٍ 3فبًگ تحق٘قبت

ِ  خب  ّذسسفت ّبٕ هؤلفِ کِ دّذ هٖ ًـبى ٕ  عاَس  ثا  چـاوگ٘ش

ِ  ًتابٗج  .داسًاذ  قاشاس  ثبد ػشػت تأث٘ش تحت  ًـابى  آهاذُ  دػات  ثا

ِ  تغ٘٘اشات  ثاش  تَجْٖ قبثل تأث٘ش ثبد کِ دّذ هٖ ٕ  هؤلفا  صهابى  ّاب

 غلظات  ٍ خب  فشػبٗؾ سٍاًبة، ضشٗت سٍاًبة، حجن ؿشٍع،

 ٍ هاذٗشاى  کبسؿٌبػبى، ثِ پظٍّؾ اٗي ًتبٗج .اػت داؿتِ سػَة

ٖ  هؼئَسى ٖ  سا اهکابى  اٗاي  اجشاٗا ِ  دّاذ  ها  دس هاؤثش  ػَاهال  کا

 حفبظات  ّوچٌ٘ي ٍ خب  ّذسسفت فشاٌٗذّبٕ جبهغ ػبصٕ هذل

 .کٌٌذ ؿٌبػبٖٗ سا آثخ٘ض ّبٕ حَصُ هذٗشٗت ٍ
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Extended Abstract 

Introduction: Characterized by 25% global biodiversity, the soil is known as the unique substrate sustaining 

Earth's inhabitants. On the other hand, soil erosion caused by water is a primary factor in land degradation. 

Approximately 75 billion tons of soil and living organisms are removed from soil ecosystems annually due to 

soil degradation and erosion. Moreover, soil erosion may endanger the quality and health of soil and water. The 

primary determinants of water erosion are static topographical features such as steepness and slope direction, and 

dynamic climatic factors, including precipitation and wind, which may cause changes in soil’s hydrological 

processes, indirectly or indirectly affecting other environmental factors. The main point concerning the initiation 

of water erosion is the impact of raindrops on the soil surface. However, processes affected by the raindrops 

from the time of descent to the impact on the soil surface have been underresearched, neglecting the influential 

role of raindrops in creating and changing the behavior of water erosion. Therefore, this study was conducted on 

the soil collected from the Kojour Watershed in Mazandaran Province, Iran, mainly focusing on the interaction 

of rain and wind with interrill erosion under laboratory conditions.  
 

Materials and methods: The soil samples, especially those collected from the summer rangelands of the 

Northern Alborz Range of Kojur Watershed, Mazandaran Province, Iran, were transported to the Rainfall and 

Erosion Simulation Laboratory of the Faculty of Natural Resources, Tarbiat Modares University. For this o this 

end, three laboratory plots with dimensions of 0.5 × 1 × 6 m were used at a slope of about 30%. Moreover, the 

intensity of rainfall was approximately 50 mm h
-1

 with a duration of 30 min under no-wind control conditions 

and two wind velocities of 3 and 6 m s
-1

 at a slope of 30%. The wind direction of the study area was also 

considered, opposite the slope (from bottom to top of the plot), as it mainly occurred during the storms in the 

study region. Furthermore, the wind velocity generated during the experiments was closely monitored using an 

anemometer to ensure accuracy and consistency throughout the study. Finally, the effectiveness of the interrill 

erosion process caused by wind-affected rain was demonstrated through statistical comparisons against the 

control plot. 

 

Results: According to the results of the study, the mean runoff start time varied significantly based on wind 

velocity. In this regard, the runoff started after approximately 4:19 minutes under calm conditions. Moreover, 

when wind velocities increased to 3 m s
-1

, the mean runoff start time was delayed to 7:28 minutes, and the delay 

extended further to 10:16 minutes at a wind velocity of 6 m s
-1

. The aforementioned results indicated that the 

mean runoff volume was influenced by wind velocity. On the other hand, the mean runoff volume was found to 

be 114.95 l under wind-less conditions. Accordingly, as wind velocity increased to 3 m s
-1

, the mean runoff 

volume rose slightly to 123.89 l. However, at a wind velocity of 6 m s
-1

, the runoff volume slightly decreased to 

120.59 l. The runoff coefficients were also found to be 108.33, 114.20 and, 111.27%, respectively.  
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Furthermore, the study found that the mean soil loss increased under higher wind velocities. On the other 

hand, the mean soil loss was reported as 1933.88 g under calm conditions. In this regard, when the wind velocity 

increased to 3 m s
-1

, the soil loss rose to 2107.25 g, and it further escalated to 2858.58 in cases where the 

velocity reached 6 m s
-1

. The sediment concentrations were calculated as 142.20 g l
-1 

under calm conditions, 

reaching 212.69 g l
-1 

and
 
410.13 g l

-1
 at wind velocities of 3 m s

-1
 and 6 m s

-1
, respectively. These results suggest 

a progressive increase in sediment concentration with rising wind velocities, underscoring the significant 

influence of wind-induced turbulence on sediment mobilization and transport in runoff. Moreover, the analysis 

of the results revealed that wind velocity exerted a statistically significant influence on runoff and interrill 

erosion components at the 5% significance level. 

 

Conclusion: The results of this study confirm that wind-driven rain significantly influences the components of 

runoff and soil loss. These findings can be a game-changer, providing valuable insights for accurately modeling 

the water erosion process under natural circumstances. Furthermore, the findings can significantly help executive 

department managers estimate soil erosion caused by wind storms, thereby fostering sound management and 

prioritization of erosion-prone areas and soil and water conservation measures. 

Keywords: Land Degradation, Rainfall Erosivity, Soil loss, Wind Driven Water Erosion. 

 

 


