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  دٌٕچک
ٍ  تٍأه تحقٕق  ٓ   مىظًس تشسػٓ اثشات گًوه تهش وهًاف    Calotropis proceraي )اػهبثش((   Panicum amarum)اسصن(  َهاْ گٕهاَ

ٓ  مىغقّ دس صاسَا ماػٍ اكلاح ي تثثٕت َمچىٕه ي اْ َاْ ماػٍ فٕضٔکٓ ي ؿٕمٕأٓ واک تپٍ  ِمحهذيد  دي. اػهت  ؿهذٌ  اوجها   تاؿه

ٓ  ّگًوه  وهً   َهش  فاقذ اْ عشكٍ ،محذيدٌ دي أه اص َشٔک مجايست دس ي اوبخاب گٕآَ ّگًو دي پًؿؾ تا مجضا ٍ  گٕهاَ  عىهًان  ته

ّ  تها  ْمبش 500 تشاوؼکت 4 عًل دس ػٕؼبماتٕک-تٍ سيؽ تلادفٓواک تشداسْ  وٍومً. اػت ؿذٌ گشفبٍ وظش دس ؿاَذ  250 فاكهل

ٍ  هٔه ا ْدس واک پا بشيطنٕو هٕاوگٕوـان داد کٍ م جٔوبا. ذؿ اوجا  مبش ػاوبٓ 60تا  30 ي 30تا  0 عمق دي دس ي مبش َها دهذيد    گًوه

اص  ـهبش ٕ% ت23 ثها  ٔاسصن ي اػبثش( تقش َْا گًوٍ ْواک پا ٓػغح ّٔدس لا ٓدسكذ مًاد آل ه،ٕد. َمچىؿاَذ تً ّاص مىغق ـبشٕ% ت10

لاف اوهب  هَٔشچىذ کٍ ا ؛تًد گشٔد ّٕدي واد صا ـبشٕاسصن ت پاْ واکدس  مٕؿاَذ تًد. غلظت پباػ ّاص مىغق ـبشٕ% ت10ي  هٔشٔص ّٔلا

وثهًد.   داسٓ معىه  ؾٔافهضا  هٔه مىهاعق تهًد، امها ا    شٔاص ػا ـبشٕت ٓاسصن کم ّگًو واک پاْ ّبٔذٕاػ ضانٕوثًد. م داسٓ معى ْوظش آماساص

ْ   ٓػغح ّٔفؼفش دس لا ضانٕتًد. م ْکمبش ْؿًس ْداسا گشٔد ّاسصن وؼثت تٍ دي گًو ّگًو واک پاْ ه،َٕمچى اػهبثش(   وهاک پها

ٍ  هٔه مثثت کـت ا تأثٕش ِىذدَ وـان قٕتحق جٔوبا ،ٓعًسکل ؿاَذ تًد. تٍ ّاص مىغق ـبشٕت هٕاص اسصن ي َمچى ـبشٕت َها تهش تُثهًد     گًوه

ٍ  تثثٕهت  دس ذىه تًاو مٓ ْ اػبثش( ي اسصنَا گًوٍ تىاتشأه ؿاَذ اػت. ّتا مىغق ؼٍٔواک دس مقا َْآ ظگٔي ْ  تپه ٍ  َها  وقهؾ  اْ ماػه

 .ذىتاؿ ْ داؿبٍثشمؤ

 .، مًاد آلٓوٕبشيطن، تجمع سع، فشػأؾ تادْ، صاسَا ماػٍ تٕتثث :َا ياصٌکلٕد

                                                           
 .أه مقالٍ تشگشفبٍ اص پأان وامٍ کاسؿىاػٓ اسؿذ داوـگاٌ ػشايان اػت 
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 ممدمٍ

تشوهًسداس   ٔٓتهالا  تٕه اص اَم ْمبعذد لٔتٍ دلا ٓإَؾ گپًؿ

کىهذ   مٓ فأَا ا دا  ْعلًفٍ تشا هٕدس تأم ٓوقؾ مُمصٔشا  ،اػت

آن مهؤثش اػهت.    تٕه فَٕهًا ي تُثهًد ک   فٕه دس تلغ هٕي َمچى

مشاتع دس دفاظهت اص آب ي وهاک    ٓإَپًؿؾ گ ه،ٔتش ا علايٌ

 1ائًَه ) کىذٓ م ْشٕواک جلًگ ؾٔاداسد ي اص فشػ ٓاتٕوقؾ د

تشٔه عًامل دس جُت اػبقشاس  (. ٔکٓ اص مُم2023ي َمکاسان، 

ٍ    کامل گٕاَان ي کاَؾ اثشات تٕاتهان  ْ صأهٓ، اوبخهاب گًوه  َها

ٓ  ؿهشأظ  تا مقاي  ي ػاصگاس گٕآَ ْ  دس تٕاتهاو  اَهذاف  ساػهبا

ٓ  پًؿؾ أجاد ي ادٕا  ساػهبا  أهه  دس مًفقٕهت  ي اػهت  گٕهاَ

ْ  ؿىاػأٓ تٍ مىًط ٓ  تهً   وٕاصَها . اػهت  گٕاَهان  أهه  ؿهىاوب

 داساْ وهًد  وهاف  َاْ ئظگٓ تا َا گًوٍ َمٕه ،دٔگش اصػًْ

 ّمغالعه  تها  ي َؼهبىذ  وهًد  سؿهذ  محهٕظ  تهش  اْ ئهظٌ  اتتأثٕش

ٓ  گٕاٌ ي واک تٕه استثاعات ٍ  تهًان مه ٓ  اثهشات  أهه  ته  تهشد  په

 تههشٔه مُههم اصجملههٍ(. 2022 ،َمکههاسان ي پههًس ػلًؿههٓ قلههٓ)

 . أهه اػهت ( Calotropis procera) اػهبثش(  مشتعٓ، َاْ گًوٍ

ْ دس آفشٔقا، آػٕا ي گشمؼٕش تًمٓ مىاعق گشمؼٕشْ ي وٕمٍ ،گٕاٌ

(. أهه گٕهاٌ   2021وظاد علٕمشادْ ي سضاوظاد، ) اػتوايسمٕاوٍ 

دس تشاتش ومک ي وـکؼالٓ مقايمت تالأٓ داسد ي قادس تٍ صوذٌ 

َاْ ؿًس  َا اصجملٍ واک اوذن دس عٕف يػٕعٓ اص اوًا  واکم

 ؛2015َمکهاسان،  ي  2)فشاَهت  اػهت ؿىٓ  ي قلٕأٓ ي تشجٕحا 

أه گٕهاٌ دس   ّ. تشگ، ػاقٍ ي سٔـ(2021ي َمکاسان،  3يادياوٓ

 ٓ ي َمکهاسان،   4تاوؼهال گٕهشد )  عة ػىبٓ مًسد اػبفادٌ قشاس مه

ٍ  (. َمچىٕه دس تؼٕاسْ اص وقاط دوٕا2023 عىهًان   اص أه گٕاٌ ته

 ٓ ٍ ٕدطالؿهًد )  علًفٍ اػبفادٌ مه ن (. اسص2024، لهذ ٕکلًتي  5گًئه

(Panicum amarum      ٓوٕهض ٔکهٓ اص غهلات ػهىبٓ دس وهًاد )

ؿًد کهٍ اص   وـک مىاعق گشمؼٕشْ محؼًب مٓ وـک ي وٕمٍ

تىؾ وـکٓ ي ؿًسْ تشوهًسداس اػهت    دس تشاتشتحمل تالأٓ 

 (.  2013)وًسيصْ ي َمکاسان، 

ي وـههک اص  ٓاتههاوٕدس مىههاعق ت ْا ماػههٍ َْهها تپههٍ تٕههتثث

دياوهٓ ي َمکهاسان،   )کش تشوهًسداس اػهت   ْادٔص اسٕتؼ تٕاَم

                                                           
1. Hao 

2. Farahat 

3. Wadhwani 

4. Bansal 

5. Djaligué and Clautilde 

قهشاس   ؾٔتهاد ي فشػها   تهأثٕش  تحهت  ٓسادب َا تٍ تپٍ هٔ. ا(2013

 ْي اقبلهاد  ٓغه ٕمح َْها  ةٕتًاوىذ مىجش تهٍ آػه  ٓ گشفبٍ ي م

 ٓي مقهاي  تهٍ وـهک    ٓتهًم  اَهان ٕگؼبشدٌ ؿًوذ. اػبفادٌ اص گ

ساَکههاس مههؤثش ي ػههاصگاس تهها  کٔههَهها  تپههٍ هٔهها تٕههتثث ْتههشا

 (.2013سان، )غلامٓ عثؼٓ ي َمکا اػت ؼتٔص ظٕمح

ٍ  َْا تپٍ تٕتثث ْمىاػة تشا اَانٕگ تًاوىهذ تها   ٓ مه  ْا ماػه

ي  ؾٔاص فشػها  ،ٓإَه پًؿهؾ گ  جهاد ٔکشدن دس واک ي ا ـٍٔس

تىُا تاعه  دفاظهت    امش وٍ هٔا کىىذ. ْشَٕا جلًگ دشکت ماػٍ

وهاک   تٕه فٕتًاوذ دس تُثًد کٓ ؿًد، تلکٍ مٓ م صٔؼت محٕظاص 

 تاؿهذ  مهؤثش  ضٕو اَانٕگ شٔسؿذ ػا ْمىاػة تشا ظٔؿشا جادٔي ا

ي اػهبفادٌ اص   ٔٓؿىاػها  ه،ٔتىاتشا .(2023ي َمکاسان،  6)جٕاوگ

ٍ  تٕه تثث ْمىاػة تهشا  ٓإَگ َْا گًوٍ ٍ  َْها  تپه  کٔه  ْا ماػه

تًاوهذ تهٍ   ٓ مُهم اػهت کهٍ مه     ٓاتٕه ي عمل ٓقاتٕضشيست تحق

مىهاعق کمهک    هٔدس ا ذاسٔپا ّصٔؼت ي تًػع محٕظدفاظت اص 

 کىذ.

تههشٔه سيؽ دس کههاَؾ  اػههة( مى2020) 7مههًلشي  تؼههًاس

سيان سا أجاد پًؿؾ گٕآَ تهش   َْا ػشعت تاد ي تثثٕت ماػٍ

عهًس  ٍ عىًان کشدوهذ. پًؿهؾ گٕهآَ ته     ْا َاْ ماػٍ تپٍ ْسي

ٍ  ْمههؤثش سيان سا کههاَؾ دادٌ، تىههاتشأه   َْهها دشکههت ماػهه

ٍ    تحشکات ماػٍ صاس تثثٕهت   َا دس ػغح صمٕه کهم ؿهذٌ ي ماػه

ي  ْدس تشاتهش ؿهًس   تهٍ وـهکٓ، مقايمهت    ْؿًد. ػهاصگاس  مٓ

 ٍ ً   ْا قلٕائٕت واک، داسا تًدن ػٕؼبم سٔـه ، داسا ْعمٕهق ي قه

پًؿهؾ   ٓ ي تًلٕهذ تها   ٔآب دس اوذا  َهًا  ِتًدن قذست روٕش

 ٓ  ْگٕاَههان مىاػههة ادٕهها  َْهها صٔههاد ي مبههشاکم، اص ئظگهه

 (.2023، ي َمکاسان 8ياوگ) اػتمىاعق وـک  ْصاسَا ماػٍ

 ّچىهذ گًوه   ثٕشتهأ ( دس تشسػهٓ  2021)جُهاوبٕغ  ي  جُاوبٕغ

 وـهان  واک، ولًكٕات تشوٓ تش کـايسصْ ي مشتعٓ گٕآَ

 تههأثٕش وههاک ولًكههٕات سيْ گٕههآَ َههاْگًوههٍ کههٍ داد

 تحقٕقهات  دس( 2013) ي َمکهاسان  تمشتهاؽ . داسوذ داسْمعىٓ

ٓ  عىاكهش  مٕهضان  کٍ ٔافت دػت وبٕجٍ أه تٍ وًد  قاتهل  غهزأ

ً  دس مٕهضان  أهه . اػهت دس گٕاَان تٕـبش اص وهاک   جزب  سدمه

ٓ  َاْ اوذا  دس ملشف کم عىاكش ْ اوهذا   اص تٕـهبش  صٔشصمٕىه  َها

                                                           
6. Jiang 

7. Tsoar and Møller 

8. Wang 
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 أهه  عکغ پشملشف عىاكش دس کٍ دسدالٓ تًدٌ گٕاَان ًَأٓ

 .اػت داؿبٍ يجًد دالت

دس  P.juliflora Prosopis /دس مشاتههع کـههًس َىههذ گههًن 

ي مقذاس ًٔن ػذٔم واک ي َمچىٕه افضأؾ کهشته   pHکاَؾ 

کهايس ي  تهًدٌ اػهت )   مهؤثش آلٓ واک ي مقذاس عىاكش غهزأٓ  

ّ تههٍ مغالعهه (2022ي َمکههاسان ) جمـههٕذْ(. 2021 1،ؿههاسما

 ٓومکه  ثهات ٕمقهاي  تهٍ تشک   تٕه پبًفٔکشٓ َم َْا استثاط گًوٍ

 فهاسع  جٕجًاس وله  َم َْا اتانٕت دسٓ کٕمبىاػة تا عًامل اداف

ه كهفات مخبلهف پًؿهؾ    ٕته پشداوبىذ ي وبأج آوان وـان داد 

 وهاک  َْها ٓ ظگه ٔتا ي( تشاکم دسكذ پًؿؾ، استفا  يٓ )إَگ

َمثؼبگٓ  هٔـبشٕت (مٔضٕمى ي مٕتافت ي مجمً  کلؼ بٍ،ٔذٕاػ)

م ي ٕکلؼه  َْها ٓ ظگه ٔي تها  ٓإَه عامل تهشاکم گ  ي يجًد داسد

 َْها ٓ ظگه ٔي شٔاستثاط سا داؿبٍ ي ػا هٔـبشٕعمق دي  ت مٔضٕمى

عمق  ٓکٔالکبش تٔم ي َذإپباػ م،ٔتا مقذاس ػذ ٓإَپًؿؾ گ

استثهاط   ْوهاک داسا  َْاٍ ٔلام عمق دي  ٕلؼي ک مٔضٕايل ي مى

ل تافهت  ٕه اص قث پاسامبشَأٓآوان تٕان داؿبىذ کٍ  اوذ. م تًدٌٕمؼبق

ي  مٔضٕه م ي مىٕمجمً  کلؼ بٍ،ٔذٕي اػ ٓکٔالکبش تَٔذا، واک

 لٕتـهک  أه ک ي ٕه مهؤثش تهش تفک   عًاملاص  مٔػذ بجز وؼثت

 تٔشٔمىغقٍ تا واک ؿًس َؼبىذ کهٍ مهذ   هٔدس ا ٓإَگ جًامع

 کىىذ. مٓذٌ ٕچٕپ ٓکم ْتشداس تُشٌ َْا سا تشا عشكٍ هٔا

ؿشأظ وـک ي فشاوـک داکم تش تخؾ يػٕعٓ اص أشان 

دس ػال تاع  ؿذٌ کهٍ تخهؾ    مبش مٕلٓ 200تا تاسوذگٓ دذيد 

َاْ ي مىهاعقٓ  ٍ َاْ ماػ يػٕعٓ اص کـًس سا مىاعق تٕاتاوٓ، تپٍ

ٓ  ) تا پًؿؾ گٕآَ کم پًؿؾ دَهذ  (. 2022 ،صسَهٓ ي سضهأ

جملٍ وـکٓ، تهاسؽ کهم ي   شأظ ػخت دس مىاعق تٕاتاوٓ اصؿ

تاتؾ آفباب مًجة کاَؾ سئهؾ ي تهشاکم پًؿهؾ گٕهآَ     

ؿًد. دس أه مىاعق يصؽ تادَاْ ؿذٔذ تاعه  جهذا ؿهذن     مٓ

ي تـههکٕل  گشديغثههاس ِرسات وههاک ي دسوبٕجههٍ يقههً  پذٔههذ 

اْ ٔکٓ  َاْ ماػٍ تپٍ (.2021)عثاػٓ،  ؿًد اْ مٓ َاْ ماػٍ تپٍ

ٍ ػهثة ياسد آمهذن   ػهال   مخاعشات عثٕعٓ اػت کٍ َشص اوًاا

ؿًد  ئظٌ دس مىاعق وـک ي تٕاتاوٓ دوٕا مٓ وؼاسات صٔادْ تٍ

 ّتؼهبٍ تهٍ سطٔهم تهاد ي عشضه     ( 2022 2،ٕٔضَاوگ ي اؿکىاصْ)

َاْ عشضهٓ،   َا ؿامل چىذٔه ؿکل ماوىذ تاسوان، تپٍ ماػٍ، تپٍ

                                                           
1. Kaur and Sharma 

2.Yizhaq and Ashkenazy 

ْ َا ٔک ئظگٓوغٓ ي ػُمٓ َؼبىذ کٍ َش َاْ ػباسَاْ تپٍ

ي  3صي)واف وًد اص قثٕهل استفها ، عهشم ي فاكهلٍ سا داسد     

 .(2015َمکاسان، 

ً  َاْ ماػٍ تپٍ واؿهٓ اص فشػهأؾ   يغثهاس  گشد ِاْ مىثع تهالق

   ٍ ٔٓ ي ؿهذت تهش فشأىهذَاْ تًٕطئًؿهٕمٕا     تادْ َؼهبىذ کهٍ ته

َاْ دسٔهأٓ ي   مٕه مًاد مغزْ تشاْ اکًػٕؼبمأاکًلًطٔکٓ تا ت

ٍ  .(2020 ،َمکهاسان  ي 4ػهًئت )گزاسد  مٓ تأثٕشصمٕىٓ  َهاْ   تپه

 ؛ىذَؼههباسٌ اص جُههت تُذٔههذات اوؼههاوٓ مُههم اْ َمههً ماػههٍ

اتٓ کهٍ تهش مىهاتع آب ي    تهأثٕش دلٕل  َا تٍ أه تپٍ ّسي مغالع اصأه

َههاْ  ػٕؼههات ي ساٌأوههاک ي دٕههات گٕههآَ ي جههاوًسْ ي ت 

 .(2022 ،ٕٔضَاوگ ي اؿکىاصْ)استثاعٓ داسوذ، ضشيسْ اػت 

َهاْ گٕهآَ    ؿذٌ ي اثشات گًوٍ تا تًجٍ تٍ تحقٕقات اوجا 

ق ٕه ه تحقٔه تش ولًكٕات فٕضٔکٓ ي ؿٕمٕأٓ واک َذف اص ا

ي  Panicum amarumَههاْ  ي اسصٔههاتٓ گًوههٍ تههأثٕشتشسػههٓ 

Calotropis procera  ٓٔتش سيْ ولًكٕات فٕضٔکٓ ي ؿٕمٕا

 َاْ ؿىٓ اػت. دس تثثٕت ي اكلاح تپٍ

 َا مًاد ي ريش

 مًرد مطالعٍ ّمىطم

ٍ  آن اعشاف اَْاْ ماػٍ ي تپٍىغقّ تاؿٓ مأه تحقٕق دس   دس که

ٓ  تًؿهُش  اػبان غشتٓ قؼمت ي ػادلٓ ِدًص  اوجها   تاؿهذ،  مه

ٓ  عهًل  دس محذيدٌ أه جغشافٕأٓ مخبلات. اػت ؿذٌ  ؿهشق

ٓ  عشم ي دقٕقٍ 30ي دسجٍ 51 تا دقٕقٍ 10 ي دسجٍ 51  ؿهمال

 مبًػهظ . اػهت  دقٕقٍ 45 ي دسجٍ 28 تا دقٕقٍ 25 ي دسجٍ 28

ٓ  308ٍ أه مىغقٍ لٕاوػا تاسوذگٓ مبهش دس ػهال ي مبًػهظ     مٕله

ٓ  ّدسجه  24دهشاست ػهالاوٍ    دسجٍ . تادَهاْ  اػهت گهشاد   ػهاوب

تٕاتان عشتؼبان  دلٕل اوبلاف فـاس تٕه مًػمٓ أه مىغقٍ وٕض تٍ

ي استفاعات جىهًب أهشان دس فلهًل مخبلهف ػهال تادَهاْ       

 ّمًقعٕههت مىغقهه (1)ؿههکل  آيسد. يجههًد مههٍٓ ؿههذٔذْ سا تهه

 دَذ. ا دس اػبان تًؿُش وـان مٓمغالعاتٓ س

                                                           
3.Xu 

4.Swet 
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 در أزان ي استان بًضُز مىطمٍ مًرد مطالعٍ مًلعٕت جغزافٕأٓ (:۳) ضکل

Figure (1): Geographic location of the study area in Iran and Bushehr province 

 

 ريش تحمٕك
ي  Panicum amarumگٕهآَ )  ّدس أهه تحقٕهق اثهش دي گًوه    

Calotropis procera   ٍكههًست ٍ تهه( ؿههاوق مىغقههٍ کهه

ٍ   تثثٕت تپٍدس  کاؿت دػت  ْ داسوهذ مهؤثش وقهؾ  اْ  َهاْ ماػه

تش وًاف فٕضٔکٓ ي ؿٕمٕأٓ واک أه مىاعق  ،(3ي  2)ؿکل 

مههًسد تشسػههٓ قههشاس گشفبههٍ اػههت. تههذٔه مىظههًس ؿىاػههأٓ   

تا اػهبفادٌ   ،ىذَؼبداساْ أه وً  پًؿؾ گٕآَ  کٍ َأٓ مکان

َههاْ َههًأٓ ي  ي عکههغ 1:50000َههاْ تًپههًگشافٓ  اص وقـههٍ

مًسد مغالعهٍ مـهخق ؿهذٌ ي     ّمىغق IRSاْ  تلائش ماًَاسٌ

ٓ     ِدي محهذيد  ي  Panicum amarum مجهضا تها پًؿهؾ گٕهاَ

Calotropis procera ْاثش اوبخاب ؿذوذ.  ّمغالع تشا 

ٍ ماػٍ ي کاؿت پًؿؾ گٕآَ ي گ تٕتثث اتٕعمل َهاْ   ًوه

 َْها  َکباس اص تپٍ 110دس  1351تاس دس ػال  هٕايل ْتشاتشدٌ  وا 

 .اػت ذٌؿمىغقٍ اوجا   ْا ماػٍ
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اْ کٍ فاقذ َهش   َمچىٕه دس مجايست أه مىاعق وٕض عشكٍ

محٕغٓ ي فٕضًٔگشافٓ وً  پًؿؾ گٕآَ تاؿذ ي اصوظش ؿشأظ 

دس  مىغقّ ؿهاَذ عىًان  تا مىاعق ٔادؿذٌ مغاتقت داؿبٍ تاؿذ، تٍ

تههشداسْ اص سيؽ  ومًوههٍ تههشاْ. (4)ؿههکل  وظههش گشفبههٍ ؿههذ 

(. دس 2005اػههبفادٌ ؿههذ )ملههذاقٓ،  ػٕؼههبماتٕک -تلههادفٓ

 ٍ دس امبهذاد چُهاس   دس فلهل تُهاس ي   تهشداسْ   َمٕه ساػبا ومًوه

تًجٍ تهٍ   مبشْ کٍ تشاػاع تغٕٕشات مىغقٍ ي تا 500تشاوؼکت 

تًد، اوجها   معشف اوبخاب ؿذٌ  ّپًؿؾ گٕآَ ي يػعت مىغق

مبهش   250 ّعًس تلادفٓ ي تقٍٕ تا فاكهل  ؿذ. ايلٕه تشاوؼکت تٍ

تحهت   ّذا کشدوهذ. تهشاْ عشكه   مًاصات ٔکذٔگش اػهبقشاس پٕه   تٍ

داساْ  دس مىهاعق پشيفٕهل وهاک    8گٕهآَ   ّپًؿؾ َهش گًوه  

ْ  دفش ي ومًوٍپًؿؾ گٕآَ  ٍ    تهشداس دس َهش   اص پهاْ َهش گًوه

کهٍ   مبهش اوجها  ؿهذ    ػاوبٓ 60تا  3ي  30تا  0پشيفٕل اص اعما( 

ؾ گٕهآَ  وا  اص مىاعق داساْ پًؿ ّومًو 48مجمً  تعذاد دس

ٍ آيسْ گشدٔهذ  جمهع  مىغقّ ؿهاَذ ي  َها دس َهًاْ آصاد    . ومًوه

ٓ  2وـک ي آػٕاب ؿذٌ ي دسوُأت اص الک  مبهشْ عثهًس    مٕله

 ٓ َهاْ وهاک ؿهامل تافهت وهاک تهٍ سيؽ        دادٌ ؿذ ي ئظگه

( تها اػهبفادٌ اص   pHاػهٕذٔبٍ )  (1936 1،ًکًعٔتً) َٕذسيمبشْ

pH ( مبشModel Oakan 11 ؿًسْ واک دس علهاس ،)ِ   اؿهثا 

مبهش   Ec( تها اػهبفادٌ اص   Ecگٕشْ َهذأت الکبشٔکهٓ )   تا اوذاصٌ

(Model Oakan 11    تعٕٕه دسكذ مًاد آلهٓ وهاک تهٍ سيؽ ،)

 ، دسكذ مًاد آلٓ تٍ سيؽ يالکٓ تلک(1996 2،تشمىش) کجلذال

ي  4)ايلؼهه  ، فؼفش تٍ سيؽ ايلؼهه (1934 3،ي تلاک  )يالکلٓ

ْ تا اػهبات  گٕش ( تا سيؽ علاسKٌ، پباػٕم )(1954َمکاسان، 

گٕهشْ رسات آَهک اص سيؽ    ي اوذاصٌ (1996 5،)کاکغ آمًوًٕ 

ـهگاٌ گهشيٌ ادٕهاْ    دس آصمأ( 1962 6،ًاوضٔآدامض ي ا)تبشاػًٕن 

مىهاتع عثٕعهٓ مجبمهع آمهًصؽ عهالٓ       مىاعق وـک داوـکذِ

اص  کٔههَش ّؼههٔمقا ،وُأههتدس ذ.ؿههگٕههشْ  اوههذاصٌػههشايان 

دسكهذ   ،ٓکه ٔالکبش تَٔهذا  بٍ،ٔذٕواک ؿامل )اػه  ْپاسامبشَا

 هٕفؼهفش ي تافهت وهاک( ته     ،ٓمًاد آل بشيطن،ٕو م،ٕآَک، پباػ

فاقهذ   ّاػهبثش( ي اسصن ي مىغقه   ٓإَه گ َاْواک مىاعق گًوٍ

                                                           
1. Bouyoucos 

2. Bremner 

3. Walkly and Black 

4. Olsen 

5. Cox 

6. Adams and Evans 

ّ  )ؿاَذ( تا اػبفادٌ اص آصمًن ٓإَپًؿؾ گ ياسٔهاوغ ي   تجضٔه

 اوجا  ؿذ. SPSSافضاس  دس محٕظ وش  مؼبقل t آصمًن

 
 مًرد مطالعٍ گًوّ ارسن در مىطمّ (:۴) ضکل

Figure (2): Panicum amarum Species in the Study Area 

 
 مًرد مطالعٍ مىطمّ استبزق در گًوّ (:۵) ضکل

Figure (3): Calotropis procera Species in the Study Area 

 
 مًرد مطالعٍ فالد پًضص در مىطمّ ّمىطم (:۶) ضکل

Figure (4): Uncovered areas in the study area 

 وتأج
( Calotropis proceraاػهبثش( )  ّگًو واک پاْآماسْ  ّقأؼم

( وـهان  1مبهش )جهذيل    ػاوبٓ 60تا  30تا  30تا  0دس دي عمق 

لحهاػ  ان فاکبًس اػهٕذٔبٍ تهٕه دي عمهق اص   فقظ مٕض دَذ کٍ مٓ

ػأش فاکبًسَاْ مهًسد تشسػهٓ    ، اماداس وـذٌ اػت آماسْ معىٓ

( P≤0.05) ( ي ػٕلت دس ػغح آماسP≤0.01ْدس ػغح آماسْ )

گٕههآَ کـههت ؿههذٌ تههًدٌ ي ولًكههٕات  ّگًوهه تههأثٕش تحههت

اوهذ. ؿهًسْ وهاک دس     داس ؿهذٌ  ؿٕمٕأٓ ي فٕضٔکٓ واک معىٓ

 ٓ افهضأؾ سا وـههان   %15صٔههشٔه  ّوؼهثت تههٍ لأه   لأهّ ػههغح
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داساْ مٕضان  لأّ ػغحٓدَذ، َمچىٕه تافت ؿىٓ واک دس  مٓ

لهٓ  . مٕهضان وٕبهشيطن، مهًاد آ   اػتػٕلت ي سع وؼثبا  تٕـبشْ 

ٓ  30تها   0 ّٔواک، فؼفش ي دسكذ آَک واک دس لا مبهش   ػهاوب

 60تهها  30 ّدسكههذ تٕـههبش اص لأهه 2ي  91، 23، 23تشتٕههة  تههٍ

، اما مٕضان پباػٕم واک دس أهه صٔشاؿهکًب دس   اػتمبش  ػاوبٓ

 .اػتپإٔه اص غىاْ تٕـبشْ تشوًسداس  ّلأ

  (Calotropis procera) ّ استبزقگًو خان پاَْاْ  ئضگٓ ّ( ممأسtوتأج آسمًن ) (:۳) جديل
Table (1): Results of t-test comparing soil characteristics under Calotropis procera 

 (tآصمًن )
 ّدسج

 آصادْ
 مٕاوگٕه

عمق 

(cm) 
 (tآصمًن ) فاکبًس

 ّدسج

 آصادْ
 مٕاوگٕه

عمق 

(cm) 
 فاکتًر

**35/186 7 
پباػٕم  30-0 91/0±75/60

(ppm) 
ns40/90 7 

18/0±77/6 30-0 
 اػٕذٔبٍ

95/0±25/61 60-30 23/0±65/6 60-30 

**48/121 7 
آَک  30-0 71/1±25/73

)%( 
**94/26 7 

 َذأت الکبشٔکٓ 30-0 91/0±27/1

(ds/m) 23/1±50/71 60-30 84/0±10/1 60-30 

**30/151 7 
16/2±00/93 30-0 

 7 66/25** ؿه )%(
 وٕبشيطن 30-0 00/0±21/0

(ppm) 00/1±40/94 60-30 01/0±17/0 60-30 

*04/3 7 
ػٕلت  30-0 20/2±57/2

)%( 
**66/25 7 

 آلٓ ِماد 30-0 00/0±21/0

)%( 02/1±20/1 60-30 01/0±17/0 60-30 

**22/73 7 
92/0±42/4 30-0 

 7 33/8** سع )%(
 فؼفش 30-0 17/0±27/5

(ppm) 24/0±30/4 60-30 20/0±75/2 60-30 

 داس معىٓغٕش ns% ي 1% ** دس ػغح 5داس ػغح  *معىٓ

 

 ٔٓإمٕي ؿه  ٓکه ٔضٕف اتٕولًكه  ْآمهاس  لٕه تحل ّؼٔمقا

 ّگًوه  تهأثٕش  ِدَىهذ  وـهان  Panicum amarum ّگًو واک پاْ

ٓ  ؿهذٌ دس وهاک مىغقهٍ دس     کـهت  ٓإَگ  اػهت  لأهّ ػهغح

وهاک کهٍ اصلحهاػ     ّبٔذٕاػه  ْاػبثىا تٍ کٍْ عًسٍ (، ت2)جذيل 

مههًسد  اتٕولًكهه شٔػهها ،داس وـههذٌ اػههت ٓ ىههمع ْآمههاس

 ،ٓکه ٔالکبش تٔوهاک ؿهامل َهذا    لأّ ػغحٓدس  ْشٕگ اوذاصٌ

لحهاػ  دسكذ آَهک، ؿهه ي سع اص   ،ٓدسكذ مذاد آل بشيطن،ٕو

وهاک دس   لتٕي ػه  مٕپباػ ضانٕ( ي مP≤0.01دس ػغح ) ْآماس

گًوهٍ دس   هٔه ا تهأثٕش اوهذ.   داس ؿذٌٓ ( معىP≤0.05) ْػغح آماس

ٍ ْ عهًس ٍ تًدٌ ته  گًوّ اػبثش(اص تافت واک مبفايت   ضانٕه م که

ٍ  مبشٓ ػاوب 60تا  30ّ ٔلادس  لتٕدسكذ سع ي ػ  11 ةٕه تشت ته

وؼهثت   لأّ ػغحٓ هٕ. َمچىاػت لأّ ػغحٓاص  ـبشٕت 21ي 

 91ي  ـهبش ٕت ٓدسكذ مهًاد آله   21 ْتش واک، داسا هٕٔپا ّٔتٍ لا

 ؾٔدسكذ افهضا  4/0 ضٕو مٕپباػ ضانٕ. ماػت ـبشٕدسكذ فؼفش ت

 دَذ.ٓ سا وـان م مبش وبٓػا 60تا  30 ّٔتٍ لا وؼثت

 هٕاوگٕهه م ّؼهه ٔمقاي وبههأج   اوغٔهه ياس ّٔهه آصمههًن تجض

 30تهها  0وههاک دس عمههق  ٓکههٔضٕي ف ٔٓإمٕؿهه اتٕولًكهه

 کـت اػبثش( ّػٍ واک مىغق هٕواک ت لأّ ػغحٓ مبشٓ ػاوب

(Calotropis procera( اسصن ،)Panicum amarum ي فاقههذ )

( وـهان دادٌ  3دس جهذيل )  غقّ ؿاَذمىعىًان  تٍ ٓإَپًؿؾ گ

دَذ کٍ کـهت  ٓ وـان م ْآماس لٕتحليٍ ٔتجض جٔؿذٌ اػت. وبا

 مٕي پباػه  بٍٔذٕاػه  ْمبفايت دس واک مىغقٍ تهش سي  َْا گًوٍ

 هٔه اص ا ٓإَه گ َْا وذاؿبٍ ي گًوٍ ْتأثٕش ْواک اصلحاػ آماس

 اتٕولًكه  شٔاوذ. اما ػها  قشاس گشفبٍ ْگشيٌ آماس کٔوظش دس 

تهًدٌ اػهت.    وهاک مبهأثش اص وهً  کـهت     ٔٓإمٕي ؿه  ٓکٔضٕف

 ّدس وهاک مىغقه   ٓکه ٔالکبش تٔؿًد، َهذا ٓ کٍ مـاَذٌ م چىان

دس  ْي اصلحاػ آمهاس  اػت ـبشٕمىاعق ت شٔاػبثش( وؼثت تٍ ػا

 داس ؿذٌ اػت.ٓ ( معىP≤0.05ػغح )
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  (Panicum amarum) گًوّ ارسن خان پاَْاْ  ئضگٓ ّ( ممأسtوتأج آسمًن ) (:۴) جديل
Table (2): Results of t-test comparing soil characteristics under Panicum amarum 

آصمًن 

(t) 

 دسجّ

 آصادْ
 (tآصمًن ) فاکبًس عمق (cmمٕاوگٕه )

 دسجّ

 آصادْ

 مٕاوگٕه

(cm) 
 فاکبًس عمق

*80/99 7 
پباػٕم  30-0 08/2±50/62

(ppm) 
ns88/260 7 

09/0±87/6 30-0 
 اػٕذٔبٍ

70/1±25/62 60-30 05/0±85/6 60-30 

**88/42 7 
70/1±75/71 30-0 

 7 91/23** آَک )%(
َذأت الکبشٔکٓ  30-0 08/0±90/0

(ds/m) 65/6±50/69 60-30 12/0±85/0 60-30 

*96/354 7 
50/0±75/93 30-0 

 7 24/17** ؿه )%(
00/0±20/0 30-0 

 (ppmوٕبشيطن )
00/0±93 60-30 00./±16/0 60-30 

*51/7 7 
15/0±37/0 30-0 

 7 24/17** ػٕلت )%(
00/0±21/0 30-0 

 مادٌ آلٓ )%(
17/0±45/0 60-30 02/0±16/0 60-30 

**33/23 7 
99/0±87/5 30-0 

 7 66/7** سع )%(
21/0±50/4 30-0 

 (ppmفؼفش )
17/0±55/6 60-30 12/0±35/2 60-30 

 داس غٕش معىٓ ns% ي 1% * دس ػغح 5داس ػغح  *معىٓ*
 
 

 متز ساوتٓ ۵۴تا  ۴عمك  در مىطمّ ضاَدَاْ گٕآَ ي  ضدٌ در خان اطزاف گًوٍ گٕزْ مٕاوگٕه پارامتزَاْ اوداسٌ ممأسّ(: ۵) جديل
Table (3): Comparison of the mean values of measured parameters in the soil around plant species and the control area at a depth of 

0-30 cm 

 ػغح

 داسْ عىٓم 

دسجّ 

 آصادْ 

مجمً  

 مشتعات
 فاکبًس ومًوٍ مٕاوگٕه مقأؼّ

  ػغح

 داسْ معىٓ

دسجّ 

 آصادْ 

مجمً  

 مشتعات
 فاکبًس ومًوٍ مٕاوگٕه مقأؼّ

 2 1007.792 08/2±50/62a اسصن 
پباػٕم 

(ppm) 

 2 115. 09/0±87/6a اسصن 

 اػبثش( 77/6a±18/0 3.524 45 .484 اػبثش( 45/60a±95/0 2016.125 45 **.000 اػٕذٔبٍ

 47 3023.917 95/0±75/60a 77/6±08/0 3.640 47  ؿاَذa ؿاَذ 

 2 106.542 70/1±75/71b اسصن 
آَک 

)%( 

 2 1.065 08/0±90/0c َذأت  اسصن

الکبشٔکٓ 

(ds/m) 

000.** 45 170.125 71/1±25/73ab )27/1±91/0 5.524 45 *.019 اػبثشa )اػبثش 

 47 276.667 29/1±50/75a 07/1±97/0 6.590 47  ؿاَذb ؿاَذ 

 2 18.375 95/0±75/93a اسصن 

 ؿه )%(

 2 000. 00/0±21/0a اسصن 
وٕبشيطن 

(ppm) 
066. 45 142.875 16/2±00/93a )21/0±00/0 .001 45 .083 اػبثشab )اػبثش 

 47 161.250 57/0±50/93a 19/0±00/0 .001 47  ؿاَذb ؿاَذ 

 2 3.496 15/0±37/0b اسصن 
ػٕلت 

)%( 

 2 006. 00/0±21/0ab اسصن 
مادٌ آلٓ 

)%( 
000. ** 45 2.454 20/2±57/2a )21/0±01/0 .052 45 .083 اػبثشa )اػبثش 

 47 5.950 10/0±55/0ab 19/0±12/0 .058 47  ؿاَذb ؿاَذ 

 2 24.332 99/0±87/5a اسصن 
سع 

)%( 

 2 72.165 21/0±50/4b اسصن 
فؼفش 

(ppm) 
000. ** 45 21.338 92/0±42/4b )27/5±17/0 224.194 45 **.002 اػبثشa )اػبثش 

 47 45.670 91/0±95/5a 97/3±/170 296.359 47  ؿاَذc ؿاَذ 

 %1داس دس ػغح  *معىٓ  %5معىٓ داس دس ػغح **

 

مٕضان وٕبشيطن ي دسكذ مًاد آلٓ واک وٕض اصلحهاػ آمهاسْ   

دسكهذْ سا   10داسْ تا ؿهاَذ داؿهبٍ ي افهضأؾ     ت معىٓتفاي

دَذ، امها تفهايتٓ    فاقذ پًؿؾ گٕآَ وـان مٓ ّوؼثت تٍ مىغق

ه ي ؿًد. تٕـهبشٔ  گٕآَ اص أه لحاػ مـاَذٌ ومٓ تٕه دي گًوّ

  ٍ تشتٕهة دس وهاک ؿهاَذ ي     کمبشٔه مٕضان دسكذ آَک َهم ته

ؿًد کهٍ تاعه  أجهاد اوهبلاف      کـت اسصن مـاَذٌ مٓ ّمىغق
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( دس تههٕه ػههٍ مىغقههٍ ؿههذٌ اػههت. P≤0.05داس آمههاسْ ) عىههٓم

مـهاَذٌ   گًوهّ اػهبثش(  تٕـبشٔه مٕضان فؼفش واک وٕض دس پاْ 

دسكهذ تٕـهبش اص وهاک اسصن ي     32ي  17تشتٕهة   ؿًد کٍ تٍ مٓ

عهذ    ِدَىهذ  دس مًسد تافت واک وٕض وبهأج وـهان  . اػتؿاَذ 

ان جهض  غالهة تافهت وهاک ػهٍ      عىً داسْ دسكذ ؿه تٍ معىٓ

 تهأثٕش اما دس مًسد سع ي ػهٕلت وبهأج دهاکٓ اص     قٍ اػت،مىغ

گٕآَ اسصن دس افضأؾ سع ي اػهبثش( دس افهضأؾ    مثثت گًوّ

اوهذ کهٍ مىجهش تهٍ تفهايت       گٕاٌ ؿذٌ واک پاْػٕلت دس تافت 

 آماسْ تٕه أه گًوٍ ي ؿاَذ ؿذٌ اػت.

وههًاف ؿههٕمٕأٓ ( وٕههض وبههأج تحلٕههل آمههاسْ 4جههذيل )

 30دس عمهق   مىغقّ ؿاَذگٕآَ ي َاْ  فٕضٔکٓ واک دس گًوٍ

ٍ     مبش سا وـان مٓ ػاوبٓ 60تا  آمهذٌ،   دػهت  دَهذ. عثهق وبهأج ته

ّ  لأّ ػغحَٓماوىذ  وهاک ي مٕهضان    دس لأّ صٔشٔه وٕض اػهٕذٔب

اوذ. َمچىٕه دسكهذ   وپزٔشفبٍ تأثٕشپباػٕم اص وً  پًؿؾ گٕآَ 

لحهاػ آمهاسْ   ي دسكذ ػٕلت وٕهض دس أهه لأهٍ اص    آَک واک

 اوذ. کذٔگش وذاؿبٍ ي دس ٔک گشيٌ آماسْ قشاس گشفبٍتفايتٓ تا ٔ

 
 متز ساوتٓ ۸۴تا  ۵۴عمك  در مىطمّ ضاَدَاْ گٕآَ ي  ضدٌ در خان اطزاف گًوٍ گٕزْ مٕاوگٕه پارامتزَاْ اوداسٌ ممأسّ(: ۶)جديل 

Table (4): Comparison of the mean values of measured parameters in the soil around plant species and the control area at a depth of 

30-60 cm 

ػغح 

 داسْ معىٓ

 دسجّ

 آصادْ

مجمً  

 مشتعات

 ّممأس

 مٕاوگٕه
 فاکتًر ومًوٍ

ػغح 

 داسْ معىٓ

 دسجّ

 آصادْ

مجمً  

 مشتعات

 ّممأس

 مٕاوگٕه
 فاکتًر ومًوٍ

 2 2.711 70/1±25/62a اسصن 
پباػٕم 

(ppm) 

 2 140. 05/0±85/6a اسصن 

 اػبثش( 65/6a±23/0 1.750 45 .177 اػبثش( 25/61a±95/0 95.789 45 ** .007 ٍاػٕذٔب

 47 98.500 16/2±25/61a 65/6±08/0 1.890 47  ؿاَذa ؿاَذ 

 2 3.500 65/6±50/69a اسصن 
آَک 

)%( 

 2 1.578 12/0±85/0b َذأت  اسصن

الکبشٔکٓ 

(ds/m) 

985. 45 5349.750 23/1±50/71a )10/1±84/0 1.952 45 **.000 اػبثشa )اػبثش 

 47 5353.250 82/1±00/76a 07/1±09/0 3.530 47  ؿاَذa ؿاَذ 

 2 8.792 00/0±00/93a اسصن 
ؿه 

)%( 

 2 000. 00./±16/0a اسصن 
وٕبشيطن 

(ppm) 
334. 45 176.188 00/1±40/94b )17/0±01/0 .000 45 ** .000 اػبثشa )اػبثش 

 47 184.979 14/0±00/93a 13/0±00/0 .000 47  ؿاَذb ؿاَذ 

 2 016. 17/0±45/0a اسصن 
ػٕلت 

)%( 

 2 009. 02/0±16/0a اسصن 
آلٓ  مادِ

)%( 
286. 45 284. 02/1±20/1a )17/0±01/0 .021 45 ** .000 اػبثشa )اػبثش 

 47 300. 05/0±47/0a 14/0±18/0 .030 47  ؿاَذb ؿاَذ 

 2 13.099 17/0±55/6a اسصن 
سع 

)%( 

 2 2.711 12/0±35/2c اسصن 
فؼفش 

(ppm) 
027. * 45 75.014 24/0±30/4b )75/2±20/0 95.789 45 .534 اػبثشb )اػبثش 

 47 88.112 12/0±55/6a 95/3±17/0 98.500 47  ؿاَذa ؿاَذ 

 %1داس دس ػغح  *معىٓ  %5داس دس ػغح  معىٓ**

 

َٓ گٕهها لأههٍ َههذأت الکبشٔکههٓ وههاک دس گًوههّ دس أههه

تٕـههبشٔه مٕههضان ي اسصن داساْ  لأههّ ػههغحٓاػههبثش( َماوىههذ 

( P≤0.05دسكهذ )  5کمبشٔه مٕضان ؿهًسْ اػهت ي دس ػهغح    

لحاػ مٕضان وٕبهشيطن ي مهًاد   ؿًد. اص تفايت آماسْ مـاَذٌ مٓ

 13ي  6تشتٕة  تش تًدٌ ي تٍمؤثشگٕآَ اػبثش(  آلٓ واک، گًوّ

امها مٕهضان   دسكذ افضأؾ وؼثت تٍ اسصن ي ؿاَذ داؿبٍ اػهت.  

فؼفش دس أه لأٍ اص واک تفايت آماسْ محؼًػٓ وؼهثت تهٍ   

تٕـبشٔه مٕضان أهه   لأّ ػغحٓداؿبٍ ي تشولاف  لأّ ػغحٓ

ؾ گٕآَ )ؿاَذ(، اػهبثش(  فاقذ پًؿ تشتٕة دس مىغقّ پاسامبش تٍ

ي  مىغقهّ ؿهاَذ  . َمچىٕه دسكذ ؿه، گشچهٍ دس  ي اسصن اػت

ْ  بٍ امها تها   داسْ وذاؿ گٕآَ اسصن تفايت معىٓ ّگًو  وهاک پها

ٓ    5لحاػ آمهاسْ دس ػهغح   اػبثش( اص داس،  دسكهذ تفهايت معىه
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داسوذ. دسكذ سع وٕض تاتع أه قاعهذٌ تهًدٌ ي َماوىهذ دسكهذ     

َذأت الکبشٔکهٓ، وٕبهشيطن،    ،عًسکلٍٓ ؿه مبغٕش تًدٌ اػت. ت

مهًاد آلههٓ، فؼههفش ي دسكههذ ؿهه ي ػههٕلت دس ػههغح آمههاسْ   

(P≤0.05ٓدس أه لأٍ معى ) ٌوذ.ا داس ؿذ 

 گٕزْ بحث ي وتٕجٍ

َهاْ مقهاي  تهٍ وـهکٓ محؼهًب       ي اسصن گًوٍ گًوّ اػبثش(

وهًسيصْ ي َمکهاسان،    ؛2015ت ي َمکهاسان،  شاَه )ف ؿًوذ مٓ

يػٕعٓ  ، أه تاع  ؿذٌ اػت کٍ أه دي گًوٍ دس ػغح(2013

 ِدَىهذ  ؿًد کهٍ وـهان   اْ اػبان تًؿُش مـاَذٌ  َاْ ماػٍ اص تپٍ

ٍ   ّامکان تًػع قٓ کهٍ  ْ گٕهآَ دس مىهاع  َها  پًؿؾ أهه گًوه

 َاْ آمذٌ اص آصمأؾ دػت وبأج تٍ. اػتؿذٌ  تثثٕت ّداساْ ماػ

وهاک  دَذ کهٍ   ولًكٕات ؿٕمٕأٓ ي فٕضٔکٓ واک وـان مٓ

ٓ   گًوٍ پاْ داسْ  َاْ اسصن، اػبثش( ي ؿاَذ تاَم اوهبلاف معىه

ٓ  داسوذ، تٍ داسْ تهٕه   اػبثىاْ اػٕذٔبٍ ي پباػٕم کٍ اوبلاف معىه

  .وـذ ػٍ مىغقٍ مـاَذٌ

دس وهاک ػهٍ مىغقهٍ     بهشيطن ٕي و ٓدسكذ مًاد آل شاتٕٕتغ

ي  ٓکه ٔضٕف تٕاص عًامهل مهؤثش دس تُثهًد يضهع     ٓکه ٔعىًان  تٍ

ٓ ) وهاک  ؿهًد ٓ واک ؿىاوبٍ م ْػاوباس ٓ   قله  ي پهًس ػلًؿه

 ْمىاػهة تهشا   ظٔؿشا جادٔتٍ ا شاتٕٕتغ هٔ. ا(2022 َمکاسان،

ٍ ٕوبکٍ دس کىذٓ کمک م َا ؼمٕکشياسگاوٕم تٕفعال ش تهٍ  مىجه  جه

ي تُثههًد  ٔٓآب، عىاكههش غههزا  ْوگُههذاس تٕههظشف ؾٔافههضا

وهاک   ًٓوٕتثهادل کهات   تٕه ي ظشف ظٌٔه ػغح ي ،ٓآل ْذَإئکلً

وهاک سا تُثهًد    ٓکه ٔضٕف ظٔؿشا ٓعًسکل مًاسد تٍ هٔ. اؿًدٓ م

 جٔوبههها ه،ٕ. َمچىهه (2021ي َمکهههاسان،  1)لال تخـههىذ ٓ مهه 

ٍ ؿذٌ وؼثت ته  کـت ٓإَگ َْا گًوٍ داسٓ معى تأثٕش ِدَىذ وـان

آلهٓ وؼهثت تهٍ     ِکٍ مٕاوگٕه افضأؾ ماد عًسٍْ ت ؛ؿاَذ َؼبىذ

ٍ اػت لأّ ػغحٓ% دس 10 مىغقّ ؿاَذ َهاْ اسصن ي   ، کٍ گًوه

اوذ. علت أه امهش   اػبثش( تٍ ٔک وؼثت تاع  أه افضأؾ ؿذٌ

َاْ ًَأٓ گٕآَ تهٍ وهاک ي    سٔضؽ ي تشگـت تًٕماع اوذا 

ٍ    يجًد سٔـٍ  اػهت َهاْ گٕهآَ دس وهاک     َهاْ وـهثٓ گًوه

َها ي أهه    لاؿثشگ ( کٍ تا تجض2020ّٔ، ي َمکاسان 2ايتلًػکا)

َههاْ  َهها ي َمچىههٕه افههضأؾ فعالٕههت مٕکشياسگاوٕؼههم سٔـههٍ

                                                           
1. Lal 

2. Otlewska 

وٕبشيطن ػثة افضأؾ وٕبشيطن ي دسكذ مهًاد آلهٓ    کىىذِ تثثٕت

ي  کاياوها )ؿهذٌ اػهت    مىغقهّ ؿهاَذ  َا وؼثت تٍ  دس پاْ گًوٍ

تهش أهه   ٌ عهلاي  .(2006ًوذ ي َمکاسان، لجلٕ ؛2023َمکاسان، 

ٍ   تثذٔل کشته معهذوٓ تثثٕهت   كهًست مهًاد آلهٓ تشاثهش      ؿهذٌ ته

دسكهذ مهًاد آلهٓ    (. 2014)فشآَ ي َمکهاسان،   اػتفبًػىبض 

% 23دههذيدا   لأههّ ػههغحٓکـههت اػههبثش( ي اسصن دس  ّمىغقهه

سٔههضؽ اوههذا  َههًأٓ اثههش اػههت کههٍ تشصٔههشٔه  ّتٕـههبش اص لأهه

أهه عامهل    مذتاصکٍ دس دس َاْ گٕآَ دس افق ايل اػت گًوٍ

 ٓ گهشدد. وبهأج أهه تحقٕهق تها       ػثة تُثًدْ ػاوباس واک مه

( 2021) کايس ي ؿهاسما  ي( 2011)مُذيْ ي َمکاسان  مغالعات

 مغاتقت داسد.  

 ٓ ٕه ػهٍ مىغقهٍ   داسْ ته  دس مًسد اػٕذٔبٍ وٕض اوبلاف معىه

ْ   ّکٍ مٕضان اػٕذٔب مـاَذٌ وـذ؛ دسدالٓ  گًوهّ اسصن  وهاک پها

ٓ  ان کمهٓ تٕـهبش تهًدٌ،   تهٍ مٕهض   وؼثت تٍ ػأش مىاعق داس  معىه

دلٕل سٔهضؽ   َا تٍ . افضأؾ اػٕذٔبٍ دس واک صٔش أه تًتٍوٕؼت

َههذأت (. 2024ي َمکههاسان،  3ىههإگآتُ) اوههذا  گٕههآَ اػههت

ٓ  َاْ مهًسد مغالعهٍ دس    الکبشٔکٓ واک تٕـهبش اص   لأهّ ػهغح

ٓ    َاْ صٔشٔه، لأٍ داس تهٕه ػهٍ مىغقهٍ     ي تٕهاوگش اوهبلاف معىه

  ٍ عًامهل محذيدکىىهذٌ تهًدٌ ي فعالٕهت      اػت. ؿهًسْ اصجمله

(. 2021، ي َمکهاسان  4گهًا کىذ ) َا سا محذيد مٓ اسگاوٕض مٕکشي

َهاْ تٕـهبشْ    َاْ اػهبثش(، ومهک   تا تًجٍ تٍ ػغح صٔاد تشگ

سيْ گًوٍ تجمع ٔافبٍ ي الثبٍ املاح مًجًد دس داول تشگ وٕهض  

  ٓ مُهذيْ ي َمکهاسان،   )ؿهًد   اص سٔضؽ آن تٍ واک اضهافٍ مه

ْ اما (. 2011 دٔگهش   ّوؼهثت تهٍ دي گًوه    گًوهّ اسصن  واک پها

دلٕهل قاتلٕهت جهزب امهلاح     ٍ کٍ ته  داساْ ؿًسْ کمبشْ اػت

(. َمچىهٕه  2021، کايس ي ؿاسما) اػتأه گٕاٌ  ّسٔـ ّيػٕل تٍ

ٍ    لأّ ػغحٓ َهاْ گٕهآَ داساْ ؿهًسْ     مىهاعق کـهت گًوه

َا  اثش فعالٕت سٔـٍتشکٍ  ْ پإٔىٓ اػتَا تٕـبشْ وؼثت تٍ افق

فشاَهٓ ي َمکهاسان،   ) اػهت  املاح اص عمق تهٍ ػهغح   ي اوبقال

2014.) 

مٕهضان   داس وـهذٌ،  گشچٍ غلظت پباػٕم تٕه ػٍ مىغقٍ معىٓ

دٔگش اػت. وبأج مغالعهات   ّباػٕم پاْ اسصن تٕـبش اص دي وادٕپ

گىههذمٕان دس  ِدَههذ کههٍ محبههًاْ پباػههٕم وههاوًاد  وـههان مههٓ

                                                           
3. Abhigna 

4. Guo 
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(، 2018ي َمکهاسان،   1دؼهه الضمهان  ) اػهت ؿاوؼاسَا صٔهاد  

ػهشعت اوبـهاس    َمچىٕه افضأؾ دما دس اسصن مًجة افهضأؾ 

ٓ   پباػٕم دس واک ي تٍ ؿهًد   دوثال آن افضأؾ جزب پباػهٕم مه

َاْ ًَأٓ  ( ي دسوبٕجٍ سٔضؽ اوذا 2019ي َمکاسان،  2لًنٔد)

ٔىهذ  ااسصن َمشاٌ تا افضأؾ دماْ واک کٍ تاعه  تؼهشٔع دس فش  

    ٓ دؼهه  گهشدد )  معذوٓ ؿذن ي افهضأؾ سَاػهاصْ پباػهٕم مه

( دلٕل تٕـبش تًدن غلظت پباػٕم پهاْ  2018ي َمکاسان،  الضمان

ياتؼبٍ تٍ عمهق ي سعًتهت   واک . فعالٕت فؼفش اػتأه گًوٍ 

لأهّ  مٕضان أه پهاسامبش دس  (. 2011مُذيْ ي َمکاسان، اػت )

تٕـهبش اص   گًوهّ اسصن تٕـبش اص اسصن ي  گًوّ اػبثش(دس  ػغحٓ

َهاْ   اوهذا   ّاثهش تجضٔه  افضأؾ فؼفش وٕهض تش . اػت مىغقّ ؿاَذ

تافت ؿىٓ  .(2022ي َمکاسان،  3)لً گٕآَ دس چىذ ػال اػت

َها   لاؿهثشگ  ّمىاػهة ي تجضٔه   ّي ػثک مىغقهٍ تاعه  تًُٔه   

ؿًد کٍ مىجهش تهٍ افهضأؾ مهًاد      َا مٓ اسگاوٕؼممٕکشي ّيػٕل تٍ

وبٕجٍ افضأؾ دلالٕت املاح فؼهفش ي افهضأؾ   ، ي دسآلٓ واک

َها   گًوٍ واک پاْ سي اصأه .ؿًد فؼفش قاتل جزب دس واک مٓ

)فشاَههٓ ي  اػهت داساْ فؼهفش تٕـهبشْ اص ؿهاَذ دس افهق ايل     

ٍ 2014َمکاسان،   َاػهت  (. تافت واک وٕض مبأثش اص دضًس گًوه

لأههّ تجمههع سع دس  يکهٍ اػههبثش( دس تجمههع ػههٕلت ي اسصن  

ٓ   تش تًدٌ مًفق ػغحٓ داسْ  اوذ ي وؼثت تٍ ؿاَذ افهضأؾ معىه

( تهالا تهًدن   2020) 4ىهک ٕوگ ي َاستمًَاعثق وبأج اوذ.  داؿبٍ

افبذ کٍ مٕضان ػٕلت تٕـهبشْ   َا دس جأٓ اتفا( مٓ دضًس گًوٍ

يجهًد ؿهه وٕهض گشچهٍ تهٕه ػهٍ مىغقهٍ         يجًد داؿبٍ تاؿهذ. 

تاعه  تهالا سفهبه وفًرپهزٔشْ ي وـهک       ،داس وـذٌ اػت معىٓ

َاْ گٕهآَ   ؿًد. دس مًسد آَک وٕض گًوٍ ؿذن ػشٔع واک مٓ

ٓ  اص واک ػغحٓ تٍع  کاَؾ دسكذ آَک تا داس  كًست معىه

 اوذ.   وؼثت تٍ ؿاَذ ؿذٌ

تشٔه عامل تغٕٕش دس  آَک سا مُم( 2019)ي َمکاسان  5آمًٕ

واک گضاسؽ ومًدوذ کٍ تهش سيْ اػهٕذٔبٍ ي سئهؾ گٕاَهان     

ٍ اثش َهاْ گٕهآَ تهش     گزاس اػت. تىاتشأه اص أه لحاػ وٕض گًوه

 اوذ. تًدٌ مؤثشسيْ تُثًد ولًكٕات فٕضٔکٓ واک 

                                                           
1. Hasanuzzaman 

2. Dhillon 

3. Luo 

4. Huang and Hartemink 

5. Ameyu 

اثشات مثثت کـهت   ِدَىذ أج داكل اص أه تحقٕق وـانوب

ولًكهٕات ؿهٕمٕأٓ ي فٕضٔکهٓ     گٕاَان اػهبثش( ي اسصن تهش  

داس وٕبهشيطن، مهًاد    َا تاع  افضأؾ معىٓ . أه گًوٍواک اػت

اوهذ. َمچىهٕه    ؿهذٌ  مىغقهّ ؿهاَذ  آلٓ ي فؼفش واک وؼثت تٍ 

ٍ   گًوٍ واک پاْؿشأظ تافت ي دسكذ آَک   َا وٕض تُثهًد ٔافبه

لحاػ مٕضان افهضأؾ مهًاد آلهٓ ي مٕهضان     اص گًوّ اػبثش(اػت. 

عهًس  ٍ ت گًوّ اسصنتش تًدٌ اػت يلٓ  فؼفش وؼثت تٍ اسصن مًفق

تهالاْ  دلٕل تشاکم  تاع  اكلاح فٕضٔکٓ واک ؿذٌ کٍ تٍوؼثٓ 

کٍ مىجش تٍ کهاَؾ فشػهأؾ    أه گًوٍ وؼثت تٍ اػبثش( اػت

کلٓ ًسعه ٍ تادْ ي تجمع سع دس تافهت وهاک ؿهذٌ اػهت. ته     

د دٔگش تش ذَاْ مبع اػبثش( ي اسصن َمشاٌ تا ػأش گًوٍ ِمـاَذ

ٓ    تادْ سيْ ماػٍ ؿهًد ي   َا ٔک ولًكٕت مغلهًب تلقهٓ مه

َاْ گٕآَ  َا سا َمشاٌ تا ػأش گًوٍ قاتلٕت اػبفادٌ اص أه گًوٍ

صاسَها   ي مبىً  کشدن پًؿهؾ گٕهآَ ؿهه    ديػت دس ادٕا ؿه

ٓ   ،ضمهدَذ. دس ؤًذ مٓ تهًان ؿهکىىذگٓ أهه     تا أه عمهل مه

مهًسد مغالعهٍ    ِسا کاَؾ داد. تىاتشأه دس محهذيد  َا اکًػٕؼبم

عملٕات تًٕلهًطٔکٓ ي دفاظهت    کٍ واک ػثک اػت ي وٕاص تٍ

تًاوذ دس أه ساػبا مًسد اػبفادٌ قشاس  مٓ گًوّ اسصند، واک داس

اسصن  ْمشتهع تهشا   تًتٍ دس مبش 50تشاکم  رکش اػت ؿأان گٕشد.

وـان اْ  َاْ ماػٍ تثثٕت تپٍ تشاْسا  کٔلًطًٕعملکشد ت هٔتُبش

دسمجمهً ، اػهبفادٌ اص    .(2019وهظاد،  )ولٕشپًس ي راکش دَذ مٓ

 تًاوهذ ٓ ديػت م ؿه ٓإَگ َْا گًوٍ شَٔمشاٌ ػا تٍ اَانٕگ هٔا

 ىهذ صاسَا کمک ک ؿه ٓإَتٍ پًؿؾ گ ذنٕي تىً  تخـ إتٍ اد

 سا کاَؾ دَذ. َا ؼبمٕاکًػ هٔا ٓي ؿکىىذگ

 ْسپاسگشار
وهاعش  ٍ ته  ػهشايان  داوـگاٌقذس دس  گشان انداباص اػ لٍٕيػ هٔذت

 .  ؿًد ػپاػگضاسْ مٓ ماوٍكمٕ غـانٔدسٓ ت َْاتٔدما
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Extended Abstract 

Introduction: Vegetation is of paramount importance for various reasons. Taking restoration and creation of 

vegetation into account, it can be argued that selecting plant species that are adapted and resilient to arid 

conditions significantly contributes to the successful establishment of plants and the reduction of desertification 

effects. Moreover, possessing unique characteristics, such species exert a specific influence on their growth 

environment. Commonly known as "Malum Sodomiticum", Calotropis procera is a perennial shrub that thrives 

in arid and semi-arid regions, being considered an important plant due to its medicinal properties and economic 

uses, including fiber production and soil remediation on the other hand, Panicum amarum, also known as "Salt 

Grass," is a perennial grass primarily found in coastal areas and sandy soils, serving as a protective ground cover 

to prevent soil erosion and provide forage for livestock. Such effects could be identified through the 

investigation of the relationship between soil and plants. Considering the influence of plant species on the 

physical and chemical properties of the soil, this study sought to investigate the effect of Panicum amarum and 

Calotropis procera on the physical and chemical properties of sand dunes and their stabilization and reclamation. 

 

Materials and methods: This study used topographic maps, aerial photographs, and satellite imagery to identify 

the best locations for the growth of Panicum amarum and Calotropis procera. In this regard, the required soil 

samples were collected from the depths of 0-30 cm and 30-60 cm using systematic random sampling along four 

500-meter transects, each of which was 250 meters away from each other. Moreover, soil properties, including 

texture, pH, salinity, electrical conductivity, organic matter content, phosphorus, potassium, and lime were 

measured using various laboratory methods. Finally, each soil parameter was assessed in areas with saltbush and 

millet species and the areas without vegetation cover (control) using an independent t-test in the SPSS software 

environment. 

 

Results: According to the results of the soil chemical and physical property analyses, the soil samples under 

millet, saltbush, and control areas showed significant differences, except for pH and potassium which did not 

display significant differences among the three sites. Moreover, it was found that the changes in organic matter 

and nitrogen percentages in the soil samples of the three areas were among the effective factors involved in 

improving the physical and structural conditions of the soil, providing a suitable substrate for the activity of 

microorganisms. This leads to increased water-holding capacity, nutrient availability, organic colloids, specific 

surface area, cation exchange capacity, and overall improvement of the physical conditions of the soil. These 

findings suggest a significant influence of the cultivated plant species compared to the control ones. On the other 

hand, the organic matter content in the surface layer of the saltbush and millet cultivation areas was found to be 
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approximately 23% higher than the subsurface layer, which is due to the aboveground biomass deposition of the 

plant species in the top horizon, leading to the long-term improvement of soil structure.  

The results also showed that the soil pH did not differ significantly among the three areas (saltbush, millet, 

and control), although it was slightly higher under millet but not statistically significant. The electrical 

conductivity (EC) of the studied soil samples was higher in the surface layer compared to the subsurface layers, 

and there was a significant difference among the three areas in this regard. Furthermore, the study found that the 

soil enjoyed lower salinity under the millet species compared to the other two species, likely due to the plant's 

ability to absorb the salts. It was also found that the potassium concentration was not significantly different 

among the three areas; However, the millet site possessed a higher potassium level than the other two areas. The 

soil texture was also affected by the presence of the plant species. In this regard, it was found that while millet 

led to increased clay accumulation in the surface layer, Saltbush performed more successfully in accumulating 

silt, both showing a significant increase compared to the control area. As for the lime content, the plant species 

caused a significant decrease in the percentage of lime in the surface soil compared to the control area. In 

summary, the results of the study indicated that the cultivation of saltbush and millet species exerted a significant 

positive influence on the chemical and physical properties of the sandy soil, with millet showing relatively better 

performance in improving soil salinity, potassium content, and physical structure compared to the saltbush. 

Conclusion: The results of this study proved the positive influence of cultivating saltbush and millet on the 

chemical and physical properties of the soil. These species significantly increased the nitrogen, organic matter, 

and phosphorus content of the soil compared to the control area. Overall, it could be argued that the presence of 

saltbush and millet, along with other diverse species, may exert a positive influence on sandy dunes, indicating 

the potential of these species for the restoration and diversification of vegetation in sandy areas. Furthermore, 

this can help reduce the fragility of these ecosystems. Therefore, in the study area, which has light-textured soil 

and requires biological operations and soil conservation, the millet species can be utilized for such a purpose. 

Finally, it can be said that the use of these plants along with other sand-loving species can contribute to the 

rehabilitation and diversification of sandy vegetation and reduce the fragility of such ecosystems. 
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