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  چكيده
خاك، كاهش رطوبت و آسـيب بـه    كنند كه با كاهش سرعت باد، از فرسايش موانع طبيعي يا مصنوعي عمل مي عنوان بهها  بادشكن

ترين راهبردهاي  و اتخاذ مناسب ها ها و محدوديت بررسي فرصت منظور به حاضر . تحقيقكنند محصولات كشاورزي جلوگيري مي
انجام اين مطالعه ابتـدا بـا    برايدر دشت شيراز پرداخته است.  SWOTمدل تحليلي  براساساحداث بادشكن براي اراضي زراعي 

س سـپس مـاتري   ؛نقاط قوت، ضعف، فرصت و تهديد مشخص گرديد نامه، پرسش ا كشاورزان و تهيةارع و صحبت بحضور در مز
تايي) به كارشناسان جهاد كشاورزي و منابع طبيعـي شـيراز ارائـه     5 تامتيازدهي (طيف ليكر عوامل داخلي و خارجي تهيه و براي

بندي معيارهاي مربوط بـه احـداث بادشـكن پرداختـه      يتبه اولو expert choise افزار و نرم AHPشد. همچنين با استفاده از روش 
و  ري ـكـاهش تبخ جملـه  ازلذا با در نظـر گـرفتن نقـاط قـوت      ؛تعيين گرديد (SO)راهبرد تهاجمي  ،شد. با توجه به نتايج خروجي

 عنـوان  بهدسترسي به منابع قرضه  كشاورزان را تشويق نموده كه با) 367/0ي (امتياز نهايي اريفواصل آبو افزايش محصول  شيافزا
 بـراي  شـود  پيشـنهاد مـي   ات مثبت آن باشـند. تأثيربه احداث بادشكن در اطراف اراضي اقدام و شاهد ) 364/0يك فرصت (امتياز 

احداث  ةها و نحو مزاياي بادشكن ةو ترويجي براي كشاورزان درزمين هاي آموزشي برنامه ،احداث بادشكن در اطراف مزارع شيراز
 و اقتصـادي  منظورهبـومي چنـد   يهـا  گونـه  همچنين ؛بندي شود بندي و اولويت پارسل ،شناساييمزارع زيركشت ؛ ها ارائه شود نآ

تواند بـه   اي براي كشاورزان مي ايجاد تسهيلات مالي و مشاورهذكر است كه  شايانمناسب ايجاد بادشكن شناسايي و معرفي شوند. 
    .كندتسريع در اجراي اين استراتژي كمك 

  .راهبردهاي احداث ،SWOT اراضي زراعي، ،بادشكن: ها ليدواژهك
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  مقدمه
ويژه اگـر ايـن    ها به عبور جريان سريع هوا بر سطح مزارع و باغ

ارت س ـباعـث ايجـاد خ   ،جريان حاوي ذرات خاك نيـز باشـد  
تخريـب و   :نـد از ا ها عبارت ارتسترين اين خ گردد كه مهم مي

هـا   ها و شاخه كسته شدن ساقهفرسايش خاك اراضي زراعي، ش
ورس) در برخـي محصـولات زراعـي و    و يا ايجاد خوابيدگي (

افزايش تبخير  ،نتيجه افت كيفي محصولات و كاهش عملكرددر
 يبـر كاركردهـا   تـأثير  دليـل  بـه آب  )2019 ،رضـاپور ( و تعرق
 ،ياجتمـاع  - ياقتصاد ةتوسع يها برنامهنقش آن در  ك،ياكولوژ

 يهـا  دارا بودن ارزش ،يو مذهب يفرهنگ يها دربرداشتن ارزش
ثابت در جهان  يوجود مقدار تيدرنهاو  يو ذات يشناخت ييبايز
ه و اپن ـ يـزدان ( رود يشمار م ـ به مهمو  ياتيمنبع ح كي عنوان به

سـازمان   يسـو شـده از  انجـام  قاتيتحق جي). نتا2012همكاران، 
 دهـد  يتوسعه نشان م ـ درحال كشور 93در  يوبار كشاورزخوار
ــ ةريــذخ  ؛حــال كــاهش اســتدركشــورها  نيــدر ا يمنــابع آب
كشور در  10و  ستين ريپذ منابع امكان نيا ينيگزيكه جا يحالدر
 ـقـرار دارنـد. ا   يبحران طيشرا  ـاز ا يك ـي زي ـن راني كشـورها   ني

 ةق توسـع يازطر يدات كشاورزيش توليو افزا شود يمحسوب م
 ـ يجـد  يهـا  تيمحدود با يكشاورز ياراض ن آب مواجـه  يمأت
 هـاي  شاخه با غيرزنده هاي احداث بادشكن. )2003 ،فائو( تاس

 يكي ساختماني مصالح همچنين و الوار و ها درختچه و درختان
 وقـوع  بـه  توجه با .هاست خسارت كاهش در رايج هاي شيوه از

و لزوم افزايش استفادة بهينه از آب  اخير هاي سال در خشكسالي
 غيرزنـده  هـاي  كنزي، استفاده از بادش ـرموجود در بخش كشاو

 ايجـاد ). 2016همكـاران،   و نيا قائمي( رسد مي نظر به تر مناسب
 ،يبـاد  فرسايش كنترل و باد سرعت كاهش بر علاوه ها بادشكن
 يگردوغبارهـا  مهـار  و كاهش محصول، عملكرد افزايش باعث
 تعـرق  و تبخيـر  كـاهش  آب، مصـرف  رانـدمان  افزايش محلي،

مضاف بـر ايـن، كمـك بـه      .دليانه و نياز آبي گياه خواهد شسا
 كـربن،  ترسـيب  چـوب،  توليد ازطريق كشور يها جنگل ياحيا
 و منظـر  زيبـايي  يهـا  ارزش شهروندان، سلامت اكسيژن، توليد
 مهـم  فوايد ديگر از وحش حيات يبرا زيستگاهي آوردن فراهم
كشور  يرزكشاو مزارع و ها دشت در زنده ي ها بادشكن احداث

مراكز جمعيتي خواهد بـود (مطبـوح    شهرها و ةدر حوم ويژه هب

هـاي گذشـته نيـز سـاكنان      در زمان). 2015همكاران، رياحي و 
د بادشكن پي برده و در حاشيه و يمناطق بياباني به اهميت و فوا

اقدام بـه كشـت درخـت و     ،ي و باغي خودعاطراف اراضي زرا
افـزايش كـارايي بادشـكن مسـتلزم رعايـت       .اند درختچه نموده
ن استفاده از گونـه يـا   آترين  داث آن بوده كه مهماصول فني اح

 .)2019(رضاپور، است هاي مناسب  گونه

 هـا  بادشـكن  كه دهد شده در كشور نشان مي تحقيقات انجام
 ارتفــاع  برابــر  10- 12 حـدود  فاصله تا زنده و غيرزنده از اعم

 دهند مي كاهش درصد 50 تا را خاك سطح از تبخير ميزان خود،
را بـه دنبـال دارنـد   محصول افزايش برابر 5/1 وسطمت طور  به و

  ).1999(رفاهي، 
خاك  يشور يگز بر رو يبادشكن درخت تأثيرنتايج بررسي 

: اردكـان)  يمـورد  ةدر مناطق خشك (مطالع ـ يكشاورز ياراض
بادپناه بادشكن بيشتر از  ةداد كه ميزان املاح خاك در منطق نشان
خاك  EC ميزان كه ينحو به است؛بدون بادشكن (شاهد)  ةمنطق

. است يافته يدار يدرصد افزايش معن 15شاهد  ةنسبت به منطق
 ةخـاك نيـز در محـدود    Ca+2و  Na+ ،Mg+2 يها يون ميزان

شاهد يا بدون بادشـكن   يبادپناه يا پشت بادشكن بيشتر از اراض
 دهـد  يم نشان را يدار يدرصد اختلاف معن 5و در سطح  است

اثـرات   )2009و همكـاران (  1كمپي ).2011 همكاران، و ارازي(
 طيگنــدم در محــ يور و بهــره ميزاقليــبــر ر يبادشــكن درختــ

ــهيمد ــي كري ا تران ــد. را بررس ــان داد  دن ــايج نش ــنت  ةدر منطق
شـده   محاسـبه  )WUE2(شده راندمان مصرف آب گندم  حفاظت

) به حـداكثر  يو تعرق فصل ريعملكرد و تبخ نينسبت ب عنوان به
 WUE 70/0حفاظت بادشكن  منطقه بدونو  ديرس 15/1 مقدار

اي بـا هـدف    مطالعـه  )2016( 3المو مكعب بود. متر بر لوگرميك
 كمربنـد  و بادشـكن  عنـوان  به درختان اكولوژيكي نقش بررسي
 زيسـتي  تنـوع  حفـظ  و كشاورزي توليدات افزايش براي سرپناه
 عنـوان  بـه  هـا  بادشكن كه داد نشان پژوهش هاي يافته .داد انجام
 محصـول  عملكـرد  افزايش در خود، اكولوژيكي نقش زا بخشي

 شـير  توليـد  و درصد 30 تا 20 مرتع عملكرد درصد 25 ميزان به
  .اند يافته بهبود درصد 20 تا 10 لبني

 
                                                 
1. Campi  
2. water use efficiency 
3. Alemu  
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 ـ GIS كـرد يروبا استفاده از  )2019و همكاران (1 اسوريو  هب
در  بادشـكن  در اراضـي داراي  برآورد اثرات عملكرد محصـول 

بـا   ايسـو  نشـان داد  جينتـا . پرداختنـد  براسكاسراسر كانزاس و ن
متوسط  شيدرصد مواقع، با افزا 46عملكرد در  دار يمعن شيافزا
پاسخ مثبـت را   نيشتريلوگرم در هكتار) بيك 283( يدرصد 16

 30عملكرد گنـدم در   شيافزاهمچنين  .به اثر بادشكن نشان داد
ر د لـوگرم يك 319( يدرصد 10متوسط  شيدرصد مواقع با افزا

 .هكتار) قابل توجه بود

وري آب در  ) بــه بررســي بهــره2021و همكــاران ( 2تيــوز
 هاي درختي در درة هاي زراعت جنگي با وجود بادشكن سيستم

 بادشكن يها ستميسنتايج نشان داد  فرغانه قرقيزستان پرداختند.
 شـد؛ منجر  محصولات ةدر هم يآب بالاتر يور به بهره يدرخت
 بادشـكن  يهـا  ستميس بود.ت متفاوت بازده محصولاچند كه هر

در  يبـاد  يهـا  سـتم ينسبت بـه س  يمتر 200 ةدر فاصل يدرخت
مـازاد  . افتنديدست  يآب بالاتر يور به بهره يمتر 1000 ةفاصل

درآمـد   يمنبع اضاف عنوان بهتوان  يرا مي درخت شكن باد بر اينكه
 يو كمك به كـاهش كـل آب در كشـاورز    يمنابع چوب ،مزرعه

  .داد قرار يآب
 ايالات در ها بادشكن ة) در مطالع2021و همكاران ( 3اسميت

 هـاي  فعاليـت  هـا،  چـالش  مزايـا،  از سيستماتيكي بررسي ،متحده
 كـه  داد نشـان  نتـايج . دادند انجام پذيرش هاي محرك و مديريتي
 ارائـة  بـراي  كـه  هسـتند  زراعتي كشاورزي عمل يك ها بادشكن

 اسـتفاده  اجتمـاعي  و محيطـي  سـت زي اقتصـادي،  منـافع  زمان هم
در يـك   عمـد  بـه د كـه درختـان   ن ـافت يم اتفاق زماني و دنشو مي

نتايج همچنـين نشـان داد كـه     اكوسيستم كشاورزي ادغام شوند.
رضــايت از بادشــكن در بــين توليدكننــدگان ايــالات متحــده بــا 

نوع بادشكن (مـزارع، دام و مزرعـه)    براساسعملكردهاي مفيد 
 وادار را توليدكننـدگان  كه عواملي اما ست؛بالا) درصد 99تا  72(
 بـا  تضـاد  و سـن  نامناسـب،  شرايط كرد، مي ها بادشكن حذف به

 پـذيرش  عـدم  اصلي دلايل كه درحالي بود، كشاورزي هاي شيوه
  .بود بادشكن نگهداري و زمين كمبود ها بادشكن

 سرعت كاهش بر ها بادشكن ايجاد تأثيربا توجه به نقش و 

                                                 
1. Osorio  
2. Thevs 
3. Smith  

 و كاهش محصول، عملكرد افزايش ،يباد فرسايش كنترل و باد
 كاهش آب، مصرف راندمان افزايش محلي، يگردوغبارها مهار

ايـن روش راهكـاري    ،گيـاه  آبـي  نيـاز  و ساليانه تعرق و تبخير
رع ااهش تبخيـر در اطـراف مـز   حفظ رطوبت و ك برايمناسب 
  .ستريزي صحيح قابل اجرا كه با برنامه است
 مناسـب  مـديريت  يبرا يريز برنامه هرگونه ةارائ ،طرفياز

و  مشـكلات  مسـائل،  دقيـق  شناخت نيازمند ،طرح اجرايي يك
 ها آن يها فرصت و قوت نقاط و طرف يك از ها آن يها چالش

 و داخلـي  عوامـل  بدين صـورت كـه بايـد    ؛است ديگر ازطرف
ــده عوامــل و هــا چــالش از اعــم خــارجي ــين و كندكنن  همچن
 داده قـرار  بررسي مورد ار ها فرصت و دهنده شتاب هاي پتانسيل

مـدلي از   SWOTمدل  .نمود تعيين را بهينه راهبردهاي سپس و
جهت تعيين راهبرد و  گيري است كه در هاي تصميم سري مدل

مـدت و ايجـاد تصـميمات بـزرگ و      راهبرد بلندمدت و كوتـاه 
 طراحي شده است دي در باب مسائل و موضوعات مختلفكلي
 راه تـدوين  و تعيـين  هاي روش نتري رايج از) و 1986 4،ديويد(

جنلتـي و  ؛ 2008 ،سـاززاده  داوري و شـانه ( رود مي شمار به برد
 مختلفي يها و رهيافت كارها و ساز ،ينظر لحاظ به .)2009 5،داوا

 از كـه  دارد وجـود  يهـاد  طـرح  مناسـب  مـديريت  يبـرا 

     قـوت،  نقـاط  تحليـل نخسـت   از اسـتفاده  هـا  آن ترين يكاربرد
SWOT هيافتر در .ستا  SWOT و ها فرصت ضعف، نقاط 
 ؛شود مي نظر تبادل و بحث ها مورد آن در و يبند دسته تهديدها
و  6(مارسـال  شود مي طراحي ها آن با متناسب يراهبردها سپس

 ).2000همكاران، 

 يمراتب سلسله ليتحل نديااز فر) 2008( همكارانش و 7اوكادا
 را يا نامـه  پرسـش ها  استفاده كردند. آن ياريآب ةبهبود پروژ يبرا
 ةپروژ كياز  ياريآبمتخصصان  يابيارز يچگونگ يبررس يبرا
ت را ازنظـر متخصصـان   ي ـاهمعوامـلِ با  ه كردنـد تـا  يته ياريآب

  كنند.  ييشناسا
هـا و اتخـاذ    هـا و محـدوديت   بررسي فرصت  بهاين مطالعه 

ترين راهبردهاي احداث بادشكن بـراي اراضـي زراعـي     مناسب
  در دشت شيراز پرداخته است. SWOTيلي مدل تحل براساس

                                                 
4. David  
5. Geneletti & Dawa 
6. Marsall 
7. Okada 
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  مواد و روش 
بخشي از دشت شيراز با مساحتي برابـر   ،مطالعاتي تحقيق ةمنطق

 داشـتن  بـا  مذكور ةمنطق. شود كيلومتر مربع را شامل مي 926با 
	51′ تـا  29° 05′و شـرقي  طـول   52° 53′ تا 52°19′مختصات

 .)1شــكل ( دارد قــرار فــارس اســتان در شــمالي عــرض  °29
دل معـا ) 1400- 1370( سـاله  30 ةدور يك در بارندگي ميانگين

 اسـت؛ متر  ميلي 2618معادل  تبخير ةجمع ماهان و متر ميلي 391

متر بر  5تا  2همچنين سرعت ميانگين باد در شيراز معمولاً بين 
 .اسـت جهت اصـلي بـاد شـمال غـرب و غـرب      ه بوده كه ثاني

 ـ  كيلـومتر در   20تـا   10ين سرعت باد غالب در شيراز معمـولاً ب
و جهت آن معمولاً از سـمت شـمال غـرب بـه سـمت      ساعت 

گلباد مربوط به شهرستان شـيراز   )2(شكل  .استجنوب شرق 
  را نمايش داده است.

 
  : موقعيت جغرافيايي دشت شيراز)1( شكل

Figure (1): Geographical  location of  Plain 

  

  
  ): گلباد شهرستان شيراز2شكل (

Figure (2): wind rose, Shiraz city 

  
طبق آخرين آمار جهاد كشـاورزي شـيراز وسـعت اراضـي     

معـادل   1403- 1402 كشاورزي در دشت شيراز در سال زراعي
بيشترين سـطح كشـت و    )1(هكتار بوده است. جدول  28836

بادي با بيشترين سطح كشت در رديـف محصـول را   همچنين آ
گرفتـه از ده قطعـه از اراضـي     صورت دهد. در بررسي نشان مي

در نقاط مختلف دشت شيراز  هكتار 6/1383زراعي با مساحت 
درصـد مسـاحت بادشـكن     (با استفاده از تصاوير گوگـل ارث) 

. موقعيـت  اسـت  42/12 معـادل  2023سال  زنده درزنده و غير
و  )4شـكل (  ده است.) مشخص ش3(خابي در شكل قطعات انت

دو قطعــه از اراضــي داراي بادشــكن و بــدون بادشــكن در  )5(
  دهد.  دشت شيراز را نشان مي
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  ): بيشترين سطح كشت محصولإت زراعي در دشت شيراز1جدول (
Table (1): The largest area of crop cultivation in Shiraz plain 

 سطح زير كشت
 ر)(هكتا

آبادي با بيشترين سطح زير   نام محصول
  كشت در رديف محصول

كد   استان  شهرستان  بخش  دهستان
  شهرستان

كد 
  استان

  رديف

 1 07 07  فارس  رازيش  يمركز  دراك  انيكود گندم معمولي 14476
07	  فارس  رازيش  يمركز  انيدار  تلان منطقة سه جو 6681  	07  2 
07	  فارس  رازيش  يمركز  دزرديب  باغ دهك قره  ى ا  علوفه  ذرت 2408  	07  3 

5/1885  4 07 07  فارس  رازيش  يمركز  انيدار  تلان منطقة سه يونجه خشك 

 
  درصد بادشكن موقعيت قطعات انتخابي براي محاسبة): 3(شكل 

Figure (3): The position of the selected parts to calculate the windbreak percentage  
  

 
  دشت شيراز -ضي زراعي بدون بادشكن: ارا)4( شكل

Figure (4): Agricultural lands without wind breakers - Shiraz Plain 
 

  
  دشت شيراز -): اراضي زراعي داراي بادشكن5( شكل

Figure (5): Agricultural lands with windbreaks - Shiraz Plain 

  

 روش بهاســت كــه  ديبرركا تحقيق عنواز  حاضر هشوپژ
اي  كتابخانهو ني اميد يهاروش اعنوا بر مبتني تحليلي توصيفي

: ابتـدا  دهش ـاين پژوهش در دو قسمت انجـام   .ستا هشد انجام
سـپس  هاي ناشي از احداث بادشـكن و   ها و محدوديت فرصت
احـداث  ثر ناشـي از  هـاي مـؤ   بندي معيارها و شـاخص  اولويت

  ده است.كربررسي بادشكن در اطراف مزارع را 
  انجام پژوهش: مراحل

ــا   -  ــزارع و صــحبت ب ــةحضــور در م  كشــاورزان و تهي
 ؛نامه از نقاط قوت، ضعف، فرصت و تهديد پرسش

نفر از كارشناسـان جهـاد    20نامه توسط  تكميل پرسش - 
دهي (طيف امتياز برايكشاورزي و منابع طبيعي شيراز 

 تايي)؛ 5ت ليكر
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 نهـايي  ضـريب  تعيـين  از تعيين راهبـرد مناسـب پـس    - 
  ؛كارشناسي راتنظ براساس

  ؛تعيين معيارها و زير معيارها ناشي از احداث بادشكن - 

  .AHPبندي معيارها با استفاده از مدل  اولويت - 

  SWOT معرفي مدل. 1
هاي تحليل راهبردي است  مدلي از سري مدل SWOTمدل 

مـدت و   مدت و كوتـاه كه در جهت تعيين راهبرد و راهبرد بلند
ر باب مسـائل و موضـوعات   ايجاد تصميمات بزرگ و كليدي د
 براياين مدل، ابتدا  ).1986 ،مختلف طراحي شده است (ديويد

تعيين پتانسيل و ظرفيت يك موضوع و يا يـك مكـان، عوامـل    
دروني و بيروني مؤثر بر آن را بررسي كرده و سپس با استفاده از 

ايجـاد تصـميمات و    راسـتاي اين نتايج، راهبردهاي مختلف در 
تعيـين   را اهكارهاي بهبود آن مكان يـا موضـوع  ها و ر بيني پيش

  ).1988 1،(كاتلرنموده است 
 يا هـر مكـان، عوامـل مختلفـي در نحـوة     براي هر موضوع 

در دو  گـذارد. ايـن عوامـل عمومـاً     كيفيت عملكرد آن تأثير مي
  گيرند: دسته از عوامل جاي مي

   3ضعف عوامل. 2 2؛قوت عوامل. 1عوامل دروني:  الف)
  5.تهديد عوامل. 2 4؛فرصت عوامل. 1 روني:عوامل بي ب)

توانـد چهـار    شده براي يـك سيسـتم مـي    راهبردهاي تعيين
 ؛تدافعي باشـد  .2 ؛تهاجمي باشد .1جهت مختلف داشته باشد: 

. )2007 ،ممقـاني  جلـوداري (بـازنگري باشـد    .4؛ تنوع باشد .3
  دهد. را نمايش مي SWOTشماتيك چهار راهبرد  )6(شكل 

 ) AHP( تبيامر سلسلهل مدل تحلي. 2

در سـال   يتوسط سـاعت  )AHP( يمراتب سلسله ليروش تحل
توانمند و منعطف در دسـته   يروش ،روش ني. ادش جاديا 1980
توان  يآن م ةليوس هاست كه ب ارهيمعچند يريگ ميتصم يها روش

منظــور  بــه. را در ســطوح مختلــف حــل كــرد دهيــچيمســائل پ
ثر ناشـي از احـداث   مـؤ هـاي   بندي معيارها و شـاخص  اولويت

 بــرايعــدد)  20( اي نامــه بادشــكن در اطــراف مــزارع پرســش

                                                 
1. Kotler 
2. Strengths  
3. Weaknesses  
4. Opportunities  
5. Threats  

 AHPبا روش  .ديتهيه گرد نراينظرات خبرگان و مد يآور جمع
 يتعيـين سـازگار   بـراي تشكيل شده و  يا سهيمقا يها سيماتر
 يسـازگار  ةدامن ـ ،يها با استفاده از فرمول نرخ سـازگار  سهيمقا
هاي مورد بررسي  معيارمعيارها و زير .محاسبه شد ها سهيمقا ةكلي

  ).2اند (جدول  بندي شده در چهار گروه دسته
 ارشگز نشد نيلاطواز  يجلوگير ليلد به مطالعه نــــيدر ا

 توسط هشد تهيه يهادارنمو قالبدر  لمد ينا نتايج به فقط
  بسنده شده است. Expert Choiceافزار  نرم

  

  ل درونيعوام      (S)نقاط قوت  (W)نقاط ضعف 
  

 عوامل بيروني   

 (WO)راهبردهاي 

با بهره جستن از 
ها نقاط ضعف  فرصت

  را از بين ببريد.

 (SO)راهبردهاي 

اط قوت گيري از نق با بهره
برداري از  در صدد بهره
  ها برآييد. فرصت

  
 (O)ها  فرصت

 

 (WT)راهبردهاي 

نقاط ضعف را كاهش 
دهيد و از تهديدات 

  پرهيز كنيد.

 (ST)راهبردهاي 

براي احتراز از تهديدها از 
  نقاط قوت استفاده كنيد.

  
 (T)تهديدها 

 

 SWOTشماتيك چهار راهبرد ): 6(شكل 

Figure (6): Schematic of four SWOT strategies 
 

  AHP): معرفي معيارها و زيرمعيارهاي مورد بررسي در روش 2جدول (
Table (2): Introducing the criteria and sub-criteria examined in 

the AHP method 
  زير معيارها  هاي اصلي معيار

كاهش مصرف 
  آب

 ،افزايش فواصل آبياري كاهش تبخير و تعرق،
  افزايش راندمان آب

كاهش فرسايش 
  خاك

جلوگيري از طوفان گرد و  ،كاهش سرعت باد
  افزايش كيفيت محصول ،خاك بر محصولات

 ،افزايش درآمد اقتصادي ،افزايش عملكرد محصول  افزايش عملكرد
  كاهش خوابيدگي غلات و كاهش ريزش دانه

امنيت و 
  شناختيزيبا

افزايش حس  ،كاهش ميزان تلفات ،امنيت مزرعه
  مالكيت

  تحليل نگارندگان منبع:
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  نتايج و بحث
 SWOTبررسي نتايج  )الف

شــده و تكميــل  هــاي انجــام در ايــن تحقيــق پــس از بررســي
شناسان جهاد كشاورزي و منابع طبيعـي  ها توسط كار نامه پرسش
هـا،   هـا، ضـعف    بـراي مجمـوع عوامـل قـوت     ،ستان شيرازشهر

نقطه تعيين گرديـد. نتـايج حاصـل در     22ها و تهديدها  فرصت
بـر   هـا عـلاوه   ول) ارائه شده است. در اين جد6(تا  )3(جداول 

 بـراي هـايي نيـز    ، سـتون  ثر دروني و بيرونـي مل مؤفهرست عوا
ادامـه   و ميزان اهميت عوامـل آورده شـده اسـت. در   دهي  امتياز

 تـايي  5ت ليكـر  طيـف  از اسـتفاده  بـا  كارشناسان نظر براساس

تا  3(جداول  آمد دست به نقاط اين تأثير) نهايي (ميزان ضريب
ترتيب نتايج ماتريس ارزيابي نقاط قوت، ضعف، فرصت و  به 6

   دهد). تهديد را نشان مي
 واقـع  در اسـت؛  داخلـي  ملعوا بررسي براي IFEماتريس 

(جدول  دكن مي ارزيابي را آن دروني عوامل ضعف و قوت نقاط
  ).4و  3

 سيستم خارجي يا بيروني عوامل EFE ماتريساز  استفاده با
 و ها فرصت با سازمان يك ةمواجه ةنحو تجزيه وتحليل و انجام

  ).6و  5گردد (جدول  مي مشخص سازمان از خارج تهديدهاي

  
  داخلي عوامل از ناشي قوت نقاط ارزيابي ماتريس :)3( جدول

Table (3): Evaluation matrix of strengths caused by internal factors 
  ضريب نهايي  بندي رتبه  وزن  ميانگين امتياز  نقاط قوت  رديف

S1  176/0  2  088/0  7/3  بادشكن كشاورزان با ييآشنا  
S2 066/0  1  066/0  75/2  سطح سواد متوسط به بالا  
S3  162/0  2  081/0  4/3  كشاورزان به احداث بادشكن ليتما  
S4  367/0  4  092/0  85/3  ياريفواصل آب شيو افزا محصول شيو افزا ريكاهش تبخ  
S5  207/0  3  069/0  9/2  خاطر كشاورزان شيمحصولات و آسا تيو امن يمنيا  
S6  286/0  3  095/0  4  محصولات يزدگو گرما زدگيكاهش سرما  
  265/1    491/0    ضرايب نقاط قوت مجموع  

  
و  ري ـكاهش تبخ ،مشهود است )3(طور كه در جدول  همان

 367/0ي با امتياز نهايي اريفواصل آب شيمحصول و افزا شيافزا
تـأثير مثبـت احـداث     ةدهنـد  بيشترين امتياز را گرفته كـه نشـان  

 ة. بادشـكن بـا تـأثير كاهنـد    استبادشكن بر ميزان آب مصرفي 
، ت باد باعث كاهش ميزان تبخير و تعرق گرديـده خود بر سرع

زمـاني بيشـتري نگـه داشـته      لذا خاك رطوبت خود را در بـازة 
  گردد. كه اين موضوع موجب افزايش فواصل آبياري ميشود  مي

تعـديل  تـوان بـه تـأثير بادشـكن در      از نقاط قوت ديگر مي
و  زدگيكاهش سـرما د كه موجب اشاره كر محيط		حرارت	درجه
  د.شو مي محصولات يزدگگرما

  
  داخلي عوامل از ناشي ضعف نقاط ارزيابي ماتريس: )4جدول (

Table (4): Evaluation matrix of weaknesses caused by internal factors 
  ضريب نهايي  بندي رتبه  وزن  ميانگين امتياز  نقاط ضعف  رديف

W1  167/0  2  083/0  05/2  عدم آموزش و اطلاعات كشاورزان  
W2 272/0  3  091/0  9/3  احداث بادشكن برايبود آب كم  
W3  358/0  4  089/0  5/3  بادشكن يانداز هيسا  
W4  160/0  2  080/0  1/4  نيكوچك بودن قطعات زم  
W5  250/0  3  083/0  15/3  كشاورزان يبودن درآمد اقتصاد نييپا  
W6  247/0  3  082/0  75/3  رغبت كاهش آن دنبال به و جمعيت سن افزايش  

  453/1    509/0    رايب نقاط ضعفمجموع ض  
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اندازي بادشكن با امتيـاز   كه سايه داد نشان )4( جدول نتايج
اسـت. طـي    داده اختصـاص  خـود  بـه  را امتياز بيشترين 358/0

كشـاورزان  شده با  هاي انجام گرفته و صحبت هاي صورت بازديد
ــا احــداث بادشــكن،   ضــعف اصــلي بادشــكن را  در رابطــه ب

بادشـكن رانـدمان توليـد     اندازي عنوان نموده زيرا در ساية سايه
بادشـكن را   در واقع مساحت تحت ساية ؛آيد محصول پايين مي
دازي بر ميزان ان ) تأثير سايه7(دانستند. شكل  غيرقابل استفاده مي

در بسياري از گياهان، نور خورشيد دهد.  محصول را نمايش مي
سـنتز اسـت و كـاهش نـور     يند فتوايكي از عوامل كليدي در فر

ناشي  ةتواند منجر به كاهش رشد و توليد محصول شود. ساي مي
توانـد بـه كـاهش نـور      ها يا ساير موانع مي از درختان، ساختمان

هـا تـأثير    دريافتي گياهان منجر شود و درنتيجه بـر عملكـرد آن  
  .منفي بگذارد

  
  اندازي بادشكن بر ميزان محصول تأثير سايه: )7( شكل

Figure (7): The effect of windbreak shading on the yield 

  

  خارجي عوامل از ناشي هاي فرصت ارزيابي ماتريس :)5( جدول
Table (5): Evaluation matrix of opportunities caused by external factors 

  ضريب نهايي  بندي رتبه  وزن  ميانگين امتياز  ها فرصت  رديف

O1  273/0  3  091/0  95/3  محصول شيو افزا ريزنظر كاهش تبخا يبخش دولت تيحما  
O2 177/0  2  089/0  85/3  بهره به كشاورزان وام كم يعطاا  
O3  161/0  2  081/0  5/3  مناظر در رابطه با احداث بادشكن زنده يشناختبايز ةجنب  
O4  364/0  4  091/0  95/3  به منابع قرضه يدسترس  
O5  180/0  2  090/0  9/3  آشنايي با احداث بادشكن هاي آموزشي براي برگزاري كارگاه  

  399/1    534/0    ها فرصت ضرايب مجموع  
  

كـه دسترسـي بـه منـابع قرضـه       داد نشان )3( جدول نتايج
ت است. با توجـه  در اولوي 364/0عنوان يك فرصت با امتياز  به

بـه منـابع قرضـه در نزديكـي اراضـي       به دسترسـي كشـاورزان  
  با اين موضوع وجود نداشته است. كشاورزي مشكلي در رابطه 

  

  خارجي عوامل از ناشي تهديدهاي ارزيابي ماتريس: )6(جدول 
Table (6): Evaluation matrix of threats caused by external factors 

  ضريب نهايي  بندي رتبه  وزن  ميانگين امتياز  تهديدها  رديف

T1 142/0  3  047/0  05/2  هزندريدر احداث بادشكن غ يبخش دولت يموانع قانون  
T2  359/0  4  090/0  9/3  احداث بادشكن ةنيهز نيمأت  
T3  242/0  3  081/0  5/3  يو پرندگان موذ واناتيح شيافزا  
T4  094/0  1  094/0  1/4  يبخش خصوص تيعدم حما  
T5  259/0  3  086/0  15/3  مناسب ارتباطي هاي راه فقدان  
  190/1    466/0    تهديدها ضرايب مجموع  

  
احداث بادشـكن   كه تأمين هزينة داد نشان )4( جدول جنتاي

 خـود  بـه  را در بحـث تهديـدها   امتياز بيشترين 359/0با امتياز 
رغم دسترسي به منابع قرضه در نزديكي  است. به داده اختصاص

كشــاورزي، مشــكل اصــلي كشــاورزان هزينــة تهيــه و اراضــي 
و  كشيمصالح ديوار هزينةدر بحث بادشكن غيرزنده  :اجراست

كـه   ؛آن نهـال و كاشـت   تهيـة  ةهزين ـدر بحث بادشكن زنـده،  
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 ،طرفـي ت. ازعنوان تهديدي بر سر راه كشاورزان قرار داده اس به
افزايش حيوانات مـوذي و پرنـدگان نيـز در صـورت احـداث      

  .است عنوان محدوديت مورد توجه بادشكن به
 بـه  كارشناسـي  نظرات براساس نهايي ضريب تعيين از پس

  بـدين  ؛شـد  پراختـه  منطقـه  در مناسـب  (راهبرد) ردتعيين راهب
 نهـايي  ضـريب  ها، گزينه نهايي ضريب جمع از بعد كه صورت

 راهبـرد  تعيـين  نمـودار  وارد ادامه در گرديد و تعيين عوامل زير
در اين مطالعه راهبرد  راهبرد بهترين ،نمودار اين براساس گرديد.

 نوع تهاجمي راهبرد ).8( شكل شده است  تعيين) SO(تهاجمي 
 قـوت اسـت؛   نقاط و ها فرصت تركيب از ست كهاول راهبردها

برداري كنـيم.   ها بهره با استفاده از نقاط قوت، از فرصتبايد كه 
و  ري ـكـاهش تبخ جملـه  ازدر واقع با در نظر گرفتن نقاط قوت 

) 367/0ي (امتياز نهايي اريفواصل آبو افزايش محصول  شيافزا
كـه بـا دسترسـي بـه منـابع قرضـه        كشاورزان را تشويق نموده

) بـه احـداث بادشـكن در    364/0عنوان يك فرصـت (امتيـاز    به
  اطراف اراضي اقدام و شاهد تأثيرات مثبت آن باشند. 

  

  
  راهبرد تعيين نمودار :)8( شكل

Figure (8): Strategy determination chart 
 

  AHP  لمدنتايج  )ب
ثر ناشـي از  مـؤ  هـاي  بندي معيارها و شاخص اولويت نتايج

 توسط هشد تهيه ردانمو قالبدر  AHPبا روش احداث بادشكن 
) نشـان داده شـده اسـت.    9(شكل در  Expert Choiceافزار  نرم

معيـار را ترسـيم    اين نمودار حساسيت مربوط به هر معيار و زير
از بين چهـار معيـار مربـوط بـه كـاهش مصـرف آب،       و نموده 

شـناختي  د و امنيت و زيباك، افزايش عملكركاهش فرسايش خا
) و زير معيار 592/0بيشترين وزن به معيار كاهش مصرف آب (

)، اولويت دوم افـزايش عملكـرد   649/0كاهش تبخير و تعرق (
معيار افـزايش عملكـرد محصـول بـا وزن      و زير 230/0با وزن 

و  131/0اولويت سوم كاهش فرسايش خـاك بـا وزن    ،637/0
متـرين وزن بـه   و ك 691/0وزن  زير معيار كاهش سرعت باد با

معيـار كـاهش ميـزان    ) و زير047/0( شناختيمعيار امنيت و زيبا
   .است) 184/0تلفات (

  
  بادشكن در اطراف مزارع احداث برايثر ؤهاي م بندي معيارها و شاخص هدف: اولويت: ها براي گرهعملكرد  حساسيت :)9( شكل

Figure (9): Performance sensitivity for nodes below: Goal: Prioritization of effective criteria and indicators due to the construction 
of windbreaks around farms



 76                                                                                    1403هار )، ب42(پياپي  1بيابان، سال سيزدهم، شماره   پژوهشي مهندسي اكوسيستم  مجله علمي

  ثر ناشي از احداث بادشكن در اطراف مزارعؤهاي م بندي معيارها و شاخص اولويت ):7( جدول
Table (7): Prioritization of effective criteria and indicators due to the construction of windbreaks around farms 

 ثر ناشي از احداث بادشكن در اطراف مزارعؤهاي م بندي معيارها و شاخص اولويت  :هدف

كاهش مصرف   معيارها
  آب

  230/0  افزايش عملكرد  131/0  كاهش فرسايش خاك  592/0
امنيت و 

  زيباشناختي
047/0  

  معيارهازير

و  كاهش تبخير
  تعرق

691/0  كاهش سرعت باد  694/0   584/0  امنيت مزرعه  637/0  افزايش عملكرد محصول 

افزايش فواصل 
  آبياري

096/0  
جلوگيري از طوفان گرد 

  و خاك بر محصولات
  258/0  مد اقتصاديافزايش درآ  149/0

كاهش ميزان 
  آفات و تلفات

184/0  

افزايش 
  راندمان آب

  160/0  افزايش كيفيت محصول  210/0
كاهش خوابيدگي غلات 

  كاهش ريزش دانه
105/0  

افزايش حس 
  مالكيت

232/0  

  
  گيري نتيجه

شرايط خاص اقليمي استان فارس كه خشكي و پـراكنش   دليل هب
 اسـت،  آن ناپـذير  نامناسب زماني و مكاني بارندگي واقعيت انكار

 اسـتفاده  بـه  منـوط  پايدار كشاورزي و يغذاي مواد توليد هرگونه
ن زيـادي  . محققـا اسـت  اسـتان  محدود منابع از طقيمن و صحيح

را بر ميزان تبخير و تعـرق و رانـدمان    ها مزاياي احداث بادشكن
كمپـي و همكـاران    ازجملـه  اند؛ محصول مورد بررسي قرار داده

 كــاكرين و دي وريــس، )2021( اســميت و همكــاران، )2012(
 ودش ـ پيشـنهاد مـي  و ديگران.  )2021(، تيوز و همكاران )2014(

هـاي   برنامه ،اول ةدر مرحل احداث بادشكن در دشت شيراز براي
ها و  مزاياي بادشكن ةزمينموزشي و ترويجي براي كشاورزان درآ

و  مطالعـات اقتصـادي   همچنـين  ؛ها ارائه شـود  احداث آن ةنحو
احـداث و   بـراي هاي لازم  ايجاد انگيزه ةزميناجتماعي جامعي در

ن بـراي احـداث   كشـاورزا زنـده و ترغيـب    هاي بادشكن ةتوسع
تقرار كمربنـد سـبز حفـاظتي در    منظـور اس ـ  هاي زنده به بادشكن
  .مزارع به عمل آيد ةحاشي

بنـدي   شناسايي و پارسـل مزارع زير كشت  ،دوم در مرحلة 
 ةبر تسهيل در تهي كه با اين اقدام علاوهبندي شود  و اولويت شده

 ـ كاداستر اراضي كشاورزي استان مي  ةاسـنام وان بـه تنظـيم شن  ت
در هاي درختي اقـدام نمـود.    نوع گونه تعداد و اراضي زراعي و

مناسـب  و اقتصـادي  منظوره بومي چنـد  هاي گونه ،سوم مرحلة
ايجاد بادشكن و كمربند سبز حفاظتي در سراسر نواحي رويشي 

اعمال يك رويكـرد مشـاركتي بـين    با  شناسايي و معرفي شوند.
ار انجام كارهاي بزرگ ن يا جوامع محلي، انتظكشاورزادولت و 
هـاي   احـداث بادشـكن   ةتجرب .مدت ميسر خواهد شد در كوتاه

مثال چين، استراليا و آمريكا  براي ،تي در كشورهاي ديگرظمحاف
ست كه استفاده از تجارب موفق جهاني در اين زمينـه  ا يد آنؤم

نظر  دطور جدي م هب دبايجلوگيري از آزمون سعي و خطا  براي
ايجــاد تســهيلات مــالي و ذكــر اســت كــه  نشــايا .قــرار گيــرد

تواند بـه تسـريع در اجـراي ايـن      اي براي كشاورزان مي مشاوره
   .استراتژي كمك كند
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Extended Abstract 
Introduction: Reducing the adverse effects of wind on the field, biotic and abiotic windbreaks help increase the 
crop yield. Moreover, by lowering wind speed and controlling wind erosion, windbreaks reduce and control local 
dust, increase water consumption efficiency, decrease annual evaporation and transpiration, and meet the plants’ 
water needs. Therefore, this study sought to investigate the potential and limitations of providing windbreaks for 
the agricultural lands of Shiraz Plain. 
 
Materials and Methods: This developmental applied study was carried out based on a descriptive-analytical 
method using field, library, and document studies to collect the required data. To do so, the strengths, 
weaknesses, opportunities, and threats were identified by attending the farms, collecting the intended data by 
interviewing the farmers, and administering a questionnaire. Then, the matrix of internal and external factors was 
prepared and presented to 20 experts working in Jihad Agriculture and Natural Resources of Shiraz for scoring 
(based on the Likert scale of 5). 

To prioritize the criteria and indicators involved in providing windbreaks for the farms, a 20-item 
questionnaire was developed to get the opinions of relevant experts and managers using the AHP method to 
create comparative matrices and determine their compatibility. In addition, the range of all comparisons’ 
compatibility was calculated via the compatibility rate formula, the results of which confirmed the acceptable 
compatibility of the pairwise comparisons. 

 
Results and Discussion: seeking to take advantage of the opportunities by using the strengths, the study selected 
an aggressive strategy which comprises a combination of opportunities and strengths after determining the final 
coefficient based on experts' opinions.  

As for the strengths of the option of reducing evaporation, the study found that increasing the yield and the 
irrigation intervals offered the greatest score (0.367), indicating the positive influence of a windbreak on water 
consumption. On the other hand, in terms of weaknesses, windbreak shading was found to achieve the highest 
score (0.358). Moreover, accessing financial facilities was found as the greatest opportunity, with its score being 
0.364. Finally, financing the provision of a windbreak was reported as the greatest threat, the score of which was 
found to be 0.359. 

 
Conclusions: Considering the special climatic conditions of Fars province which is characterized by dryness and 
improper distribution of precipitation in time and place, any sustainable agricultural and food production 
depends on the correct and rational application of the province's limited resources. Many studies have already 
investigated the rate of evaporation and transpiration and product efficiency for instance, Campi et al, 2012; 
Smith et al, 2021; Cochrane and de Vries, 2014; Thevs et al, 2021).  

Taking what was mentioned above into consideration, this study suggests that windbreaks be provided for the 
Shiraz Plain. To this end, some training courses can be organized for the farmers in windbreak advantages and 
how to provide it, so that they are encouraged to provide for biotic windbreaks and create a protective green belt 
around the farmlands.  
 In the second phase, the farmlands under cultivation should be identified, plotted, and prioritized. In the third 
phase, multipurpose native species suitable for planting biotic windbreaks and creating protective green belts should 
be identified and introduced throughout the areas covered by vegetation. It should be noted that offering financial 
and advisory facilities to farmers can help precipitate the implementation of the aforementioned strategy. 

Keywords: Windbreak, Agricultural Land, SWOT, Construction Strategies. 

                                                 
1. Professor, Pasture and Watershed Department, Yazd, Yazd, Iran;Email: mr_ekhtesasi@Yazd.ac.ir 
2. PhD student, Pasture and Watershed Department, Yazd, Yazd, Iran 
3. Associate Professor, Arid Land and Desert Management, Yazd, Yazd, Iran 
4. Assistant Professor, Agriculture and Natural Resources Research and Education Center, Fars, Shiraz, Iran 
 

Doi: 10.22052/deej.2024.255001.1055 
 


