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  چكيده
هاي  ا و تغييرات خصوصيات خاك در رويشگاهيش ارتفاع از سطح دريبا افزا يها رات تنوع گونهيياين پژوهش به بررسي تغ
 .Seهاي  كوير، از جايي كه اولين گونه ةمنطقه يعني حاشي ترين نقطة پردازد. بدين منظور، از پست بياباني غرب فردوس مي

rosmarinus  مشاهده شد تا ارتفاعات ييلاقي كه تيپSt. barbata 938ارتفاعي  ةو دامن كيلومتر 20طول  بود، در گرادياني به 
و  βو  αاي  درصد پوشش تاجي، تراكم، تنوع گونهنظير  برداري انجام شد. خصوصيات پوشش گياهي متر، نمونه 1642تا 

، ECفيزيكي و شيميايي خاك نظير  هاي ويژگيگيري شد.  اندازه بهارمعرف در فصل  ة) در هر منطقSADاي ( توزيع وفور گونه
pH،N  ،K، Ca ،Mg ،Na ،Clگيري  نيز در هر مكان اندازهآلي، آهك، گچ و بافت و رطوبت اشباع خاك  ةها، ماد ، بيكربنات

مشخص شد.  PCAو رگرسيون چندگانه هاي  تحليل هاي گياهي توسط بر پراكنش تيپ مؤثرين عوامل محيطي تر مهمشد. 
اي افزايش يافت.  دريا، درصد پوشش گياهي، تعداد گونه و تنوع گونهنتايج اين پژوهش نشان داد كه با افزايش ارتفاع از سطح 

). گچ و منيزيم خاك β=53/0را بر درصد پوشش گياهي دارد ( تأثيرارتفاع بيشترين نتايج رگرسيون چندگانه نشان داد كه 
و  Zy. atriplicoides هاي شدند. ارتفاع و رطوبت اشباع خاك در پراكنش تيپ Se. rosmarinusهاي تيپ  باعث حضور گونه

St. barbata هاي گياهي  و شن در پراكنش تيپCa. polygonoides  وSt. pennata نتايج نشان داد كه تنوع  گذارند.تأثير
اين نشان از تغييرات  ؛بسيار بالاست β همچنين تنوع ،دهند نشان ميارتفاعي   هاي متفاوتي در طول گراديان العمل زيستي، عكس

 دارد. ارتفاعي اي از ابتداي گراديان تا انتهاي گراديان شديد تركيب گونه
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  مقدمه
 ةباني جزو مناطق كليدي براي مطالعهاي خشك و بيا اكوسيستم

شوند  اي و تنوع زيستي محسوب مي الگوهاي توزيع وفور گونه
). در مناطق خشك و بياباني، پوشش 2023و همكاران،  1سون(

توپوگرافي، ادافيكـي   هاي ويژگياز  متأثر اي گونهگياهي و تنوع 
 تنـوع الگوهـاي   .)2019، پـور  رسـتم و اقليمي است (جعفري و 

از ديربـاز مـورد توجـه     هاي محيطـي  گرادياناي در امتداد  گونه
يكي  موضوعهاي زيربنايي اين  و درك مكانيسم بوده شناسان بوم
، و همكــاران 2ژو(شناســي اســت  ت اساســي در بــومســؤالااز 

مستقيم خود  تأثيرترتيب گراديان عوامل محيطي با  اين به ).2021
گياهي و همچنين تنـوع   ةبر حضور و يا حضور نداشتن هر گون
كـه در   يطـور  ؛ بهشود ها مي گياهي در منطقه، باعث پراكنش آن

تـوان   آن گونه، مي ةمحيطي ويژ يصورت مشخص بودن نيازها
  د.ه مناسب و اصلي آن را شناسايي كرزيستگا

ات در اين زمينه بسيار محدود مناطق خشك، تحقيقدر 
ها در پاسخ  ها و توزيع فراواني گونه الگوهاي تنوع گونه است؛

و  3ژنگكنند ( مي در مناطق بياباني تغيير به ناهمگوني زيستگاه
هاي  كي از عوامل ناهمگوني در رويشگاه). ي2022همكاران، 

ك از مناطق خشك و بياباني، شوري خاك است. شوري خا
هاي  محيطي است كه گياهان را به روش مشكلات مهم زيست

). يكي از 2012 4،دونگسازد ( مختلفي دچار مشكل مي
غيرزيستي و از عوامل اصلي محيطي  يها ترين تنش بزرگ
و بياباني،  رشد و عملكرد گياه در مناطق خشك ةكنند محدود
، پور رستممنابع آب و خاك است (جعفري و  يشورتنش 
شوري خاك  ةن رو در تحقيقات متعددي، به مسئل). از اي2019

نمونه  ش گياهي پرداخته شده است. برايو ارتباط آن با پوش
گيري تغييرات  به اندازه ،) در تحقيقي2017سلامي و همكاران (

برون  اي در طول گراديان شوري در مراتع اينچه تنوع گونه
ك و هر يزان شوري خاپرداختند. نتايج نشان داد بين ارتفاع، م

 كه طوري به وجود دارد؛ دار معني ةدو شاخص تنوع گياهي، رابط
زيستي كاهش   با با كاهش ارتفاع و افزايش شوري خاك، تنوع
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2. Xu 
3. Zang  
4. Dong 

) مطالعه و تعيين تركيب و 2017پور و همكاران ( يابد. رستم مي
 ةطول گراديان شوري خاك مراتع حاشيتنوع گياهي در 

ادند. نتايج نشان جنوبي را انجام د  اسانپترگان در استان خر دق
ها بين  ها و چندساله ساله پوشش كل، يك داد كه بين تاج

داري وجود  هاي معني شوري خاك، تفاوت مختلفهاي  زون
اي نيز  دارد. همچنين، گراديان شوري خاك بر غنا و تنوع گونه

  .داري دارد معني تأثير
تنوع و  ةمطالع ) در تحقيقي به2021كاران (و هم 5كيائو 

هاي  هاي مختلف شور در اكوسيستم تركيب گياهان در زيستگاه
داخلي پرداختند. نتايج نشان داد   باتلاق نمك داخلي مغولستان
طور  به Carexاي در رويشگاه  كه تنوع گياهي و غناي گونه

داري بيشتر از رويشگاه هالوفيت گوشتي و رويشگاه  معني
) اثرات تنوع گياهي 2022و همكاران ( 6توكنسبز بود.   علف

شوري  گراديانوري اوليه و پايداري جامعه در امتداد  بر بهره
خشك در شمال غربي چين و  خاك در مناطق خشك و نيمه

در سين كيانگ  Ebinur ةدرياچ ةگياهي بياباني در حوض ةجامع
با  اي گونهپرداختند. نتايج نشان داد كه شاخص يكنواختي 

كه شاخص رائو و  حالي خاك افزايش يافت؛ در شوري كاهش
اي با افزايش شوري خاك افزايش  هاي تنوع گونه شاخص

  يافت.
هاي مناطق  اكوسيستم ةبا توجه به شرايط حساس و شكنند

اي،  خشك، تعيين سهم عوامل مؤثر بر تنوع گونه خشك و نيمه
كه ازآنجا ).2014اي برخوردار است (مصداقي،  اهميت ويژه

 كليدي هاي استراتژي عنوان به زيستي تنوع از حفاظتارزيابي و 
 و 7هانگ( شوند محسوب مي پايدار اكوسيستم مديريت براي

رات تنوع ييتغ ين مطالعه بررسيهدف از ا ،)2021 همكاران،
ا در مراتع غرب يش ارتفاع از سطح دريبا افزا يها گونه

چراكه جنوبي است،  شهرستان فردوس در استان خراسان
ن مراتع مناطق خشك و يحفاظت از ا يبرا يزير هرگونه برنامه

ف يازمند طيها ن بياباني با توجه به روند كاهش روزافزون آن
ن منابع تحقق ياز اطلاعات است تا هدف حفاظت از ا يعيوس
 .شود يريها جلوگ آن يابد و از نابودي
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  ها مواد و روش
 مورد مطالعه ةمنطق

 1400غرب شهرستان فردوس در بهار اين پژوهش در مراتع 
استان  يغرب  انجام شد. شهرستان فردوس واقع در شمال

 21درجه و  34قه تا يدق 21درجه و  33ن يب يجنوب  خراسان
 28درجه و  58قه تا يدق 33درجه و  57و  يعرض شمال ةقيدق
ن دو يواقع شده است. شهرستان فردوس ب يطول شرق ةقيدق

زول در شرق و كوه  اه و كوهيس لات و كوهارتفاع ك كوه كم رشته
علت  ه بهين ناحيطبس در مغرب واقع شده است. ا يشتر

و  يصحراي يوهواي آب يو لوت دارا ير مركزيمجاورت با كو
) و ي(شمال يكوهستان يوهواي به دو بخش آب خشك است و

اساس ). اقليم منطقه بر1شود (شكل  يك مي) تفكيدشت (جنوب
ماه  5خشكي در منطقه  ةو طول دور شاخص دومارتن خشك

  ).2019؛ خادمي، 2019(فاتحي،  است

  ): موقعيت منطقه مورد مطالعه در ايران و مراتع شهرستان فردوس1( شكل
Figure (1): The location of the studied area in Iran and the Rangelands of Ferdows  

 
 روش پژوهش

) عامل 2019؛ خادمي، 2019براساس مطالعات اوليه (فاتحي، 
پوشش گياهي  ةكنند ين عامل تفكيكتر مهم ارتفاع از سطح دريا

 رو با در نظر غرب شهرستان فردوس بود. ازاين ةمراتع منطق
هاي مرتعي و  تيپ ةگرفتن اين عامل، پس از شناسايي اولي

سطح دريا در  بررسي تغييرات عوامل محيطي همچون ارتفاع از
برداري از خاك و پوشش  هاي مورد مطالعه، اقدام به نمونه تيپ

 ترين منظور، از پست  ارتفاعي شد. بدينگياهي در طول گراديان 
هاي  كوير، از جايي كه اولين گونه ةقه يعني حاشيمنط ةنقط

Seidlitzia rosmarinus برداري شد مشاهده شد، اقدام به نمونه. 
 Calligonumهاي شني كه تيپ  پس از گذشتن از تپه

polygonoides  وStipagrostis pennata ها و  بود، به دشت
رسيده  Zygophyllum atriplicoidesهاي پوشيده از  ماهوري تپه

بود،  Stipa barbataنهايت تا ارتفاعات ييلاقي كه تيپ و در
معرف  ةمنطقمرتعي، يك  برداري ادامه داشت. در هر تيپ نمونه

متر استقرار  200ترانسكت به طول  3 ،انتخاب و در هر منطقه
 60 مجموعدرمربعي ( متر 4پلات  20يافت و در هر ترانسكت، 

صورت تصادفي مستقر شد. اندازه و تعداد پلات  پلات) به
براساس مطالعات قبلي موجود در منطقه تعيين شد (فاتحي، 

هاي آماري، اندازه  انجام آزمونمنظور  به ).2019؛ خادمي، 2019
نظر گرفته  هاي گياهي ثابت در و تعداد پلات در تمامي تيپ

برداري  در ابتدا، وسط و انتهاي هر ترانسكت، اقدام به نمونه شد.
تركيبي هر  ةمتري) شد. نمون سانتي 30- 0از خاك (عمق 

كشاورزي  ةشناسي دانشكد ترانسكت به آزمايشگاه خاك
فيزيكي و شيميايي  هاي ويژگيمنتقل شد و دانشگاه بيرجند 

ها،  ، بيكربناتEC ،pH،N  ،K، Ca ،Mg ،Na ،Clخاك شامل 
آلي، آهك، گچ و بافت و رطوبت اشباع خاك با استفاده از  ةماد

متر، كجلدال، اسپكتروفتومتر، كلسيمتر،  pH متر، ECهاي  دستگاه
هيدرومتر بايكاس و روش استون و وزني تعيين شد. همچنين 

 تعيين شد. GPSهر ترانسكت توسط در ارتفاع از سطح دريا 
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پوشش گياهي مثل درصد پوشش گياهي، تراكم،  هاي ويژگي
اي) و  ، غالبيت و يكنواختي گونهناهمگنياي آلفا (غنا،  تنوع گونه

اي  اي بتا (شاخص تنوع ويتاكر) و توزيع وفور گونه گونه تنوع
 ،كربسهاي عددي ( معرف با استفاده شاخص ةدر هر منطق

نين وضعيت و گرايش همچ). 1(جدول  ) تعيين شد2014
شده و  ترتيب به روش چهارفاكتورة اصلاح وضعيت مرتع به
  .)2014مقدم،  ؛2013(ارزاني و عابدي،  ترازو تعيين شد

بـودن    ثبت عوامل محيطي و پوشش گياهي، نرمـال پس از 
ويلك و ليون - ها توسط آزمون شاپيرو ها و همگني واريانس داده

منظور بررسي اثـر تيـپ بـر خصوصـيات مـورد       بررسي شد. به
هـا از   مطالعه، از آزمون تحليل واريانس و براي مقايسة ميـانگين 

ــوكي در ســطح  اســتفاده شــد. يكــي ديگــر از   05/0آزمــون ت
هـاي عـددي،    بر شاخص هاي ارزيابي تنوع زيستي، علاوه شرو

). 2012اي اســت (اجتهــادي و همكــاران،  توزيــع وفــور گونــه
هـاي توزيـع وفـور     داري نيكويي برازش هركـدام از مـدل   معني
هاي هر تيپ با استفاده از آزمـون كـاي اسـكوئر     اي با داده گونه

 ـ   انجام شد.  راكنش براي تعيين مـؤثرترين عوامـل محيطـي در پ
هــاي گيــاهي، از تحليــل رگرســيون چندگانــه و تحليــل   تيــپ
) استفاده شد. رگرسـيون چندگانـه، بـه    PCAهاي اصلي ( مؤلفه

) انجام شد؛ بـدين ترتيـب   Backwardرونده ( روش حذف پس

كه ابتدا مدل رگرسيوني كلي كه شامل همة عوامـل محيطـي بـا    
هـاي   فـرض  درصد پوشش گياهي بود بررسي شد، سپس پـيش 

ــانسن ــر روي  رمــاليتي، همگنــي واري هــا و اســتقلال خطاهــا ب
هاي مدل تأييد شدند. همخطي چندگانه با اسـتفاده از   مانده باقي

) بررسي شد. متغيرهايي كه بيشـترين  VIFعامل تورم واريانس (
را داشتند، يكي پس از ديگري حذف شـدند و هـر    VIFميزان 

مانده انجام شد. ايـن   بار مدل رگرسيوني بر روي متغيرهاي باقي
متغيرهاي پيش بين كمتر  VIFعمل تا زماني ادامه شد كه ميزان 

داري ضرايب رگرسيون چندگانه بـا اسـتفاده از    باشد. معني 5از 
بـر درصـد    ترين عامـل محيطـي مـؤثر    بررسي شد. مهم tمقدار 

) تعيـين شـد.   βپوشش گياهي براساس ضريب استانداردشـده ( 
همچنين بـراي تعيـين مـؤثرترين عوامـل محيطـي در پـراكنش       

) استفاده شد. PCAهاي اصلي ( هاي گياهي از تحليل مؤلفه تيپ
قبل از تحليل، متمركزسازي و استانداردسازي بر روي مـاتريس  

هـا، از   ترين مؤلفـه  مهممنظور تعيين  عوامل محيطي انجام شد. به
Scree plot ترين عوامل محيطي  منظور تعيين مهم استفاده شد. به

، از ضـريب همبسـتگي پيرسـون    PCAبا هركدام از محورهاي 
انجام شد  Rافزار  هاي آماري توسط نرم استفاده شد. تمام آزمون

)R Core Team, 2021.(    ) 2همة مراحـل پـژوهش در شـكل (
  نشان داده شده است.

  

 )2014كربس، اي (اقتباس از  هاي تنوع آلفا، بتا و تشابه گونه ): فرمول شاخص1( جدول

Table (1): The formula of alpha, beta and species similarity indices (Adapted from Krebs, 2014) 

  حدود   رابطه  نام شاخص  همؤلف  

  اي آلفا تنوع گونه

  اي غناي گونه

 1چائو
2

 ∞-0  

  منهينيك
√

 ∞-0  

1  مارگالف
ln	

 ∞-0  

  اي گونه ناهمگني
  

  H′ ∑  5/0-4  وينر-شانون

1  سيمپسون 1  0-1  

  J' = H' /ln (S)  0-1  پيلو  اي يكنواختي گونه

  اي گونهغالبيت 
  

  1-0   سيمپسون

  1-0   پاركر-برگر
  ويتاكر  -  اي بتا تنوع گونه

2
 0-1  

Sobsشده،  هاي مشاهده : تعداد گونهF1عضوي (تعداد گونه هاي تك : تعداد گونه  ،(هايي با يك حضور در پلاتF2تعداد  : تعداد گونه) هايي با دوبار  گونههاي دوعضوي
هاي مشترك بين دو  : تعداد گونهaام، i ها در گونة : نسبت پايهPi ها در نمونه، : تعداد كل پايهNترين گونه،  فراوان ة: تعداد پايNma : تعداد كل گونه،Sحضور در پلات)، 

  2فرد سايت  هاي منحصربه : تعداد گونهc، 1فرد سايت  هاي منحصربه : تعداد گونهbسايت، 
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  يطيو عوامل مح ياهيل پوشش گيه و تحليتجزمراحل نمايش گرافيكي از ): 2شكل (

Figure (2): Graphical representation of stages of vegetation environmental factors analysis  
 

  نتايج
هاي گياهي مـورد مطالعـه در طـول گراديـان      يات تيپخصوص

ئه شده اسـت. وضـعيت مرتـع تيـپ     ارا )2(ارتفاعي در جدول 
) ضـعيف و گـرايش آن   Seidlitzia rosmarinusپلايـا (  حاشية

هاي گيـاهي   ت. وضعيت و گرايش وضعيت مرتع تيپمنفي اس
) Stipagrostis pennataو  Calligonum polygonoidesشنزار (

)، Stipa barbataاســت. در مراتــع ييلاقــي (متوســط و ثابــت 
  عالي و گرايش آن مثبت ارزيابي شد. وضعيت مرتع در طبقة

  

   هاي گياهي مورد مطالعه تيپوضعيت و گرايش وضعيت مراتع  اي، موقعيت، تركيب گونه): 2(جدول 
of plant types studiedrange condition and range trend composition, species Table (2): Geographical location,   

  نام تيپ
طول و عرض 
  جغرافيايي

  وضعيت مرتع  )درصدگونه غالب (سه سهم 
گرايش 

  وضعيت مرتع

Seidlitzia rosmarinus  
´´39 ´45 °57  

´´6 ´13 °34  

)18/42 (Seidlitzia rosmarinus  
)15/17 (Haloxylon ammodendron  

)50/12 (Tribulus terrestris  
  منفي  ضعيف

Zygophyllum atriplicoides  
´´58 ´44 °57  

´´32 ´12 °34  

)28 (Bromus tectorum  
)12 (Poa bulbosa  

)66/8 (Zygophyllum atriplicoides  
  ثابت  خوب

Calligonum polygonoides  
´´18 ´45 °57  

´´51 ´12 °34  

)20/69 (Carex halleriana  
)28/5 (Calligonum polygonoides  

)98/4 (Salsola richteri  
  ثابت  متوسط

Stipagrostis pennata  
´´22 ´45 °57 

´´46 ´12 °34  

)42/77 (Carex halleriana  
)74/12 (Stipagrostis pennata  
)93/1 (Heliotropium aucheri  

  ثابت  متوسط

Stipa barbata  
´´9 ´19 °58 

´´21 ´8 °34  

)09/27 (Bromus tomentellus  
)63/14 (Rosa persica  
)03/11 (Stipa barbata  

  مثبت  عالي
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دهد كه اثـر تيـپ بـر     تحليل واريانس نشان مي آزموننتايج 
 01/0پوشش گياهي مـورد مطالعـه در سـطح     هاي تمام ويژگي

) بين CVضريب تغييرات ( ة). با مقايس3دار است (جدول  معني
توان مشاهده كرد كه  پوشش گياهي مورد مطالعه مي هاي ويژگي

پوشش گياهي تغييرات زيادي مشـاهده   هاي ويژگيچه بين اگر
اي  و يكنـواختي گونـه   CVتـراكم گيـاهي، بيشـترين    شود،  نمي

  .هاي مورد مطالعه داشته است را در بين تيپ CVكمترين ميزان 
ررسي اثر تيپ بر ): نتيجة آزمون تحليل واريانس در ب3جدول (

  پوشش گياهي هاي ويژگي
Table (3): The result of analysis of variance in the study of the 

effect of type on vegetation characteristics 

 F p.value CV 

  42/28  **000/0  71/11  پوشش گياهي
  41/37  **000/0  14/17  تراكم گياهي
  38/21 **000/0  93/14 تعداد گونه

  31/17  **000/0  21/11 غناي منيهنيك
  28/19  **000/0  17/12 غناي مارگالف
  74/33  **000/0  21/6 1غناي چائو

  56/32  **000/0  15/9  غالبيت سيمپسون
  72/25  **000/0  00/9  پاركر-غالبيت برگر

  25/17  **000/0  31/14  يكنواختي پيلو
  08/20  **000/0  31/11 تنوع شانون

  19  **002/0  15/9 سيمپسونتنوع 
 دار معنيغير= ns، 05/0 سطحداري در  معني =*، 01/0 سطحداري در  معني= **

دهـد كـه    هـاي تـوكي نشـان مـي     ميـانگين  نتايج مقايسـة 
 ةدر منطق ـ St. baبيشترين درصـد پوشـش گيـاهي در تيـپ     

درصد) و كمترين درصد پوشش گياهي در  7/31كوهستاني (
در  St. pe) اسـت. تيـپ   2/10كـوير (  در حاشية Se. roتيپ 
پايه در هكتار)  19375اي ( هاي شني بيشترين تراكم گونه تپه

پايه در هكتـار)   2000اي ( كمترين تراكم گونه Se. roو تيپ 
اي (تعداد گونه  هاي غناي گونه شاخص نتايج مقايسةرا دارد. 

دهد كه با افزايش ارتفاع از سطح دريـا   و مارگالف) نشان مي
كـه كمتـرين غنـاي     طوري به ؛شود اي افزوده مي غناي گونه بر

 .Stاي در تيپ  و بيشترين غناي گونه Se. roاي در تيپ  گونه

ba اي  دهد كه غالبيـت گونـه   ثبت شده است. نتايج نشان مي
 St. peهاي شـني (  از ارتفاع از سطح دريا نيست و تيپ متأثر

سيمپسـون)  بيـت  اي (شاخص غال ) از غالبيت گونهCa. poو 
ــالاتري برخوردار ــه ب ــت گون ــرعكس غالبي ــد. ب ــةاي،  ن  مؤلف
ــه  ــواختي گون ــپ يكن ــاير    اي در تي ــر از س ــني كمت ــاي ش ه

دهد كه با افزايش ارتفاع از سـطح   هاست. نتايج نشان مي تيپ
صورت خطي  كند، اما نه به اي افزايش پيدا مي دريا، تنوع گونه

  ).4(جدول 

 
  هاي مورد مطالعه هاي تنوع زيستي در تيپ پوشش گياهي و شاخص هاي هاي ويژگي ميانگين ): مقايسة4جدول (

Table (4): Comparison of the mean properties of vegetation and biodiversity indices in the studied types 

  تنوع شانون  يكنواختي پيلو  غالبيت سيمپسون  غناي مارگالف  تعداد گونه  تراكم گياهي  درصد پوشش گياهي  نام تيپ
Se. ro  b 2/10  c 2000  c 4/4  d 30/1  bc 33/0  a 85/0  b 27/1  
Zy. at  b 8/14  c 4675  b 8/9  ab 42/2  c 21/0  a 84/0  a 85/1  
Ca. po  ab 2/18  b 10650  b 2/9  bc 92/1  ab 43/0  bc 58/0  b 30/1  
St. pe  ab 6/17  a 19375  b 4/9  cd 70/1  a 61/0  c 39/0  b 88/0  
St. ba  a 7/31  ab 13025 a 2/14  a 88/2  c 24/0  ab 73/0  a 92/1  

  .نددار ف معنيختلاداراي ا 05/0مقادير داراي حروف متفاوت در هر ستون در سطح 

  
اي آلفا (تعداد گونـه در   بر تنوع گونه ، علاوهپژوهشدر اين 

ها (تنوع بتـا   اي بين تيپ تيپ)، تفاوت و تشابه بين تركيب گونه
دهد كه با افـزايش   و ضريب تشابه) محاسبه شد. نتايج نشان مي

) St. ba) تا تيپ آخر (Se. roارتفاع از سطح دريا، از تيپ اول (
حتي بـين   ؛اند تغيير پيدا كردههاي گياهي  درصد گونه 95حدود 

درصـد   95هاي تپه شني و نواحي كوهسـتاني نيـز حـدود     تيپ
اي وجود دارد. كمترين تغييرات بين دو تيـپ   تغيير تركيب گونه

  ).5شود (جدول  ) مشاهده ميSt. pe )29/0و  Ca. poتپه شني 
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  هاي مورد مطالعه ): شاخص تنوع بتاي ويتاكر بين تيپ5دول (ج
Table (5): Whitaker beta diversity index between the studied 

types 

St. ba  St. pe  Ca. po  Zy. at  Se. ro  
هاي  تيپ

  گياهي
95/0  70/0  76/0  67/0  0  Se. ro  
71/0 54/0 62/0  0  -  Zy. at  
95/0 29/0 0  -  -  Ca. po  
87/0 0   -  -  St. pe  
0 - -  -  -  St. ba  

دهد  اسكوئر) نيز نشان مي نتايج آزمون نكويي برازش (كاي
بيشترين تطابق را با سري  St. baو  Se. ro ،Zy. atهاي  كه تيپ

نرمـال  - بـا مـدل لـوگ    St. peو  Ca. poهاي  لگاريتمي و تيپ
  ).6تطابق دارند (جدول 

  

اسكوئر) تطابق توزيع وفور  كويي برازش (كايي): آزمون ن6جدول (
 سه توزيع آماري رايج در اكولوژي اي با گونه

Table (6): goodness-of-fit test (chi-square) matching the species 
abundance distribution with three common statistical 

distributions in ecology 

هاي  تيپ
  گياهي

  سري لوگ نرمال  سري لگاريتمي  سري هندسي
χ2  P value  χ2  P value  χ2  P value  

Se. ro  45/3  49/0  02/2  73/0  23/2  13/0  
Zy. at  7/825  00/0**  7/184  00/0**  69/1  42/0  
Ca. 
po  4714  00/0**  1/518  00/0**  94/0  62/0  

St. pe  87/18  06/0  06/7  85/0  87/3  14/0  
St. ba  53/81  00/0**  83/12  80/0  49/5  14/0  

  دار معني= غيرns، 05/0سطح داري در  = معني*، 01/0سطح داري در  = معني**
 

دهد كه اثر تيپ بر  نتايج آزمون تحليل واريانس نشان مي
جز  هفيزيكي و شيميايي خاك مورد مطالعه ب هاي ويژگياكثر 

آلي، درصد ازت و درصد آهك خاك در سطح  درصد مادة
ها به  ميانگين نتايج مقايسة). 7دار است (جدول  معني 05/0

دهد كه بيشترين ميزان املاح و عناصر  توكي نشان ميروش 
شامل هدايت الكتريكي، سديم، كلر، كلسيم، منيزيم، پتاسيم، 

مشاهده شد و بين  Se. roها و گچ در تيپ گياهي  بيكربنات
از اين لحاظ  St. baو  Ca. po ،St. pe ،Zy. atچهار تيپ 

رين ). بيشتp≥0.05داري وجود ندارد ( تفاوت آماري معني
مشاهده شد.  St. baدرصد رطوبت اشباع و سيلت در تيپ 

هاي  ارتفاع از سطح دريا، تنها عاملي بود كه در تمامي تيپ
  داري داشتند. گياهي با يكديگر اختلاف آماري معني

هاي فيزيكـي و شـيميايي خـاك، از     منظور بررسي ويژگي به
تحليل رگرسيون چندگانه استفاده شد. پـس از حـذف عوامـل    

شده، تنهـا رطوبـت    بالا، از بين متغيرهاي مطالعه VIFحيطي با م
اشباع، قليائيت، منيزيم، مادة آلي، ازت، آهك، گچ، شن و ارتفاع 

دهـد كـه رابطـة     در معادلة رگرسيوني باقي ماند. نتايج نشان مي
داري بين عوامل محيطي و درصد پوشش گياهي بـا   خطي معني

). از بـين  :F 13/6و ≥p 001/0وجود دارد ( 79/0ضريب تعيين 
عوامل محيطي، ارتفاع از سطح دريا، تنها عاملي بود كه ضـريب  

ماند؛ همچنـين   دار شده و در معادله باقي مي رگرسيوني آن معني
رو ارتفـاع از   ) است. ازاينβ=53/0داري بيشترين ضريب تأثير (

سطح دريا بيشـترين تـأثير را بـر درصـد پوشـش گيـاهي دارد       
  ).8(جدول 

 ها ميانگين همراه مقايسة هاي فيزيكي و شيميايي خاك به ويژگيآزمون تحليل واريانس در بررسي اثر تيپ بر  ة): نتيج7( جدول

Table (7): The result of the analysis of variance in the study of the effect of type on the physical and chemical properties of the soil 
along with the comparison of the averages 

  
 رطوبت اشباع

  (درصد)
  قليائيت

  هدايت الكتريكي
)dS/m(  

 سديم

)meq/lit( 

 كلر

)meq/lit(  
 كلسيم

)meq/lit(  
 منيزيم

)meq/lit(  
 آلي ةماد

 (درصد)

F 18/4  15/5  66/3  88/3  42/3  62/3  24/3  15/1  
p.value  01/0**  005/0**  02/0*  02/0*  03/0*  02/0*  03/0*  36/0ns  

CV  02/13  29/1  77/190  42/191  57/199  47/188  78/182  71/20  
Se.ro 2/29 ab  92/7b  19/18a  68/125a  101a  23/37a  58/15a  20/0  
Ca.po 2/24 c  1/8a  07/1b  16/7b  65/5b  93/1b  87/0b  22/0  
St.pe 4/25 bc  1/8a  14/1b  37/7b  77/5b  51/2b  28/1b  24/0  
Zy.at 8/27 abc  1/8a  72/3b  59/24b  81/18b  97/7b  79/3b  19/0  
St.ba 6/30 a  06/8a  61/2b  17/17b  41/14b  75/5b  80/2b  20/0  
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  7جدول  ةادام
 ازت  

 (درصد)

 پتاسيم

)meq/lit( 

 ها بيكربنات

)meq/lit(  
 آهك

 (درصد)

 گچ

  (درصد)
 شن

  (درصد)
 سيلت

  (درصد)
 رس

 (درصد)

 ارتفاع

 (متر)

F 27/2  62/3  54/5  5/1  40/14  48/6  36/6  26/4  40/15  
p.value 10/0ns  02/0*  004/0** 24/0ns  000/0**  002/0**  002/0**  01/0**  00/0**  

CV 80/21  64/74  23/90  55/19  55/59  41/20  13/74  64/82  45/25 

Se.ro 009/0  98/1a  13/5a  50/12  71/2a  4/66b  6/19a  14a  4/953e 

Ca.po 01/0  62/0b  33/1b  11  88/0b  6/95a  4/2b  2c  1003d  
St.pe 01/0 64/0b  19/1b  50/11  82/0b  88a  6/7b  4/4bc  4/1052c  
Zy.at 009/0  03/1b  32/2b  10  40/1b  6/71b  4/20a  8abc  1268b  
St.ba 01/0  96/0b  50/1b  13  10/1b  68b  2/21a  8/10ab  1773a  

  داري است. عدم اختلاف معني حروف مشابه در ستون نشانة .05/0سطح داري در  = معني*، 01/0سطح داري در  = معني**
  

 رگرسيوني بين عوامل محيطي و درصد پوشش گياهي ) معادلةVIF): ضرايب رگرسيون و عامل تورم واريانس (8جدول (

Table (8): Regression coefficients and variance inflation factor (VIF) of the regression equation between environmental factors and 
vegetation monitoring 

VIF Pr(>|t|) value t β SE برآورد  

 مقدار ثابت -73/62 93/162    - 38/0  70/0 58/3

  رطوبت اشباع 61/0 55/0  25/0  09/1 29/0 32/3
 قليائيت 82/4 31/18  057/0  26/0 79/0 09/4

 منيزيم 07/0 24/0  076/0  31/0 76/0 55/2

 ماده آلي -99/21 44/38  - 11/0  - 57/0 56/0 76/2

 ازت 6/1208 24/758  32/0  59/1 13/0 14/1

  آهك 76/0 49/0  20/0  54/1 14/0 46/5
 گچ - 18/4 97/2  - 39/0  - 41/1 18/0 54/5

  شن - 05/0 15/0  - 09/0  - 33/0 75/0 59/2
  ارتفاع 015/0 005/0  53/0  74/2 *01/0 58/3

SE ة، آمار66/0يافته:  ، ضريب تعيين تطبيق79/0چندگانه: ، ضريب تعيين 12/5مانده:  باقي F :13/6 15و  9آزادي  ة(از درج ،(p-value :001/0  
  

دهد كه سه  ) نشان ميPCAهاي اصلي ( همؤلفنتايج تحليل 
، و 60/1و  90/1، 32/3 ترتيب با مقادير ويژة محور اول به

مجموع ، در8/17و  1/21، 37شدة  درصد واريانس توجيه

توجيه هاي گياهي را  درصد تغييرات پراكنش تيپ 92/75
  ).3و شكل  9كنند (جدول  مي

  

  
  هاي اصلي همؤلفشده توسط  داده ؛ نمايش درصد واريانس توضيحScree plot): نمودار 3شكل (

Figure (3: Scree plot; Display the percentage of variance explained by the principal components 
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اول  ةمؤلفنتايج ضريب همبستگي هركدام از متغيرها با سه 
دهد كه گچ، منيزيم، قليائيت و شن بيشترين همبستگي  نشان مي

اول و ارتفاع از سطح دريا، رطوبت اشباع و شـن بـا    ةمؤلفرا با 
  سوم دارند. ةمؤلفآلي و ازت با  ة دوم و مادةمؤلف

  
 اول ةمؤلف): مقادير ويژه، درصد واريانس و ضرايب همبستگي هركدام از عوامل محيطي با سه 9جدول (

Table (9): Eigenvalues, percentage of variance and correlation coefficients of each of the environmental factors with the first three 
components 

  3محور   2محور   1محور   
  60/1  90/1  32/3  مقدار ويژه

  79/17  11/21  02/37  درصد واريانس
  92/75  13/58  02/37  درصد واريانس تجمعي

  26/0  **75/0  *- 50/0  رطوبت اشباع
  - 28/0  35/0  **73/0  قليائيت
  19/0  - 30/0  **- 86/0  منيزيم

  **73/0  14/0  *49/0  آلي مادة
  **70/0  05/0  **58/0  ازت
  *- 42/0  02/0  - 13/0  آهك
  19/0  - 26/0  **- 88/0  گچ
  - 26/0  **- 61/0  **67/0  شن
  - 34/0  **81/0  07/0  ارتفاع

 05/0سطح داري در  = معني*، 01/0سطح داري در  = معني**

  
) 4هاي گياهي و عوامل محيطي (شكل  نمودار دوپلاتي تيپ

ي مثل گـچ و منيـزيم خـاك باعـث     هاي دهد كه ويژگي نشان مي
شدند. ارتفـاع و رطوبـت اشـباع     Se. roهاي تيپ  حضور گونه

در مناطق كوهستاني  St. baو  Zy. at هاي خاك در پراكنش تيپ
و  Ca. poهاي گياهي   شن باعث پراكنش تيپ گذارند. عاملتأثير

St. pe شده است.  
  

  
  مورد مطالعه ةهاي گياهي و عوامل محيطي در منطق نمودار دوپلإتي تيپ ):4شكل (

Figure (4): Biplot of plant types and environmental factors in the study area 
Sand ،شن :pH ،قليائيت :Elevation ،ارتفاع از سطح دريا :OMآلي،  : مادةSP ،رطوبت اشباع :N ،ازت :Gyps ،گچ :Mgمنيزيم : ،Limeآهك :  

Se.ro : Seidlitzia rosmarinus ،Zy.at :Zygophyllum atriplicoides ،Ca.po :Calligonum polygonoides ،St.pe :Stipagrostis pennata ،St.ba :Stipa barbata 
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  گيري بحث و نتيجه
نتايج پژوهش حاضر نشان داد كه بـا افـزايش ارتفـاع از سـطح     

اي و تنـوع   دريا، درصد پوشش گياهي، تعداد گونه، غناي گونـه 
مورد مطالعه،  هاي ويژگياي افزايش يافت. همچنين از بين  گونه

اي در ارتفاعـات متوسـط (يعنـي     و غالبيت گونـه  اي تراكم گونه
  هاي شنزار) به اوج رسيد.  تيپ

 تـأثير  هاي پوشش گياهي را تحـت  ويژگيگراديان دومي كه 
نتـايج   گراديان خصوصـيات شـيميايي خـاك بـود.    داد،  قرار مي

پژوهش حاضر نشان داد كه بيشـترين ميـزان امـلاح و عناصـر     
شامل هدايت الكتريكي، سديم، كلر، كلسـيم، منيـزيم، پتاسـيم،    

 همچنـين  .مشاهده شد Se .roها و گچ در تيپ گياهي  بيكربنات
كمترين درصـد پوشـش گيـاهي،     ونشان داد كه كمترين ميزان 

 39/19متوسـط شـوري   با  Se. roتراكم گياهي و تعداد در تيپ 
 Zy .atو  Ca .po  ،St. peهاي  زيمنس بر متر بود و در تيپ دسي

زيمـنس بـر متـر)،     دس 3كه مشكل شـوري ندارنـد (كمتـر از    
لحـاظ پوشـش گيـاهي و تعـداد گونـه بـا يكـديگر تفـاوتي          به

 چـه از حاشـية  توان گفت كـه هر  داري ندارند. بنابراين مي معني
درصد پوشش و تراكم گياهي و غنـاي  شويم، به  كوير دورتر مي

شود. نتايج با نتايج بررسـي گراديـان شـوري     مي اي افزوده گونه
مناطق خشك و بياباني خراسان جنوبي مطابقت دارد نتايج نشان 

شوري خاك قرار  تأثيراي تحت  دهد كه تنوع و غالبيت گونه مي
ماً تنها عمو هاي شور نه ). خاك2017و همكاران،  پور رستمدارد (

ند، بلكه نـوع گياهـاني كـه در    لحاظ غنا و تراكم گياهي فقير از
و اغلـب داراي ارزش غـذايي    انـد  رويند نيز نـامرغوب  مي ها آن

، Se. roهاي هالوفيت  وجود گونه. )2014(مقدم، چنداني نيستند 
Haloxylon ammodendron  وSalsola tomentosa در تيـــپ ،

  است.د اين مطلب يحاشيه كوير، خود مؤ
مورد مطالعـه بـالا نبـود،     ةاگرچه درصد گچ خاك در منطق

اين عامل قرار داشت. نتايج  تأثير هاي گياهي تحت پراكنش تيپ
نشان داد كه پـراكنش سـه گونـة     )2022( نصراللهيزاده و  ربيع

گچ و ارتفاع از سطح دريا قرار دارد. گياهان در  تأثير فوق، تحت
شـور، تحـت سـه تـنش     هـاي   هاي گچي به ماننـد خـاك   خاك
زمان اسمزي، سميت عناصر غذايي و خشكي فيزيولوژيـك   هم

كـه افـزايش    طوري )؛ به2019جعفري و طويلي، گيرند ( قرار مي

گچ خاك، با بر هم زدن تعادل عناصر غذايي، موجـب افـزايش   
كلسيم و منـزيم خـاك شـده و باعـث كمبـود عناصـر غـذايي        

زاده و نصـراللهي،   ربيـع شـود (  ضروري مانند ازت و فسفر مـي 
معتقدنـد گـچ چالشـي    ) 2020و همكاران ( 1اوچوترانا). 2022

بر  شود. علاوه براي رشد، پراكنش و تكامل گياهان محسوب مي
آب زيرزمينـي و شـوري    ةبالا بودن سـطح سـفر  بالا بودن گچ، 

 است Se .roخاك دو ويژگي بارز اراضي مساعد براي گسترش 
 نتايج پژوهش حاضر با نتيجة). 2009(باغستاني ميبدي و زارع، 

هـا   مطابقت ندارد. آن )2016خلاصي اهوازي و زارع چاهوكي (
تا  22/0در شرق استان سمنان را  Se .roميزان شوري رويشگاه 

 1600دسي زيمنس بر متر و ميزان ارتفاع از سطح دريا را  26/0
مـورد مطالعـه    كه در منطقة متر گزارش كردند؛ درحالي 1750ا ت

دسي زيمنس بر متر و ارتفاع از سطح دريـا   48تا  3شوري بين 
خلاصـي   متـر متغيـر بـود. همچنـين در پـژوهش      950تا  940

با ميزان آهك  Se .roپراكنش  )،2016اهوازي و زارع چاهوكي (
كه در پـژوهش حاضـر،    حاليدر ؛خاك بيشترين رابطه را داشت

كنش اين گونه نداشته است. اين نشـان  ي در پراتأثيرآهك هيچ 
هاي گياهي در مناطق خشك و  اكولوژيك گونه دهد كه دامنة مي

  بياباني وسيع است. 
هـاي سـاموفيت كـه     نتايج پژوهش حاضر نشان داد كه تيپ

ــه   ــوع گون ــاهي را دارد، از تن ــراكم گي ــترين ت ــري  بيش اي كمت
 هـاي شـني بـا وجـود     نـد كـه تپـه   ان معتقد. محقق ـبرخوردارند

هواي بسيار خشـك، از درصـد پوشـش و تـراكم گيـاهي      و آب
علت اين  ؛نداي برخودار نسبتاً خوبي از گياهان چوبي و درختچه

 استزاره امر، قابليت نفوذ بيشتر آب و تبخير كمتر آب در ماسه
و همكـاران   2). الشـيخ 2021؛ كيائو و همكـاران،  2014(مقدم، 

ن سـعودي نتيجـه   د عربسـتا ي در بيابان نفـو پژوهشدر ) 2021(
كـه تيـپ آن    Haloxylon salicornicumكه تيپ گياهي گرفتند 
اي (يعنـي غنـاي    هاي شني اسـت، بيشـترين تنـوع گونـه     در تپه
اي شـانون) و تيـپ    اي و تنـوع گونـه   اي، يكنواختي گونـه  گونه

هـاي خيلـي خشـك حضـور دارد،      كه در تيـپ  Ca .poگياهي 
را دارد. اگرچـه در  اي  هاي تنـوع گونـه   كمترين مقادير شاخص

هاي  از نوع تپه St .peو  Ca .poهاي  غرب فردوس، تيپ منطقة
                                                 
1. Ochoterena 
2.  El-Sheikh  
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كننـد كـه    بيـان مـي   ها پژوهشبرخي از شني تثبيت شده بودند، 
ها  بودن تپه  اساس نوع ثابت يا متحركاي بر تركيب و تنوع گونه

معتقدنـد   )2022ژنگ و همكاران ( نمونه كند. براي نيز تغيير مي
شـده نسـبت بـه     تثبيـت  شده و نيمـه  هاي شني تثبيت كه تيپ تپه

در معرض خشكسالي دائمي هستند  بيشتر هاي شني متحرك تپه
هـا را محـدود    رشد، توسـعه و مهـاجرت گونـه   اين مسئله، كه 
و از ايـن   دهـد  ها را كاهش مي و سرعت مهاجرت گونه كند مي

) معتقد است 2016علي ( .گذار استتأثيراي  طريق بر تنوع گونه
اي  هاي ماسه هاي تپه هاي گياهي با مراحل تشكيل كه تنوع گونه

مثال، جوامع پيشگام داراي پوشش گيـاهي و   مرتبط است. براي 
پوشش كـم  هاي شني جوان داراي  كم هستند، تپه اي گونهتنوع 

هاي شني قديمي داراي پوشش گيـاهي   اما با تنوع متوسط و تپه
 بيشتري هستند.

ــرزمين   ــيماي س ــروزه س ــهام ــدماتي   تپ ــني از خ ــاي ش ه
هـاي حفاظـت از    اكوسيستمي همچون معدن، توليد دام، سـايت 

توسـعه ماننـد گردشـگري،     هـاي درحـال   تنوع زيستي و شركت
كنند. فشـارهاي ناشـي از    محيطي و فرهنگي پشتيباني مي زيست

هـايي را   هاي نامناسب نگراني ها و همچنين سياست اين فعاليت
پايـداري منـابع در ايـن منـاطق      در رابطه بـا مـديريت كلـي و   

ابراهيمي خوسفي ). 2022پذير ايجاد كرده است (جوري،  آسيب
ايـن نتيجـه رسـيدند كـه     خود به  پژوهشدر  )2020و زارعي (

فقير) بـه خشكسـالي بيشـتر از     تراكم (مرتع كم حساسيت منطقة
 هاي كشـاورزي) اسـت؛ زيـرا    هاي گياهي متراكم (زمين پوشش

ت جوي است كـه  مين آب مراتع طبيعي، نزولاين منبع تأتر مهم
هاي اخير كاهش يافته است. در  دليل وقوع خشكسالي در سال به

 ـ  حاضر نيز اگرچه تيپ تپه پژوهش راكم گيـاهي  هاي شـني از ت
اي  سـاله  هاي يك تراكم بالا مربوط به گونهبالاتري برخوردارند، 

و است كه به خشكسالي حساس بـوده    Carex halleriana مثل
مـورد مطالعـه    جنوبي و منطقة  كه استان خراسان 1401در سال 

اي قرار داشت، به كـل از مرتـع حـذف     سابقه در خشكسالي بي
   ).2022، پور رستم(شده بودند 

هاي تنوع آلفا،  شاخص بر محاسبة حاضر، علاوه پژوهشدر 
نتايج نشان داد كـه تنـوع بتـاي منطقـة     تنوع بتا نيز بررسي شد. 

اين نشان از تغييرات شديد تركيـب   مطالعه بسيار بالاست؛مورد 

هـاي مـورد مطالعـه     اي از ابتداي گراديان تا انتهاي گراديان گونه
، پژوهشگراني نشان دادند كه با پژوهشاين  دارد. مشابه با نتيجة

و همكـاران،   1(نانـدا  افزايش ارتفاع، تنوع بتا افزايش پيـدا كـرد  
و  2نتـايج سـباتيني   حاضـر،  شپـژوه  و برعكس نتيجة )،2021

نشان داد كه با افزايش ارتفاع، تنوع بتا كاهش  )2018( همكاران
) و سـاموفيت  Se .roكه بين تيپ هالوفيـت ( كند. ازآنجا پيدا مي

)Ca .po) با پتروفيت (St .ba    بيشترين ميزان تنـوع بتـا وجـود (
رسد كه شوري و درصد شـن خـاك، بيشـتر از     به نظر مي دارد،

  باشند.  مؤثرعامل ارتفاع، در تنوع بتا 
توزيع  زيستي، مطالعة  هاي ارزيابي تنوع يكي ديگر از روش

حاضر نشان داد كـه تمـامي    پژوهشاي است. نتايج  وفور گونه
اي، بـا سـري    هاي مورد مطالعه از لحاظ توزيع وفور گونـه  تيپ
در ) 2022و همكـاران (  3اولـريچ نرمال مطابقـت دارنـد.   - لوگ
 دريافتنـد كـه   خود در مورد پوشش گياهي استپ مصـر  ةمطالع

تـري از شـرايط    دارد در طيـف وسـيع   نرمال تمايـل - مدل لوگ
هاي خشك،  هاي شديدتر مانند محيط جمله زيستگاهمحيطي، از
تنها تيپي بود كه بـا   Se. ro. در پژوهش حاضر، تيپ غالب شود

تيـپ گيـاهي    ةدهند سري هندسي مطابقت دارد. اين مدل نشان
ازمنـد  يف و در معرض فشـار اسـت كـه ن   يت ضعيوضع نابالغ،

؛ اسـلامي و  2012(اجتهادي و همكاران،  ندا حمايت حفاظت و
حاضــر نشــان داد كــه  پــژوهش ،نهايــتدر)، 2019همكــاران، 

هـاي   العمـل  زيسـتي، عكـس    پوشش گياهي و تنوع هاي ويژگي
 دهنـد؛ بنـابراين   نشـان مـي  ارتفـاعي    متفاوتي در طول گراديـان 

وضـعيت   ،هاي پـيش رو  وضعيت ترسالي و خشكسالي در سال
زيستي منطقه را طوري ديگر رقم خواهد زد و بررسي اين   تنوع

گيري و پـايش)   مطالعات درازمدت ارزيابي (اندازهمهم، نيازمند 
، گام اوليه براي اين منظور پژوهشاين  كه ؛پوشش گياهي است

  رود. به شمار مي
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Expanded abstract 
Introduction: Considering the sensitive and fragile conditions of the ecosystems of arid and semi-arid regions, 
determining the contribution of factors affecting species diversity is of particular importance. In dry and desert 
areas, vegetation and species diversity are affected by topographical, edaphic and climatic characteristics The 
relationship between biodiversity and local environment is one common thread in biogeography and plant 
ecology. In arid regions, research in this area is very limited, species diversity patterns and species abundance 
distributions change in response to habitat heterogeneity in desert regions. One of the factors of heterogeneity in 
habitats of dry and desert areas is soil salinity. Soil salinity is one of the important environmental problems that 
causes problems for plants in different ways. This research examines the changes in species diversity with 
increasing altitude above sea level and changes in the soil properties in the west rangelands of Ferdows. 
 
Material and Methods: For this purpose, sampling was done from the lowest point of the region, the edge of 
the playa, from where the first species of Se. rosmarinus were observed, and the sampling was continued up to the 
heights of the summer rangelands, which was Stipa barbata type. Vegetation characteristics such as vegetation 
cover percentage, density, α and β species diversity indices and species abundance distribution (SAD) in each 
representative area were determined. At the beginning, middle and end of each transect, soil sampling was done 
(0-30 cm depth). The combined sample of each transect was transferred to the soil science laboratory of the 
Faculty of Agriculture of Birjand University, and the physical and chemical characteristics of the soil include 
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EC, pH, N, K, Ca, Mg, Na, Cl, bicarbonates, organic matter, lime, gypsum, and soil texture and saturated 
moisture. It was determined using EC meter, pH meter, Kjeldahl, spectrophotometer, calcium meter, hydrometer 
and acetone and weight method. Also, the height above sea level of each transect was determined by GPS.The 
most important environmental factors affecting the distribution of plant types were identified by multiple 
regression analysis and PCA. Multiple regression was performed by backward elimination method. Before PCA 
analysis, centering and scaling were done on the matrix of environmental factors. Scree plot was used to 
determine the most important components. In order to determine the most important environmental factors with 
each of the PCA axes, Pearson's correlation coefficient was used. All statistical tests were performed by R 
software (R Core Team, 2021). 
 
Results: The results of this research showed that with the increase in elevation, the percentage of vegetation, 
number of species and species diversity increased. The results show that with the increase in elevation, from the 
first type to the last type, about 95% of plant species have changed. Multiple regression results showed that 
altitude had the highest effect on the vegetation cover percentage (β= 0.53). Gypsum and magnesium cause the 
presence of Se. rosmarinus. The results show that the general regression equation does not have the necessary 
validity, because the VIF values of some environmental factors are very high. After removing the environmental 
factors with high VIF, among the studied variables, only saturated moisture, alkalinity, magnesium, organic 
matter, nitrogen, lime, gypsum, sand and height remained in the regression equation. The results show that there 
is a significant linear relationship between environmental factors and vegetation percentage with a determination 
coefficient of 0.79 (p<0.001 and F: 6.13). Among the environmental factors, height above sea level was the only 
factor whose regression coefficient became significant and remained in the equation, and it also has the highest 
influence coefficient (β=0.53). Therefore, the height above sea level has the greatest effect on the percentage of 
vegetation Elevation and soil moisture saturation are effective in the distribution of Zy. atriplicoides and St. 
barbata in the mountainous. Also, sand is effective in the distribution of Ca. polygonoides and St. pennata. 
 
Discussions and Conclusion According to the results, the vegetation properties and biodiversity show different 
reactions to the dominant environmental gradients of the study area. Also, the beta diversity is very high, 
indicating the severe variations in species composition from the beginning of the environmental gradient to the 
end of the gradient. One of the most important aspects of innovative and applied research is the 
phytosociological study of the study area for the first time, as well as the study of biodiversity and species 
distribution patterns. Therefore, the results of this study can be applied to planning rangeland reclamation and 
combating desertification. 
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