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  چكيده
هـاي   هاي پايداري خاك و ويژگي زدايي در بهبود برخي شاخص هاي مديريتي و احيايي بيابان پروژه تأثيربررسي هدف از اين تحقيق 

 سـايت  ،هـرزآب  مـديريت  سـايت  ،كاري نهال اردكان شامل سايت- سايت واقع در دشت يزد 4اين مطالعه در  .استپوشش گياهي 
پوشش، تراكم، زادآوري و شادابي  تاجي گياهي مانند درصد ها صشاخ ها يك از سايتدر هر قرق انجام شد. و سايت شده پاشي مالچ
 تحليل آماري انجام شد. Spss افزار نرمبا استفاده از  ها آوري داده گيري شد. پس از جمع اندازه )Haloxylon aphyllum( تاغ سياه گونة

هاي مطالعاتي ازنظر درصـد پوشـش گيـاهي و     سايتنشان داد كه در تمام  مستقل tنتايج تجزيه و تحليل آماري با استفاده از آزمون 
بـه روش آزمـون    هـا)  (سايت بين تيمارها ميانگين ةمقايس همچنين ند.داراي اختلاف معنادار %1ي آماري در سطح خطاازنظر تراكم 

 عنـوان  بـه  )33/61( ) و شـادابي 542/0( )، زادآوري75/4( )، تـراكم گيـاهي  72/5( درصد پوشش گياهي ميانگيندانكن نشان داد كه 
 ) و شادابي111/0( )، زادآوري2( )، تراكم گياهي68/1( درصد پوشش گياهي و ميانگينتيمار هرزآب، بيشترين ميانگين و مربوط به 

فراهم شـدن نفوذپـذيري آب و در    دليل بهدر سايت مديريت هرزآب  .بودكمترين ميانگين و مربوط به تيمار قرق  عنوان به )24/12(
پوشش گياهي باعث افزايش درصد پوشش و تراكم پوشش گياهي آن  ةاستقرار و توسع برايار گرفتن رطوبت مورد نياز دسترس قر

اردكـان بهتـرين   - زدايـي در دشـت يـزد    هاي مديريتي و احيايي بيابـان  كه در پروژه شود ميپيشنهاد  . با توجه به نتايج تحقيقگردد مي
   و قرق مد نظر قرار گيرد. كاري نهالپاشي،  هرزآب، مالچتيب تيمارهاي مديريت تر ها به روش

  .كاري نهال، پايداري، پلات، تراكم، قرق، tآزمون : ها كليدواژه
                                                            

  ، تهران، ايرانكوهستاني دانشكدگان كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه تهران . دانشجو دكتري رشتة مديريت و كنترل بيابان، گروه احياي مناطق خشك و1
 hakhosravi@ut.ac.ir، تهران، ايران؛ ع طبيعي، دانشگاه تهرانبمناطق خشك و كوهستاني دانشكدگان كشاورزي و منا ياستاد، گروه احيا .2

 تهران، ايران ،ع طبيعي، دانشگاه تهرانمناب وهستاني دانشكدگان كشاورزي ومناطق خشك و ك ياستاد، گروه احيا. 3

  ، تهران، ايرانع طبيعي، دانشگاه تهرانوهستاني دانشكدگان كشاورزي و منابمناطق خشك و ك يمحقق پسادكتري، گروه احيا. 4
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  مقدمه
شده، كشور ايران بر روي كمربند خشك جغرافيايي جهان واقع 

كويرهـا و  كه بخش قابل توجهي از مساحت كشـور را   طوري به
 ).2008 زهتابيـان و همكـاران،  ( گيرنـد  اراضي بياباني در بر مـي 

 يمؤثر نقش اخير ساليان در خشكسالي ةپديد و اقليمي تغييرات
 خـارجي  و داخلي منشأ با كشور بياباني مناطق سطح افزايش در

 طبيعـي  هاي عرصه از هكتار ميليون 30 كه طوري به ،است داشته
 بـراي  اعتبـار  كمبـود  .دارند قرار بادي فرسايش تأثير تحت ايران

 مراتع ساكنان توانمندسازي و احيايي اصلاحي هاي طرح اجراي
 و هـا  طـرح  اجـراي  در مشـاركت  براي شدن بياباني معرض در

 از ، تغييـر كـاربري اراضـي   ها آن از حفاظت در پذيري مسئوليت
زايـي   بيابان ةكه پديدازآنجا است. زايي نبابيا به منجر يها چالش

از پيچيدگي بالايي برخوردار است، بررسي روند و تعيين مراحل 
هـاي پيشـگيري و كنتـرل و     به روشدستيابي  منظور بهوقوع آن 

شـده ضـروري اسـت     ايت مديريت پايـدار منـاطق بيابـاني   نهدر
ه پـرداختن بـه   بنـابراين امـروز   .)2022 ذوالفقاري و همكاران،(

المللي و  ة آن در حوزة بيني از توسعزايي و جلوگير بيابان مسئلة
. در استپايدار مطرح  ةدستيابي به توسع زمينة پيش عنوان بهملي 

ي ارزيـابي طـرح   ) در بررس ـ2018اين زمينه ولي و همكـاران ( 
معيار پوشش گياهي به براساس آران و بيدگل  زدايي منطقة بيابان

هاي  ژهة پرواين نتيجه رسيدند كه بهترين قلمرو گسترش و توسع
نتـايج   كـه  طوري بهاي هستند؛  هاي ماسه تپه ةكاري در محدود تاغ

درصدي پوشـش گيـاهي    64/9ش پايش تغييرات حاكي از افزاي
ة آران، جـاد  درصـدي در منطقـة   73/2كن،  شيرين در منطقة آب

ريجــن  درصــدي در منطقــة 08/43در منطقــة فخــره و  24/62
  زدايي است. اجراي طرح بيابان دليل به

زايي، عمليات ريپينگ  در مهار بيابان )2020زارع و همكاران (
هاي پوشش گياهي و خـاك   آن بر ويژگي تأثيركاري و  م با تاغتوأ
ريپينـگ بـر    تـأثير دند و دريافتند كـه  ة اشنيز ميبد بررسي كرمنطق
تاغ و درصد پوشش گياهي منطقه در  ، تراكم درختچةپوشش تاج

دار  معنـي  %5خـاك در سـطح   دار و بـر رطوبـت    معني %1سطح 
 250م با كاشت تـاغ بـا تـراكم    . اجراي عمليات ريپينگ توأاست

ميـزان   باعث افـزايش پوشـش گيـاهي منطقـه بـه     اصله در هكتار 

، تراكم تاغ به ميزان %1/68ميزان  تاغ به پوشش تاج، درصد 1/87%
 اصله در هكتار شده است.  83

ي برزيل ها ) طي تحقيقي در جنگل2024و همكاران ( 1سوزا
برزيل در مورد باززايي پوشش گياهي بيـان داشـتند كـه ميـزان     

 ـ ةتـود  و نيتـروژن و همچنـين تنـوع و زيسـت     سطح كربن ة لاي
  زايي دارد. ة بيابانمثبت و معناداري با پديد ، رابطةكنندهاحيا

 ييزدا ابانياقدامات كنترل ب) با بررسي 2020و همكاران ( 2ليو
زدايـي   يدند كه با انجام اقـدامات بيابـان  به اين نتيجه رس نيدر چ

مثبـت   ةمداخلروند رو به گسترش بياباني شدن وارونه شد، ولي 
متحـرك، و   يشـن  نيزم ـ ياي ـ، و احيكـار  جمله جنگـل انسان از
خشـك و   يهـا  ستميدر مصرف آب، بازگشت اكوس ييجو صرفه

   كرده است. ليتر تسه متعادل تيخشك را به وضع مهين
 يب ـيش به وسـعت تقر يفرسا يكانون بحران 13زد با ياستان 

بـه   يش بـاد يفرسـا  تـأثير   منطقـه تحـت   14هزار هكتار و  532
در  يوسعت كانون بحرانازنظر ب يترت هكتار به1144311وسعت 

 ـ  ةرتب ـ وسـعت منــاطق  ازنظـر  كشـور و   يهــا ن اسـتان يپـنجم ب
تقويـت   منظـور  بـه بنـابراين   سوم قـرار دارد.  ةدر رتب تأثير تحت

زدايي،  هاي بيابان فعاليت ويژه بهمديريت در بخش منابع طبيعي و 
زدايـي كـه دولـت     هـاي بيابـان   پـروژه  تمـام ضروري است كـه  

هـاي مختلـف تجزيـه و     از جنبه ،كند ريزي و عملياتي مي برنامه
زدايي با  هاي مديريتي و احيايي بيابان اجراي پروژه .تحليل گردد

تنها باعث بهبود وضعيت  اكولوژي هر منطقه نه به وضعيت جهتو
شود پايداري خاك نيز  بلكه موجب مي ،گردد پوشش گياهي مي

تقويت شده و از خطرات فرسايش آبي و بادي حفظ گـردد. در  
، حفاظت و قـرق،  كاري نهالهاي  توان از پروژه اين خصوص مي

  برد.پاشي مديريت هرزآب و مديريت رواناب نام  مالچ
هـاي مـديريتي و    پـروژه  تـأثير هدف از اين تحقيق بررسـي  

هاي پايداري خاك و  زدايي در بهبود برخي شاخص احيايي بيابان
  .است هاي پوشش گياهي ويژگي

  ها مواد و روش
  مورد مطالعه ةمعرفي منطق
 اردكان شامل سايت- سايت واقع در دشت يزد 4 ،در اين مطالعه

ميبد،  باد كانال كريدور در آب هرز مديريت سايت و كاري نهال
                                                            
1. Souza 
2. Lyu 
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 اشـكذر و سـايت   شهرسـتان  بالادست در شده پاشي مالچ سايت
  ميبد انتخاب شد. شهرستان بالادست در قرق

و سايت مديريت هـرز آب در كريـدور    كاري نهالسايت . 1
  كانال باد ميبد 

تـر  م ميلـي  60بارندگي سـاليانه در حـدود   در اين سايت متوسط 
مورد نظـر را رسـوبات متوسـط تـا      محدودة است. قسمت اعظم

هـا   دهـد كـه در سـطح رويـي آن     دار تشكيل مي سنگريزه ةدانريز
د، يك لايه سنگريزه فرسايش مواد ريزدانه توسط آب و با دليل به

تشكيل شده است. معمولاً  cm1دانه با قطر كمتر از متوسط تا ريز
سـطحي  زيرهـاي   هـا در لايـه   تمركز و تجمع انواع نمـك  دليل به

تـا   30هـاي   نمكـي در عمـق   لايـة  هاي بياباني، سـخت  سنگفرش
cm50 وجود آمده است كه مـانع از اسـتقرار و رشـد گياهـان     ه ب
رودهـا   هاي موازي يا خشكه متراكمي از آبراهه نيمه ةشود. شبك مي

ــاهده اســت   ــل مش ــطح آن قاب ــد) در س ــتر  .(اوئ ــل بس در داخ
زهكشـي و  ازنظـر  تـري   مطلـوب  رودها كـه از وضـعيت   خشكه

نـوعي از پوشـش گيـاهي را    توان ت اند، مي آبشويي برخوردار بوده
  ).  2010(اختصاصي و همكاران،  دمشاهده كر

  شده در بالإدست شهرستان اشكذر پاشي . سايت مالچ2
متـر   ميلـي  65بارندگي سـاليانه در حـدود   در اين سايت متوسط 

تشـكيل شـده   است. دشت اشكذر از دو واحد شمالي و جنوبي 
واحـد شـمالي از تشـكيلات نئـوژن و رسـوبات كـواترنر        :است

فرسايش شديد بادي و آبي اسـت، واحـد    كه منطقة تشكيل شده
ي ريز آبرفت ي نئوژن از رسوبات دانهها جنوبي در سمت جنوبي تپه

ي بادي پر شـده  ها درشت و ماسه كواترنر تا رسوبات سيلابي دانه
سـيلتي  ي رسـوبي رسـي و   هـا  لايـه  ،است. در اين بخش جنوبي

آب  داري در افت شـديد سـفرة   تشكيل شده است كه نقش معني
  زيرزميني دارد. 

  سايت قرق در بالإدست شهرستان ميبد .3
گيـرد. متوسـط    مـي  آبخيز خضـرآباد را در بـر   ةاين سايت حوز

ها  منطقه جزء فلات متر است. يليم 74سالانه اين منطقه  يبارندگ
 يمواد مادر يكم و بر رو يو بلند يبا پست يفوقان يها و تراس

Qt2 افكنـه بـوده، و داراي    كوتاه و جـوان و مخـروط   يها تراس
  رگ است. يژئومورفولوژ رخسارة

ــزد ــان هر - دشــت ي ســاله محــل برداشــت، حمــل و  اردك
كـه خسـارات    اري حجم زيادي رسوبات بادي استگذ رسوب

ارد هـاي مختلـف و   دسـت در بخـش   زيادي را به منـاطق پـايين  
 بـراي تيمـار مختلـف    4 عنـوان  بهسايت  4در اين راستا  كند. مي

ي مديريتي و احيايي بيابان در اين مناطق مـورد  ها ارزيابي پروژه
 هـا  پوشش اصلي در هريك از ايـن سـايت   .بررسي قرار گرفت

بـا ايـن گونـه     كـاري  نهالكه در سايت اول  است؛ تاغ سياه گونة
ي هلالي اين گونه ها انجام شده و در سايت هرزآب داخل چاله

شـده و سـايت    پاشـي  . همچنين در سايت مالچكشت شده است
  .قرق نيز اين گونه حضور دارد

  
  مطالعه مورد هاي تيسا جغرافيايي تيموقع ):1( شكل

Figure (1): Geographical location of the study sites 

   

  تحقيقروش 
 كـه  طـوري  بهترانسكت به فواصل منظم  4 ها يك از سايتدر هر

صـورت مـوازي و در منـاطق     بـه  ها در مناطق مسطح ترانسكت
ها  صورت عمود بر هم مستقر شدند، طول ترانسكت دار به شيب

. اولـين  كاشت و وسعت آن تعيين شـد  منطقة وضعيتبراساس 
صورت تصادفي و بقيه به موازات يـا عمـود بـر آن     ترانسكت به

تعداد پلات بر  منطقه مستقر شدند. توپوگرافي وضعيتبراساس 
(باغسـتاني ميبـدي و    منظـور شـد  عـدد   15روي هر ترانسكت 

(محمـودي  منظور شـد   2m10ها  ). سطح پلات2015دشتكيان، 
به  يدر نقاط تصادف ها استقرار پلات )) و2015مقدم و همكاران، 

عمـود بـر ترانسـكت بـوده و      ب بود كـه طـول پـلات   ين ترتيا
 ها ترانسكت از وسط پلات عبور كرده است. در هريك از پلات

، تـاغ  سـياه  گونـة  پوشـش  تـاج ي گياهي مانند درصد ها شاخص
يـك  شد. در كنار هر گيري اندازهها  بي آناتراكم، زادآوري و شاد

در يكي ژبيولـو ت گونه عمليا ي اصلي سايتي كه هيچها از سايت
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سايت شاهد در نظر گرفته شـد   عنوان به است، ها انجام نشده آن
  شد. گيري اندازهتفكيك  ها به ي گياهي در آنها و تمام شاخص

  جينتا
براي بررسـي وجـود   ي پوشش گياهي ها داده يآور پس از جمع

(درصـد   ي پوشش گيـاهي ها يك از شاخصاختلاف آماري هر
گياهي، تراكم، زادآوري و شادابي) در هر سـايت بـا    پوشش تاج

نهايـت  در مستقل استفاده شـد.  tشاهد خود آن سايت از آزمون 
هـرزآب،   ،كاري نهال( ها ميانگين بين سايت براي بررسي مقايسة

ي گياهي از روش تجزية ها شاخصازنظر شده و قرق)  پاشي مالچ
 Spss افـزار  نـرم  طرفه و آزمون دانكن با اسـتفاده از  واريانس يك
   ).2015، همتا زارع چاهوكي و بياستفاده شد (

 تيمـار ) در مورد درصد پوشـش گيـاهي در   1( نتايج جدول
 شاهد نشان داد كـه بـا توجـه بـه مقـدار     تيمار شده با  كاري نهال

 ؛) اسـت 05/0تـر از   (بزرگ 46/0براي آزمون ليون كه  معناداري
ند و بايد از بخـش برابـري   برابرباهم واريانس دو گروه  بنابراين
بـوده و كمتـر از    002/0تعيين كرد كـه   tآزمون  معناداريمقدار 

پوشش گياهي  شود كه بين درصد مي رو نتيجه ازاين است. 01/0
اختلاف وجود دارد و در سـايت   %1دار  دو گروه در سطح معني

  .است درصد پوشش بيشتر ،انجام شده كاري نهالكه 
تـراكم  همچنين در مورد تراكم نيز نتايج نشان داد كـه بـين   

اختلاف وجود دارد و در  %1دار  گياهي دو گروه در سطح معني
. در اسـت  تراكم گيـاهي بيشـتر   ،انجام شده كاري نهالسايت كه 

دار وجود دارد،  مورد صفت زادآوري بين دو گروه اختلاف معني
 %1دار  سـطح معنـي   ابي نيز بـين دو گـروه در  ولي در مورد شاد

درصـد پوشـش گيـاهي در     بـارة اختلاف وجود ندارد. نتايج در
اجرا شـده بـا سـايت     )هلالي آبگيرمديريت هرزآب (سايت كه 

براي آزمون ليـون   معناداري شاهد نشان داد كه با توجه به مقدار
واريـانس دو گـروه    بنابراين ؛) است05/0تر از  (بزرگ 12/0كه 

 tآزمـون   معنـاداري ند و بايد از بخش برابـري مقـدار   برابرباهم 
 رو نتيجـه  ايناز است. 01/0بوده و كمتر از  004/0تعيين كرد كه 

دار  معنيشود كه بين درصد پوشش گياهي دو گروه در سطح  مي
اختلاف وجود دارد و در سايت كه هلالي آبگير اجـرا   درصد 1

  .است درصد پوشش بيشتر ،شده

راكم نيز نتايج نشان داد كـه بـين تـراكم    همچنين در مورد ت
اخـتلاف وجـود دارد و در    %1 معنادارگياهي دو گروه در سطح 

. در اسـت  تراكم گياهي بيشتر ،سايت كه هلالي آبگير اجرا شده
ي زادآوري و شادابي نيز بـين دو گـروه اخـتلاف    ها مورد صفت

 ،وجود دارد و در سايت كه هلالـي آبگيـر اجـرا شـده    دار  معني
  بيشترند.

شـده   پاشي درصد پوشش گياهي در سايت مالچ بارةنتايج در
بـراي   معنـاداري  با سايت شاهد نشان داد كه با توجه بـه مقـدار  

واريانس  بنابراين ؛) است05/0تر از  (بزرگ 78/0آزمون ليون كه 
 معنـاداري ند و بايد از بخش برابـري مقـدار   دو گروه باهم برابر

 اسـت.  01/0بـوده و كمتـر از    000/0تعيـين كـرد كـه     t آزمون
شود كه بين درصد پوشش گياهي دو گروه در  مي رو نتيجه ايناز

ــطح  ــيس ــت %1دار  معن ــه  اخ ــايت ك ــود دارد و در س لاف وج
  .است شده درصد پوشش بيشتر پاشي مالچ

همچنين در مورد تراكم نيز نتايج نشان داد كـه بـين تـراكم    
اختلاف وجود دارد و در  %1دار  معنيگياهي دو گروه در سطح 
. در مـورد  اسـت  تراكم گياهي بيشتر ،سايت كه مالچ پاشي شده

دار  معنـي صفت زادآوري و شادابي نيز بـين دو گـروه اخـتلاف    
درصــد پوشــش گيــاهي در ســايت  بــارةوجــود دارد. نتــايج در

 (غيرقرق) نشان داد كه با توجه به مقدار شده با سايت شاهد قرق
) 05/0تـر از   (كوچـك  003/0ليـون كـه    براي آزمـون  معناداري

برابـر نيسـتند و بايـد از    بـاهم  بنابراين واريانس دو گروه  ؛است
 008/0تعيـين كـرد كـه     tآزمون  معناداريبخش نابرابري مقدار 

شود كه بين درصد  مي رو نتيجه ايناز است. 01/0بوده و كمتر از 
اخـتلاف وجـود    %1دار  معنـي پوشش گياهي دو گروه در سطح 

  .است درصد پوشش بيشتر ،دارد و در سايت كه قرق انجام شده
همچنين در مورد تراكم نيز نتايج نشان داد كـه بـين تـراكم    

اختلاف وجود دارد و در  %1دار  معنيگياهي دو گروه در سطح 
. در مـورد  اسـت  تراكم گياهي بيشـتر  ،سايت كه قرق انجام شده

وجود ندارد، ولي دار  معنيلاف صفت زادآوري بين دو گروه اخت
اختلاف  %1دار  معنيدر مورد شادابي نيز بين دو گروه در سطح 
  .استشادابي بيشتر  ،وجود دارد و در سايت كه قرق انجام شده
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 در تيمارهاي مختلف و شاهد مستقل t): نتايج آزمون 1( جدول

Table (1): Results of independent t test in different treatments and control 
95% Confidence 

Interval of the 
Difference 

t-test for Equality of Means  Levene's Test for Equality 
of Variances  

صفات 
  گياهي

  تيمار

Upper Lower Std. Error 
Difference  

Mean 
Difference  

Sig.(2-
tailed)  

df t sig F درصد   ها واريانس
  پوشش

  كاري نهال

  برابري  61/0  46/0  004/5  6  002/0  22/3  65/0  68/1  90/4
  نابرابري      004/5  9/5  002/0  22/3  65/0  68/1  90/4
  تراكم  برابري  0  1  65/5  6  001/0  2  35/0  13/1  86/2
  نابرابري      65/5  6  001/0  2  35/0  13/1  86/2
  زادآوري  برابري  45/2  16/0  92/0  6  009/0  5/0  54/0  -82/0  36/0
  نابرابري      92/0  5/4  40/0  5/0  54/0  -93/0  82/1
  شادابي  برابري  42/6  044/0  71/0  6  50/0  6/6  19/9  -9/15  10/29
  نابرابري      71/0  07/3  52/0  6/6  19/9  -2/22  47/35

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

t-test for Equality of Means  Levene's Test for Equality 
of Variances  

صفات 
  گياهي

  تيمار

Upper Lower Std. Error 
Difference  

Mean 
Difference  

Sig.(2-
tailed)  

df t sig F درصد   ها واريانس
  پوشش

  هرزآب

  برابري  15/3  12/0  62/4  6  004/0  42/4  95/0  07/2  76/6
  نابرابري      62/4  6/3  012/0  42/4  95/0  66/1  17/7
  تراكم  برابري  04/7  17/0  41/5  6  002/0  75/3  69/0  05/2  44/5
  نابرابري      41/5  9/5  002/0  75/3  69/0  05/2  44/5
  زادآوري  برابري  36/13  11/0  89/1  6  007/0  5/1  79/0  -43/0  43/3
  نابرابري      89/1  6/3  137/0  5/1  79/0  -77/0  77/3
  شادابي  برابري  06/8  09/0  88/3  6  08/0  78/47  56/12  03/18  52/79
  نابرابري      88/3  01/3  03/0  78/47  56/12  88/8  67/88

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

t-test for Equality of Means  Levene's Test for Equality 
of Variances  

صفات 
  گياهي

  تيمار

Upper Lower Std. Error 
Difference  

Mean 
Difference  

Sig.(2-
tailed)  

df t sig F درصد   ها واريانس
  پوشش

  مالچ پاشي

  برابري  08/0  78/0  36/13  6  0  41/5  40/0  42/4  40/6
  نابرابري      36/13  9/5  0  41/5  40/0  42/4  40/6
  تراكم  برابري  15/0  70/0  74/5  6  001/0  75/2  47/0  57/1  92/3
  نابرابري      74/5  9/4  002/0  75/2  47/0  51/1  98/3
  زادآوري  برابري  01/0  90/0  0  6  004/0  0  35/0  -86/0  86/0
  نابرابري      0  6  006/0  0  35/0  -86/0  86/0
  شادابي  برابري  44/5  05/0  24/20  6  0  64/20  01/1  15/18  14/23
  نابرابري      24/20  14/3  0  64/20  01/1  48/17  80/23

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 

t-test for Equality of Means  Levene's Test for Equality 
of Variances  

صفات 
  گياهي

  تيمار

Upper Lower Std. Error 
Difference  

Mean 
Difference  

Sig.(2-
tailed)  

df t sig F درصد   ها واريانس
  پوشش

  قرق

  برابري  98/22  003/0  21/6  6  001/0  68/1  27/0  02/1  35/2
  نابرابري      21/6  3  008/0  68/1  27/0  82/0  55/2
  تراكم  برابري  12  013/0  42/5  6  002/0  5/3  64/0  92/1  07/5
  نابرابري      42/5  3  012/0  5/3  64/0  44/1  55/5
  زادآوري  برابري  9  024/0  -1  6  35/0  -5/2  25/0  -86/0  36/0
  نابرابري      -1  3  39/0  -5/2  25/0  -04/1  54/0
  شادابي  برابري  9  024/0  199  6  0  8/39  20/0  3/39  2/40
  نابرابري      199  3  0  8/39  20/0  1/39  4/40
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ميـانگين بـه روش    ةمقايس ـ) 2و شـكل (  )2نتايج جدول (
ازنظر كه  ه استنشان داد در تيمارهاي مختلف را آزمون دانكن

پاشي نسـبت بـه هـم     صد پوشش گياهي تيمار هرزآب، مالچدر
) ولـي تيمـار   p>0.05( آماري فاقد اختلاف معنـادار بـود  ازنظر 
پاشي نسبت به شـاهد داراي اخـتلاف    هرزآب، مالچ ،كاري نهال

). بيشترين ميانگين درصد پوشش گيـاهي  P≤0.05( معنادار بود
مربوط به تيمار هرزآب و كمترين ميـانگين مربـوط بـه تيمـار     

  .شاهد بود
پاشي، هرزآب  ميزان تراكم گياهي تيمار مالچازنظر  همچنين

) p>0.05( معنادار بـود آماري فاقد اختلاف ازنظر نسبت به هم 
هرزآب، نسبت به شـاهد داراي اخـتلاف    ،پاشي ولي تيمار مالچ

). بيشترين ميانگين تراكم گياهي مربوط به P≤0.05( معنادار بود
 .تيمار هرزآب و كمترين ميانگين مربوط به تيمـار شـاهد بـود   

ازنظـر  پاشي نسبت بـه هـم    زادآوري تيمار هرزآب، مالچازنظر 
ولي تمـام تيمارهـا    ؛)p>0.05( اختلاف معنادار بودآماري فاقد 

). P≤0.05( نســبت بــه شــاهد داراي اخــتلاف معنــادار بودنــد
بيشترين ميانگين مربوط به تيمار هـرزآب و كمتـرين ميـانگين    

شادابي تمام تيمار نسـبت بـه   ازنظر  مربوط به تيمار شاهد بود.
.  )P≤0.05 ( آمــاري داراي اخــتلاف معنــادار بــودازنظــر هــم 

بيشترين ميانگين مربوط به تيمار هـرزآب و كمتـرين ميـانگين    
 مربوط به تيمار شاهد بود.

 
در تيمارهاي  پوشش گياهي صفاتميانگين  ةمقايس ):2( جدول

  مختلف
Table (2): Comparison of average vegetation features in 

different treatments 

 تراكم زادآوري شادابي
 گياهي

 پوشش درصد
 گياهي

 تيمارها

79/33 c 252/0 b 12/3 b 01/4 b كاري نهال  
53/41 b 524/0 a 3b 68/1 c (شاهد)قرق 
33/61 a 542/0 a 21/4 a 29/4 a مالچ پاشي 
24/12 d 111/0 c 75/4 a 72/5 a هرزآب 

  

 
ميانگين صفات پوشش گياهي منطقه در  ): نمودار مقايسة2( شكل

  تيمارهاي مختلف
Figure (2): Comparison of average vegetation features in 

different treatments 

 

  بحث
 كـاري  نهـال  اينكه اصولاً پروژة دليل بهشده  كاري نهالدر سايت 

استوار است و ايـن آبيـاري در سـال كشـت      ها بر آبياري نهال
بـراي  ي بعـد از كشـت   ها و در سالدارد معمولاً هشت مرحله 

طـور متوسـط سـال اول     بهساله كه  مراقبت و آبياري سه تا پنج
، سـال سـوم   مرحلة آبيـاري آبياري، سال دوم پنج  شش مرحلة

و سـال   مرحلـة آبيـاري  ، سال چهارم سـه  مرحلة آبياريچهار 
مرحلة آبياري خواهد بود، رطوبـت، درصـد پوشـش    پنجم دو 

چنين تراكم منطقه اجرايي سايت نسبت بـه منطقـه   گياهي و هم
ادآوري بين دو منطقه اختلاف ولي ز ؛خواهد بوددار  معنيشاهد 
ي در داري نداشته است كه دليل آن كمبـود نـزولات جـو    معني

 اسـتقرار بـذرها   برايفصل استقرار بذور و نبود شرايط مناسب 
 اجرايي و شاهد مورد شادابي پوشش گياهي دو منطقة . دراست
عـدم   دليـل  بـه شـاهد   توان گفت كه پوشش گيـاهي منطقـة   مي

دواني و دسترسي  ات آبياري، براي استقرار با ريشهحمايت عملي
ناشي از كمبـود آب را جبـران    ، خلأي آب زيرزمينيها به سفره

در برابـر   هـا  ازطرفي پايـداري و ثبـات ايـن پايـه     .نموده است
اجرايي  مراتب بيشتر از منطقة ي ناشي از خشكسالي بهها بحران
 كمبـود  ؛ لذا پوشش گياهي منطقه شـاهد خـلأ  است كاري نهال

ا بـا  اجرايـي ر  ةدستيابي به شادابي منطق رطوبت مورد نياز براي
داري  ترتيـب اخـتلاف معنـي    دواني جبران نموده و بـدين  ريشه

جرايـي در ايـن   شاهد و ا درخصوص پوشش گياهي دو منطقة
اين موارد با نتايج محمـودي مقـدم و    .دشو سايت مشاهده نمي
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قابـل   ن گونـه كـه آب  ) نيز مطابقت دارد، بدي2015( همكاران
عملكـرد   و سـاختار  بـر  مـؤثر  عوامل ترين مهم از يكي دسترس

كـه   خشـك  نيمـه  خشـك و  منـاطق  در ويژه به است، اكوسيستم
دسـترس   قابـل  آب بـا  ارتباط تنگاتنگي بيوفيزيكي، هاي فعاليت
  دارد. 

آب افــزايش پوشــش گيــاهي و در ســايت مــديريت هــرز
س قرار گرفتن دستر چنين فراهم شدن نفوذپذيري آب و درهم

پوشش گياهي اسـت   رطوبت مورد نياز براي استقرار و توسعة
كه اين شرايط باعث افزايش رطوبت، تراكم پوشـش گيـاهي و   

طرفـي  از .)2013ي و همكـاران،  (رجـاي  گـردد  مـي  شـادابي آن 
شـده از بالادسـت داراي هومـوس، بـذور      ي جـاري ها آبهرز

راثر فرسايش آبـي  خاك غني از مواد غذايي بوده كه ب گياهان و
نمايـد؛   مـي  نشـين  شـده تـه   ي احداثها حمل نموده و در سازه

رها نسبت به نواحي ترتيب شرايط مناسبي براي استقرار بذ بدين
ده و احتمـال تلفـات و از بـين رفـتن بـذور      همجوار فراهم ش

ي در لحـاظ رطوبـت و مـواد غـذاي     . بنابراين بـه يابد مي كاهش
استقرار،  برايشده شرايط مهيا شده و محيطي  ي احداثها سازه

آن  توان مي پوشش گياهي فراهم آورده كه ةرشد، احيا و توسع
آب بـه شـمار   عملكرد مثبت سايت مـديريت هـرز   عنوان بهرا 

ي هـا  ي نفـوذ آب در سـازه  هـا  محـدوديت  گاهياگرچه  آورد.
رس نفوذناپذير ناشـي از حمـل و    يها علت لايه شده به احداث

معمولاً وجود هوموس  ،دشو مي نشين شدن رسوبات مشاهده ته
طـور قابـل    بـه همراه با اين نوع رسوبات ميزان نفوذپـذيري را  

ي مثبـت اثـرات آن بيشـتر از    ها اي افزايش داده و جنبه ملاحظه
جعفريـان و  نتايج اين تحقيق با نتـايج   است. ي منفي آنها جنبه

ــيميرجلي ــي 2017( ل ــهريور و خزاي ــان  )2017( ) و ش ــه بي  ك
 در خـاك  در نـزولات   ذخيـرة  هاي روش از استفاده با دارند مي

خصوصيات  و شده بيشتر خاك در آب نفوذ مراتع بياباني، ميزان
مطابقـت دارد. گرچـه ميـزان     ،انـد  پوشش گياهي توسعه يافتـه 

نفوذپذيري خاك در سايت هلالـي نسـبت بـه سـايت شـاهد      
نفوذپـذيري كمـي سـريع قـرار      ةكاهش يافته، هـر دو در طبق ـ 

رسـوب   دليل بهنفوذپذيري  ). كاهش1998مصداقي، گيرند ( مي
ست كه باعث كاهش نفوذپذيري و افزايش رس در كف فاروها

 ) نيز2012زارع مهرجردي و همكاران (  . مطالعةگردد تبخير مي

در  عمليات اصلاحي ةآب در منطقهنشان داد ميزان نفوذپذيري 
 آن، ترين علـت  مهم كهسال دوم نسبت به سال اول كمتر شده 

 .كاهش نفوذپذيري تجمع رسوبات در سطح خاك است

شده ميزان رطوبـت، درصـد پوشـش،     پاشي در سايت مالچ
د شاه پوشش گياهي نسبت به منطقةزادآوري شادابي و  ،تراكم

 ـ بيشتر بوده و دليل آن وجود لاية ة رطوبتي است كه در زير لاي
پاشي در اختيار گياه يا بذور قرار گرفته و امكان اسـتقرار و   مالچ

نمايد، زيرا ميزان ماندگاري رطوبت مـورد   مي رشد آن را فراهم
از اتمام است. پس  شده قابل ملاحظه پاشي ر لاية مالچنظر در زي

بيــل در  پاشـي ازطريــق شكسـتن مــالچ بـا كــج    عمليـات مــالچ 
نتـايج   .گردد مي شرايط نفوذ بارش فراهم ،يي از عرصهها بخش

) 2014اين تحقيق با نتايج تحقيقات غلامي طبسي و همكاران (
كنند مالچ نفتي ضمن نداشتن اثـر سـوء بـر گياهـان      مي كه بيان

بهبـود وضـعيت   ي بـومي و  هـا  موجب بازگشت طبيعي گونـه 
چنـين نتـايج تحقيقـات    گـردد و هم  مي پوشش گياهي و خاك
ي هـا  گذاري گـون تأثير) با موضوع 2018جعفري و همكاران (

نطقه، كـه  كاشت، تاغ و اسكنبيل بر پوشش گياهي بومي م دست
شي) بيشتر از پا درصد پوشش بومي در ناحية مورد تثبيت (مالچ

 همخواني دارد. ،شاهد (بدون مالچ) بوده است منطقة

كـه ايـن منـاطق هـدف كمتـر      اين دليـل  بـه در سايت قـرق  
گيرد، ميزان فرسايش خـاك   مي خوش تغييرات انساني قراردست

بنـابراين   اسـت؛  و تخريب اكوسيسـتم در تمـامي ابعـاد كمتـر    
رطوبت، تراكم، شادابي و درصد پوشش گياهي نسبت به منطقه 

ي مـؤثر بيشتر خواهد بود و همين افزايش پوشش گياهي نقش 
 .گـردد  مي ي آب زير زمينيها در تمركز و نفوذ رواناب به سفره

 ةميزان رطوبت خاك در چنين شرايطي نسبت به منطق رو ازاين
خاني و با تحقيقـات احمـد   نتايج اين تحقيق است. شاهد بيشتر
 تأثيراروميه در مورد  ةدرياچ حاشية) در مراتع 2020همكاران (

ي پوشش گياهي نشان دادند كه اعمال قـرق  ها قرق بر شاخص
ي رويشي موجـود  ها فرم پوشش تاجباعث افزايش در تراكم و 

  در منطقه گرديده است، مطابقت دارد. 

  گيري نتيجه
ي پيش روي جوامع بشري ها از چالشبيابان و بيابان زايي يكي 

ي متفـاوتي حسـب   هـا  بوده كه در راستاي مقابله با آن، پـروژه 
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بر اين اساس استقرار  گردد. مي شرايط و استعداد منطقه عملياتي
 اقداماتي ازجمله ،ي مختلفها و توسعه پوشش گياهي با روش

كـاهش   و زايـي  بيابـان  مقابله با  براي اخير يها دهه در كه است
 اسـت.  گرفتـه  صـورت  خشك در مناطق طوفان، يها خسارت

 توسعةر رشد و يت موجود در مسين محدوديتر بزرگ ،طرفياز
ت يخشـك، محـدود   مـه يدر مناطق خشـك و ن  ياهيپوشش گ
نبـوده و   يكـاف  ،ين مناطق بارنـدگ يدر ا .به آب است يدسترس

لـذا دسـتيابي بـه رطوبـت بـا       نـدارد؛ ز ين ياغلب توزيع مناسب
زدايي  ي بيابانها بر بودن پروژه هزينه نظر به هزينه كمي ها روش

 ها گردد كه لازم است در زمان اجراي پروژه مي امري مهم تلقي
بنابراين الگـو گـرفتن از    .جدي در دستور كار قرار گيرد طور به

ي بـومي و  هـا  طبيعت و همسو با آن همراه بـا  انتخـاب گونـه   
دسـتيابي بـه اهـداف     بـراي  مؤثري ها سازگار با منطقه از روش

اگرچـه   كـاري  نهـال  ةپاشـي و پـروژ   . پروژة مـالچ مذكور است
 ، در پـروژة نمايد مي پوشش گياهي مطلوب و قابل قبولي ايجاد

آن مربـوط بـه   ي اجـراي  هـا  بخش زيادي از هزينه ،كاري نهال
طريق ادوات مكانيكي به محل اجراي خريد آب و حمل آب از

بنابراين اعتبار اجرايـي قابـل تـوجهي مـورد نيـاز       است؛ پروژه
ي خريد مـالچ و  ها پاشي نيز با توجه به هزينه ژة مالچاست. پرو

مراتـب   پاشش آن نيز به ل آن از پالايشگاه به محل و هزينةحم

ايـن دو پـروژه در    تـأثير اگرچه  ؛بالاتر بوده كاري نهال از پروژة
  .است                        ً      وضعيت پوشش گياهي تقريبا  مشابه

ي هـا  تـرين پـروژه   هزينه آب يكي از كممديريت هرز روژةپ
ي هـا  ي كوچك همچون چالـه ها اجرايي بوده كه در آن از سازه

ق بيابـاني اسـتفاده شـده و    شكل در امتداد اوئدها در مناط فلسي
نزولات آسماني و تزريـق آن بـه سـفرة آب    آوري  ضمن جمع

بـه   ند فرسايش و حمل رسـوبات يزيرزميني و جلوگيري از فرا
يند فرسايش بادي باعث ايجاد ادست و قرار دادن آن در فر پايين

د شرايط مناطق بياباني بوده و پوشش گياهي مورد نظر و در ح
؛ نوعي همسو با طبيعت و توان اكولوژيكي طبيعي منطقه است به

دستيابي به پوشش گياهي مورد نظـر   تري براي لذا شرايط آسان
  خواهيم داشت.

تـر   هزينـه  كـم  هـا  حفاظت و قرق نيز از ديگر پروژه پروژة
 شده كمتر از سه پروژةاگرچه پوشش گياهي ايجاد است. بوده

اجراي ايـن پـروژه    يي كه برايها با توجه به هزينه ،ديگر بوده
خـور توجـه و   گردد، پوشش گياهي ايجادشده در مي عملياتي
 يهـا  شـود كـه در پـروژه    مـي  بنابراين پيشـنهاد  است؛ مناسب

اردكـان بهتـرين   - زدايي در دشت يـزد  مديريتي و احيايي بيابان
و  كـاري  نهـال پاشـي،   ترتيب مديريت هرزآب، مالچ به ها روش

   قرق باشد.
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Extended Abstract 
Introduction: The phenomenon of desertification has always been considered as one of the most important 
challenges facing Iran, which has been aggravated by human and climatic factors in recent years. Therefore, it is 
necessary to implement anti-desertification plans and projects set through the Development planning to curb 
desertification and restore and improve degraded lands. In this regard, the severity of the phenomenon can be 
decreased by applying appropriate management solutions and methods and preventing its expansion and 
progress. Implementing anti-desertification management and rehabilitation projects according to the ecological 
conditions of each region improves the condition of the vegetation, strengthens the soil stability, and protects the 
soil from the risks of water and wind erosion. Therefore, analyzing different aspects of the anti-desertification 
projects which are planned and carried out by the government is required for improving management in the 
natural resources sector. One such measure can be the restoration of desert pastures with regard to unfavorable 
climatic conditions. Thus, this study set out to investigate the influence of anti-desertification management and 
restoration projects in improving soil stability indicators and vegetation characteristics. 
 

Materials and methods: This study was conducted in four sites located in the Yazd-Ardakan plain, including 
the seedling site, the water weed management site, the mulched site, and the enclosure site. The main species 
investigated in each of these sites was Haloxylon aphyllum. To this end, four transects were placed in the site at 
regular intervals. It should be noted that the transects were placed parallel and perpendicular to each other in flat 
and sloping areas, respectively. The number of plots on each transect was 15 and the area of the plots was 210 
cm. Moreover, the index Plant characteristics such as canopy percentage, density, reproduction, and freshness of 
Haloxylon aphyllum species were measured. Finally, after collecting the required data, statistical analysis was 
performed using the SPSS software. 
 

Results:  According to the results of statistical analysis performed via independent t-test, a statistically significant 
difference was found in the percentage of vegetation and density at the error level of 1% in all investigated sites. 
Duncan's multiple range test revealed significant differences in mean values among treatments. The treatment 
associated with herbaz exhibited the highest mean values for vegetation cover (72.5%), plant density (75.4), 
regeneration (542.0), and vigor (33.61). Conversely, the treatment subjected to enclosure showed the lowest mean 
values for vegetation cover (68.1%), plant density (2.0), regeneration (111.0), and vigor (24.12). 
 

Conclusion: Compared to the control area, the percentage of vegetation and density of the effective area was 
significant in the seedling site (where the seedling project is based on seedling irrigation), which is due to the 
lack of suitable conditions and rainfall in the seed establishment. The wastewater management site demonstrated 
increased vegetation cover and density due to enhanced water infiltration and readily available moisture, which 
facilitated plant establishment and growth. Similarly, the mulched site exhibited higher vegetation cover and 
density compared to the control, attributable to the creation of a subsurface moisture layer beneath the mulch, 
providing a favorable environment for seed germination and plant development In the enclosure site which is 
less affected by human changes, the amount of soil erosion and ecosystem destruction is lower than other sites in 
all dimensions, leading to the higher percentage of vegetation and plant density. The establishment and 
expansion of vegetation cover through various methods have been implemented in recent decades as a means to 
combat desertification and mitigate the damages caused by dust storms in arid regions. However, water scarcity 
poses a significant constraint. Consequently, it is recommended that, in the context of desertification 
management and rehabilitation projects in the Yazd-Ardakan plain, the most effective approaches be prioritized 
as follows: runoff water management, mulching, afforestation, and enclosure. 
 

Keywords: Density, Enclosure, Plot, Seedling, Stability, T-test. 

                                                            
1. Ph.D. Student in Desert Management and Control, Department of Arid and Mountainous Regions Reclamation, University 
of Tehran, Tehran, Iran 
2. Corressponding Author: Professor, Department of Arid and Mountainous Regions Reclamation, University of Tehran, 
Tehran, Iran; EmaiL: hakhosravi@ut.ac.ir 
3. Professor, Department of Arid and Mountainous Regions Reclamation, University of Tehran, Tehran, Iran 
4. Postdoctoral Researcher, Department of Arid and Mountainous Regions Reclamation, University of Tehran, Tehran, Iran 

DOI: 10.22052/DEEJ.2024.255234.1067 


