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 چکیده

باری بر روی زندگی انسکان و اثرات زیان تواند می که   ب در مناطق خشک  و بیابانی اسک  مخر  ی ها پدیده گردوغبار یکی از وقوع  

آماری  در طول دورۀ   اسکهان گلسکهان   گردوغبار  زمانی رخدادهای - تحلیل مکانی  ، پژوهش  این هدف اصکلی    داشکهه باشکد    زیسک  محیط 

های  برای ایسککههاهوقوع آن  مکانی  - اسککاف فراوانی زمانی گردوغبار بر رخدادهای    ،    در این تحقیق اسکک   ( 2022-2013سککا ه    10

ها    داده مورد بررسککی قرار گرف  (  2022-2013سککا ه    10زمانی  ۀ اسککهان گلسککهان در طی باز   همدید(   هواشککناسککی سککینوپهی  

نشکان گردوغبار    ۀ پدید   از بررسکی سکا یان    حاصکل   نهایج بانی در قا ب کدهای سکینوپهی  ارزیابی شکدند  دیده  8صکورت روزانه طی  به 

نهایج      مطا عاتی داشکهه اسک   در دورۀ را  در سکال  ی  گردوغبار روز   8هرین فراوانی با میانهین  بیشک تپه  و مراوه برون  اینچه   که منطق  داد 

در ماه نوامبر و  غبارگردو یفراوان  نی و کمهر  هیوئژوئن و ژ ،یم  یهادر ماه در اسککهان گردوغباروقوع   یفراوان  نی هرشکک یبدهد که  نشککان می

درصکد    79/73و  درصکد    21/26دهد که مینشکان   یآمار ۀدور یط  یو فرامحل یگردوغبار محل یدرصکد فراواننهایج    نی  همچناسک دسکامبر 

در دورۀ آماری مورد بررسکی    ینوپهیسک   یکدها  ریتفسک همچنین اند   بوده یمنشک  محل و  یمنشک  فرامحل  ترتیب دارایبهگردوغبار    یروزها

درصکد از   64/80و دهد  رخ می یبه وق  محل  18:30تا   9:30از سکاع  اسکهان  یگردوغبار فرامحل  عی درصکد از وقا  8/79  دهد کهنشکان می

 مورد منطقک  در  گردوغبکار رخکدادهکای تکداو   دورۀآنکا یز     دافهک یاتفکا  م  یبکه وقک  محل  18:30تکا    9:30و از سکککاعک     یغبکار محلگردو  عی وقکا

   ندهسه گلسهان اسهان در روزه 2 تا 1 تداو  دارای گردوغبار های طوفان اکثری  حاضر درحال که دهدمی نشان مطا عه
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 ایران  گلسهان،   اسهان  زمانی،  - مکانی   تحلیل   گردوغبار،:  ها واژه کلید 

 مقدمه 
 مناطق خشکک  و در    زیسکک  محیط از مشککک ت  ی ک ی امروزه  

زاده و ی  حجکاز   اسککک    گردوغبکار   هکای طوفکان   ۀ ، پکدیکد بیکابکانی 

  ییا یک واقع در منکاطق جرراف   گردوغبکار منکابع      ( 2018  ، همککاران 

 1 پاپی   داشکهه باشکند   ی مخهلف ممکن اسک  منشک  و انواع مهفاوت 

همککاران  آ وده     ( 2022  ، و  منکابع  از  پکا،،    ۀ کننکد یکی  هوای 

خشک    محدودۀ ایران در    رفهن گ  قرار   د یل به اسک  که   گردوغبار 

منطقکه    در این   گردوغبکار فراوانی وقوع    خشککک  جهکان، و نیمکه 

نزدی  بودن با کشککورهایی   ، طرفی افزایش پیدا کرده اسکک   از 

که منطق    ، ترکمنسکهان و افرانسکهان سکوریه ، مثل عربسکهان، عرا  

نژاد و  عبدا شکککاه  ثیر نیسککک  ت  وسکککیعی از بیکابان را دارند، بی 

محدوده      ی در  ی خشککسکا    ۀ پدید  ن ی همچن   ( 2020  همکاران، 

 انکدازه دارد و هر   ی ک ی نزد محکدوده ارتبکا   آب در آن    ن ی م   بکا تک 

و  ی تر باشککد، احهمال وقوع خشککک خشکک  آن محدوده    م ی اقل 

رخداد احهمال وقوع  و  رود ی م  محدوده بال در آن    خشکککسککا ی 

   ( 2019 ، سوره و اسدی  شاکر    شود ی م   بیشهر   گردوغبار 

های  ( به بررسککی آماری طوفان 2011   پور علیجانی و رئیس 

گردوغبار در جنوب شکر  کشکور پرداخهند  نهایج حاصکل از آن  

های آماری بدون طوفان گردوغبار    از سکال ی نشکان داد که هی  

و در زمسککهان کمهرین    ها نبوده و در تابسککهان بیشککهرین طوفان 

 به وقوع پیوسهه اس   ها  طوفان 

  هکای گردوغبکار در منطقک  مکاری طوفکان تجزیکه و تحلیکل آ بکا  

دور  طکول  در  ایکران  شکککر   (  2008- 1979    آمککاری   ۀ جکنکوب 

ن گردوغبار و که فصکل تابسکهان بیشکهرین طوفا  ه مشکخ  شکد 

 علیزاده چوبری و   هرین طوفان را داشکککهه اسککک  زمسکککهان کم 

    ( 2014  همکاران، 

گردوغبار نشکان داد که  لن  بررسکی سکا آمده از  دسک  به نهایج  

روزها را بالترین رقم روز  183میانهین فراوانی   ایسککههاه زابل 

  هایمرتبه و طبس در   شککهر ، بو دان های زاه داشککهه و ایسککههاه 

فراوانی و بالترین   ماه جولی  نیز   انه ماه نهایج    در  هسکهند   بعدی 

 
1. Papi  
2. Rashki 

زاده و فرج   دارد را   گردوغبار وقوع  کمهرین فراوانی  ماه دسکامبر  

 (  2011  ، علیزاده 

بنکدی طوفکان بکه تحلیکل و پهنکه   ( 2018    همککاران یکارمرادی و 

 در دورۀ همدید    ایسککههاه  17برای   در شککر  کشککور   گردوغبار 

نشککان داد   آمده دسکک  به   نهایج   ( پرداخهند  2016- 1986   آماری 

در مکاه تیر بیشکککهرین فراوانی و در مکاه آتر کمهرین فراوانی    ککه 

   به وقوع پیوسهه اس  گردوغبار  

هکای گردوغبکار  طوفکان   ( 2008     شککککری و کیخسکککروی 

مورد    ( 200۵- 1993   آماری   ۀ در طی دور را  خراسککان رضککوی  

  نهایج نشککان داد که بیشککهر گردوغبارها در بررسککی قرار دادند 

همچنین  و    افهاده ظهر به بعد اتفا    12طول سکککال از سکککاع   

وزش بادهای شککدید و   باعث   در فصککل تابسککهان زیاد گرمای  

   شده اس    گردوغبار تشدید طوفان  

آماری یل و بررسکککی  ل تح به ( 2016    همکاران حسکککینی و  

 پرداخهند  نهایج نشکان داد گردوغبار در زاهدان  طوفان  همدیدی  

  ماه ژانویهدر ماه جولی و کمهرین فراوانی  در بیشکهرین فراوانی  

   اتفا  افهاده اس  

وقوع  فعا ی    ، در پژوهشککی  ( 2017    همکاران و    2راشکککی 

پنج ایسکههاه هواشکناسکی  رای  جازموریان را ب   گردوغبار در حوزۀ 

  نهایج نشکان دند بررسکی کر   ( 2013- 1990   آماری   ۀ در طی دور 

های ژوئن و ژوئیه و کمهرین  بیشهرین گردوغبارها در ماه داد که  

هکای  رخکداد گردوغبکارهکا در پکاییز و زمسکککهکان رخ داده اسککک    

بکه وقک  محلی   18:30و    1۵:30طوفکان گردوغبکار بین سکککاعک  

   داشهه اس   همرف  گرمایی، بیشهرین فراوانی را   د یل به 

  گردوغبارهای  به بررسکی طوفان (  2018    همکاران آرامی و  

ایسکههاه هواشکناسکی    2۵زمانی برای - حسکب فراوانی فاکایی بر 

 آمکاری   غرب و جنوب غربی ایران در طی دورۀ نواحی  همکدیکد  

 داد آمده نشکان دسک  به ( پرداخهند  نهایج  2016- 199۵   سکا ه  22

آبادان با میانهین فراوانی    ه بیشکککهرین فراوانی مربو  به منطق  ک 

روز در سککال و بعد از آن مناطق بسککهان، سککرپل تهاب و  16

بیشکهرین فراوانی     شکده اسک    اهواز بیشکهرین فراوانی را شکامل 
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  هرین فراوانیهکای ژوئن و ژوئیکه و کم مکاه در    گردوغبکار طوفکان  

   اتفا  افهاده اس    ماه نوامبر و دسامبر در  

های  به بررسکی آماری طوفان (  2016   همکاران شکجاعی و 

(  2014- 2000آماری     ۀ گردوغبار اسهان خراسان جنوبی در دور 

ها در فصکل بهار و که بیشکهرین طوفان   پرداخهند  نهایج نشکان داد 

ماه مارف  و همچنین  داده ها در فصککل پاییز رخ  کمهرین طوفان 

را   ی گردوغبار ها بیشککهرین و ماه دسککامبر کمهرین تعداد طوفان 

گرینوی ،    12ها در روز و در سکاع   طوفان   اکثر     شکهه اسک  دا 

 اتفا  افهاده اس    ساعاتی پس از گرمایش روزانه 

بکه بررسکککی آمکاری و  (  2021    همککاران حسکککن و  مبکار، 

پرداخهند  نهایج    2017- 2000 ۀ همدیدی خراسکان بزر  در دور 

نشککان داد روند ترییرات میانهین روزهای گردوغبار در اسککهان  

  رضکوی و شکما ی مهفاوتخراسکان جنوبی نسکب  به خراسکان  

رضکوی و شکما ی در     بیشکهرین گردوغبار در خراسکان بوده اسک  

   اده اس  ژوئن و در خراسان جنوبی در می و ژوئیه رخ د 

گردوغبکار و رونکد    ۀ پکدیکد (  2021    همککاران زاده و  رضکککوی 

 آماری  ۀ ترییرات سککالنه و فصککلی در اسککهان گلسککهان در دور 

( را مورد پژوهش قرار دادنکد  نهکایج نشکککان داد 1379-1396  

می از  حاظ ترییرات فصکلی، دو فصکل پاییز و زمسکهان سکهم ک به 

و بیشکهرین غلظ  گردوغبار اسکهان    غلظ  گردوغبار را داشکهه 

های تیر و مرداد رخ داده  ویژه ماه گلسکهان در فصکل تابسکهان و به 

 اس   

توزیع سکککالنکه و    نحوۀ (  2023    همککاران سکککالری و خکان 

(  2020- 2000   در سکال را فصکلی گردوغبار در اسکهان گلسکهان  

بیشکهرین تعداد   داد   نهایج بررسکی فصکلی نشکان دند کر بررسکی  

روزهای همراه با گردوغبار در فصکل تابسکهان و کمهرین آن در 

   به وقوع پیوسهه اس    فصل زمسهان 

خراسکان رضکوی،    غبار ها به بررسکی گردو در برخی مطا عه 

های مخهلف و خراسکان جنوبی، یا شکمال شکر  ایران با دیدگاه 

ها آن     ازجمل نی مهفاوتی پرداخهه شککده اسکک ؛ های زما در بازه 

و  ی زمان   ل ی تحل (:  2016  دوسکهان  ق ی تحق  به اشکاره کرد توان می 

در شککمال شککر     2010- 1961  ی ها در سککال   غبار گردو  ی مکان 

بندی  بررسککی آماری و پهنه (:  2012    کارکن سککیسککهانی ؛ ران ی ا 

-1987آماری   ۀ در اسککهان خراسککان رضککوی در دور   غبار گردو 

در اسهان    غبار گردو   بررسی :  ( 201۵   روغنی و همکاران ب ؛ 200۵

احمدی و ؛  2010- 2004آماری   ۀ دور   طی  خراسکان رضکوی در 

آمکاری و همکدیکدی   (: 2016    همککاران  تحلیکل  بررسکککی و 

در     2008- 1991  ۀ در اسکهان خراسکان جنوبی در دور   غبار گردو 

ا اشکاره  ه حاصکل از آن    ج ی مطا ب، به نه    ادامه با توجه روند ارائ 

 خواهد شد  

خراسککان    غبارهای گردو   ، لنه زمانی در توزیع سککا از دیدگاه  

 ویژه در ماه مه رضکوی بیشکهرین تعداد تکرار در فصکل بهار و به 

 مکاه مکه  ز ی ن   ی و در خراسکککان جنوب (  201۵  همککاران،  بروغنی و 

سکرخس، مشکهد و   داده اسک   رخ  ( 2016  همکاران،  احمدی و  

  نیو ککاشکککمر کمهر   ه یک در یک ح و قوچکان، تربک    ن ی شکککهر ی گنکابکاد ب 

؛ بروغنی و 2012   کارکن سکیسکهانی،   داشکهه اسک  را غبار  گردو 

های  زمانی و ایسککههاه  ۀ گرچه با توجه به باز  (  201۵  همکاران، 

   ی مخهلف نهیجکه مهفکاوت اسککک ، در همک هکا انهخکابی در مطکا عکه 

یاد  غبار  عنوان ایسکههاهی با بیشکهرین گردو ها از سکرخس به آن 

در شکمال اسکهان خراسکان رضکوی  (   2016،   دوسکهان   شکده اسک  

  غبکارهکای بیشکککهر، گردو بکا توجکه بکه وجود ارتفکاعکات و بکارش 

 (  2012  ،  کارکن سیسهانی   اس  افهاده   کمهری اتفا  

  پدیدۀ و فرسکایش بادی وقوع    فراوانی در اسکهان گلسکهان نیز 

  یهکا ترین بحران مهم   از اخیر  هکای  سکککال   طی ویژه  بکه   گردوغبکار 

  همکاران، بوعلی و   شکود محسکوب می این اسکهان محیطی  زیسک  

منظور مدیری  بههر  و مطا ع  این پدیده به   شکناخ   ذا    ؛ ( 2024

رو این پژوهش در اسککهان  ناپذیر اسکک   ازاین اثرات آن اجهناب 

براسککاف    گردوغبار   وقوع گلسککهان و با هدف بررسککی فراوانی  

 انجا  شده اس   همدید    های سههاه ی ا   ی ها داده  ل ی تحل 

 ها مواد و روش 

 مطالعاتی طقۀ من 

 یها طول  ین ب  مربع،   یلومهر ک  20367  اسکهان گلسکهان با مسکاح  

  یاییجرراف   ی ها و عرض  ی شکرق   º۵6  21' تا   º۵3  ۵0'یی  ا ی جرراف 

 '28 º36  7' تا  º38   اسکهان از شکمال   ین واقع شکده اسک   ا   ی شکما

، از ی از شکر  به اسکهان خراسکان شکما    ، به کشکور ترکمنسکهان 

  یایبه اسکهان سکمنان و از غرب به اسکهان مازندران و در   نوب ج 

شکده در شکناخهه   م ی اقل   13از (  1 شککل  شکود ی خزر محدود م 

مهعکدد معهکدل و مرطوب و   م ی جهکان، اسکککهکان گلسکککهکان از اقکا  



 

و سکرد    ی ابان ی و ب   خشک  مه ی خشک ، ن  م ی گرفهه تا اقل   ی ا هرانه ی مد 

   اس  برخوردار    ی کوهسهان 

 
  (: موقعیت جغرافیایی منطقه ۱)  شکل 

Figure (1): Geographical location of the area 
 

  پژوهشروش 

از  همدید  تعداد هف  ایسکههاه هواشکناسکی   برای انجا  این تحقیق، 

آماری  دورۀ   ترین و بیشکهرین سکازمان هواشکناسکی که شکامل کامل 

برای (  2022- 2013سکا ه     10آماری مشکهر،   ۀ برای دور  ، بودند 

 (  1  جدول   برگزیده شدند   محاسبات و تهی  نمودارها 

 

 مورد مطالعه   ۀ منطقهمدید    ی ها ستگاه ی مشخصات ا (:  ۱)  جدول 
Table (1): Synoptic stations of the study area 

 (متر )   ارتفاع  جغرافیایی  طول  جغرافیایی  عرض  ایستگاه  شماره 

 º36 '16  º54 13  51' گرگان 1

 º37 '56  º55 450  48' تپهمراوه  2

 º37 '12  º55 37  16' گنبدکاووس 3

 º36 '54  º 54 184  54' آبادکتول علی  4

 º37 '27  º55 127  23' کلاله 5

 º37 '43  º54 7  27' بروناینچه  6

 º36 '03  º54 -20  54' ترکمنبندر  7
 

 مورد  هکای ایسکککههکاه در   گردوغبکار   ی هکا داده هکدف   این   ی برا 

  یهواشکناسک  ی   کدها مورد بررسکی و تحلیل قرار گرفهند مطا عه  

در تحلیکل    گردوغبکار   ی روزهکا مشکککخ  کردن    ی برا نیکاز  مورد  

 ، 34 ، 33 ، 32  ، 31 ، 30 ، 09 ، 08  ، 07 ، 06  آماری شکککامل کدهای 

شککدت  تعیین   در  دید   قابلی   که این  به  توجه     با اسکک    98، 3۵

  گردوغبکار ن یی تع  در مهم عنوان عامل  به و   دارد اهمیک     گردوغبکار 

و   ی جو  ۀ د یک پکد   عکامکل از دو    تحقیق   ن ی در ا ، آیکد حسکککاب می بکه  

  همراه با  ی روزها   ۀ کنند مشکککخ  عنوان دو عامل به   د ی د     ی قابل 

به   ها داده ، ی افق   د ی د  زان ی   با توجه به م شککد   اسککهفاده   گردوغبار 

تا  800هر، دید بین مهر و کم   800افقی   دید اسکاف  بر   دسکهه چهار  
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تکا   ۵000مهر و دیکد بین    ۵000تکا    1۵00مهر، دیکد بین    1۵00

 و مورد بررسی قرار گرفهند  شدند  بندی مهر تقسیم  10000

 گردوغبار همراه با    ی روزها   میانگین   ۀ ماهان   و   ساعتی   تحلیل 

  حرک    و   جایی ه جاب   پهانسکیل   خا،،   رطوب    میزان   شکدن  کم  با 

  سکککاعکات  در   گردوغبکار   بنکابراین    شکککود می   بیشکککهر   گردوغبکار 

   افهد می  اتفا    روز  طول   از  مشخصی 

  گردوغبکار  پکدیکدۀ   وقوع   ی هکا سکککاعک   در   گردوغبکار   میکانهین 

 همک    برای (  1 4 3    نسکککخک    R  افزار نر    محیط   در (  گرینوی    

  نمودار  و   محاسککبه   مطا عه   مورد  آماری   دورۀ   طی  در   ها ایسککههاه 

   شد  ترسیم   ها آن 

 نی تر شی ب با    ماه   در  گردوغبار دارای    یروزها   میانگین 

 رخدادوقوع  

 دورۀ آماری   ی ط   گردوغبار   دارای پدیدۀ  ی روزها     ماهان   ن ی انه ی م 

   ده اس  ش   محاسبه مورد مطا عه  مورد 

 گردوغبار دارای   ی روزها تحلیل  

( 07 کد:  ی ( و محل 06 کد:   ی فرامحل   گردوغبکار دارای   ی روزها 

 د ی د   د ی شککد    طبق چهار مورد مطا عه در   ی ها سککههاه ی ا تما   ی برا 

  مهر، 1000- 800 ی افق  د ی مهوسکط د    مهر و کمهر، طبق  800 ی افق 

 م ی م    ی ل ی خ     طبقک   مهر و   1۵00- 1۵00  ی افق   د یک د   م ی م      طبقک 

  گردوغبار   سکالن تحلیل   ی شکده اسک   برا  ن یی تع   10000- ۵000

و تحلیکل   دورۀ آماری  ی سکککالنه برا   ن ی انه یک م  ، ی و محل   ی فرامحل 

  گردوغباردارای   ی درصکد روزها   ن ی   همچن رسکم شکد   نمودار آن 

دارای    ی ککل روزهکا   نسکککبک  بکه   ی و فرامحل   ی بکا منشککک  محل 

   مورد محاسبه قرار گرف    گردوغبار 

گر  سکککال    ۀ در دور   گردوغبکار دارای    ی روزهکا تحلیکل    ی برا 

اوت و سکککپهکامبر(،    ه، یک ژوئ   ، ژوئن، ی م   ل، یک آور   ی  د ی م   هکای  مکاه 

و نمودار  بررسککی  دوره   ن ی در ا   گردوغبار دارای   ی روزها   ن ی انه ی م 

 ۀ در دور   گردوغبار دارای   ی روزها تحلیل  ی   برا رسککم گردید   آن 

  و   نوامبر   اکهبر،  مارف،   فوریه،   ه، ی ژانو  ی  د ی م   های سکرد سکال  ماه 

مورد  دوره  ن ی در ا   ز ی ن   گردوغبار دارای   ی روزها میانهین    ، ( دسکامبر 

   رسم گردید   و نمودار آن قرار گرف   بررسی  

  همک  ،  گردوغبکار دارای    ی روزهکا   آمکار دسککک  آوردن  ه  بک   از بعکد  

مورد  همکدیکد   هکای سکککههکاه ی ا    یک بکه تفک   گردوغبکاری   ی هکا رخکداد 

مربو ، بکه    سکککههکاه ی ا در ا هک آن    روزانک  اسکککاف تکداو  مطکا عکه، بر 

اسکهخراج  و    یی شکناسکا   ، در هر سکال روزه    3  تا   1  تداو    های دوره 

     دند ش 

 نتایج و بحث 

 گردوغبار رخداد   ماهانۀ  و   ی روز شبانه   ساعتی،   تحلیل 

سکا ه  10 دورۀ آماری بررسکی سکاعهی روزهای گردوغبار در طی 

دهد که وقوع  مورد مطا عه نشان می   ( و در منطق  2013-2022  

گرینوی     1۵بیشکهرین فراوانی را در سکاع     ، 06گردوغبار با کد 

در   دارد   ( حکلکی مک   18:30   گکردوغکبککار  وقکوع  فکراوانکی  ککمکهکریکن  و 

اسکک     ( حلی م   00:30و  3:30  گرینوی    21سککاع  صککفر و  

  یگردوغبار  از پدیدۀ   درصد   79/ 8همچنین در این منطقه حدود  

 (   2 شکل  دهد به وق  محلی رخ می   18:30تا   9:30از ساع   

مورد مطا عه    ی سکککاعهی روزهای گردوغبکار در منطقک  بررسککک 

در    را   بیشکهرین فراوانی   ، 07دهد که وقوع گردوغبار با کد  نشکان می 

و کمهرین فراوانی وقوع  دارد  (  حلی م   18:30گرینوی      1۵سکاع   

( اسک   همچنین  حلی م   3:30گردوغبار در سکاع  صکفر گرینوی    

از  گردوغبکاری    درصکککد از پکدیکدۀ   80/ 64در این منطقکه حکدود  

 (  3   شکل د  ده محلی رخ می   به وق  18:30تا   9:30ساع  
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 چ ی نو ی گر   ی ها ساعت ( در  ۰۷  )کد   گردوغبار   ی نمودار فراوان (:  ۳)   شکل   چ ی نو ی گر   ی ها در ساعت   ( ۰6کد  )   گردوغبار   ی نمودار فراوان (:  ۲شکل ) 

Figure (2): Frequency of dust events (code 06) at GMT  Figure (3): Frequency of dust events (code 07) at GMT 

 
 (06 ککد    گردوغبکار همراه بکا    ی تعکداد روزهکا     نک مکاهکا   ن ی انه یک م 

بیشکهرین تعداد روزهای    ( نشکان داده شکده اسک   4در شککل   

اسککک    روز    2/ 14گردوغبکاری مربو  بکه مکاه می بکا میکانهین  
تکدریج بکا آغکاز مکاه گر  بکه تعکداد روزهکای گردوغبکار اضکککافکه  بکه 

رسکککد  شکککود و درنهای  در ماه می به بیشکککهرین مقدار می می 
کمهرین تعداد روزهای همراه با گردوغبار مربو  به ماه دسکامبر  

   اس   0/ 14با میانهین  

( 07تعکداد روزهکای همراه بکا گردوغبکار  ککد    میکانهین مکاهکانک  

نشککان داد که بیشککهرین تعداد روزهای گردوغبار مربو  به ماه  
نوامبر    ژوئن و کمهرین تعکداد روزهکای گردوغبکار مربو  بکه مکاه 

 (  ۵  شکل     اس   0/ 14با میانهین  

 

 

 
 روزهای همراه با گردوغبار  ۀ ماهان ن یانگ ینمودار م   (: ۴)  شکل 

 (۲۰۲۲-۲۰۱۳)  آماری  طی دورۀ (  ۰6 )کد 

  روزهای همراه با گردوغبار   ۀ ماهان ن یانگ ینمودار م   (: ۵)  شکل  

 (۲۰۲۲-۲۰۱۳)  آماری  طی دورۀ   (۰۷ )کد 
Figure (4): Monthly average of dusty days (code 06) (2013-

2022) 
 Figure (5): Monthly average of dusty days (code 07) (2013-

2022) 
 

ا  روزهـ انگین  ار ی  میـ اه   گردوغبـ ای در مـ ژوئن و   ، ی م   هـ

 ژوئیه 
به ماه می،   اینکه بیشککهرین فراوانی گردوغبار مربو    با توجه به 

برای    گردوغبکار ، نمودار میکانهین روزهای  ژوئن و ژوئیکه اسککک  

شکککده برای تمکامی  مشکککخ    دورۀ آمکاری هکا در طی  این مکاه 
( ترسکیم شکده اسک   در ماه  8و   7، 6های   ها در شککل ایسکههاه 

های مورد مطا عه، بیشککهرین ایسککههاه  می از بین تما  ایسککههاه 

روز و کمهرین ایسکککههکاه    0/ 67تپکه و بکا میکانهین  مربو  بکه مراوه 

  در مکاه ژوئن اسککک    0/ 03آبکادکهول بکا میکانهین  مربو  بکه علی 
روز و  33/ 2تپه با میانهین  بیشکککهرین ایسکککههاه مربو  به مراوه 

  0/ 33کمهرین ایسکککههکاه مربو  بکه ایسکککههکاه گرگکان بکا میکانهین  
برون با  اسکک   در ماه ژوئیه بیشککهرین ایسککههاه مربو  به اینچه 
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روز و ایسکککههکاه بنکدرترکمن بکدون روز همراه بکا   0/ 61میکانهین  

   اس  گردوغبار  

 

 

 
 در طی دورۀ  نمودار میانگین روزهای گردوغبار ماه می   (: 6) شکل 

 (۲۰۲۲- ۲۰۱۳)  آماری 

دورۀ   ی در طژوئن گردوغبار ماه    ی روزها   ن یانگ ینمودار م   (: ۷) شکل  

 (۲۰۲۲- ۲۰۱۳)  آماری 
Figure (6): Dusty days average of May  (2013-2022)  Figure (7): Dusty days average of June (2013-2022) 

 

 

 

 

(: نمودار میانگین روزهای گردوغبار ماه ژوئیه در طی دورۀ 8شکل ) 

 (۲۰۲۲- ۲۰۱۳آماری )

کلاس  در چهار  گردوغبار   یتعداد روزها   ۀ سی مقا   نمودار (:  ۹شکل )  

 مورد مطالعه   ی ها ستگاه ی در ا   م یملا   ی لی و خ   م ی متوسط، ملا   د، ی شد 

Figure (8): Dusty days average of July (2013-2022)  Figure (9): Comparison of dusty days number in four classes of 

severe, moderate, light and very light in the studied stations 

 

ار   بررســی  د )   فرامحلی   گردوغبـ  ( ۰۷)   ی محل   و (  ۰6  کـ

 ِ ی تفک   ( به 07و    06 ی  کدها   گردوغبار همراه با   ی روزها   تعداد 

مورد مطا عه   ی ها سکککههاه ی ا    هم  ی شکککده برا ف ی تعر     طبق   چهار 

برون آورده شکده در اینجا نهایج ایسکههاه اینچه  و   شکدند  ی بررسک 

 (  2  جدول   اس  

 ۲۰۱۳-۲۰۲۲  ی ها سال  ی ط  برون نچه ی ا  منتخب   ستگاهی ا   حلی م  و   محلی گردوغبار فراهمراه با    ی تعداد روزها   (: ۲)  جدول 
Table (2): Number of local and extra-local dusty days in Inche Borun station (2013-2022) 

       07      06  منشأ کد  

ملایم  خیلی ملایم  متوسط شدید سال  ملایم  خیلی  ملایم  متوسط شدید جمع  کل  جمع  جمع   

2013 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 2 

2014 1 0 1 0 2 0 0 1 2 3 5 
2015 0 0 3 9 12 0 0 1 2 3 15 
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2016 0 0 0 3 3 0 0 0 0 0 3 

2017 0 0 1 7 8 0 2 5 5 12 20 
2018 0 0 3 1 4 0 1 2 0 3 7 

2019 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 

2020 0 0 0 0 0 0 1 2 3 6 6 

2021 0 0 0 0 0 3 1 6 4 14 14 

2022 0 0 0 0 0 2 2 12 4 20 20 

            

 
    ( در طبق 2022- 2013   ی سککا ه مورد بررسکک   10  ۀ دور   ی ط 

 درصکد روز   ۵4/ ۵4با   برون نچه ی ا   سکههاه ی ا  اد ی با شکدت ز   گردوغبار 

گرگان    ی ها سههاه ی را دارد و ا  ی فراوان   ن ی شهر ی ب   ، گردوغبار   همراه با 

با       در طبق هسککهند   د ی شککد   گردوغبار   روز  بدون   آبادکهول ی و عل 

درصکد روز همراه با  63/ 63با   برون نچه ی ا   سکههاه ی شکدت مهوسکط ا 

گرگکان،    ی هکا سکککههکاه ی را دارد و ا   ی فراوان   ن ی شکککهر ی ب   گردوغبکار 

مهوسکککط قرار   گردوغبکار   بنکدرترکمن بکدون روز   آبکادکهول، ی عل 

  رصکد د   29/ 6  برون نچه ی ا   م ی با شکدت م    گردوغبار    طبق   دارند  در 

  ن ی کمهر 0/ 8با   آبادکهول ی عل   سککههاه ی را دارد و ا   ی فراوان   ن ی شککهر ی ب 

تپه  مراوه   م ی م   ی ل ی با شکدت خ   گردوغبار     را دارد  در طبق   ی فراوان 

  سکککههکاه ی را دارد و بعکد از آن ا   ی فراوان   ن ی شکککهر ی درصکککد ب  33/ 7

 (  9  شکل  را دارد   ی فراوان   ن ی کمهر  1/ 12بندرترکمن با  

 گردوغبار  یروزها   یانۀ سال ییرات تغ

 و  201۵  ی ها سکال سکا ه،  10  ۀ دور طی  در مورد مطا عه     در منطق 

  های همراه باتعداد روز   ن ی شکهر ی ب  روز  9   ن سکال   ن ی انه ی با م  2022

  نیکمهر ،  روز    ی    ن سککال   ن ی انه ی با م  2019و سککال    گردوغبار 

  یروزهکا   ن ی انه یک   م دهنکد نشکککان می را    گردوغبکار   هکای تعکداد روز 

روز بوده    ۵/ 3مورد مطکا عکه    دورۀ آمکاری در    گردوغبکار همراه بکا  

  گردوغبارهمراه با   ی روزها     ان ی ( نوسان سا  10اسک   در شککل   

 مورد مطا عه نشان داده شده اس     ی ها در سال 

 

 
 (۲۰۲۲- ۲۰۱۳)   یآمار   ۀ دور  ی مورد مطالعه ط ۀ گردوغبار در منطق همراه با    ی روزها   ن یانگ ی م   ه نسالا  رات ییتغ   (: ۱۰)  شکل 

Figure (10): Annual variations of average dusty days in the study area (2013-2022) 

 

  گردوغبار   سالانۀتحلیل  

 دورۀ آماری در طی    گردوغبار روزهای   تحلیل میانهین سکککالن  

نشان   مورد مطا عه   های منطق  و در تما  ایسههاه (  2013-2022  

دهد که بیشکهرین تعداد روزهای گردوغبار مربو  به ایسکههاه  می 

 8برون واقع در شکمال اسکهان گلسکهان با میانهین سکالنه  اینچه 

روز و کمهرین تعکداد روزهکای گردوغبکار مربو  بکه ایسکککههکاه  

ی  روز  با میانهین سککالن    آبادکهول واقع در شککر  منطقه علی 

وزهای همراه با گردوغبار در تعداد ر  اسککک   میانهین سکککالن  
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ایسکککههکاه ککه شکککامکل    3    روز اسککک    ۵منطقک  مورد مطکا عکه  

دارای مقادیر سکالنه بیشکهر   ، تپه و گرگان اسک  برون، مراوه اینچه 

ایسککههاه که شککامل ک  ه، گنبدکاووف،   4و    اسکک  از میانهین 

دارای مقادیر کمهر از میانهین    ، آبادکهول اس  بندرترکمن و علی 

 (  11  شکل   اس  

 
 (۲۰۲۲- ۲۰۱۳)  ی آمار   ۀ دور  ی گردوغبار ط  ی همراه با تعداد روزها   نه سالا   نی انگ ی نمودار م  (: ۱۱)  شکل 

Figure (11): Average number of annual dusty days (2013-2022) 

  ی محل  و   فرامحلی  های گردوغبار  ۀسالان   بررسی

  یکککک فرامحل   گردوغبار  با   همراه  ی روزها  سالن    میانهین   بررسی 

   2021 سکال   ، ه مورد مطا ع  دورۀ آماری   ی دهد که در ط ی نشکان م 

با    2014 روز بیشکککهرین روز گردوغباری و سکککال   ۵با میانهین  

با    گردوغبار همراه با روز    ن ی کمهر   ی گردوغبار روز     ی   ن ی انه ی م 

  یروزهکا    حکاظ تعکداد بکه   ن ی   همچن دارنکد را    حلی م منشککک  فرا 

روز بیشکهرین   3با میانهین    2022 سکال  حلی با منشک  م   گردوغبار 

  نیروز، کمهر     یک   ن ی انه یک بکا م   2014  سکککال   و   روز گردوغبکاری 

 (  12 شکل   دارند را  حلی با منش  م   ی گردوغبار   ی روزها 

 
 مورد مطالعه  ۀ سال در منطق   ک یبه تفک   ( ۰۷)کد  حلی و م  ( ۰6)کد  حلی گردوغبار با منشأ فرام   همراه با   ی روزها  نی انگ ی نمودار م  (: ۱۲)  شکل 

Figure (12): Average number of dusty days with local (code 07) and extra-local (code 06) source in the study area 

 

ت  ار   نســبـ ه   فرامحلی   و   محلی   گردوغبـ ا  بـ ل روزهـ   یکـ

 گردوغبار همراه با  

در شکککککل محلی  و فرا  حلی م   گردوغبکار   درصکککد فراوانی نهکایج  

مورد     سککا    10 دورۀ آماری نشککان داده شککده اسکک   طی  ( 13  

درصکد   26/ 21ایسکههاه انهخابی    هف   در (  2022- 2013    مطا عه 
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درصکد از منشک     73/ 79و    محلی از منشک  فرا   گردوغبار   روزهای 

   اند برخوردار بوده  محلی 

 
 گردوغبار  ی همراه با به کل روزها   ی و فرامحل  ی گردوغبار با منشأ محل  ی همراه با روزها   (: ۱۳)  شکل 

Figure (13): The ratio of dusty days with local and extra-local sources to the total dust events 

 

 

  سال   سرد و  گرم  ی هادوره   در  گردوغبارتحلیل  

 که  دهد گر  سکال نشکان می   ۀ در دور   گردوغبار میانهین روزهای  

برون  ایسکههاه اینچه  مربو  به   گردوغبار بیشکهرین تعداد روزهای 

کمهرین تعکداد روزهکای    و   گردوغبکار   روز همراه بکا 12بکا میکانهین  

ایسکککههکاه بنکدرترکمن بکا میکانهین یک  روز مربو  بکه    گردوغبکار 

به خود اخهصکککا    گر  سکککال   ۀ را در دور   گردوغبکار  همراه با 

مورد      در منطق   گردوغبار این دوره میانهین روزهای      در اند داده 

  مقادیر بیشکهر از میانهین شکامل که   روز بوده اسک    6/ 14مطا عه  

 ند هسکه   سکههاه ی ا  4 ر کمهر از میانهین شکامل ی مقاد و    سکههاه ی ا   3

سکرد    ۀ در دور   گردوغبار   ی روزها   ن ی انه ی م  همچنین  (  14   شککل 

همراه   روز   4  ن ی انه ی تپه با م مراوه   سکههاه ی ا  که   دهد ی سکال نشکان م 

  آبادکهولی عل   و  ی گردوغبار بیشهرین تعداد روزهای   گردوغبار   با 

را   گردوغبکار   همراه بکا   تعکداد روز   ن ی کمهر   ی گردوغبکار بکدون روز 

دوره   ن ی   در ا اند به خود اخهصککا  داده   سککرد سککال  ۀ در دور 

  1/ 8۵مورد مطا عه     منطق  ۀ در گسکهر   گردوغبار   ی روزها   ن ی انه ی م 

 و   سکههاه ی ا   4  مقادیر بیشکهر از میانهین شکامل  روز بوده اسک  که 

 (  1۵  شکل  ند هسه   سههاه ی ا  3 مقادیر کمهر از میانهین شامل 

 

 

 
 ۀ گرم دور   در دورۀ  نمودار میانگین روزهای گردوغباری  (: ۱۴) شکل 

 (۲۰۲۲- ۲۰۱۳)  آماری 

 ۀ دور سرد  ۀ در دور  ی گردوغبار   ی روزها  نی انگ ی نمودار م  (: ۱۵) شکل  

 (۲۰۲۲- ۲۰۱۳)  ی آمار
Figure (14): Average of dusty days in the warm period (2013-

2022) 
 Figure (15): Average of dusty days in the cold period (2013-

2022) 
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 گردوغباررخدادهای    تداوم  ۀ دور 

مورد مطکا عکه    هکای یسکککههکاه ا   گردوغبکار   ی هکا رخکداد تکداو     دورۀ 

تا   1تداو   ی دارا   گردوغبار ی ها رخداد بیشکهر  که   دهد ی نشکان م 

 دهند ی نشکان م  ( 4( و   3   طور که جداول اند  همان روزه بوده   2

کمهر      تکداو  روزانک   بکا   گردوغبکار   هکای رخکداد   هرچکه از سکککمک  

یش پ   یشکککهر ب   روزانک  بکا تکداو    گردوغبکار   ی هکا رخکداد سکککمک   بکه 

 جداول    یابنکد ی کاهش م   ی گردوغبکار   ی ها رخداد تعکداد   ، رویم می 

آورده    گردوغبار  ی ها رخداد تداو     ۀ ازنظر دور شهر    دو  ی برا   ر ی ز 

   شده اس  

 

 

 

 

 یستگاه گرگانگردوغبار در ا   ی هارخداد   ( روز)  تداوم   ۀ دور(:  ۳)جدول  

Table (3): Duration (days) of dust events in Gorgan station 

 )روز(   تداوم 

 سال 

1 2 3< 

2013 9 1 1 

2014 6 1 _ 

2015 4 2 _ 

2016 1 _ _ 

2017 3 _ _ 

2018 2 _ _ 

2019 1 _ _ 

2020 4 _ _ 

2021 6 _ _ 

2022 7 _ _ 

 

 

 تپه یستگاه مراوه گردوغبار در ا   ی هارخداد )روز(   تداوم   ۀ دور(:  ۴)جدول  

Table (4): Duration (days) of dust events in Maraveh-Ttappeh station 
 

 )روز(   تداوم 

 سال 

1 2 3< 

2013 9 2  - 

2014 9 1  - 

2015 12  -  - 

2016 2  -  - 

2017 8  -  - 

2018 3 1  - 

2019  -  -  - 

2020 2  -  - 

2021 8  -  - 

2022 16 2  - 

 

و تداو     گردوغبار  با  همراه   ی روزها   درصکد   نمودار  همچنین 

طور که از همان   اسکک    نشککان داده شککده   ( 16   در شکککل   ها آن 

با    گردوغبار  ی درصککد از روزها   77/ 39  ، شککود ی م  ده ی شکککل د 

قرار دارند  فقط  روز  دو درصکککد با تداو    19/ 84روز،  1تداو   

   ند هسه   روز  ≥ 3  تداو   با   گردوغبار   ی درصد از روزها  2/ 77
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 مورد مطالعه  ی آمار   ۀدور  ی روز ط  ۳  تا  ۱  ی هاگردوغبار در تداوم   همراه با  ی روزها   ی نمودار درصد فراوان (: ۱6)  شکل 

Figure (16): Dusty day frequency percentage in durations of 1 to 3 days (2013-2022) 

 

نشککان   گردوغبار   پدیدۀ  ن  سککال   بررسککی   از   حاصککل   نهایج 

   منطق  بیشککهرین تعداد روزهای گردوغبار مربو  به  دهد که ی م 

بیشکهرین  از آن  بعد  روز سکال، و   8  ی فراوان   ن ی انه ی با م برون  اینچه 

  بکا توجکه بکه اسککک    تپکه مراوه    منطقک فراوانی گردوغبکار مربو  بکه  

  یفرامحل   گردوغبار   عارضک  درصکد از  79/ 8  آمده، دسک  به   ج ی نها 

  عیاز وقکا   80/ 64و    ی بکه وقک  محل   18:30تکا    9:30سکککاعک     از 

رخ وق  محلی   به   18:30تا   9:30سکککاع    از  ی محل   گردوغبار 

بر  (، مبنی 2007     شککککری و کیخسکککروی ککه بکا نهکایج  دهنکد می 

ظهر  12از سکاع   ها  گردوغبار اینکه در تما  طول سکال بیشکهر  

فراوانی وقوع    بر (، مبنی 2017    بکه بعکد و راشککککی و همککاران 

  1۵:30همرف  گرمایی بین ساع   د یل به   گردوغبار های طوفان 

  ۀ پدید   ی فراوان   ن ی هر شکک ی ب  به وق  محلی مطابق  دارد   18:30و 

بکه   گردوغبکار    نیهر و کم   ه یک ، ژوئن و ژوئ ی م   ی هکا مکاه   مربو  

که با    اسککک  ماه نوامبر و دسکککامبر  گردوغبار مربو  به   ی فراوان 

 : مطابق  دارد زیر نهایج  

ژوئن و    هکای اینککه مکاه   بر ( مبنی 2017    آرامی و همککاران   - 

از   و ماه نوامبر و دسککامبر از بیشککهرین فراوانی گردوغبار   ه ی ژوئ 

 ؛ ند ین فراوانی گردوغبار برخوردار کمهر 

بیشکککهرین    اینککه   بر ( مبنی 2011    پور و رئیس   علیجکانی   - 

فراوانی گردوغبکار در گردوغبکار در مکاه ژوئن و کمهرین  فراوانی  

 ؛ دهد رخ می   ماه دسامبر 

بیشکککهرین  ( مبنی 2021    حسکککن و همککاران مبکار،   -  بر 

گردوغبار در خراسکان رضکوی و شکما ی در ژوئن و در خراسکان  

 ؛ جنوبی در می و ژوئیه اس  

 حاظ ترییرات فصکلی، به   ( 2021   زاده و همکاران رضکوی  - 

دو فصککل پاییز و زمسککهان سککهم کمی از غلظ  گردوغبار را 

داراسک  و بیشکهرین غلظ  گردوغبار مربو  به فصکل تابسکهان  

 ؛ اس  

بر بیشککهرین تعداد  ( مبنی 2023   سککالری و همکاران خان  - 

روزهای همراه با گردوغبار در فصکل تابسکهان و کمهرین آن در 

   فصل زمسهان اس  

 گیری کلی نتیجه 

های  ی هواشکناسکی ایسکههاه ها داده بررسکی این پژوهش بر مبنای  

نهایج این در اسککهان گلسککهان انجا  شککد  شککده  انهخاب همدید  

چه از غرب و شککمال منطقه هر   ترتیب به  پژوهش نشککان داد که 

  یاز تعکداد روزهکا   ، پیش رویم سکککمک  شکککر  و جنوب آن  بکه 

از   گردوغبار  رخداد   ی   اسکاسکاه هرچه شکود ی م  ی کم گردوغبار 

کم از شکدت و تداو  آن   ، دور شکود خود     ی او  منبع  ا ی منشک  و  

  گردوغبار ی ا ه رخداد ن شدت و تداو   ی ب     ابط ن ر ی بنابرا    شود ی م 

و   اسک  معکوف      رابط ی ه ی او    کانون  شکده از ی با مسکاف  ط 

  دارنکد   ی حمکل کمهر     تر و فکاصکککلک ی تر محل ظ ی غل   ی هکا گردوغبکار 

ی  گردوغباری ها روند افزایشی پدیده  دهندۀ نهایج همچنین نشان 

   70بیش از  هرچند    دارد؛  2020گلسکککهان از سکککال ر اسکککهان  د 
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ی در اسکککهکان براسکککاف تحلیل  گردوغبکار رخدادهای    درصکککد 

روزه را از این پژوهش دورۀ تکداو  یک   دورۀ آمکاری و  همکدیکدی 

های  نهایج این مطا عه نشکان داد که ایسکههاه دهد   خود نشکان می 

تپکه دارای بیشکککهرین میکانهین تعکداد روزهکای  برون و مراوه اینچکه 

 هان گلسهان هسهند  س ی در ا گردوغبار 
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Extended Abstract  

Background and objective: Throughout recent years, the Iranian government has mainly been challenged by 

assessing the risk of dust storms and choosing the best method for their management. In this regard, Golestan 

province is subject to the high risks of intensified dust phenomenon due to its vicinity to Turkmenistan’s vast 

deserts, inappropriate management of its northern desert lands, and the dryness of some of its wetlands and 

borderlands. Therefore, considering the increasing number of intensified dust storm occurrences in Golestan 

province within the past few years, this study sought to perform statistical and climatic analysis of the phenomenon. 

 

Materials and Methods: The dust storm occurrences in Golestan province were analyzed based on their spatio-

temporal frequency as recorded by seven synoptic weather stations throughout a 10-year period (2013-2022). 

Moreover, the collected data were checked daily in the form of synoptic codes during eight observations using 

statistical methods. Finally, the average hourly, monthly, and annual occurrences of dust storms and their 

frequency for the hot and cold periods in all synoptic stations were calculated using the R software. 

 

Conclusion: The results of the annual analysis of the dust storm revealed that the Incheh-Borun and Maraveh-

Tappeh regions experienced the greatest number of dusty days in the entire study area with an average frequency 

of eight days per year. Moreover, it was found that the highest frequency of dust storms in the province occurred 

in May, June, and July, and the lowest frequency of dust storms took place in November and December, 

respectively. Also, the analysis of dust storm occurrences during the statistical period showed that 26.21% and 

73.79% of the dusty days originated in extra-local and local origins, respectively. On the other hand, the 

interpretation of synoptic codes of the statistical period indicated that 79.8% of extra-local dust events in the 

province occurred from 9:30 A.M. to 18:30 local time and 80.64% of the events took place from 9:00 A.M. 30 to 

18:30 local time. Finally, the analysis of the duration of dust events in the study area suggested that currently, the 

majority of dust storms in Golestan province last for one to two days. 

Keywords: Dust, Spatio-Temporal Analysis, Golestan Province, Iran. 
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