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  دهيچك
بـراي صـنعت گردشـگري     مـؤثر افزايش دما يك تهديـد   دليل بهبر گردشگري گسترده است. تغييراقليم  مؤثري ها اقليم از شاخص

بر مبناي شاخص آسايش اقليمي از پيامدهاي آن هستند.  گردشگريقلمروهاي مناسب  يجاي هود. تغيير تقويم و جابش مي محسوب
گردشگري دارد.  زمينةفرهنگي توانمندي بالايي در ي طبيعي، تاريخي وها دليل شرايط جغرافيايي مناسب، جاذبه هاستان خوزستان ب

ي هـا  شاخص آسايش اقليمي و قلمروهاي آن بررسي شـده اسـت. بـدين منظـور از داده    در اين پژوهش ارزيابي اثر تغيير اقليم بر 
بر  ) مبتني2050- 2021ي برآوردي آينده (ها ) و داده2020- 1985( تاريخي هاي هواشناسي استان خوزستان در دورة اقليمي ايستگاه

گيـري شـاخص    ي برآوردي بـا بهـره  ها دادهاستفاده شده است. دقت  LARSWG6گر ي تغيير اقليم گزارش ششم با مبدلسناريوها
RMSE شاخص  ي ماهانةها نقشه تعيين و سپسTCI آمار كريجينگ ترسيم شـدند. نتـايج نشـان داد شـرايط عـالي       با روش زمين

ي هـا  آينده منتقل خواهـد شـد. مـاه    ةتاريخي به نوامبر و دسامبر در دور ةشاخص آسايش اقليمي از ژانويه، فوريه و مارس در دور
گردشگري از ماه مارس بـه نـوامبر تغييـر پيـدا خواهـد       ه برايرو خواهند شد. بهترين ما هنويه و فوريه با محدوديت بيشتري روبژا

ي هـا  داده بر مبتنيكرد. همچنين در آينده طبقات مناسب آسايش اقليمي آبادان، خرمشهر، بندر ماهشهر و هنديجان (مناطق جنوبي) 
اين تغييرات، ميزان شود.  مي جا هواقع در شمال استان مانند ايذه، مسجدسليمان، لالي و دزفول جاب ي شماليها تاريخي به شهرستان

ي هـا  ريـزي  دهد. بنابراين در برنامـه  مي گذاري، برگزاري تورهاي گردشگري و خدمات زيربنايي را افزايش ريسك درزمينة سرمايه
    رد.آينده شرايط عدم قطعيت بيشتري بايد مورد توجه قرار گي

  اقليمي، استان خوزستان.گردشگري، تغيير اقليم، شاخص آسايش  :ها واژهديكل
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  مقدمه
ي هـا  آسايش انسان، تقويم گردشگري و توان ، وضعيتوهوا آب

گردي  طبيعت ).2013، يلفقارا(ذود كن مي گردي را تعيين طبيعيت
گردشگري گسترده قرار دارد و به همين دليل در  ةمجموعدر زير
ثير شرايط اقليمي و تأ شدت تحت ها گردشگري متمركز بمقايسه ب
قرار دارد. منظور از شرايط اقليم آسايش  آن ي آسايشها شاخص
 ـ است كـه از  يطيمجموعه شرا ،انسان ، يو رطـوبت  ينظـر حرارت

آن  انتخـاب و در  يتصـادف  طـور  بـه كـه   ي% از افراد80حداقل 
ا داشته ش ريحالت آسا يقضاوت ذهن ،شوند يط قرار داده ميشرا

 يگردشـگر ي آسايش اقليم ها شاخص ).2003، يي(كسما باشند
اسـت و نقـش    يت فصـول گردشـگر  يفيانگر طول مدت و كيب

ي محيطـي گردشـگري   هـا  سفر و ظرفيت ريزي برنامهدر  يمهم
زاده،  فـرج ؛ 2003 1،مناطق جغرافيـايي دارد (ديفريتـاس   گستردة
  ).2014 پور و همكاران، ؛ شمسي2006

آسايش،  ةاي درزمين و گرمايش جهاني تأثير عمدهاقليم تغيير 
ي گردشگري و اقتصاد آن دارد. افـزايش دمـا و   ها تقويم، جاذبه

لندمدت، امواج گرمايي، سيل ي اقليمي مانند خشكسالي بها فرين
 يافتـه نشـان   سوزي اثرات منفـي بـر گردشـگري دارنـد.     و آتش

ي هـا  شـاخص  ،راثـر گرمـايش جهـاني و تغييـر اقلـيم     دهد ب مي
اثــر ايــن تغييــرات تقــويم اقلــيم تغييــر خواهــد كــرد. بر زيســت

مثال، در مديترانـه   نمايد. براي مي گردشگري تغييرات محسوسي
تـر   ه و فصل بهار براي گردشگري مناسـب تر شد گرم ها تابستان

ي آمريكا و روسـيه تابسـتان   است. اسكاتلند، كانادا، ايالات شمال
تـر   طولاني ها ردشگري آنتري خواهند داشت و تقويم گ طولاني

مناطق خواهد شد. در ايران فصول زماني مناسب گردشگري در 
ي مناسب گردشـگر  جنوبي محدودتر شده است. درمقابل، دورة
تــر خواهــد شــد.    در منــاطق كوهســتاني كشــور طــولاني   

تـري   تر و زمسـتان معتـدل   وبختياري تابستان طولاني چهارمحال
ل غربـي ايـران ماننـد    خواهد داشت. همچنـين در منـاطق شـما   

ي ارسباران، زمان مناسب گردشـگري از دو مـاه تيـر و    ها جنگل
يابـد   مـي  ماه خرداد، تير، مرداد و شهريور افزايش مرداد به چهار

 ـبو مـك  و اسكات؛ 2008 2،و آملونگ سيماتزاراك(  ؛2001 3،لي

                                                            
1. De Freites 
2. Matzarakis & Amelung  
3. Scott & McBoyle 

؛ 1999و همكــاران،  4؛ هريســون2004 ،همكــاران و اســكات
ــاران  ــگ و همكـ ــون و ؛ 2007 ،آملونـ ــريتامپسـ  ؛1997 5،پـ

  ).2010صراف و همكاران،  ساري
از ديگر نتايج مخرب تغيير  گردي طبيعتي ها تخريب جاذبه

شده  محيطي مناطق حفاظت ي زيستها اقليم است. نتايج ارزيابي
شـدة   قليم تأثير مخربي بـر منـاطق حفاظـت   دهد تغيير ا مي نشان

منطقه  20شده از  ظتي كه مناطق حفاا گونه آفريقا داشته است؛ به
سيد. اين رخداد در منطقـة  خواهد ر 2040منطقه در سال  13به 

 6،المللي كنيا بسيار شديدتر خواهد بود (نجورج شده بين حفاظت
  ).2015 6،(نجورج

ناطق مساعد گردشـگري را  ي مها تواند قلمرو مي تغيير اقليم
ة مناطق گردشگري فعلـي را تخريـب و طبق ـ   و جا كند نيز جابه

اي كه  راثر تغيير اقليم، منطقهتغيير دهد. براي مثال ب گردشگري را
خـوب   ، در آينده در طبقةل قرار گرفته استئاايد ةاكنون در طبق

  يا مناسب قرار خواهد گرفت.
بر محدود كردن شرايط  غيير اقليم و گرمايش جهاني علاوهت 

ي يجـا  هي طبيعي گردشگري و جابها اقليم، تخريب جاذبه زيست
جايي قلمروهاي گردشـگري بـا    هري منجر به جابتقويم گردشگ

). 2023 و همكـاران،  7درجات مختلف نيز خواهد شد (ژيو ژيـا 
ي گرمـايي و  ها نشان داد با توجه به افزايش دما، استرس ها يافته

مـالزي و آمريكـا،    ،اقلـيم در مديترانـه   بدتر شدن شرايط زيست
 ـ ها مناطق مساعد گردشگري به عرض ه جـا شـد   هي شـمالي جاب

). ارزيـابي  2008 ،و آملونـگ  سيماتزاراك ،2023 8،است (جنگ
) بر گردشگري استراليا نشان داد 2070- 2020اثرات تغيير اقليم (

از  گـردي  طبيعـت افزايش دما منجر به تغيير قلمرو مناطق هدف 
سمت مناطق جنوبي استراليا خواهد شد (باس و  مناطق شمالي به

غيير اقليم بر گردشگري ايران ). ارزيابي اثرات ت2014 9نيكلاس،
نيز حاكي از افزايش تغييرات مكاني مناطق مساعد گردشگري و 

ل بـه مطلـوب و   ئاجايي طبقات گردشگري از عالي يـا ايـد   هجاب
سـت (سـبحاني و   ها مناسب در اثـر افـزايش دمـا و خشكسـالي    

                                                            
4. Harrison 
5. Thompson & Perry 
6. Njoroge 
7. Xiu-xia 
8. Jong 
9. Bas &Nicholls 
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ــماعيل ــاني،2020 ،زاده اس ــداقت،2022 ؛ مرادج ــدي و ص  ؛ عاب
  .)2010 ،دآبادياحمزاده و  فرج؛ 2022

                   ن آن از پيامـدهاي                                 تضعيف بخش اقتصاد گردشگري و فعالا
                                                           جدي اثر گرمايش جهاني و تغيير اقلـيم بـر گردشـگري اسـت.     

                           هماهنگي زماني بين تعطـيلات    نا                     جايي تقويم گردشگري و    ه   جاب
      آماده                  زماني گردشگران و    ة                     منجر به اخلال در برنام   ،          رسمي با آن

                          اطق بـا تـوان گردشـگري                    ي گردشـگري من ـ   ها         زيرساخت       نبودن
                                                       طبيعي خواهد شد. اين موضوع، منجر به وارد آمدن زيان شديد 

   ،            سـوي ديگـر           شـود. از       مـي                         ي اقتصادي و فعـالان آن   ها        به بخش
                                                   جايي قلمرو در مناطق فعلي گردشگري منجر به زيان شديد    ه   جاب

                                                             و ناامني اقتصادي اين مناطق خواهـد شـد (رسـتگار و رحـانن،     
  ). 2015نجورج،  ؛2022 ،نو همكارا 1ليانا  ؛     2023

ي هـا  استان خوزستان در جنوب غربي ايران، يكـي از پهنـه  
ي گردشگري گسترده و متمركـز اسـت.   ها سرزميني با توانمندي

انـدازهاي   گيـري چشـم   ي آن منجر به شكلي جغرافيايها ويژگي
ده اسـت.  ش ـ، دريايي، بياباني و حتي كـويري  كوهستاني، جلگة

ي هـــا ن از شـــمال آن، پديـــدهي ورودي خوزســـتاهــا  دروازه
شـود   مي فرد ارتفاعات و ژئومورفيك زاگرس را شامل هبمنحصر

و برفي (منگشت و دزپارت) و درياچة كه داراي پوشش جنگلي 
ي را ايجـاد  گـرد  اندازهاي بديع طبيعـت  سدهاي متعدد آن چشم
ي باسـتاني و تـاريخي   هـا  آن مهد تمـدن  كرده است. پهنة جلگة

ي ها فارس ادامه دارد. در اين استان، ماه است كه تا ساحل خليج
 (برنـا،  اسـت  گردي طبيعتدين مناسب رسرد سال از آبان تا فرو

 درجـة  3تا  1). روند افزايش 2019 رحيمي و همكاران، ؛2018
محمـدي و همكـاران،   كنون (تـا  1387سيوس دماي هـوا از  سل

ردشگري را ايجاد نموده اسـت.  ي تقويم گها محدوديت )2024
توانـد اثـرات منفـي     مـي  )2080- 2020رتيب، تغيير اقليم (ت بدين

زيادي بر قلمروهاي گردشگري و زمان مناسب آن داشته باشـد.  
                 استان و همچنـين                                         توجه به جايگاه گردشگري در توسعة آيندة    با

در                                                         بالا بودن حساسيت اين توانمندي در واكنش به تغيير اقلـيم، 
سـتان خوزسـتان   لـيم بـر گردشـگري ا   اين پژوهش اثر تغييـر اق 

تطبيقي زماني و مكاني ضريب شاخص آسـايش   ةطريق مطالعاز
  شود.  مي اقليم بررسي

                                                            
1. Liana 

  مورد مطالعه منطقة
 47كيلومتر مربع، بين  64236استان خوزستان با مساحتي حدود 

 29طـول شـرقي و    دقيقـة  39درجه و  50دقيقه تا  41و درجه 
ي در عـرض شـمال   دقيقـة  4درجـه و   33دقيقه تـا   58و  درجه

). اين اسـتان بـا ميـانگين    1جنوب ايران واقع شده است (شكل 
در  درجـه  26در منـاطق شـمالي تـا    درجه  15دماي سالانه بين 

يخبندان در سال (دزپارت) داراي  روز 10                     ًمناطق جنوبي و تقريبا 
درصد مساحت  85ي گردشگري متعددي است. بيش از ها توان

درصـد آن در منـاطق    15 متـر دارد و  500استان ارتفاع كمتر از 
ي هـا  شمال و شمال شرق كوهسـتاني اسـت. وجـود رودخانـه    

ي ماننـد هـويزه،   ها كرخه، دز، كارون، جراحي و مارون و تالاب
بامدژ، شادگان و مشراگه، ساحل طولاني خليج فارس و شرايط 

 شده است كه استان خوزستان گهوارة مساعد جغرافيايي موجب
سال قبـل از   3000قدمت بيش از  ي بزرگ و تاريخي باها تمدن

ميلاد باشد (كولفرح و اشكفت سلمان (ايذه)، زيگورات و آپادانا 
ي گردشگري ها (شوش) و ارغون (بهبهان)). تنوع و وفور جاذبه

آن شـده   منجر به بازتعريف محورهاي توسـعة استان خوزستان 
در اسناد آمايش و بالادستي توسعة اين استان، گردشگري  است.

پايدار مـد نظـر قـرار گرفتـه      وان يكي از محورهاي توسعةعن به
قليمــي ماننــد امــواج گرمــايي، امــا افــزايش مخــاطرات ا ؛اسـت 
غبار و سيلاب يك تهديد بالقوه براي اين صنعت است. در گردو

اين مطالعه تغيير شاخص آسايش اقليمي و قلمروهاي آن در افق 
  بررسي شده است. 2050
  ها و روشداده 

اثرات تغيير اقليم بر تقويم گردشگري و قلمروهاي  براي بررسي
 ةآن در استان خوزسـتان، شـاخص آسـايش اقليمـي در دو دور    

د. در ش) بررسي 2050- 2021) و آينده (2020- 1985تاريخي (
                                            از عناصر اقليمي دماي هوا، بارش، رطوبت، تابش    ،    شاخصاين 

    خي،       تـاري          در دورة  .  )    1985 2،ميكزويسـكي  (       شـود                   و باد استفاده مي
      هـاي                      شـده در ايسـتگاه                               ي متغيرهـاي اقليمـي ثبـت     ها             پايگاه داده
اري، آبـادان، بهبهـان، دزفـول،    اهواز، اميديـه، آغاج ـ          هواشناسي

سليمان ايجـاد شـد. بـراي    آباد، رامهرمز، ماهشهر و مسجد صفي

                                                            
2. Mieczkowski 
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ي هـا  آينده نيـز از داده  ةشاخص آسايش اقليمي در دور ةمحاسب
             بـا تفكيـك    CMIP6       ريوهاي      سـنا   بر اقليمي مبتني شدة ريزمقياس

 SSP         انتشار   ة     بينان                                درجة جغرافيايي در سناريوي واقع  2.5*2.5

    ). 1       (جدول      ه شداستفاد LARSWG6          با مبدلگر   4.5

  موقعيت جغرافيايي استان خوزستان ):1(شكل 
Figure (1): Geographical location of Khuzestan province

  
   سازي متغيرهاي اقليمي استان خوزستان هي مناسب براي شبيها مدل ):1(جدول 

Table (1): Suitable models for simulating climatic variables in Khuzestan province 

 ساعت آفتابي دماي متوسط دماي حداكثر رطوبت باد

BCM2 CNRMCM3 CGCM3T63 MIROC3.2hires Run1 BCM2 اهواز  
INGV_SXG BCM2 CGCM3T47 INGV_SXG BCM2 اميديه 

CGCM3T47 BCM2 CGCM3T47 INGV_SXG CGCM3T47 آقاجاري 

CGCM3T63 BCM2 BCM2 CGCM3T63 CGCM3T63 آبادان 

CGCM3T47 BCM2 CGCM3T63 MRI- CGCM3.2.2a BCM2 بهبهان 

CGCM3T47 INMCM3.0 CGCM3T63 INGV_SXG GISS-AOM-MEAN دزفول 

CGCM3T47 HADCM3 CGCM3T63 INGV_SXG CGCM3T63 آباد صفي 

CGCM3T47 BCM2 CGCM3T47 INGV_SXG CGCM3T47 رامهرمز 

INGV_SXG CGCM3T47 BCM2 MRI- CGCM3.2.2a CGCM3T63 ماهشهر 

CGCM3T47 BCM2 CGCM3T47 GISS-ER Run1 GISS-AOM-MEAN سليمانمسجد 

  

  روش تحقيق
شـاخص   آمـار و اسـتفاده از   ي زمـين هـا  اين پژوهش بـا روش  

) مدل 2ه است. شكل (ش ) انجامTCI( گريآسايش اقليم گردش
 TCIدهد. ابتدا ارزش شاخص  مي مفهومي روش تحقيق را نشان

- 1985تـاريخي (  ةي اسـتان خوزسـتان در دور  ها براي ايستگاه
  ).1 بطة) محاسبه شد (را2050- 2021) و آينده (2020

)1(  TCI= 8CID + 2CIA + 4R + 4S + 2W                     

TCI :طبقه (جدول  10ص آسايش اقليم گردشگري در شاخ
  ؛)2

CIDحداكثر  ةماهان هاي مؤثر براساس نرمال ي: شاخص دما
  ؛هوا يخشك و حداقل رطوبت نسب يدما

CIA هـاي  اسـاس نرمـال  بر يروز ش شـبانه ي: شاخص آسـا 
  ؛ين رطوبت نسبيانگيخشك و م يدما ماهانة
R :؛ستگاهيهر ا يبرا يمربوط به بارندگ رتبة  
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S: ؛ستگاهيهر ا يتابش برا بةرت  
Wستگاه.يهر ا يمربوط به باد برا : رتبة  
 ةي دورهـا  بـرآورد داده  منظور انتخاب مولد مناسب بـراي  به

(رابطـة   RMSEة با كمك آمار ها مطالعاتي آينده، حساسيت داده
يي كه ميـزان  ها آزمايي قرار گرفت. خروجي مدل ) مورد راستي2

RMSE و خـوب >10 عـالي  رايطش ـ % (در20 ها كمتـر از  آن % 
      ايـن     ة                       انتخـاب شـدند. نتيج ـ   TCI ةمحاسب ، براي%) بود20- 10

                                        ) به تفكيك ايستگاه و متغير اقليمي ارائه  3                 محاسبات در جدول (
            شده است.

n

XX
RMSE

n

i idelmoiobs 


 1

2
,, )(

                              

)2(  
Xobs و شـده  مقدار مشاهده  Xmodel  محاسـباتي مـدل   مقـدار 

  است.
  

   )1985(ميكزويسكي،  طبقه هر ردةو  يش گردشگريم آسايشاخص اقل يمقدار عدد ):2( دولج
Table (2): Numerical value of Thermal comfort index and the rank of each class 

  ت ردهيح وضعيتشر  رتبه  يش گردشگريم آسايحدود شاخص اقل
  100تا  90
  90تا  80
  80تا  70
  70تا  60
  60تا  50
  50تا  40
  40تا  30
  30تا  20
  20تا  10
  10تا  0

9  
8  
7  
6  
5  
4  
3  
2  
1  
0  

  لئاديا
  يعال

  ارخوبيبس
  خوب

  قابل قبول
  يحد مرز

  نامطلوب
  مطلوبنا اريبس

  ت نامطلوبينها يب
  ممكنريغ

  
  مدل كريجينگ

 500درصد استان خوزسـتان داراي ارتفـاع كمتـر از     85بيش از 
كارايي مدل  ،بودن استانبا توجه به مسطح ). 1 (شكل است متر

بندي مناسب تشـخيص داده   پهنه يها ترسيم نقشه كريجينگ در
  شد. 

آمار اسـت. ايـن روش در    روش كريجينگ يك روش زمين
ارزش را  نقـاط هـم   ،توزيع گوسي با استفاده از مـدل رگرسـيون  

ق منـاط  ،خـط نكـويي بـرازش    سپس براساس ؛كند مي يابي ميان
  :)3( ةرابط )2013 1ليچتنسرن،( كند مي ارزش را ترسيم هم

)3(  
1

( )
n

iii
ZWZ x




  

Z* ؛ير فضايي برآوردي: متغ  
z (xi)؛ر فضايي مشاهداتي: متغي  

wiي مشاهداتيها : وزن آماري داده.  
                                                            
1. Lichtenstern  

  

  
  الگوريتم روش انجام پژوهش ):2(شكل 

Figure (2): Research methodology algorithm 
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       نتايج
قلمرو مناطق مساعد گردشگري ماهانه  يجاي هتغيير تقويم و جاب

  ه است.بررسي شد ،در ادامه
 ژانويهماه 

عالي بـا   در ماه ژانويه در دو طبقة گردي هاي مساعد طبيعت پهنه
خيلي خوب بـا   ة%) كيلومتر مربع و طبق9/32( 21082 مساحت
ي ها %) قرار گرفت. اما داده1/67كيلومتر مربع ( 42975مساحت 

دليـل رونـد    آينـده بـه   ةنشان داد كه در نيم سـد شده  سازي شبيه
رود. دو  افزايشي دما و تغييرات رطوبت، شرايط عالي از بين مـي 

%) در جنوب غربي و 6/11( 7419خيلي خوب با مساحت  طبقة
%) كيلـومتر مربـع در سـاير منـاطق     4/88( 56638خوب داراي 

 در مـاه  گـردي  آيد. بنـابراين شـرايط طبيعـت    وجود ميه استان ب
   ).4و  3تر خواهد شد (اشكال  ژانويه نامناسب

  
  )(تاريخي ژانويهماه  گردشگري خوزستان پهنة): 3( شكل

Figure (3): Khuzestan tourism zoning in January (historical) 

  

  
  (آينده) ژانويهگردشگري خوزستان ماه  ةپهن ):4(شكل 

Figure (4): Khuzestan tourism zoning in January (Future) 

 هيفورماه 

 عـالي  %)،06/1) (684ل (ئاايـد  ةسه پهن 2020- 1985 ةطي دور
%) 3/7كيلومتر مربع) ( 4724( %) و خيلي خوب5/91) (58650(

در استان وجود داشت. بيشتر مناطق استان داراي شـرايط عـالي   
بودند. پهنه با شرايط خيلي خوب فقط در شـمال غـرب اسـتان    

شوش و دزفول) مشاهده شد. شرايط  هاي شهرستان (انديمشك،
را در بـر  اي كوچك از شهرسـتان بنـدر ماهشـهر     ل نيز پهنهئاايد

ضعيت تغيير خواهد كرد. شـرايط  آينده و گرفت. اما در نيم سدة
رود. بيشـترين مسـاحت اسـتان داراي     از بـين مـي   ل كـاملاً ايدئا

%) خواهـد  3/60كيلـومتر مربـع) (   38671شرايط خيلي خوب (
 كيلومتر مربـع اسـتان در طبقـة    16846درصد معادل  3/26بود. 

در گيرند. همچنين بخش بسيار كوچكي از اسـتان   عالي قرار مي
كيلومتر مربـع) وضـعيت    8540% برابر با 3/13اميديه (شهرستان 

آينـده   ةخوبي خواهد داشت. بنابراين در ماه فوريه در نـيم سـد  
  ).6و  5كال اشيابد ( هاي آسايش اقليمي افزايش مي محدوديت

  
  (تاريخي) فوريهگردشگري خوزستان ماه  ةپهن ):5( شكل

Figure (5): Khuzestan tourism zoning in February (historical) 
  

  
  (آينده) فوريهگردشگري خوزستان ماه  پهنة ):6( شكل

Figure (6): Khuzestan tourism zoning in February (future) 
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  مارس ماه
شده، شرايط آسايش اقليمي ماه مارس  برآوردهاي انجاممطابق با 

ل نامساعدتر خواهد شد. شرايط ايدئاتاريخي  ةدر مقايسه با دور
زماني حال به شرايط  %) در دورة7/44%) و شرايط عالي (3/55(

%) تغيير پيـدا  2/0%) و خوب (3/2%)، عالي (4/97خيلي خوب (
  ).8و  7خواهد كرد (اشكال 

  
  )مارس(تاريخي خوزستان ماه ة گردشگريپهن ):7( شكل

Figure (7): Khuzestan tourism zoning in March (historical)  
  

  
  )(آينده مارس خوزستان ماه پهنة گردشگري ):8( شكل

Figure (8): Khuzestan tourism zoning in March (future)  
  
 

  ليآور ماه
ب در دورة در آوريل شرايط از طبقة عالي، خيلي خـوب و خـو  

%)، خوب و 1/89) به شرايط قابل قبول (2020- 1985تاريخي (
  ).10و 9(اشكال  ناچيز تغيير طبقه كرده است

  
  )ل (تاريخييآور خوزستان در ماه پهنة گردشگري ):9(شكل 

Figure (9): Khuzestan tourism zoning in April (historical)   
  

  
 )(آينده ليآور ماهخوزستان در  پهنة گردشگري ):10(شكل 

Figure (10): Khuzestan tourism zoning in April (future)      
  

  سپتامبر آگوست و ،يجولإ ، ژوئن،يم ماه
هاي مي، ژوئن،  گردشگري در ماهاقليم شاخص آسايش  شرايط

ولاي، آگوست و سپتامبر در نيم سـدة آينـده نسـبت بـه دورة     ج
ــ ) بســيار وخــيم2020- 1985شــده ( مشــاهده ؛ ر خواهــد شــدت

شده، سراسر استان فاقد شرايط ي ذكرها اي كه در طول ماه گونه به
). در سپتامبر شرايط 20تا  11آسايش اقليمي خواهد بود (اشكال 

هاي قبلي مساعدتر خواهد شد. در اين ماه  آسايشي نسبت به ماه
  شوند. هاي جنوب غربي استان قابل قبول مي قسمت

  
  )(تاريخي يمماه  استان خوزستان پهنة گردشگري ):11(شكل 

Figure (11): Khuzestan tourism zoning in May (historical) 
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  (آينده) يماستان خوزستان ماه  پهنة گردشگري ):12(شكل 

Figure (12): Khuzestan tourism zoning in May (future) 
  

      
  )(تاريخي ژوئن استان خوزستان ماه پهنة گردشگري .13شكل 

Figure (13): Khuzestan tourism zoning in June (historical) 
 

  
  )(آينده ژوئن استان خوزستان ماه پهنة گردشگري ):14(شكل 

Figure (14): Khuzestan tourism zoning in June (future) 
 

  
  )(تاريخي يماه جولإخوزستان  پهنة گردشگري ):15(شكل 

Figure (15): Khuzestan tourism zoning in July (historical) 

  
 )(آينده يماه جولإخوزستان  پهنة گردشگري ):16(شكل 

Figure (16): Khuzestan tourism zoning in July (future) 
  

  
  )(تاريخي ماه آگوستاستان خوزستان  پهنة گردشگري ):17(شكل 

Figure (17): Khuzestan tourism zoning in August (historical) 
  

  
  )(آينده ماه آگوستاستان خوزستان  پهنة گردشگري ):18(شكل 

Figure (18): Khuzestan tourism zoning in August (future) 
  

  
 )(تاريخي سپتامبر ماه استان خوزستان پهنة گردشگري ):19( شكل

Figure (19): Khuzestan tourism zoning in September (historical) 
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  )(آينده سپتامبر ماه استان خوزستان گردشگري پهنة ):20( شكل

Figure (20): Khuzestan tourism zoning in September (future) 
 

 اكتبرماه 

شاخص  شدة ازيس ي شبيهها هاي استخراجي از داده بررسي نقشه
TCI 1985 ي دورةهـا  نقشـه آينده در مقايسـه بـا    در نيم سدة -

ــد افزايشــي دهــد كــه ر نشــان مــي ،همــين شــاخص 2020 ون
هاي شاخص آسايش اقليمي با شدت كمتري نسـبت   محدوديت

كه شرايط آسايشي استان  نحوي ي گذشته وجود دارد؛ بهها به ماه
عالي، خيلي خـوب   ةعالي و خيلي خوب به سه طبق از دو طبقة

درصـد   96تاريخي حـدود   ةو خوب تبديل خواهد شد. در دور
در آينـده ايـن شـرايط بـه     اما  ،مناطق استان شرايط عالي داشتند

درصـد منـاطق    54اهواز و آبادان محدود خواهد شـد. بـيش از   
صد شرايط خيلي خوب خواهند داشـت  در 40شرايط خوب و 

 .)21و  22اشكال (

 
 )(تاريخي اكتبر ماه استان خوزستان پهنة گردشگري ):21(شكل 

Figure (21): Khuzestan tourism zoning in October (historical) 

 
 )ندهيآ( اكتبر استان خوزستان ماه پهنة گردشگري ):22(شكل 

Figure (22): Khuzestan tourism zoning in October (future) 

 
 نوامبرماه 

- 1985زمـاني   ي ترسيمي ماه نـوامبر در دو بـازة  ها تحليل نقشه
اين مـاه داراي شـرايط   دهند كه  آينده نشان مي و نيم سدة 2020

. در اسـت هاي سـال   فردي نسبت به ساير ماه هبخاص و منحصر
- 1985ة زمـاني  اين ماه شرايط آسايش اقليم گردشگري در بـاز 

%) قرار 8/57%) و خيلي خوب (2/42خوب ( در دو طبقة 2020
 TCIشاخص  ،2050- 2021زماني  كه طي دورة حاليدر ؛داشت

 %) و خـوب 9/22%)، خيلـي خـوب (  6/76عـالي (  در سه طبقة
شرايط آسايش اقليمـي در   ،واهد گرفت. در واقع%) قرار خ4/0(

تقويم گردشگري استان  تواند در نوامبر رو به بهبودي است و مي
گـردي جايگـاه خـوبي داشـته باشـد       ويژه طبيعـت  خوزستان به

  ).24و  23(اشكال 

  
  )نوامبر (تاريخيماه  استان خوزستان پهنة گردشگري ):23( شكل

Figure (23): Khuzestan tourism zoning in November (historical) 
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  نده)يآنوامبر (ماه  استان خوزستان پهنة گردشگري ):24(شكل 

Figure (24): Khuzestan tourism zoning in November (future) 
  

 دسامبرماه 

ة آينـده شـرايط   شرايط آسايش اقليمي ماه دسـامبر در نـيم سـد   
) 26شـكل (  طـور كـه در   همـان  دهـد.  تري را نشان مـي  مناسب

 ةآينـده در سـه طبق ـ   ةدور TCIتعداد طبقـات   ،شود مشاهده مي
%) قـرار  8/84%) و خـوب ( 8/14%)، خيلـي خـوب (  4/1عالي (

خـوب   فقـط دو طبقـة   ،تـاريخي  ةكـه در دور  حاليگيرد؛ در مي
). بنابراين 25%) وجود دارد (شكل 8/39%) و قابل قبول (2/60(

تري از ديدگاه شـرايط   بامبر در آينده داراي شرايط مناسماه دس
توانـد زمينـة جـذب     آسايش اقليمي خواهد بود و همين امر مي

  د.گردشگر بيشتري را مهيا كن

  
  )(تاريخي ماه دسامبر خوزستان پهنة گردشگري ):25(شكل 

Figure (25): Khuzestan tourism zoning in December (historical) 

  
 نده)ي(آ سامبرماه د خوزستان پهنة گردشگري ):26(شكل 

Figure (26): Khuzestan tourism zoning in December (future)  

  بحث
عنوان يكـي از   گردشگري بهميلادي به بعد،  2000 ةاز اوايل ده

ي در ايـران مـورد توجـه قـرار      ا اقتصاد منطقه ةمحورهاي توسع
هاي مـورد نيـاز    ها و تقويت زيرساخت گرفت. با تعريف جاذبه

سازي اين بخش از اقتصاد كلان  براي فعال ها شگردشگري، تلا
ملمـوس شـدن آثـار تغييـر اقلـيم و       ،سـوي ديگـر  ازبيشتر شد. 

 و توسـعة  هـا  را در برابر توانمنـدي  يهاي گرمايش جهاني چالش
واقع صنعت نوپاي گردشگري طبيعي  د. دركرگردشگري ايجاد 

ن هاي آ رو شد و عدم قطعيت هاز همان ابتدا با چالش جدي روب
افزايش يافت. آسايش اقليمي شاخص مؤثري در ارزيابي اثـرات  

  تغيير اقليم و گرمايش جهاني بر گردشگري است.
ترين دلايل  از مهمتنوع اقليمي و معتدل بودن فصل زمستان 

تبديل شدن استان خوزستان بـه مقصـد گردشـگري محسـوب     
شود. نتايج اين پژوهش نشان داد شاخص اقليم آسايش فصل  مي
). 2020- 1985ل تـا خـوب قـرار دارد (   ئاايـد  ةتان در طبق ـزمس
هـــاي لازم در بخـــش گردشـــگري و  نتيجـــه زيرســـاختدر

هاي فعالان اين بخش، مطابق با اين نوع اقليم شـكل   ريزي برنامه
  گرفته است. 

اما تغيير اقليم و گرمـايش جهـاني منجـر بـه تغييـر شـرايط       
ان خوزسـتان  جايي قلمروهاي آن در اسـت  هآسايش اقليمي و جاب

 ة) با دور2020- 1985( تاريخي ي دورةها نقشه ةشود. مقايس مي
) بيانگر تغيير قلمروهاي شـاخص آسـايش   2050- 2021آينده (

هـاي سـال اسـت. در واقـع      ماه اقليمي در طبقات مختلف و در
تـر در اسـتان    طـولاني  هـاي  گرمايش جهاني منجـر بـه تابسـتان   

كـاهش امتيـاز    خوزستان خواهد شـد. ايـن محـدوديت شـامل    
تـر و   قلمروهاي جغرافيايي از ايدئال و عـالي بـه طبقـات پـايين    

  شود.  قلمروهاي گردشگري مي يجاي هجاب
هـاي   ها نشان داد شاخص آسـايش اقليمـي عـالي مـاه     يافته

ي نوامبر و دسـامبر  ها تاريخي به ماه ةژانويه، فوريه و مارس دور
 ـ آينده منتقل مي در دورة ل افـزايش دمـا در   دلي ـ هشود. در واقع ب
شـود. در ايـن ميـان،     هاي با شرايط نامناسب بيشتر مي آينده، ماه

هاي ژانويه و فوريه داراي محدوديت بيشتري ازنظر شاخص  ماه
ي گردشـگري بـا   هـا  اقليمي خواهند شد. ازنظر مكاني نيز پهنـه 

سـمت منـاطق    بهل و عالي در مناطق جنوبي كمتر و شرايط ايدئا
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ترتيب تغيير اقلـيم، طبقـات    بدينشوند.  جا مي هشمالي استان جاب
هـاي آبـادان، خرمشـهر،     مناسب آسايش اقليمي را از شهرسـتان 

هاي دزپـارت،   ماهشهر و هنديجان (مناطق جنوبي) به شهرستان
  جا خواهد كرد. هايذه، مسجدسليمان، لالي و دزفول جاب

 ،)2008ماتزاراكيس و آملونگ (ها با نتايج مطالعات  اين يافته
  )،2023)، گوشــلين و همكــاران (2023ژيــو ژيــا و همكــاران (
ــانن (  ــتگار و رح ــاران   ، )    2023                     رس ــاري و همك )، 2018( بختي

ــي ــاران (  شمس ــور و همك ــبحاني و 2014پ ــماعيل)، س  زاده اس
) و 2022عابـــدي و صـــداقت ( ،)1401مرادجـــاني ( )،2020(

  انطباق دارد.  )2010( احمدآباديزاده و  فرج

  گيري نتيجه
 هاي اقتصادي مؤثر مدرن، گردشگري يكي از بخشران پسادر دو

سبز و پايدار است. گردشگري در دو بخش متمركز و  در توسعة
هــاي  شــود. جاذبــه بنــدي مــي ) طبقــهگــردي گســترده (طبيعــت

 ـ گردشگري و توانمندي  شـدت تـابع شـرايط اقليمـي     ههاي آن ب
 جايي قلمروهاي مناسب آن هاست. تغيير تقويم گردشگري و جاب

  . است از شواهد تأثير تغيير اقليم بر گردشگري طبيعي
ها نشان داد شاخص آسايش اقلـيم گردشـگري اسـتان     يافته

ليل افزايش د هخوزستان در آينده تغييرات زيادي خواهد داشت. ب
اقليم، تقـويم گردشـگري در مقيـاس     دما وكاهش شرايط زيست

مختلف در طبقات  زماني ماهانه و قلمروهاي مناسب گردشگري
شـاخص   رتبة )2050- 2021آينده ( ةد. در دورتغيير خواهند كر

هاي ژانويه، فوريه، مارس، آوريـل و   آسايش اقليمي استان در ماه
كه هيچ بخشي از  طوري هب يابد؛ اكتبر نسبت به گذشته كاهش مي

هـاي مـي،    ل نخواهد داشت. همچنين در مـاه ئااستان شرايط ايد
بر شــرايط كــاملاً نامســاعد ژوئــن، جــولاي، آگوســت و ســپتام

شود. اما شرايط در نوامبر و دسامبر نسبت بـه گذشـته بهبـود     مي
هـاي   يابد. در آينده نيز قلمروهاي گردشگري استان به عرض مي

  شمالي و مناطق كوهستاني محدود خواهد شد. 
تقويم گردشگري ماهانه و قلمروهاي آن اثرات زيادي  تغيير

جا خواهد گذاشت. درحال حاضر شگري استان بربر اقتصاد گرد
امتگــاه، هــاي گردشــگري ماننــد اق ســاختايجــاد و توســعة زير

گـذاري بخـش    ونقـل و سـرمايه   خدمات رفـاهي، شـبكة حمـل   
بر شرايط تاريخي اقليمي انجام شـده اسـت. بـا     خصوصي مبتني

ضـعف امكانـات در نـواحي    جايي قلمروهاي گردشگري،  هجاب
سب قبلي، زيان اقتصـادي  اقتصادي شدن نواحي مناجديد و غير

 ـ دنبـال خواهـد داشـت. بنـابراين توصـيه      ه و اجتماعي زيادي ب
ها جوانـب مختلـف    بر عدم قطعيت ريزي مبتني گردد با برنامه مي

  .آن در نظر گرفته شود
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Introduction: Limiting bioclimatic conditions, destructing natural tourist attractions, displacing the tourism 
calendar, climate change, and global warming may also displace tourism territories to different degrees (Xiu Xia 
et al., 2023). The findings of various studies assert that due to the increase in temperature, heat stress, and the 
deterioration of the bioclimatic conditions in the Mediterranean, Malaysia, and America, favorable areas for 
tourism have been moved to northern latitudes (Jong et al., 2023; Matzarakis & Amelung, 2008). The assessment 
of the effects of climate change on Iran's tourism also indicates an increase in the locational changes of favorable 
tourism sites and the shift of tourism classes from excellent or ideal to desirable and suitable due to the increase 
in temperature and droughts (Sobhani & Esmaeilzadeh, 2020; Moradjani, 2022; Abedi & Sedaghat, 2022; 
Farajzadeh & Ahmadabadi, 2010). 

Located in southwestern Iran, Khuzestan Province is regarded as a region with extensive and concentrated 
tourism capabilities, whose geographical features have led to the formation of mountain, plain, sea, desert, and 
even desert landscapes. Moreover, Khuzestan plain is known as the cradle of ancient and historical civilizations 
that continue to the coast of the Persian Gulf, where the cold months of the year (November to April) make the 
site a suitable place to visit (Borna, 2018, Rahimi et al., 2019). However, the temperature rate has been 
increasing by one to three degrees from 2017 on (Mohammadi et al., 2024), placing some restrictions on the 
tourism calendar. Therefore, climate change (2020–2080) may exert an adverse influence on tourism territories 
in their golden visiting time. Considering the status of tourism in the prospective development of Khuzestan 
province and the high sensitivity of such potential to climate change, this study sought to investigate the effect of 
climate change on tourism in Khuzestan province through a temporal-spatial comparative study using the 
thermal comfort index coefficient. 

 
Study Area: Covering an area of approximately 64236 square meters, Khuzestan province is located in 
southwestern Iran, whose average annual temperature varies from 15 °C in its northern regions to 26 °C in its 
southern regions. Moreover, more than 85% of the province’s area measures less than 500 square meters, and 
15% of the province falls within the north and northeast mountainous regions. As the province possesses great 
tourism potential, special tourism development plans have been incorporated into the policy documents of the 
province to prepare the grounds for its sustainable development. However, increasing chances of climate risks 
such as heat waves, dust, and floods pose a potential threat to the advancement of the tourism industry in the 
province. In this regard, the current study set out to investigate the change in the thermal comfort index and its 
territories until 2050. 
 
Method and Data: To investigate the effects of climate change on the tourism calendar and its territories in 
Khuzestan Province, this study examined the thermal comfort index in terms of two periods: the historic period 
(1985–2020) and the future period (2021–2050). The index considers such climatic elements as air temperature, 
precipitation, humidity, radiation, and wind. As for the time periods investigated, the study collected the required 
data regarding the climate variables recorded in the meteorological stations of Ahvaz, Omidiyeh, Aghajari, 
Abadan, Behbahan, Dezful, Safiabad, Ramhormoz, Mahshahr, and Masjed Suleiman. Moreover, to calculate the 
thermal comfort index for the future period, the study used downscaled climate data based on CMIP6 scenarios 
under the SSP 4.5 scenario. 
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Result and Discussions: Climate change and global warming have changed climatic comfort conditions and the 
displaced territories in Khuzestan province. Comparing the maps prepared for the 1985–2020 period with the 
ones prepared for the future period (2021–2050), the study found that the thermal comfort index territories have 
been changed in different classes and months of the year. In other words, it could be said that global warming 
will create a longer summer in Iranian southern regions, leading to the reduction of the geographical territories’ 
rank from ideal and excellent to lower classes and the movement of tourism territories. In the historical period 
(1985–2020), March was found to be the most ideal time for tourism. However, the findings revealed that 
November would be the best time for tourism in the future (2021–2050) when the province would experience the 
best thermal comfort index conditions. These findings are consistent with the results reported by Matzarakis & 
Amelung (2008), Xio Xia et al. (2023), Gössling et al. (2023), Rastegar & Ruhanen (2023), Bakhtiari et al. 
(2018), Shamsipour et al. (2014), Moradjani (2022), Abedi and Sedaqat (2022), and Farajzadeh and Ahmadabadi 
(2010). 
 
Conclusion: The findings indicated that Khuzestan province will experience great changes in the future in terms 
of tourism thermal comfort index. In this regard, the province's thermal comfort index rank will, in the future 
period (2021–2050), decrease in the months of January, February, March, April, and October compared to the 
one found for the historic period (1985–2020), suggesting that no part of the province will have ideal conditions 
to attract tourists. Moreover, the conditions will be quite unfavorable in May, June, July, August, and September. 
However, compared to the historic period, the conditions will improve in November and December of the future 
period. Furthermore,  the tourism territories of the province will be limited to northern latitudes and mountainous 
areas in the future. 

The prospective changes in the monthly tourism calendar and its territories will exert a great influence on the 
province's tourism economy. Currently, tourism infrastructure such as accommodation, welfare services, 
transportation networks, and private sector investment have been prepared and developed based on the historical 
conditions of the climate. Therefore, the relocation of tourism territories, the weakness of facilities in new areas, 
and the neocolonialization of previously suitable areas will bring about great economic and social losses. Thus, it 
is recommended that various aspects of tourism development plans be considered based on uncertainties. 

 
Keywords: Tourism, Climate Change, Thermal Comfort Index, Khuzestan Province. 

 
 

 
 

 
 


