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 چکیده

بکود ب  در  مبیولوژیک  اسکک  که بکا  وجکه بکه  یهای احیابار فرسایش بادی، اجرای پروژهزیان ۀهای مقابله با پدیدراهیکی از 

حرارت در بکا  وجکه بکه بکاد بکودن درجکه حیببیاری سک  را با مشکل مواجه  رده اسک. شیوۀ های بیابانی، ببیاری گیاها وسیستم

جویی در مصکرز ب  و صکرفه  بخیر را بکه همکراه دارد. هکدز از ایکو پک وهش، طریقازرفک بادی ب  های بیابانی، هدرعرصه

 ای سکالتاری وهصکه ه در رشد و اسکتقرار گیکاه لللکی وارد نشکود. بکرای ایکو مناکور، شالطوری؛ بهبهینه از بن اسک ۀاستفاد

ر طکو  یک  فصکل رشکد  از ئمکه در مکم، دادرای هر  یمار در پارک جنگلی ثاموشده ب اشته  اغسیاه سالۀپایۀ ی  25عملکردی 

راب که،  ویک. در اشکد یبررس هفته 4و  3، 2لیتر( و دورهای ببیاری  15و  30حجم ببیاری  ( در دو  یمار 1401اردیبهشک  ا ببان 
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 مقدمه

زیستی در نواحی لش  ۀ محیطمخاطر عنوانبه فرسایش بادی

لش  موجب لسارات فراوانی بکه ارایکی  شکاورزی، و نیمه

 نکد و ازطرفکی های دسترسی وارد میو راهمرا ز سکونتگاهی 

شماری شده های امتصادی بیبا مهاجرت روستاییان باعث زیان

(، 2020 8، ایتککزاک انککدازدو پایککداری محککیط را بککه ل ککر می

باعث از بیو رفتو پوشش گیاهی و  کاهش  ایو پدیدههمچنیو 

 و لشک  منکاطق در اهکانیگ (.2014زارع،  شود منابع ب  می

و  9  ککودری شککده  ککاهش سککرعک بککاد عککثبا لشکک نیمه

را  نتکر   یبکاد شسکایفر در همیو راستا و  (2019همکاران، 

بنککه  اشکک گیکاه حا  .(2018و همکاران،  10ورشوساز  ند می

با  وجه به  مبود ب  در مناطق بیابانی به یک  معلکل  بکدیل 

در منکاطق  شده و مدیریک ب  را  بسیار یروری  رده اسکک.

میو نیکاز ببکی گیکاه، لش  ببیاری بکه هکدز  ک نیمهلش  و 

و  11جلینککیگیککرد  .. صککورت می.ها و ککاهش اثککر لشکسککالی

 ریو مقاد نهینامناسب باعث ا لاز هز یاریبب(. 2107 همکاران،

 جکادی کنش ا اهیکگ در ایکو  شکودیم ری بخ ازطریقب   یادیز

و  ی شکاورز یهکافعالیک ۀرشد سریع جمعیک،  وسع . ندیم

الیکر  یهادرپی در سا پی یهاسو و لشکسالیصنعتی از ی 

مغربی و همککاران،   لش نیمهاز مناطق لش  و  یدر بسیار

یو دیگر، موجب شده اسک  ه منکابع ب  شکیر یسواز (2020

لود برسد و ازلحکا   یبردارس حی و زیرس حی به اوج بهره

. (2013 ریمکی،   د می و  یفی در ویعیک بحرانی مرار گیکر

 40جهکان بکا  2030بمده،  ا سا  عملهای بهبینیبراساس پیش

 ۀبا ایو رونکد، در بینکددرصد  مبود ب  مواجه لواهد شد  ه 

ببکی یکا لشکسکالی شکدید نزدی  بسیاری از مناطق دچکار  م

یککری مرارگ .(2016و همکککاران،  12گارسککیا  ککاروا  لواهنککد شککد

 13، ارانکدیش و هور سکترا  مربند بیابانی دنیا  ۀدر محدود ایران

 و محصکور شکدن بن در حصکارهای  وهسکتانی نسککبتاً( 2017

وی گی بکارز،  عنوانبهلشکی  سبب شده اسک  ه پدیدۀمر فع 

                                                           
8. Itzhak 

9. Choudhury  

1 0. Varshosaz  

1 1. jalini  

1 2. Garcia-Cuerva  

1 3. Karandish & Hoekstra 

 یجکراا .(2006احمکدی،   سو  مساحک ایران به شمار بیکددو

 ککریو بزرگ عنوانبککه، یویکک ه در بخککش  شککاورز ی ککدابیر

بکه مکدیریک  یب  در  شور، همچنیو  وجه جد ۀ نندمصرز

بحکران ب  از   ک ثیرمصرز ب  در ایو بخش در  اهش  ۀبهین

 .(2014عبکدی و فتکاحی،   ی برلکوردار اسککسکیاراهمیک ب

دمای بکاد و  علکاستان مم من قۀ مورد م العه ایو پ وهش، به

هککای  یفیککک نامناسککب ب  مشکککلا ی را بککرای اجککرای پروژه

شکالص  یبکا  وجکه بکه بررسک اسکک.ایجاد  کرده بیولوژی  

در پوشش  راتیی غ زانیم ویشتریبدر ایو استان  یاهیپوشش گ

 ؛رخ داده اسکک 1993با سکا   سهیدر مقا 2000در سا   یاهیگ

مربکع  لکومتری  526هفک سا  حدود  ویا ی ه در ط یاگونهبه

حکا  در ویعمم  استه شده اسکک. در یاهیاز وسعک پوشش گ

 2/74 یاهیککپوشککش گ کحمسککا 2013 ککا  2010 یزمککان ۀدور

 (.2019 حلبیان و جمشکیدیان،  اسک افتهیمربع  اهش  لومتری 
 ی بیولوژیک  در ایکو منکاطقهابه همیو دلیل در اجرای پروژه

 جیکرا یهکامهم اسک. روش اریبس یاریببب  و   وجه به مقولۀ

 شکور  یزداریکو ببخ منکابع طبیعکی ه سازمان  س حی یاریبب

ب   تکریل  30هفتکه  هکر دو  نکد،یها اسکتفاده ما نون از بنهم

و ب  یکاز ا ییرسد  ه درصکد بکادیمبه نار  .شودیاستفاده م

پک وهش  .رودیر از دسک مکیصورت  بخهوا به یگرما دلیلبه

بکه حایر با هدز بررسی اثر متغیرهکای حجکم و دور ببیکاری 

اسککک و پردالتککه   اغسککیاه یابککانیاه بیککگ عملکککرد یابیککارز

 بهشکیفصل رشد  از ارد  یدر طو   های گیاهی بنمشخصه

  شد.در دو  یمار با یکدیگر مقایسه ( 1401ببان  ا 

 هامواد و روش

 مورد مطالعه  منطقۀ
 دلیلبکهاسکتان بیابکانی در ایکران اسکک  که  22یکی از استان مم 

هککوایی مناسککبی وبککا منککاطق بیابککانی از ویککعیک ب  همجککواری

برلوردار نیسک. باد بودن دما در  ابستان،  می بارندگی سالیانه، 

مای لشک  در وزش بادهای گر  در طو  فصکل لشک ، سکر

حرارت در فصکککو  مختلککک  از زمسکککتان، نوسکککانات درجکککه

محکدودۀ مکورد م العکه  من قکه اسکک. ای املیم حا م بره گیوی

 یلکومتری  8هکتار در  336مساحک  هئمه بادپارک جنگلی ثامو

 گرمسکار-مکم شما  شرمی مر کز شکهر مکم و در حاشکیۀ جکادۀ
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 55’ 48"شککمالی و  34° 40 ’ 14" ۀ( و در محککدود3  یلککومتر 

مکرار شرمی  50° 56’ 24" شمالی و 34° 40’ 10"شرمی  ا  °50

ش، رطوبک نسکبی، دمکا و بار یهای گیو (.1گرفته اسک  شکل 

از اردیبهشکک  کا ببکان  ایسکتگاه سکینوپتی  مکم مدت بخیر دراز

مکورد  ۀهمچنیو در عرص اسک. بورده شده (1 در جدو   1401

 ییایمیو شک یککیزیف ی گکیو 13،  اغسکیاهم العه، برای  اشکک 

نق ه  چهار نمونه از چهار گوشه و ی  نمونکه  5لاک من قه در 

عه بزمکایش شکد  که در بخکش نتکایج از وسط عرصه مورد م ال

  فصیل بیان شده اسک.به

 قم کینوپتیس ستگاهیدرازمدت ا یمیاقل اتیخصوص: (۱)جدول 
Table (1): Long-term climatic characteristics of Qom synoptic 

station 

 مجموع  بخیر
متر( میلی  

میانگیو 
 رطوبک 

  درصد( نسبی

 میانگیو دما
 ۀ درج
گراد(سانتی  

مجموع 
بارش 

متر( میلی  

 ماه

89/243  56/45  04/21  15/20  اردیبهشک 

78/361  17/34  84/27  88/9  لرداد 

15/480  11/21  29/34  20/2   یر 

37/515  18/22  84/32  44/3  مرداد 
09/442  40/22  15/31  08/0  شهریور 

97/325  59/25  46/29  69/0  مهر 
58/191  37/40  21 76/7  ببان 

 
 مورد مطالعه ۀمنطق ییایجغراف تیموقع :(۱) شکل

Figure (1):Geographical location of the Case Study 
 

 تاغ سیاه خصوصیات
 ۀاز  یککر Haloxylon ammodenderon  اغ بککا نککا  علمککیسککیاه

C  اسفناجیان henopodiaceae) اسک. های بومی مم جزء گونه

پسند بوده  که منجکر بکه سکازگاری ایو گیاه شورپسند و لشکی

رویشکی بن بسکیار  ۀبادی بن با شرایط سخک شده اسک. گسکتر

بکا  قیعممهین یو گاه قیعم ییهادر لاک ه طوریبه ؛زیاد اسک

 کا  2/1با درصد رس  ویسنگ یلیسب ، متوسط  ا ل ریبافک متغ

 بککارشحلککور دارد. متوسککط  95 ککا  45و درصککد ماسککه  6/25

 ۀدرجک 20 کا  12و دمکای سکالیانه  متکریلیم 200 کا  40 انهیسکال

 ۀدور. طککو  (2005  مقیمککی، گککزارش شککده اسککک گرادیسککانت

صکورت به یشکیفر  رو. رسدیم زیماه ن 12 ا  10 یگاه یلشک

وجکود  رانیکمتر در ا 4به ار فاع  ا  یندرت درلتبه ایدرلتچه و 

بن  یهاشکهیاسکک، ر یمکو یاشهیر ستمیس یدارا اهیگ ویا دارد.

متکر مکعکب  ویو حجم لاک را  ا چند  ندیمتر رشد م ویچند

  (.2003مافریان،  ( 2 شکل   ندیاشغا  م

 
 یعیطب شگاهیتاغ در روسیاه اهیاز گ یینما (:۲) شکل

Figure (2): A view of Haloxylon ammodenderon plant in its 

natural habitat 
 

 بررسیروش 

 کاشت و آبیاری به روش سطحی
 یبسکتگ من قکه یوهکواب  و درلکک نکوع به نها   اشکزمان 

 بکوده بهکار لیکاوا  کا زییپکا از نها   اشک زمان یطور لبه. دارد

 نکوع و بن شکهیر ۀانکداز نها ، نوع بهبا  وجه  چاله عمق اسک و

 متکر  یک  کا متریسکانت 50 حدود معمودً اما ؛دارد یبستگ لاک

هایی بکا اسکتفاده چاله، 1401. در ایو  حقیق در اردیبهشک اسک

 متکری 4در فواصل متر سانتی 50از مته متصل به  را تور به عمق 

هکا در حفکر گردیکد. نها  کرار برای هر  یمکار  25با  گریکدیاز 

 مر ز گودا   اشته و گودا  با لاک عرصه پر شد. 

به شکمار ی اریببهای  ریو روشببیاری س حی یکی از ساده

و  ریک کم  عم ۀنکیهز ه،یکاول یگذارهیبکودن سکرما وییپکا .دیبیم
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 حکک  یاریکبب یهکا م نسبک بکه انکواع روش یانرژی، نگهدار

 اریبسک یسک ح یاریکبب زاتی جه .اسک گرید یهافشار و روش

وش ب  ر ویکسکک در ادایطور  ه از نا  بن پو همان اسکساده 

اثر نیروی گرانش ی برجی در صورتبه ،را به س ح لاک رسانده

 .سدریم اهیبه مصرز گ ،به لاک نفوذ  رده

زیسکک هکر دو رایج، سکازمان منکابع طبیعکی و محیططور به

دهد  ه بکا لیتر به روش س حی ببیاری انجا  می 30هفته ی  بار 

در نار گکرفتو شکرایط سکخک منکاطق بیابکانی ایکو انتقکا  ب  

 وسط  بخیر از دسترس گیکاه بر بوده و بخش زیادی از بن هزینه

واره نشکان طکر صکورت (  ه به3  شود. م ابق شکللارج می

عنوان شکاهد در ناکر لیتری به 30، در ایو  حقیق  یمار داده شده

 15گرفته شده اسک؛ سپس حجم ببیاری نص  گردیکد و  یمکار 

عنوان  یمار اصلی در ایو  حقیق در سه دور ببیکاری دور لیتری به

هفته، سه هفته و چهار هفته مورد بررسی مرار گرفکک  ببیاری دو

 (.5و  4 شکل 

 
 وارهطرحشکل نمایی از طرح آزمایش به :(۳) شکل

Figure (3): A schematic view of the flowchart 

  

 

 

 
متر سانتی ۲۰تاغ به ارتفاع سیاه ۀسالهای یک: نهال(۵)شکل 

لیتری در سه دور آبیاری دو هفته، سه هفته و  ۱۵در تیمار 

 ۱۴۰۱چهار هفته در اردیبهشت 
Figure (5):  One-year seedlings of Haloxylon ammodenderon 

with a height of 20 cm in a 15-liter treatment in three 

irrigation intervals of two weeks, three weeks and four weeks 

in May 1401 

متر سانتی ۲۰تاغ به ارتفاع سالۀ سیاههای یکنهال: (۴)شکل  

هفته، سه هفته و  لیتری در سه دور آبیاری دو ۳۰تیمار در 

 ۱۴۰۱اردیبهشت  در چهار هفته
Figure (4): One-year seedlings of Haloxylon ammodenderon 

with a height of 20 cm in a 30-liter treatment in three 

irrigation intervals of two weeks, three weeks and four weeks 

in May 1401 

 

 اهیس اهیگ کشت

در آبیاری به  تاغ

 روش سطحی

 یتریل 15 ماریت

)مورد بررسی این 

 تحقیق(

)مطابق  یتریل 30 ماریت

(یعیطب منابع سازمان  

 2 

هفته 

یکبار 

 آبیاری

4 

هفته 

یکبار 

آبیار

3 

هفته 

یکبار 

 آبیاری

2 

هفته 

یکبار 

 آبیاری
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هفته 

یکبار 

آبیار
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هفته 

یکبار 

 آبیاری
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 هاتجزیه و تحلیل داده

یتکری در سکه ل 15 و 30 ماری  ها از هرحلیل داده  جزیه و  برای

مناور بکه طور  صکادفی گیاهکانی انتخکا  شکد وبکه دور ببیاری

ار فکاع، جمله از ملکردی گیاهعهای سالتاری و شالصه ،مقایسه

دوانی، وزن ، عمق ریشکهپوشش اجم ر یقه، شالص رشد، م ر 

اردیبهشکک  کا فصل رشد    یدر طو   اندا  هوایی و زیرزمینی

گیری ایکو صکفات های اندازهگیری شد؛ روشاندازه (1401 ببان

 به شر  زیر اسک:

 ش  از س ح لاک  ا بلنکد ریو ار فاع گیاه با استفاده از لط

 گیری شد.شاله گیاه( و برای م ر یقه با استفاده از  ولیس اندازه

 د: استفاده از فرمو  زیر محاسبه ششالص رشد با 
G i=  H  ×CD /Y ×1000 

 پوشش اجم ر متوسط  CDمتر(، ار فاع گیاه  سانتی H ه 

م ر گیری برای اندازهسو گیاه  سا ( اسک.  Yمتر( و  سانتی

گیاه با اسکتفاده  پوشش اجدر چهار جهک جغرافیایی  پوشش اج

 گیری و سکپس میکانگیو گرفتکه شکد. جهککاز لط  ش انکدازه

هکوایی و دوانی و وزن انکدا  گیری سه صفک عمکق ریشکهاندازه

د و شکطور  صادفی از هر  یمار انتخا  زیرزمینی  عدادی گیاه به

گیری طکو  ریشکه انکدازه واز لاک لارج  طور  املبه از ریشه

نی وزن شد و های هوایی و زیرزمیسپس در بزمایشگاه اندا  .شد

و از  ن لشک  شکدگراد در بوسکانتی درجکۀ 105بعد در دمکای 

 سکپسدسکک بمکد. ه بن وزن اندا  هوایی و زیرزمینی التلاز ب

بررسکی  طرفکه جزیۀ واریانس ی طر   با استفاده از ایو صفات

 ویالتلاز بک فقدان ایوجود  یبررس یبرا  دانکواز بزمون د و ش

 یافکزار بمکاردرصد( بکا  مک  نر  5 نانی در س ح اطم مارهای 

SPSS  گردیداستفاده . 

 نتایج

                             همورد مطالع ۀو آب در منطق خاک هایویژگی مقادیر

Sمن قه به بافک لاک  andy C lay loam  با وزن مخصوص

 92/1، شکککوری متر مکعکککبگکککر  بکککر سکککانتی 06/2حقیقکککی 

 57/0دارای  طور متوسطبه pH 19/7متر و  زیمنس بردسی

درصکد سکولفات و  8/16درصکد بهک ،  2/24بلی،  مادۀ درصد

درصد گک  بکوده اسکک. همچنکیو املاحکی ماننکد  لسکیم،  2/0

، 0، 24، 6/13 ر یب برابکر  ربنات و  لکر بکهمنیزیم،  ربنات، بی

/meq 2/33و  2/8 lit با  وجه به پاییو بودن  یفیک ب  . اسک

مکورد  تان از ب  پسکابی  که در نزدیک  عرصکۀشهری ایکو اسک

 :استفاده شد  ه بنالیز پسا  به ایو شر  بکوده اسکک ،م العه بود

pH 16/7 48/2، شوری dS /m جمله  لسیم، و املا  بن از

، 4/6 ر یب  ربنات،  لر، سولفات و سدیم بکهیمنیزیم،  ربنات، ب

4 ،0 ،8 ،2/3 meq/ lit ،6/41  138و درصد ppm .بوده اسک 

 صفات گیاهی مقادیر
ماننکد ار فکاع، م کر یقکه، سکالتاری صکفات نتایج نشان داد  که 

 5الکتلاز معنکاداری در سک ح  پوشکش اجشالص رشد، م ر 

یی هواوزن اندا   دوانی وصفا ی مانند عمق ریشهدرصد دارند و 

الکتلاز  درصد دارای 5مانی در س ح و درصد زنده زیرزمینیو 

 (.2 جدو   نیستندمعناداری 

 گیریواریانس صفات مورد اندازه ۀتجزی :(۲)جدول 
Table (2): Variance analysis of measured characteristics 

 لصوصیات مورفولوژیکی بزادی ۀدرج میانگیو مربعات

 ار فاع 5 *895/98

145/06 ns 5 یدوانشهیر عمق 

 قهی م ر 5 * 80/70
ns 02/40594 5 ییهوا اندا  وزن 

103/99 ns 5 ینیرزمیز اندا  وزن 

 رشد شالص 5 *30/71

 پوشش اج م ر 5 * 1968/11
ns 280 5 یمانزنده درصد 

 درصد 5 س ح در داریمعن التلاز ۀدهندنشان *

ns یداریمعن عد  ۀدهندنشان 

 ارتفاع اندام هوایی
ش یاه با افزای، ار فاع گ( نشان داده شده6 گونه  ه در شکل همان

اه  حکک یو ار فاع گیانگیسه میمقا افته اسک. ی اهش  یاریدور بب

 15 یاریکاه در ببیک از  اهش رشد گیحکا یاریدو مقدار بب   ثیر

دور  یو  کاهش بکرایکدارد، ا یتریل 30مار یسه با  یدر مقا یتریل

دور  یمتر(، بکرایسکانت 58/7درصکد   62/22 یاهفتکهدو یاریبب

دور  یمتر( و بکرایسکانت 60/9درصکد   20/32 یاهفتهسه یاریبب

ان یمتر( بکود. شکایسکانت 89/1درصد   09/7 یاهفتهچهار یاریبب

 یاهفتکه 3 یاریکمکار دور ببیدر   و التلاز فقطیذ ر اسک  ه ا

 دار بود.یمعن
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 لیتری در سه دور آبیاری ۳۰و  ۱۵مقایسه ارتفاع اندام هوایی در دو تیمار : (6) شکل

Figure (6): Comparison of Height of plant in two treatments of 15 and 30 liters in three irrigation intervals 

  

 دوانیعمق ریشه
گونکه  که در شککل همان ،دوانیمیانگیو عمق ریشه در مقایسۀ

داری ندارند. عمق شود، دو  یمار التلاز معنیمشاهده می (7 

 لیتکری  قریبکاً 15دوانی در هر سه دور ببیکاری در  یمکار ریشه

لیتکری در دور  15دوانی در  یمکار مشابه هم بوده اسک. ریشکه

لیتکری  30ببیاری چهار هفته عملکرد باد ری نسبک بکه  یمکار 

در سکه دور لیتکری  15لیتری نسکبک بکه  30داشته اسک.  یمار 

 کاهش  ر یب باعکث دو هفته، سه هفته و چهار هفته بهببیاری 

متر( و سککانتی 25/8  49/12افککزایش متر(، سککانتی 5/2  46/3

 متر( درصدی شده اسک.سانتی 25/14  96/16 اهش 

 
 لیتری در سه دور آبیاری ۳۰و   ۱۵(: مقایسه عمق ریشه دوانی در دو تیمار 7شکل )

Figure (7): Comparison of Root Depth in two treatments of 15 and 30 liters in three irrigation intervals 
 

 قطر یقه
لیتکری در سکه  30و  15میانگیو م ر یقه در دو  یمکار  (8 شکل 

گونکه  که مشکاهده همانری مختل  را نشان داده اسک. دور ببیا

هش یافتکه اسکک. گیاه با افزایش دور ببیاری  ا شود، م ر یقۀمی

 ؛داری ندارنکدببیاری چهار هفتکه الکتلاز معنکی دو  یمار با دور

الکتلاز معنکادار اسکک.  و سه هفته ولی در دور ببیاری دو هفته

یشکتر گیاه ب ۀلیتری در افزایش م ر یق 30حا  عملکرد  یمار باایو

سکه دور  حالی اسک  که درلیتری بوده اسک؛ ایو در 15 یمار از 

 ر یب باعکث افکزایش بکه ببیاری دو هفته، سه هفته و چهار هفته

 69/27متر( و سکککانتی 51/2  54/32 متر(،سکککانتی 15/2  05/22

 متر( درصدی شده اسک.سانتی 8/1 
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 لیتری در سه دور آبیاری ۳۰و  ۱۵قطر یقه در دو تیمار  ۀ: مقایس(۸) شکل

Figure (8): Comparison of Trunk Diameter in two treatments of 15 and 30 liters in three irrigation intervals  

 

 وزن اندام هوایی

نشکان داده  (9 میانگیو وزن اندا  هوایی در شکل  ۀنمودار مقایس

شده اسک. وزن اندا  هوایی گیاه با افکزایش دور ببیکاری در هکر 

شود،  یمار گونه  ه مشاهده میو  یمار  اهش یافته اسک. هماند

 ؛داری باهم دارندبا دور ببیاری دو هفته و سه هفته التلاز معنی

حکا  وزن انکدا  ه التلاز معنادار ندارند. باایوولی در چهار هفت

لیتکری بکا سکه  15ار لیتری در مقایسه با  یمک 30 یمار  هوایی در

 ر یب باعکث بکه وای بیشتر بوده ابل ملاحاهطور مدور ببیاری به

 13/70گککر ( و  98/166  50/103گککر (،  184  47/77افککزایش 

 گر ( درصدی شده اسک. 54/133 

 
 لیتری در سه دور آبیاری ۳۰و  ۱۵وزن اندام هوایی در دو تیمار  مقایسۀ :(9) شکل

Figure (9): Comparison of Aerial Weight in two treatments of 15 and 30 liters in three irrigation intervals   

 

 وزن اندام زیرزمینی
نشکان داده شکده اسکک. وزن انکدا   (10 گونه  ه در شکل همان

زیرزمینی گیاه با افزایش دور ببیاری در هر دو  یمار  اهش یافتکه 

نمودار نشان داد  ه وزن اندا  زیرزمینکی در  یمکار  ۀاسک. مقایس

ایکو افکزایش در سکه دور ببیکاری  لیتری افزایش داشته اسک. 30

 52/41گکککر ( و  42/9  52/64گکککر (،  1/9  41/50 ر یب بکککه

ایکو گر ( درصدی بوده اسکک. ایکو درحکالی اسکک  که  05/6 

 دار نبوده اسک.التلافات در هی   یماری معنی
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 لیتری در سه دور آبیاری ۳۰و  ۱۵وزن اندام زیر زمینی در دو تیمار  مقایسۀ: (۱۰) شکل

Figure (10):   Comparison of Root Weight in two treatments of 15 and 30 liters in three irrigation intervals   

 

 شاخص رشد
و  15شالص رشکد در دو  یمکار  نمودار مقایسۀ (11 شکل 

دهد. شالص رشد گیاه با افکزایش دور لیتری را نشان می 30

ببیاری در هر دو  یمکار  کاهش یافتکه اسکک. همچنکیو ایکو 

لیتکری بکوده اسکک.  30نمودار حا ی از عملکرد بادی  یمار 

دو هفتکه، سکه دور ببیکاری داری در طور معنیایو عملکرد به

 77/1  26/45 ر یب باعکث افکزایش بهسه هفته و چهار هفته 

متر مربکع در سکانتی 01/2  39/63 متر مربکع در سکا (،سانتی

متر مربع در سا ( درصدی شده سانتی 20/1  40/44سا ( و 

 اسک. 

 
 لیتری در سه دور آبیاری ۳۰و  ۱۵شاخص رشد در دو تیمار  مقایسۀ :(۱۱) شکل

Figure (11):   Comparison of Growth Index in two treatments of 15 and 30 liters in three irrigation intervals   

 

 پوششتاجقطر 
نشکان داده شکده  (12 در شککل  پوشش اجمیانگیو م ر  ۀمقایس

 را در دور ببیکاری پوشکش اجاسک. نمودار زیر سیر نزولی م کر 

 که در طوری؛ بهدهکدنشکان می دو هفته نسبک به چهار هفتکه را

لیتکری  15لیتری در هر سه دور ببیاری نسبک به  یمکار  30 یمار 

طور افککزایش داشککته اسککک. ایککو افککزایش بککه پوشککش اجم ککر 

متر(، سکانتی 48/14  31/28 ایداری در دور ببیاری دوهفتکهمعنی

 13/34 ایهفتککهمتککر( و چهارسککانتی 12/16  34/35ای هفتهسککه

 متر( درصدی بوده اسک. سانتی 29/14 
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 لیتری در سه دور آبیاری ۳۰و  ۱۵در دو تیمار  پوششتاجقطر  مقایسۀ :(۱۲)شکل 

Figure (12): Comparison of Canopy Diameter in two treatments of 15 and 30 liters in three irrigation intervals   

 

 مانیدرصد زنده

مانی نشان داده شکده اسکک. زنکده (13 گونه  ه در شکل همان

در دور ببیاری دو هفته و چهار هفتکه در هکر  ماه، 6بعد از  گیاه

هم بوده اسک. در دو  یمکار ه لیتری نزدی  ب 15و  30دو  یمار 

هفتکه الکتلاز معنکاداری  با دورهای ببیاری دو هفتکه و چهکار

 درلیتکری  15لیتری در مقایسه با  یمکار  30 یمار وجود ندارد. 

 ر یب باعکث دو هفته، سه هفته و چهار هفته بهسه دور ببیاری 

 درصدی شده اسک. 4و  20، 4افزایش 

 
 لیتری در سه دور آبیاری ۳۰و  ۱۵مانی در دو تیمار درصد زنده مقایسۀ: (۱۳) شکل

Figure (13): Comparison of Survival Percentage in two treatments of 15 and 30 liters in three irrigation intervals   

 

  پوششتاج ابعاد
 ویس ح زم یمتریسانت 30درصد ذرات لاک در  90بنجا ه از

از حر کک  یریدر جلکوگ پوشکش اج نند، شککل  یحر ک م

باشکد، در حفاتکک   ربزرگ پوشش اجچه هر .اسکها مؤثر بن

 بادشکو مؤثر ر اسکک. عنوانبه یباد شیاز لاک و  نتر  فرسا

هفته،  در دورهای دولیتری  15 و 30 یمار  پوشش اج مساحک

 جکدو   گیری شکدانکدازه بعد از ببیاریسه هفته و چهار هفته 

 .نشکان داده شکده اسکک وارهطور طکر به (14 در شکل  و (3

در سکه دور ببیکاری لیتری  30 یمار   ه حا ی از بن اسکنتایج 

و  30/80، 95/63 ر یب هفتکه بکه دو هفته، سکه هفتکه و چهکار
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 15نسبک به  یمکار بیشتری  پوشش اجمساحک درصد  91/78

 شکتریب افککی اهش سرعک بکاد و در ه در  کداشته اسلیتری 

 .داشک ییبسزا   ثیر اهش روانا   ویب  باران و همچن

در دو تیمار مورد )متر مربع(  پوششتاج: مساحت (۳)جدول 

 بررسی
Table (2): The Canopy area in two investigated treatments (m2) 

 یتریل 15 ماری  یتریل 30 ماری 

 دو 

 هفته

 سه

 هفته

چهار 

 هفته

 دو 

 هفته

 سه

 هفته

چهار 

 هفته

32/30 51/26 16/22 49/18 70/14 38/12 

 

 
 در دو تیمار در سه دور آبیاری پوششتاجابعاد ارزیابی  :(۱۴)شکل 

Figure (14): Evaluation of the dimensions of the canopy in two 

treatments in three  irrigation intervals 

 

 گیرینتیجهو بحث 
مکرار  لشک نیمهاز  شور ما در مناطق لشک  و  یعیس ح وس

 یاصکولریغ یهاکیو فعال یمیامل راتیی غ ریال یهادارد، در دهه

 یککی .مستعد سالته اسک فرسایش بادی یرا برا طیاشر ،یانسان

اسکتفاده از  ، نکدیعمکل م ویحفظ زمک ی ه در راستا یاز امداما 

ریایی و  .اسک یباد شیاز فرسا یریجلوگ یبرا پوشش گیاهی

گیاهککان در منککاطق لشکک  و  ( بیککان  ردنککد  ککه2022 زراعککی 

باعث  اهش سرعک بکاد شکده و فرسکایش بکادی را  لش نیمه

بمکار  بنکه در صورت  خریب پوشش گیکاهی؛ حا  ند نتر  می

و  یصککنعت یهادسککتگاه یهاو لسککارت ی نفسکک یهککایماریب

 . و..منکاز  و ادارات  یهکاانباشک رسو  پشکک در  و پنجره

در هکای بیولوژیک  اجکرای پروژه برایب  دز   یابد.افزایش می

ببیکاری  ازطریکقعلک بارنکدگی  کم و پرا نکده بهمناطق لش  

 مبود و هدررفک منابع ب ، لشکی . در ایران نیز شودمیو می  

محککیط،  لفککات ببیککاری سککنتی در بخککش  شککاورزی و... از 

یزدانیکککان و  اسکککک هکککای مکککدیریک ب   ریو چالشاصکککلی

بکا  یابانیمناطق لش  و ب  یولوژیب یایاح .(2013محمدجانی، 

 کیکازجملکه  بب یدیفوا یرا دارا یاو درلتچه یدرلت یهاگونه

 ببکادی،صکفری  ما   برشکمردند شیاز فرسکا یریلاک، جلوگ

بککا م العککه بککر روی گیککاه ( 2022 و همکککاران  1پلشککی .(2018

میو ب  بکرای   ه  کازبنجا پسند گز روغنی اتهار داشتندلشکی

، از ها در فلای سبز مناطق گرمسیری مشککل اسککببیاری نها 

 وان اسکتفاده نمکود و در مصکرز خواه میایو گونۀ گیاهی  م بب

عبکدی و  ،با  وجه به بحکران ب  در ایکرانجویی  رد. ب  صرفه

ویک ه در بخکش  ی کدابیر یجکرااتهکار داشکتند ا (2014  فتحی

ب  در  شککور،  ۀ نند ککریو مصککرزبزرگ عنوانبککه، ی شککاورز

مصرز ب  در ایو بخش  ۀبه مدیریک بهین یهمچنیو  وجه جد

. ی برلکوردار اسککسکیاربحران ب  از اهمیک ب   ثیردر  اهش 

ازناکر مصکرز   هیوبه یاریبب یهاپروژه داریپا یزیربرنامه یبرا

 2ری  دارنکدیی نقش بسکزا یاریبب یهاروشب ،  کیریب  و مد

 که  ( بیکان  ردنکد2017 جلینی و همکاران  .(2017و همکاران، 

 ازطریکقب   ا کلازماننکد بر معایبی روش ببیاری س حی علاوه

جمله پیچیده نبکودن هش بازده ببیاری دارای مزایایی از بخیر و  ا

باعکث  یسک ح یاریکب  در بب ینفوذ عمقسیستم برای زارعان، 

در  ویسکنگ ییبه ببشکو ازیو ن شدهلاک  یو  نتر  شور ییببشو

در  همچنکیو وی بیکان  کرد .سازدیاز فصو  را برطرز م یبرل

اسک، بهتکر انجکا   قیو عم ویسنگ اریلاک بس ی ه دارا یمناطق

بیان  ردنکد بکا  وجکه بکه ( 2021 پناه پور و یزدانعباس د.شویم

 بهینکۀهای    شور، استفاده از روش مبود و محدودیک منابع ب

سکبب افکزایش  کارایی مصکرز و نیز  عییو دور مناسب  ببیاری

با بررسی  عییو دور ببیکاری مناسکب  لکزا ها شود. لذا بنب  می

ه ایکو نتیجکه ای س حی و زیرس حی بدر دو روش ببیاری م ره

ای زیرسک حی نسکبک بکه روش روش ببیاری م کره رسیدند  ه
                                                           
1. Plashi  

2. Rai  

 یمار 15 لیتری یمار  30 لیتری

دو هفته

سه هفته

چهار هفته
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ای س حی باعث افزایش عملکرد محصکو ،  کارایی ببیاری م ره

بکا بررسکی  (2023 جمالی و همککاران مصرز ب  شده اسک. 

های مختلک  ببیکاری اتهکار کعملکرد گیاه  ینوا  حکک مکدیری

وری از مصکرز مدیریک ببیاری بروی ار فاع گیاه و بهکره داشتند

ایو پ وهش  ه در  درصد( دارد 95داری  در س ح ب  اثر معنی

در دو  یمار  م ببیاری و ببیکاری عکادی ار فکاع گیکاه در دو دور 

 ،ببیاری دو هفته و چهار هفته بکا وجکود اینککه الکتلاز داشکتند

همچنکیو بیکان  ردنکد بکا در ناکر گکرفتو  دار نبوده اسکک.معنی

جویی در علک صکرفهش عملکرد نسبک به ببیاری س حی به اه

میزان میان و بکهدرصورت ی  یپ بهببیاری  یمار مصرز ب  از 

ایکو نتیجکه را   کوان اسکتفاده  کرد.میدرصد نیاز ببکی گیکاه  75

؛ بمده از ایکو  حقیکق نیکز  عمکیم داددسککه وان بکه نتکایج بمی

دی نتکایج نار عملکرلیتری از 30 ه با وجود بنکه  یمار طوریبه

اسکتفاده از  های ببیکاریبا  وجه به هزینه بهتری از لود ارائه  رد،

و  1 ککالکی  وانککد مابککل مبککو  باشککد.لیتککری نیککز می 15 یمککار 

یککرات برلککی از صککفات بککا بررسککی  غی (2020  همکککاران

گیکاه  جمله ار فاع در شرایط  م ببیکاری بکر رویمورفولوژی  از

بکا وجکود بنککه در لصوصکیات   وشیا به ایکو نتیجکه رسکیدند

مورفولوژی  مانند ار فاع و عملکرد گیاه در شکرایط  کم ببیکاری 

جویی در مصکرز ب  ، با  وجه به صکرفه اهش پیدا  رده اسک

ایکو  های ببیاری  امل  کرد.ایگزیو روشببیاری را ج وان  ممی

  همسو بوده اسک.( 2023 جمالی و همکاران نتایج نتیجه با 

 کلی گیرینتیجه
 30لیتکری و  15 حجکم   ک ثیربررسکی  ،در ایو پ وهش هکدز

بکر  ی  دو هفتکه، سکه هفتکه و چهکار هفتکه(اریکو دور ببلیتری( 

 ی بکوده حببیاری سکبه روش   اغسیاه یهای ارعملکرد جنگل

 گرفته در ایکو  حقیکق بکرهای صکورتاسک. با  وجه به بررسی

 30 یمکار  سکالتاری و عملککردی، گیاهکانلصوصیات  8 ویر

. ایکو در ا بر لصوصکیات مقکادیر بکاد ری داشکته اسکک لیتری

ی مبل ار فاع، م ر یقه، شکالص در لصوصیا حالی اسک  ه در

داری عملکرد باد ری نسبک معنی طوربه پوشش اجرشد و م ر 

دوانی، ولی در لصوصیات عمکق ریشکهلیتری داشته  15به  یمار 

مانی ایکو التلافکات رصد زنکدهوزن اندا  هوایی و زیرزمینی و د

                                                           
1. Kakhki  

 پوشککش اجابعککاد  ۀدر مقایسکک ازطرفککی دار نبککوده اسککک.معنککی

لیتکری در هکر  30شده در دو  یمار نتایج نشان داد در  یمار ایجاد

بهتری ایجاد  کرده  پوشش اجلیتری  15سه دور ببیاری نسبک به 

و  پوشکش اجابعاد  ۀبه همیو علک با  وجه به نتایج مقایس ؛اسک

 وان گرفکک  که می سالتاری و عملکردیهمچنیو لصوصیات 

با  وجه به اینکه ولی  ؛طور م ع بهتر بوده اسکبه لیتری 30 یمار 

دار نبوده اسک و نیدر بعلی از ایو لصوصیات ایو التلاز مع

 بمده ازدسککنتکایج به ،های ببیاری اهش هزینه سببهمچنیو به

 . بل مبو  باشد واند ماهم میلیتری  15 یمار 

 

 قدردانی
از  مامی  سانی  ه با صبر و شکیبایی در جهک بهبود ایو مقالکه 

 . نمسپاسگزاری می ،مرا یاری رساندند
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Extended Abstract  

Introduction: W ind erosion contributes to climate change on both global and local scales,  causing changes in 

biological,  geological,  and chemical cycles.  E xerting adverse effects on the environment and human health,  the 

phenomenon also brings about the loss of vegetation and the reduction in water resources.  I n this regard,  

carrying out biological recovery projects to be used as windbreaks is regarded as a highly effective method for 

combating wind erosion.  H owever,  due to the scarcity of water in desert areas,  plant planting poses some serious 

threats to the implementation of the above-mentioned projects,  requiring the observance of water management 

techniques.  O n the other hand,  improper irrigation leads to the loss of large amounts of water through 

evaporation,  causing stress in the irrigated plants.  A ccording to the predictions,  the world will face a 4 0%  water 

shortage by 2 0 30 . T hus,  should the shortage continue to grow,  many regions worldwide will experience severe 

water shortages or droughts in the near future.  L ocated in the desert belt of the world and enclosed in relatively 

high mountain fences,  I ran is threatened by the phenomenon of dryness in such a way that two-thirds of its area 

is now at risk of being caught by the phenomenon.  T he current research selected the Q om province ( one of the 

22  desert provinces in I ran)  as its study area where high temperature and poor water quality have challenged the 

implementation of biological projects.  C urrently,  the I ranian O rganization of F orests,  P astures,  and W atershed 

M anagement C ommon methods uses 3 0  liters of water every two weeks as its main irrigation method for the 

plants that grow in the province.  C onsidering a treatment in which half of such amount of water (1 5  liters)  is 

used for irrigation water,  this study sought to assess the efficiency of the treatment on the Haloxylon 

ammodenderon plant.  
 

Materials and Methods: C haracterized by high-temperature rates in summer,  low annual precipitation,  hot 

winds during the dry season,  dry cold in winter,  and temperature fluctuations in different seasons,  Q om province 

does not have a favorable climate due to its proximity to desert areas.  I n the traditional method of planting a 

seedling,  a hole with a depth of 5 0  cm is dug,  the plant is placed in the center of the pit,  and the irrigation is done 

by surface method.  T his study investigated both 1 5 -liter and 3 0 -liter treatments made within two-week,  three-

week,  and four-week irrigation intervals to compare the morphological indicators of the plant during the 

intended growth season (M ay to N ovember) . M oreover,  variance analysis was conducted via S P SS  statistical 

software to compare the variance between treatments and D uncan' s test,  seeking to identify potential differences 

between treatments ( at a confidence level of 5% ). O n the other hand,  the study used the Haloxylon 
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ammodenderon as a halophyte plant with a wide vegetative range,  considering the fact that the plant is 

indigenous to Q om province,  characterized by its high resistance and adaptability in harsh conditions.  I t should 

be noted that while the average annual precipitation rate of the province is reported to range from 4 0  to 2 0 0  mm,  

the plant grows well and remains fresh.   

 

Results and Discussion: T hirteen physical and chemical characteristics of the study area’s soil were tested in 

five points.  A ccordingly,  it was found that the region’s soil had a sandy clay loam texture with a salinity of 1 .92  

D ecisiemens per meter and a pH  of 7 .19  with an average of 0 .57%  organic matter,  2 4 .2%  lime,  1 6 .8%  sulfate,  

and 0 .2%  gypsum.  M oreover,  solutes such as calcium,  magnesium,  carbonate,  bicarbonate,  and chlorine were 

found to be 1 3 .6 , 2 4 , 0 , 8 .2 , and 3 3 .2  milliequivalents per liter,  respectively.  O n the other,  as Q om province 

suffers from low urban water quality,  the study used the wastewater located near the study area.  T he results 

suggested that morphological characteristics such as height,  trunk diameter,  growth index, and canopy diameter 

significantly differed at the 5 %  level,  while no significant difference was found in terms of root depth,  aerial and 

root weight,  and survival rate. A s 9 0%  of soil particles move within 3 0  cm of the ground surface,  the shape of 

the canopy can effectively prevent their movement.  A s for the measurement of the canopy cover of the 3 0 - and 

15 -liter treatments in two,  three,  and four weeks’ periods after irrigation,  the results showed that the 3 0 -liter 

treatment had better canopy dimensions,  which exerted a significant influence on reducing wind speed,  receiving 

more rainwater,  and reducing runoff.T he necessary water for the implementation of biological recovery projects 

in dry areas is provided through irrigation due to low and scattered rainfall.  I n I ran,  water management is faced 

with challenges such as the shortage of water resources,  environmental dryness,  waste of water resources in the 

agricultural sector due to traditional irrigation,  etc.  T he results of this study indicated that the 3 0 -liter treatment 

performed better in terms of the plants’ height in all three irrigation intervals.  M oreover,  the treatment presented 

better results in terms of rooting when tested in the tree-weak interval,  while no significant difference was found 

between the two treatments under a two-week irrigation interval.  H owever,  the 1 5 -liter treatment had a greater 

rooting depth than the 3 0 -liter one in four weeks of irrigation.  A s for the canopy diameter,  aerial and root weight,  

and growth index,  the 3 0 -liter treatment revealed better performance.  O n the other hand,  the percentage of 

survival in the 3 0 -liter treatment was better in two-week and four-week irrigation periods than those of the 1 5 -

liter treatment,  but the difference is very small.  A ccording to the comparison of the results of canopy dimensions 

and morphological characteristics,  it can be concluded that the 3 0 -liter treatment was definitely better.  H owever,  

the results obtained for the 1 5 -liter treatment can be acceptable in terms of reduction in irrigation costs 

 

Keywords: B iological R ecovery,  D esert,  M orphological I ndicators,  W ind E rosion,  W ater S hortage.  

 

 
 


