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  مقدمه
زيستي در نواحي خشك  ة محيطمخاطر عنوان به فرسايش بادي

خشك موجب خسارات فراواني به اراضـي كشـاورزي،    و نيمه
كنـد و ازطرفـي    هاي دسترسي وارد مي مراكز سكونتگاهي و راه
شماري شده  هاي اقتصادي بي باعث زيانبا مهاجرت روستاييان 

)، 2020 8،(ايتــزاك انــدازد و پايــداري محــيط را بــه خطــر مــي
باعث از بين رفتن پوشش گياهي و كـاهش   اين پديدههمچنين 

 و خشـك  منـاطق  در اهـان يگ ).2014زارع، (شود  منابع آب مي
و  9(كــودري شــده كــاهش ســرعت بــاد عــثبا خشــك نيمــه

را كنتـرل   يبـاد  شسـاي فر ين راستادر هم و  )2019همكاران، 
آنكه كاشت گيـاه   حال .)2018و همكاران،  10ورشوساز(كند  مي

با توجه به كمبود آب در مناطق بياباني به يـك معضـل تبـديل    
در منـاطق   شده و مديريت آب را  بسيار ضروري كرده اسـت. 

مين نيـاز آبـي گيـاه،    خشك آبياري به هـدف تـأ   نيمهخشك و 
و  11جلينـي گيـرد (  .. صـورت مـي  .هـا و  كاهش اثر خشكسـالي 

 ريو مقاد نهينامناسب باعث اتلاف هز ياريآب). 2107 همكاران،
 ـو  شـود  يم ريتبخ ازطريقآب  ياديز  جـاد يتـنش ا  اهي ـگ در اي
و  يكشـاورز  يهـا  فعاليت ةرشد سريع جمعيت، توسع .كند يم

اخيـر   يها درپي در سال پي يها سو و خشكسالي صنعتي از يك
مغربي و همكـاران،  ( خشك نيمهمناطق خشك و  از يدر بسيار

ديگر، موجب شده است كه منـابع آب شـيرين    يسواز )2020
خود برسد و ازلحـاظ   يبردار سطحي و زيرسطحي به اوج بهره

. )2013كريمـي،  ( دكمي و كيفي در وضعيت بحراني قرار گيـر 
 40جهـان بـا    2030آمده، تا سال  عمل هاي به بيني براساس پيش

 ةبا اين رونـد، در آينـد  درصد كمبود آب مواجه خواهد شد كه 
آبـي يـا خشكسـالي شـديد      سياري از مناطق دچار كمنزديك ب

يـري  قرارگ .)2016و همكـاران،   12گارسـيا كـاروا  ( خواهند شد
 13،كارانديش و هوركسترا(كمربند بياباني دنيا  ةدر محدود ايران

 و محصور شـدن آن در حصـارهاي كوهسـتاني نسـبتاً    ) 2017
ويژگي بـارز،   عنوان بهخشكي  سبب شده است كه پديدةمرتفع 

                                                            
8. Itzhak 
9. Choudhury  
10. Varshosaz  
11. jalini  
12. Garcia-Cuerva  
13. Karandish & Hoekstra 

 يجـرا ا .)2006احمـدي،  ( سوم مساحت ايران به شمار آيددو
تــرين  بــزرگ عنــوان بــه، يويــژه در بخــش كشــاورز يتــدابير
بـه مـديريت    يآب در كشور، همچنين توجه جد ةكنند مصرف

بحـران آب از   تـأثير مصرف آب در اين بخش در كاهش  ةبهين
 .)2014عبـدي و فتـاحي،   ( ي برخـوردار اسـت  سـيار اهميت ب

دماي بـالا و   علت استان قم منطقة مورد مطالعه اين پژوهش، به
هـاي   كيفيت نامناسـب آب مشـكلاتي را بـراي اجـراي پـروژه     

شـاخص   يبـا توجـه بـه بررس ـ    اسـت. ايجاد كـرده  بيولوژيك 
در پوشش  راتييتغ زانيم نيشتريبدر اين استان  ياهيپوشش گ

 ؛رخ داده اسـت  1993با سال  سهيدر مقا 2000در سال  ياهيگ
مربـع   لـومتر يك 526هفت سال حدود  نيا يكه در ط يا گونه به

حـال در   نيع ـقم كاسته شده است. در ياهياز وسعت پوشش گ
 2/74 ياهيــپوشــش گ تحمســا 2013تــا  2010 يزمــان ةدور
 ).2019(حلبيان و جمشـيديان،   است افتهيمربع كاهش  لومتريك

 ي بيولوژيـك در ايـن منـاطق   ها ژهبه همين دليل در اجراي پرو
 ـرا يها مهم است. روش اريبس ياريآبآب و  توجه به مقولة  جي

كشـور   يزداري ـو آبخ منـابع طبيعـي  كه سازمان  سطحي ياريآب
آب  تـر يل  30هفتـه   هـر دو  كنـد،  يها استفاده م ـ اكنون از آن هم

 ـاز ا ييرسد كه درصـد بـالا   يمبه نظر  .شود ياستفاده م ن آب ي
پـژوهش   .رود ير از دست م ـيصورت تبخ هوا به يماگر دليل به

بـه  حاضر با هدف بررسي اثر متغيرهاي حجـم و دور آبيـاري   
ــارز ــگ عملكــرد يابي ــانياه بي ــاغ ســياه ياب ــه  ت اســت و پرداخت

 بهشتيفصل رشد (از ارد كيدر طول  هاي گياهي آن مشخصه
   شد.در دو تيمار با يكديگر مقايسه ) 1401آبان تا 

  ها مواد و روش
  مورد مطالعه  منطقة

 دليـل  بـه استان بياباني در ايـران اسـت كـه     22يكي از استان قم 
هـوايي مناسـبي   و بـا منـاطق بيابـاني از وضـعيت آب     همجواري

برخوردار نيست. بالا بودن دما در تابستان، كمي بارندگي ساليانه، 
ماي خشـك در  وزش بادهاي گرم در طول فصل خشـك، سـر  

ــه   ــانات درج ــتان، نوس ــ زمس ــف از  ح ــول مختل رارت در فص
محـدودة مـورد مطالعـه     منطقه اسـت.  هاي اقليم حاكم بر ژگيوي

كيلومتري  8هكتار در  336مساحت  هئمه بالا پارك جنگلي ثامن
 گرمسـار - قـم  شمال شرقي مركز شـهر قـم و در حاشـية جـادة    
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قرار شرقي  50° 56’ 24" شمالي و 34° 40’ 10"شرقي تا  50° 55’ 48"شــمالي و  34° 40 ’ 14" ة) و در محــدود3(كيلــومتر 
ش، رطوبت نسبي، دمـا و  بار يها يژگيو ).1گرفته است (شكل 

از ارديبهشـت تـا آبـان     ايستگاه سـينوپتيك قـم   مدتتبخير دراز
مورد  ةهمچنين در عرص است. آورده شده )1(در جدول  1401

 ييايميو ش ـ يك ـيزيف يژگ ـيو 13، تـاغ  سياهمطالعه، براي كاشت 
نقطه (چهار نمونه از چهار گوشه و يك نمونه  5 خاك منطقه در

عه آزمايش شـد كـه در بخـش نتـايج     از وسط عرصه مورد مطال
  تفصيل بيان شده است. به

  قم كينوپتيس ستگاهيدرازمدت ا يمياقل اتيخصوص: )1(جدول 
Table (1): Long-term climatic characteristics of Qom synoptic 

station 

 مجموع تبخير
متر) ي(ميل  

ميانگين 
 رطوبت 

(درصد) نسبي  

 ميانگين دما
 ة(درج
گراد) سانتي  

مجموع 
بارش 
متر) (ميلي  

 ماه

89/243  56/45  04/21  15/20  ارديبهشت 
78/361  17/34  84/27  88/9  خرداد 
15/480  11/21  29/34  20/2  تير 
37/515  18/22  84/32  44/3  مرداد 
09/442  40/22  15/31  08/0  شهريور 
97/325  59/25  46/29  69/0  مهر 
58/191  37/40  21 76/7  آبان 

  
  مورد مطالعه ةمنطق ييايجغراف تيموقع :)1( شكل

Figure (1):Geographical location of the Case Study 
  

  تاغ  سياه خصوصيات
 ةاز تيــر Haloxylon ammodenderon تــاغ بــا نــام علمــي ســياه

اسـت.  ي بومي قـم  ها جزء گونه )Chenopodiaceae( اسفناجيان
پسند بوده كه منجـر بـه سـازگاري     اين گياه شورپسند و خشكي

رويشـي آن بسـيار    ةبالاي آن با شرايط سخت شده است. گستر
با  قيعم مهين يو گاه قيعم ييها در خاككه   طوري به ؛زياد است
تا  2/1با درصد رس  نيسنگ يليسبك، متوسط تا خ ريبافت متغ

 بـارش حضـور دارد. متوسـط    95تـا   45و درصد ماسـه   6/25
 ةدرج ـ 20تـا   12و دمـاي سـاليانه    متـر  يليم 200تا  40 انهيسال
 ةدور. طـول  )2005 (مقيمـي،  گـزارش شـده اسـت    گراد يسانت

صـورت   به يشيفرم رو. رسد يم زيماه ن 12تا  10 يگاه يخشك
وجـود   رانيمتر در ا 4به ارتفاع تا  يندرت درخت به ايدرختچه و 

آن  يهـا  شـه ياست، ر يقو يا شهير ستميس يدارا اهيگ نيا دارد.
متر مكعـب   نيو حجم خاك را تا چند كند ير رشد ممت نيچند

  ).2003مظفريان، () 2(شكل  كند ياشغال م

 
  يعيطب شگاهيتاغ در رو سياه اهياز گ يينما ):2( شكل

Figure (2): A view of Haloxylon ammodenderon plant in its 
natural habitat 

 

  روش بررسي
  كاشت و آبياري به روش سطحي

 يبسـتگ  منطقـه  يوهـوا  آب و درخـت  نوع به هالن كاشتزمان 
 ـاوا تـا  زييپا از نهال كاشت زمان يطوركل به. دارد  بـوده  بهـار  لي

 نـوع  و آن شـه ير ةانداز نهال، نوع بهبا توجه  چاله عمق است و
 ـ تـا  متر يسانت 50 حدود معمولاً اما ؛دارد يبستگ خاك  متـر  كي
با اسـتفاده   هايي چاله، 1401. در اين تحقيق در ارديبهشت است

 متري 4در فواصل متر  سانتي 50از مته متصل به تراكتور به عمق 
هـا در   حفر گرديـد. نهـال  تكرار براي هر تيمار  25با  گريكدياز 

 مركز گودال كاشته و گودال با خاك عرصه پر شد. 

به شمار ي اريآبهاي  ترين روش آبياري سطحي يكي از ساده
و  ري ـكـم تعم  ةن ـيهز ه،ي ـاول يگـذار  هيبودن سـرما  نييپا .ديآ يم
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تحـت   ياري ـآب يهـا  كم نسبت به انـواع روش  يانرژي، نگهدار
 اريبس ـ يسـطح  ياريآب زاتيتجه .است گريد يها فشار و روش

 ـست در ادايطور كه از نام آن پ و همان استساده  وش آب ر ني
اثر نيروي گرانش ي برجيصورت تدر به ،را به سطح خاك رسانده

  .سدر يم اهيه مصرف گب ،به خاك نفوذ كرده
زيسـت هـر دو    رايج، سازمان منابع طبيعـي و محـيط  طور  به

دهد كه با  ليتر به روش سطحي آبياري انجام مي 30هفته يك بار 
در نظر گرفتن شـرايط سـخت منـاطق بيابـاني ايـن انتقـال آب       

بر بوده و بخش زيادي از آن توسط تبخير از دسترس گياه  هزينه
واره نشـان   طـرح صورت  ) كه به3( كلشود. مطابق ش خارج مي
عنوان شاهد در نظـر   ليتري به 30، در اين تحقيق تيمار داده شده

 15گرفته شده است؛ سپس حجم آبياري نصف گرديد و تيمـار  
عنوان تيمار اصلي در اين تحقيق در سه دور آبياري دور  ليتري به

فت هفته، سه هفته و چهار هفته مورد بررسي قرار گر آبياري دو
  ).5و  4(شكل 

 
  واره طرحشكل  نمايي از طرح آزمايش به :)3( شكل

Figure (3): A schematic view of the flowchart 

  

 

 

 
ر مت سانتي 20به ارتفاع  تاغ سياه ةسال يكهاي  نهال :)5( شكل
ليتري در سه دور آبياري دو هفته، سه هفته و  15تيمار در 

  1401در ارديبهشت  چهار هفته
Figure (5):  One-year seedlings of Haloxylon ammodenderon 

with a height of 20 cm in a 15-liter treatment in three 
irrigation intervals of two weeks, three weeks and four weeks 

in May 1401 

متر  سانتي 20به ارتفاع  تاغ سياه سالة يك هاي نهال :)4(شكل  
هفته، سه هفته و  ليتري در سه دور آبياري دو 30تيمار در 

  1401 در ارديبهشت چهار هفته
Figure (4): One-year seedlings of Haloxylon ammodenderon 

with a height of 20 cm in a 30-liter treatment in three 
irrigation intervals of two weeks, three weeks and four weeks 

in May 1401 

 

 اهيس اهيگ كشت
در آبياري به  تاغ

 روش سطحي

 يتريل 15 ماريت
(مورد بررسي اين 

 تحقيق)

(مطابق  يتريل 30 ماريت
)يعيطب منابع ازمانس  
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2 
هفته 
يكبار 
 آبياري

4 
هفته 
يكبار 
آبيار

3 
هفته 
يكبار 
 آبياري
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  ها تجزيه و تحليل داده
ليتري در سـه   15 و 30 ماريت ها از هر حليل دادهتتجزيه و  براي

منظـور   بـه   طور تصادفي گياهـاني انتخـاب شـد و    به دور آبياري
ارتفاع، جمله از هاي ساختاري و عملكردي گياه شاخصه ،مقايسه

، وزن دواني ، عمق ريشهپوشش تاجقطر يقه، شاخص رشد، قطر 
ارديبهشت تـا  فصل رشد ( كيدر طول  اندام هوايي و زيرزميني

گيري اين صـفات   هاي اندازه گيري شد؛ روش اندازه )1401 آبان
  به شرح زير است:

كش (از سطح خاك تا بلندترين  ارتفاع گياه با استفاده از خط
گيري شد.  شاخه گياه) و براي قطر يقه با استفاده از كوليس اندازه

  د: استفاده از فرمول زير محاسبه ششد با شاخص ر
Gi= H ×CD/Y×1000 

 پوشـش  تـاج قطـر متوسـط    CDمتـر)،   ارتفاع گياه (سانتي Hكه 
قطـر  گيـري   براي انـدازه سن گياه (سال) است.  Yمتر) و  (سانتي

گياه با استفاده  پوشش تاجدر چهار جهت جغرافيايي  پوشش تاج
 رفتـه شـد. جهـت   گيري و سـپس ميـانگين گ   از خط كش اندازه

هـوايي و  دوانـي و وزن انـدام    گيري سه صفت عمق ريشه اندازه
طور تصادفي از هر تيمار انتخاب شد و  زيرزميني تعدادي گياه به

گيـري   طول ريشه انـدازه  واز خاك خارج  طور كامل به از ريشه
ني وزن شد و هاي هوايي و زيرزمي سپس در آزمايشگاه اندام .شد

گـراد در آون خشـك شـد و از     سـانتي   جةدر 105بعد در دماي 
 سـپس دست آمـد.  ه بن وزن اندام هوايي و زيرزميني اختلاف آ
بررسـي   طرفه تجزية واريانس يكطرح  با استفاده از اين صفات

 نياختلاف ب فقدان ايوجود  يبررس يبرا  دانكناز آزمون د و ش
 يافـزار آمـار   درصد) با كمك نـرم  5 ناني(در سطح اطم مارهايت

SPSS  گرديداستفاده .  

  نتايج
                              مورد مطالعه ةو آب در منطق خاك هاي ويژگي مقادير
بـا وزن مخصـوص    Sandy Clay loamمنطقه بـه بافـت   خاك 

ــي  ــانتي  06/2حقيق ــر س ــرم ب ــب  گ ــر مكع ــوري مت  92/1، ش
 57/0داراي  طـور متوسـط   بـه  pH 19/7متـر و   زيمنس بـر  دسي
درصـد سـولفات و    8/16درصد آهـك،   2/24 آلي، مادة درصد

درصد گچ بـوده اسـت. همچنـين املاحـي ماننـد كلسـيم،        2/0
، 0، 24، 6/13ترتيـب برابـر    كربنات و كلر به منيزيم، كربنات، بي

با توجه به پايين بـودن كيفيـت آب   . است meq/lit 2/33و  2/8
مـورد   تان از آب پسـابي كـه در نزديـك عرصـة    شهري اين اس ـ

 :استفاده شد كه آناليز پساب به اين شرح بوده اسـت  ،ودمطالعه ب
pH 16/7 48/2، شــوري dS/m ــلاح آن از ــيم، و ام ــه كلس جمل

، 4/6ترتيب  كربنات، كلر، سولفات و سديم به يمنيزيم، كربنات، ب
4 ،0 ،8 ،2/3 meq/lit ،6/41  138و درصد ppm .بوده است  

  صفات گياهي مقادير
ماننـد ارتفـاع، قطـر يقـه،     تاري سـاخ صـفات  نتايج نشان داد كه 

 5اخـتلاف معنـاداري در سـطح     پوشش تاجشاخص رشد، قطر 
هوايي وزن اندام  دواني و صفاتي مانند عمق ريشهدرصد دارند و 

اختلاف  درصد داراي 5ماني در سطح  و درصد زنده زيرزمينيو 
  ).2(جدول  نيستندمعناداري 

  گيري واريانس صفات مورد اندازه ةتجزي :)2(جدول 
Table (2): Variance analysis of measured characteristics 

  خصوصيات مورفولوژيكي  آزادي ةدرج ميانگين مربعات
*98/895   ارتفاع 5 
 06/145 ns 5 يدوان شهير عمق  
 *70/80   قهي قطر 5 

ns 02/40594 5 ييهوا اندام وزن  
 99/103 ns 5 ينيرزميز اندام وزن  
*71/30   رشد شاخص 5 

* 11/1968   پوشش تاج قطر 5 
ns 280 5 يمان زنده درصد  

  درصد 5 سطح در دار يمعن اختلاف ةدهند نشان *
ns يدار يمعن عدم ةدهند نشان  

  ارتفاع اندام هوايي
ش ياه با افزاي، ارتفاع گ) نشان داده شده6(گونه كه در شكل  همان
اه تحت يع گن ارتفايانگيسه ميافته است.  مقايكاهش  ياريدور آب
 15 يارياه در آبيت از كاهش رشد گيحكا ياريدو مقدار آب تأثير

دور  ين كـاهش بـرا  يدارد، ا يتريل 30مار يسه با تيدر مقا يتريل
دور  يمتـر)، بـرا   يسـانت  58/7درصد ( 62/22 يا هفتهدو ياريآب
دور  يمتـر) و بـرا   يسانت 60/9درصد ( 20/32 يا هفته سه ياريآب
ان يمتر) بـود. شـا   يسانت 89/1درصد ( 09/7 يا هفتهچهار ياريآب

 يا هفتـه  3 ياري ـمار دور آبيدر ت ن اختلاف فقطيذكر است كه ا
  دار بود. يمعن
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  ليتري در سه دور آبياري 30و  15مقايسه ارتفاع اندام هوايي در دو تيمار : )6( شكل

Figure (6): Comparison of Height of plant in two treatments of 15 and 30 liters in three irrigation intervals 

  
  دواني عمق ريشه
گونـه كـه در شـكل     همان ،دواني ميانگين عمق ريشه در مقايسة

داري ندارند. عمق  شود، دو تيمار اختلاف معني مشاهده مي )7(
 ليتـري تقريبـاً   15دواني در هر سه دور آبيـاري در تيمـار    ريشه

ليتـري در دور   15دوانـي در تيمـار    همشابه هم بوده است. ريش

ليتـري   30آبياري چهار هفته عملكرد بالاتري نسبت بـه تيمـار   
در سـه دور  ليتـري   15ليتري نسبت بـه   30داشته است. تيمار 

كـاهش  ترتيب باعـث   دو هفته، سه هفته و چهار هفته بهآبياري 
متــر) و  ســانتي 25/8( 49/12افــزايش متــر)،  ســانتي 5/2( 46/3

  متر) درصدي شده است. سانتي 25/14( 96/16كاهش 

  
  ليتري در سه دور آبياري 30و   15): مقايسه عمق ريشه دواني در دو تيمار 7شكل (

Figure (7): Comparison of Root Depth in two treatments of 15 and 30 liters in three irrigation intervals 
  

  قطر يقه
ليتـري در سـه    30و  15ه در دو تيمار ميانگين قطر يق )8(شكل 
گونه كـه مشـاهده    ري مختلف را نشان داده است. هماندور آبيا

هش يافته اسـت.  گياه با افزايش دور آبياري كا شود، قطر يقة مي
 ؛داري ندارنـد  آبياري چهار هفته اخـتلاف معنـي   دو تيمار با دور

اسـت.  اختلاف معنـادار   و سه هفته ولي در دور آبياري دو هفته
گيـاه   ةليتـري در افـزايش قطـر يق ـ    30حال عملكرد تيمار  بااين

سه  حالي است كه درليتري بوده است؛ اين در 15يشتر از تيمار ب
ترتيـب باعـث    بـه  دور آبياري دو هفته، سه هفته و چهـار هفتـه  

متـر) و   سـانتي  51/2( 54/32 متـر)،  سانتي 15/2( 05/22افزايش 
 شده است.متر) درصدي  سانتي 8/1( 69/27
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  ليتري در سه دور آبياري 30و  15قطر يقه در دو تيمار  ة: مقايس)8( شكل

Figure (8): Comparison of Trunk Diameter in two treatments of 15 and 30 liters in three irrigation intervals  
 

  وزن اندام هوايي
نشان داده  )9(ميانگين وزن اندام هوايي در شكل  ةنمودار مقايس

شده است. وزن اندام هوايي گياه با افزايش دور آبيـاري در هـر   
شود، تيمار  گونه كه مشاهده مي و تيمار كاهش يافته است. هماند

 ؛داري باهم دارند با دور آبياري دو هفته و سه هفته اختلاف معني

حال وزن انـدام   ه اختلاف معنادار ندارند. بااينولي در چهار هفت
ليتـري بـا سـه     15ار ليتري در مقايسه با تيم 30تيمار ر هوايي د

ترتيب باعـث   به واي بيشتر بوده  ابل ملاحظهطور ق دور آبياري به
 13/70گـرم) و   98/166( 50/103گـرم)،   184( 47/77افزايش 

  گرم) درصدي شده است. 54/133(

  
  سه دور آبياريليتري در  30و  15وزن اندام هوايي در دو تيمار  مقايسة :)9( شكل

Figure (9): Comparison of Aerial Weight in two treatments of 15 and 30 liters in three irrigation intervals    
 

  وزن اندام زيرزميني
نشان داده شـده اسـت. وزن انـدام     )10(گونه كه در شكل  همان

يافته زيرزميني گياه با افزايش دور آبياري در هر دو تيمار كاهش 
نمودار نشان داد كه وزن اندام زيرزميني در تيمـار   ةاست. مقايس

اين افـزايش در سـه دور آبيـاري     ليتري افزايش داشته است. 30
ــه ــب  ب ــرم)،  1/9( 41/50ترتي ــرم) و  42/9( 52/64گ  52/41گ

ايـن  گرم) درصدي بوده است. ايـن درحـالي اسـت كـه      05/6(
  ه است.دار نبود اختلافات در هيچ تيماري معني
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  ليتري در سه دور آبياري 30و  15وزن اندام زير زميني در دو تيمار  مقايسة: )10( شكل

Figure (10):   Comparison of Root Weight in two treatments of 15 and 30 liters in three irrigation intervals    
 

  شاخص رشد
و  15در دو تيمـار  شاخص رشـد   نمودار مقايسة )11(شكل 

دهد. شاخص رشد گياه با افـزايش دور   ليتري را نشان مي 30
آبياري در هر دو تيمـار كـاهش يافتـه اسـت. همچنـين ايـن       

ليتـري بـوده اسـت.     30نمودار حاكي از عملكرد بالاي تيمار 

دو هفتـه،  سـه دور آبيـاري   داري در  طور معني اين عملكرد به
 77/1( 26/45اعث افـزايش  ترتيب ب سه هفته و چهار هفته به

متـر مربـع در    سـانتي  01/2( 39/63 متر مربع در سال)، سانتي
متر مربع در سال) درصدي شده  سانتي 20/1( 40/44سال) و 

  است. 

  
  ليتري در سه دور آبياري 30و  15شاخص رشد در دو تيمار  مقايسة :)11( شكل

Figure (11):   Comparison of Growth Index in two treatments of 15 and 30 liters in three irrigation intervals   

 
  پوشش تاجقطر 
نشـان داده شـده    )12(در شكل  پوشش تاجميانگين قطر  ةمقايس

 را در دور آبيـاري  پوشـش  تاجاست. نمودار زير سير نزولي قطر 
كـه در   طـوري  ؛ بـه دهد نشان مي دو هفته نسبت به چهار هفته را

ليتـري   15ليتري در هر سه دور آبياري نسبت به تيمار  30تيمار 

طـور   افـزايش داشـته اسـت. ايـن افـزايش بـه       پوشـش  تاجقطر 
متـر)،   سانتي 48/14( 31/28 اي داري در دور آبياري دوهفته معني
 13/34 اي هفتـه متـر) و چهار  سـانتي  12/16( 34/35اي  هفتـه  سه

  متر) درصدي بوده است.  سانتي 29/14(
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  ليتري در سه دور آبياري 30و  15در دو تيمار  پوشش تاجقطر  مقايسة :)12(كل ش

Figure (12): Comparison of Canopy Diameter in two treatments of 15 and 30 liters in three irrigation intervals    
 

  ماني درصد زنده
مـاني   نشان داده شده اسـت. زنـده   )13(گونه كه در شكل  همان
در دور آبياري دو هفته و چهار هفتـه در هـر    ماه، 6بعد از  گياه

هم بوده است. در دو تيمار ه ليتري نزديك ب 15و  30دو تيمار 

هفتـه اخـتلاف معنـاداري     با دورهاي آبياري دو هفته و چهـار 
 درليتـري   15ليتري در مقايسه با تيمـار   30تيمار وجود ندارد. 

ترتيب باعـث   سه هفته و چهار هفته بهدو هفته، سه دور آبياري 
  درصدي شده است. 4و  20، 4افزايش 

  
  ليتري در سه دور آبياري 30و  15ماني در دو تيمار  درصد زنده مقايسة: )13( شكل

Figure (13): Comparison of Survival Percentage in two treatments of 15 and 30 liters in three irrigation intervals   

 
   پوشش تاج ابعاد

 نيسطح زم يمتر يسانت 30درصد ذرات خاك در  90آنجاكه از
از حركـت   يريدر جلـوگ  پوشـش  تـاج كنند، شكل  يحركت م

باشد، در حفاظـت   تر بزرگ پوشش تاجچه هر .استها مؤثر  آن
 بادشكن مؤثرتر است. عنوان به يباد شياز خاك و كنترل فرسا

 در دورهـاي دو ليتـري   15 و 30ار تيم ـ پوشـش  تـاج  مساحت
 گيـري شـد   بعـد از آبيـاري انـدازه   هفته، سه هفته و چهار هفته 

نشـان داده شـده    واره طور طرح به )14(در شكل  و )3(جدول 
در سـه دور  ليتـري   30تيمار  كه حاكي از آن استنتايج  .است

 30/80، 95/63ترتيب  هفته به آبياري دو هفته، سه هفته و چهار
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نسبت بـه تيمـار   بيشتري  پوشش تاجمساحت درصد  91/78و 
 افـت يكـه در كـاهش سـرعت بـاد و در     تداشته اسليتري  15
  .داشت ييبسزا تأثيركاهش رواناب  نيآب باران و همچن شتريب

در دو تيمار مورد (متر مربع)  پوشش تاج: مساحت )3(جدول 
  بررسي

Table (2): The Canopy area in two investigated treatments (m2) 
  يتريل 15 ماريت يتريل 30 ماريت

  دو 
  هفته

  سه
  هفته

چهار 
  هفته

  دو 
  هفته

  سه
  هفته

چهار 
  هفته

32/30  51/26 16/22 49/18 70/14 38/12 

 

 
  در دو تيمار در سه دور آبياري پوشش تاجابعاد ارزيابي  :)14(شكل 

Figure (14): Evaluation of the dimensions of the canopy in two 
treatments in three  irrigation intervals 

  
  گيري و نتيجهبحث 

قـرار   خشـك  نيمهاز كشور ما در مناطق خشك و  يعيسطح وس
 ياصولريغ يها تيو فعال يمياقل راتييتغ رياخ يها دارد، در دهه

 يكي .مستعد ساخته است اديفرسايش ب يرا برا طياشر ،يانسان
اسـتفاده از   ،كنـد  يعمل م ـ نيحفظ زم يكه در راستا ياز اقدامات

رضايي و  .است يباد شياز فرسا يريجلوگ يبرا پوشش گياهي
گياهـان در منـاطق خشـك و     ) بيـان كردنـد كـه   2022(زراعي 

باعث كاهش سرعت باد شـده و فرسـايش بـادي را     خشك نيمه
آمـار   ر صورت تخريب پوشش گياهيآنكه د ؛ حالكند كنترل مي

و  يصـنعت  يهـا  دسـتگاه  يهـا  و خسـارت  يتنفس ـ يها يماريب

 . و..منـازل و ادارات   يهـا  انباشت رسوب پشت درب و پنجره

در هـاي بيولوژيـك    اجراي پروژه برايآب لازم  يابد. افزايش مي
آبيـاري   ازطريـق علت بارندگي كـم و پراكنـده    بهمناطق خشك 

كمبود و هدررفت منابع آب، خشكي ايران نيز . در شود مين ميأت
ــاورزي و... از     ــش كش ــنتي در بخ ــاري س ــات آبي ــيط، تلف مح

ــلي ــالش اص ــرين چ ــديريت آب  ت ــاي م ــت ه ــان و (اس يزداني
با  يابانيمناطق خشك و ب كيولوژيب ياياح .)2013محمدجاني، 

 تي ـازجمله تثب يديفوا يرا دارا يا و درختچه يدرخت يها گونه
 آبـادي،  صـفري كمـال  ( برشمردند شياز فرسا يريخاك، جلوگ

بـا مطالعــه بـر روي گيــاه    )2022(و همكــاران  1پلشـي  .)2018
مين آب بـراي  أكه تازآنجا پسند گز روغني اظهار داشتند خشكي

، از ها در فضاي سبز مناطق گرمسيري مشكل اسـت  آبياري نهال
توان استفاده نمـود و در مصـرف    خواه مياين گونة گياهي كم آب

عبـدي و   ،با توجه به بحران آب در ايـران جويي كرد.  آب صرفه
ويـژه در بخـش    يتـدابير  يجـرا ظهار داشـتند ا ا )2014( فتحي

آب در كشـور،   ةكننـد  تـرين مصـرف   بزرگ عنوان به، يكشاورز
مصرف آب در اين بخش  ةبه مديريت بهين يهمچنين توجه جد

. ي برخـوردار اسـت  سياربحران آب از اهميت ب تأثيردر كاهش 
ازنظر مصـرف   ژهيو به ياريآب يها پروژه داريپا يزيربرنامه يبرا

 2ري( دارنديي نقش بسزا ياريآب يها روشآب،  تيريو مدآب 
ــاران،  2ري( ــاران  .)2017و همك ــي و همك ــان 2017(جلين ) بي

آب  اتلافمانند بر معايبي  كه روش آبياري سطحي علاوه كردند
جملـه  هش بـازده آبيـاري داراي مزايـايي از   تبخير و كـا  ازطريق

 ياري ـآب در آب ينفوذ عمق ـپيچيده نبودن سيستم براي زارعان، 
بـه   ازي ـنو  شـده خـاك   يو كنترل شـور  ييباعث آبشو يسطح

 .ســازد ياز فصــول را برطــرف مــ يدر برخــ نيســنگ ييآبشـــو
 نيسـنگ  اريخاك بس يكه دارا يدر مناطق همچنين وي بيان كرد

) 2021(پناه  پور و يزدان عباس د.شو ياست، بهتر انجام م قيو عم
ب كشـور،  بيان كردند با توجه به كمبـود و محـدوديت منـابع آ   

سبب و نيز تعيين دور مناسب  آبياري هاي بهينة استفاده از روش
بـا بررسـي تعيـين    ها  شود. لذا آن افزايش كارايي مصرف آب مي

اي سـطحي و   دور آبياري مناسب كلزا در دو روش آبياري قطره
اي  روش آبيـاري قطـره   ه ايـن نتيجـه رسـيدند كـه    زيرسطحي ب

                                                            
1. Plashi  
2. Rai  
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اي سـطحي باعـث    زيرسطحي نسـبت بـه روش آبيـاري قطـره    
شـده اسـت.   ي مصـرف آب  افزايش عملكـرد محصـول، كـاراي   

با بررسي عملكرد گياه كينـوا تحـت    )2023(جمالي و همكاران 
مديريت آبياري بروي  هاي مختلف آبياري اظهار داشتند تمديري

داري (در سـطح   وري از مصرف آب اثر معني ارتفاع گياه و بهره
يـاري و  كه در اين پژوهش در دو تيمـار كـم آب   درصد) دارد 95

آبياري عادي ارتفاع گيـاه در دو دور آبيـاري دو هفتـه و چهـار     
 دار نبـوده اسـت.   معنـي  ،هفته با وجود اينكـه اخـتلاف داشـتند   

ش عملكرد نسـبت بـه   همچنين بيان كردند با در نظر گرفتن كاه
تيمـار  جـويي در مصـرف آب از    علت صـرفه  آبياري سطحي به

درصد نيـاز آبـي    75زان مي ميان و بهدر صورت يك آبياري تيپ به
تـوان بـه نتـايج     ايـن نتيجـه را مـي    تـوان اسـتفاده كـرد.    ميگياه 

كـه بـا وجـود     طوري ؛ بهآمده از اين تحقيق نيز تعميم داد دست هب
دي نتايج بهتري از خود ارائـه  نظر عملكرليتري از 30آنكه تيمار 

ز ليتري ني ـ 15هاي آبياري استفاده از تيمار  با توجه به هزينه كرد،
با بررسي  )2020( و همكاران 1كاخكي تواند قابل قبول باشد. مي
جمله ارتفاع در شرايط يرات برخي از صفات مورفولوژيك ازتغي

بـا وجـود    گياه كوشيا به اين نتيجـه رسـيدند   كم آبياري بر روي
آنكه در خصوصيات مورفولوژيك مانند ارتفاع و عملكـرد گيـاه   

، بـا توجـه بـه    ده اسـت در شرايط كم آبيـاري كـاهش پيـدا كـر    
ايگزين آبيـاري را ج ـ  تـوان كـم   جويي در مصرف آب مـي  صرفه
جمـالي و  نتـايج  ايـن نتيجـه بـا     هاي آبياري كامـل كـرد.   روش

   همسو بوده است.) 2023(همكاران 
  گيري كلي نتيجه

 30ليتـري و   15(حجـم   تـأثير بررسـي   ،در اين پژوهش هـدف 
بـر   چهـار هفتـه)   ي (دو هفتـه، سـه هفتـه و   اريو دور آبليتري) 

 ي بـوده طحآبياري سبه روش  تاغ سياه يها يكار عملكرد جنگل
 گرفته در ايـن تحقيـق بـر    هاي صورت است. با توجه به بررسي

 30تيمـار   ساختاري و عملكردي، گياهـان خصوصيات  8 وير
. ايـن  در اكثر خصوصيات مقـادير بـالاتري داشـته اسـت     ليتري
فاع، قطر يقه، شـاخص  ي مثل ارتدر خصوصياتحالي است كه در

داري عملكرد بالاتري نسبت  معني  طور به پوشش تاجرشد و قطر 
دوانـي،   ولي در خصوصيات عمق ريشهليتري داشته  15به تيمار 

                                                            
1. Kakhki  

ماني ايـن اختلافـات    وزن اندام هوايي و زيرزميني و درصد زنده
 پوشـش  تـاج ابعـاد   ةدر مقايس ـ ازطرفـي  دار نبـوده اسـت.   معني
ليتري در هـر   30يمار نتايج نشان داد در تيمار شده در دو تايجاد

بهتري ايجاد كرده  پوشش تاجليتري  15سه دور آبياري نسبت به 
و  پوشش تاجابعاد  ةبه همين علت با توجه به نتايج مقايس ؛است

توان گرفت كـه   مي ساختاري و عملكرديهمچنين خصوصيات 
توجه به اينكه با ولي  ؛طور قطع بهتر بوده است به ليتري 30تيمار 

دار نبوده است و  نيدر بعضي از اين خصوصيات اين اختلاف مع
 آمـده از  دست نتايج به ،هاي آبياري كاهش هزينه سبب همچنين به

  . تواند قابل قبول باشد هم ميليتري  15تيمار 
  

  قدرداني
از تمامي كساني كه با صبر و شكيبايي در جهت بهبود اين مقاله 

  .كنم سپاسگزاري مي ،مرا ياري رساندند
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Extended Abstract  
Introduction: Wind erosion contributes to climate change on both global and local scales, causing changes in 
biological, geological, and chemical cycles. Exerting adverse effects on the environment and human health, the 
phenomenon also brings about the loss of vegetation and the reduction in water resources. In this regard, 
carrying out biological recovery projects to be used as windbreaks is regarded as a highly effective method for 
combating wind erosion. However, due to the scarcity of water in desert areas, plant planting poses some serious 
threats to the implementation of the above-mentioned projects, requiring the observance of water management 
techniques. On the other hand, improper irrigation leads to the loss of large amounts of water through 
evaporation, causing stress in the irrigated plants. According to the predictions, the world will face a 40% water 
shortage by 2030. Thus, should the shortage continue to grow, many regions worldwide will experience severe 
water shortages or droughts in the near future. Located in the desert belt of the world and enclosed in relatively 
high mountain fences, Iran is threatened by the phenomenon of dryness in such a way that two-thirds of its area 
is now at risk of being caught by the phenomenon. The current research selected the Qom province (one of the 
22 desert provinces in Iran) as its study area where high temperature and poor water quality have challenged the 
implementation of biological projects. Currently, the Iranian Organization of Forests, Pastures, and Watershed 
Management Common methods uses 30 liters of water every two weeks as its main irrigation method for the 
plants that grow in the province. Considering a treatment in which half of such amount of water (15 liters) is 
used for irrigation water, this study sought to assess the efficiency of the treatment on the Haloxylon 
ammodenderon plant.. 
 
Materials and Methods: Characterized by high-temperature rates in summer, low annual precipitation, hot 
winds during the dry season, dry cold in winter, and temperature fluctuations in different seasons, Qom province 
does not have a favorable climate due to its proximity to desert areas. In the traditional method of planting a 
seedling, a hole with a depth of 50 cm is dug, the plant is placed in the center of the pit, and the irrigation is done 
by surface method. This study investigated both 15-liter and 30-liter treatments made within two-week, three-
week, and four-week irrigation intervals to compare the morphological indicators of the plant during the 
intended growth season (May to November). Moreover, variance analysis was conducted via SPSS statistical 
software to compare the variance between treatments and Duncan's test, seeking to identify potential differences 
between treatments (at a confidence level of 5%). On the other hand, the study used the Haloxylon 
ammodenderon as a halophyte plant with a wide vegetative range, considering the fact that the plant is 
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indigenous to Qom province, characterized by its high resistance and adaptability in harsh conditions. It should 
be noted that while the average annual precipitation rate of the province is reported to range from 40 to 200 mm, 
the plant grows well and remains fresh.  
 
Results and Discussion: Thirteen physical and chemical characteristics of the study area’s soil were tested in 
five points. Accordingly, it was found that the region’s soil had a sandy clay loam texture with a salinity of 1.92 
Decisiemens per meter and a pH of 7.19 with an average of 0.57% organic matter, 24.2% lime, 16.8% sulfate, 
and 0.2% gypsum. Moreover, solutes such as calcium, magnesium, carbonate, bicarbonate, and chlorine were 
found to be 13.6, 24, 0, 8.2, and 33.2 milliequivalents per liter, respectively. On the other, as Qom province 
suffers from low urban water quality, the study used the wastewater located near the study area. The results 
suggested that morphological characteristics such as height, trunk diameter, growth index, and canopy diameter 
significantly differed at the 5% level, while no significant difference was found in terms of root depth, aerial and 
root weight, and survival rate. As 90% of soil particles move within 30 cm of the ground surface, the shape of 
the canopy can effectively prevent their movement. As for the measurement of the canopy cover of the 30- and 
15-liter treatments in two, three, and four weeks’ periods after irrigation, the results showed that the 30-liter 
treatment had better canopy dimensions, which exerted a significant influence on reducing wind speed, receiving 
more rainwater, and reducing runoff.The necessary water for the implementation of biological recovery projects 
in dry areas is provided through irrigation due to low and scattered rainfall. In Iran, water management is faced 
with challenges such as the shortage of water resources, environmental dryness, waste of water resources in the 
agricultural sector due to traditional irrigation, etc. The results of this study indicated that the 30-liter treatment 
performed better in terms of the plants’ height in all three irrigation intervals. Moreover, the treatment presented 
better results in terms of rooting when tested in the tree-weak interval, while no significant difference was found 
between the two treatments under a two-week irrigation interval. However, the 15-liter treatment had a greater 
rooting depth than the 30-liter one in four weeks of irrigation. As for the canopy diameter, aerial and root weight, 
and growth index, the 30-liter treatment revealed better performance. On the other hand, the percentage of 
survival in the 30-liter treatment was better in two-week and four-week irrigation periods than those of the 15-
liter treatment, but the difference is very small. According to the comparison of the results of canopy dimensions 
and morphological characteristics, it can be concluded that the 30-liter treatment was definitely better. However, 
the results obtained for the 15-liter treatment can be acceptable in terms of reduction in irrigation costs 
 
Keywords: Biological Recovery, Desert, Morphological Indicators, Wind Erosion, Water Shortage. 

 
 

 


