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 20و    انسنانی   معیار اقلیم، خاک، پ شنش ییاهی، فرسنایش و مدیری    ۵در این تحقیق از   سنناری  در خراسنان رضن ی ان اد شند  

افراد بات ربه در   و  ، مدیران ان براسناس نررات کارشنناسن با اسنتدادش از پرسناننامه و ها  شناخ  اسنتدادش شند  امتیازدهی شناخ  

،  هنای مندیریتی نیز بنه رول دلدی راهبردهنا و اسنننتراتژی    ارائنۀ صننن رت یرفن   همراش بنازدیندهنای میندانی بنه   و   زایی م ضننن ی بینابنان 

بیانترین  ،  1/ 419معیار پ شنش ییاهی با ارزل   که    نتایج نانان داد ان اد شند های کارشنناسنی  در قالب پنل ریزی سنناری  و  برنامه 

به نیز مدیری  انسنانی، اقلیم، فرسنایش و خاک    سنس،، معیارهای    اسن    داشنته   خراسنان رضن ی   زایی در یسنترل بیابان   را   اهمی  

تغییرات شنندید کاربری اراضننی و   دلیل به  اسننتان   شننمال بربی  های بخش   اند  ب دش زایی  بیابان  خطر شنندت    ع امل   ن تری مهم ترتیب 

شنندت و   تخریب پ شننش ییاهی   اسننتمرار خاننیسننالی،  دلیل به  نیز   های مرکزی، شننرقی و جن بی فرسننایش یبی و بخش شنندت 

خراسنان   در اراضنی ت اند یک هاندار جدی برای مدیری   این م ضن ی می    زایی قرار دارند در شنرای  بحرانی بیابان فرسنایش بادی  
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خطر تهدیدی همراش با خسنارت محیطی و   فرایند زایی یک بیابان 

؛ اکبری و همیاران،  2016)اکبری،   اقتصننادی اسنن  - و اجتماعی 
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a2020  )   شننندش ت سننن  کن انسنننی ن مقنابلنه بنا در تعریف ارائنه

تخریب سنرزمین در  زایی،  (، بیابان 1992زایی سنازمان ملل ) بیابان 

  ناشنی از   و  خانک و خانک جنب مرط   مناطق خانک، نیمه 

 های انسنانی تعریف شندش اسن  ع امل مختلف طبیعی و فعالی  

؛ کندران،  1994 1، زایی سننازمان ملل )کن انسننی ن مقابله با بیابان 

شندش  تعریف ارائه (   1992 2، سنازمان ملل  و ت سنعۀ   زیسن  محی  

ناپذیری  عدد اشنارش به بریا   دلیل به یک تعریف کامل اسن ؛ اما 

تن ی زیسنتی، کمب دهایی  زایی و از دسن  رفتن های بیابان فرایند 

؛ اکبری و  2016)اکبری و همیاران،   شن د در این تعریف دیدش می 

طبیعی و    امروزش تعنامنل نیروهنای پیانننران (   a2020  ، همیناران 

زایی را در  زمنانی، رونند بینابنان - هنای فضنننایی در مقیناس   انسنننانی 

 ۀ )یزارل جهانی ت سع  نم دش اس   و تسریع  جهان بسیار پیچیدش 

تن ی   ۀ ن ی دول درزم   ن ی ب   ی نانسن  علم ؛ 2021  3، ل سنازمان مل   ی  

  بین دول تغییرات  ؛ هیئ 2018  4، ی سنتم ی و خدمات اک سن   ی سنت ی ز 

  هنای براسننناس یزارل   (  2021و  2018 ۵، اقلیمی سنننازمنان ملنل 

زایی، بیش از دو میلیارد هیتار از اراضی  کن انسی ن مقابله با بیابان 

   تخریب شننندش اسننن  امروزش  اند،  قابلین  ت لیند داشنننتنه   که قبلًا

های طبیعی دیری ن  درصند اک سنیسنتم   70بیش از    بر ین، علاوش 

میلادی، میزان تغییرات به    20۵0شن د تا سنال ینی می ب شندش و پیش 

زایی سنازمان ملل،  )کن انسنی ن مقابله با بیابان  درصند نیز برسند   90

درصننند از   33دهند کنه  نانننان می نیز فنائ     هنای یزارل   (  2020

شدش   دچار درجاتی از تخریب زمین درحال حاضر    های کرۀ خاک 

یل دش  20۵0ممین اسنن  تا سننال   اراضننی   درصنند   90و بیش از  

  ی ست ی تن ی ز  ۀ ن ی زم دول در   ن ی ب  ی ناس  علم ؛  201۵  6، )فائ    ش ند 

سننن  کنه  ا   این درحنالی   (  2018ی،  سنننتم ی و خندمنات اک سننن 

با رشد سریع جمعی  همراش  7، های انسانی در قرن یذشته فعالی  

، تغییرات شنندید شننهرناننینی، کانناورزی و صنننعتی  با ت سننعۀ 

 رقم زدش اسننن  در نقنا  مختلف جهنان  را    کناربری اراضنننی  

 
1. United Nations Convention to Combat Desertification 

2. United Nations Conference on Environment & 

Development, UNCED 

3. United Nations World Water Development Report 

4. Intergovernmental Science-Policy Platform on 

Biodiversity and Ecosystem Services 

5. Intergovernmental Panel on Climate Change 

6. Food and Agriculture Organization of the United Nations 

7. Anthropocene 

8. Jiang 

9. Kairis 

  10؛ لی 201۵و همیناران،    9؛ کناری، 2019و همیناران،    8)جینانن  

  انسنانی   ت سنعۀ   (  a2019؛ نصنریان و همیاران،  2019و همیاران،  

برابر    100ها در سنرتاسنر جهان  خاک امروزش  باعث شندش اسن  که 

)کن انسننی ن    های طبیعی فرسننایش پیدا کنند فرایند تر از  سننریع 

  شنننناسنننایی بنابراین،    (  2020زایی سنننازمان ملل، مقابله با بیابان 

بندی حسناسنی  اراضنی به  ، پهنه زایی بیابان   ۀ تاندیدکنند ع امل  

  ی هنا دبندبنه   از  ین   مهنار   چگ نگی   همچنین  و   تخرینب سنننرزمین 

 ی محیطی ان ای تهدیدها   با   ن عی به  که  کانن رهایی اسنن    ابلب 

؛ سننال تی  2019)اکبری و همیاران،    ند ا م اجه   زایی بیابان جمله  از 

       ( 2009و همیاران،   12؛ ن نتز 2011،  11و باجاک  

هنا،  ، مندل یی زا ابنان ین ب رونند و اررات    ی اب ین امروزش بنا هندف ارز 

ابندای  مختلف    ی یردهنا ی متعندد و بنا رو   ی هنا ارهنا و شننناخ  ین مع 

؛ 2021همیاران،  ؛ سنربازی و  c2020  ، )اکبری و همیاران  اند شندش 

؛ 2017و همیناران،    14؛ لالائ ی 2021و همیناران،    13لابناچی 

ن  ی ا حاصنننل از  ج ی نتنا   که ط ری ه بن   ؛ ( 2018و همیناران،   1۵لامگنادد 

  ی ر ی ی م ی تصنننم   فراینند در    ی د ین مد   ی ت انند راهنمنا ی هنا م ی اب ین ارز 

؛ 2008الدین و همیاران،  )خ اجه   م رد اسنتدادش قرار ییرد ران ی مد 

در این مینان (   2020؛ صنننادقی رول،  2009همیناران،  ن نتز و  

اراضنی به  محیطی )حسناسنی     ESAs 16جهانی ت ان به رول می 

 (  2006و   1999و همیاران،    17)کاسنم س  د زایی( اشنارش کر بیابان 

در ارتبنا  بنا ارزینابی شننندت    ی متعندد   ی هنا مطنالعنات و پژوهش 

بیننابننان  منندل  خطر  بننا  جهننان   ESAsزایی  مختلف  مننناطق    در 

؛ لابناچی و  2019؛ لی و همیناران،  2018  18، سنننمر )ب جملاین و  

رابنا و ییندا 2018؛ لامگنادد و همیناران،  2021همیناران،     19، ؛ 

؛ جعدری و همیاران،  2021)افضنلی و همیاران،    و ایران  ( 2018

 ان اد شدش اس    ( 2022فرد و همیاران،  ؛ طالبان 2019

دهند که  ی ناننان م  شنندش ها و نتایج مطالعات ان اد ی بررسنن 

  ی ، مطالعات جامع ی اس محل ی و در مق   ی مطالعات م رد   ی اسنتننا به 

10. Lee 

11. Salvati and Bajocco 

12. Nunez 

13. Labbaci 

14. Lahlaoi 

15. Lamqadem 

16. Environmental Sensitive Areas to Desertification, ESAs 

17. Kosmas 

18. Boudjemline and Semar 

19. Rabah and Aida 
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نرر از   خراسنان رضن ی   زایی شندت خطر بیابان   ی بند پهنه  دربارۀ 

براسننناس  و  ن  ی ب سنننرزم ین   بنه ع امنل تخر ین حسننناسننن  درجنۀ 

گر ی د   ی سن  از    ی صن رت نگرفته اسن  زیسنت محی    ی ها ی اب ی ارز 

بنندی حسننناسنننین  اراضنننی،  پهننه   ی هنا نقانننه   فقندان   دلینل بنه 

ن نیز ی   سنرزم ی ر ی های مد ییری سنازی امیانات و تصنمیم متناسنب 

؛ جینانن  و  b2020)اکبری و همیناران،    دشننن ار خ اهند ب د 

رول   ی ین ین    ( 2019همنینناران،   و    ی نن ین بن ش ین پن   ی هننا از  راهبنردهننا 

ن ی اسن  که در ا   ی پژوه ندش ی ی   ی  ها ی تی، سننار ی ر ی مد   ی ها ی اسنتراتژ 

نررات مندیران، مبننای  بر    ی کنه روشننن   عن ان بنه   ی ان رول دلد ین م 

راهیارهای    ی بند   ی ن، امیان ارائه و اول  ا کارشنناسنان و متخصنصن 

 1، )دالیی و هلمر   ز اهمی  اسن  ، حائ سنازد ی را فراهم م   ی ت ی ر ی مد 

از   ی ی ی اس ،   ی پژوه ندش ی ک رول ی ی بر ینیه  علاوش   ی دلد (   1963

  شننن د ی محسننن   م ز  ی ن   ی د ی ق ک ی تحق   ی هنا ن مندل ی پرکناربردتر 

    ( 2022فرد و همیاران،  ؛ طالبان 2021)مرجانی ب ستانی،  

شندش در اسنتان خراسنان رضن ی  ان اد  ها و مطالعات بررسنی 

  از   حد   از  بیش   برداشن   میرر،  های که خانیسنالی  دهند نانان می 

دفتر یزارل سنننینل خراسنننان رضننن ی،  )   زیرزمینی  ی    مننابع 

  برداری بهرش فرونانسن  زمین،   ، ( 2021  2، منابع ی   مطالعات پایۀ 

  بل   الگ ی خریب پ شنش ییاهی،  ت  مراتع،   و  ها شندید از جنگل 

ننامطل      ، ت سنننعنۀ تنناو  زراعی نیردن  کاننن  و رعناین   

مؤرر در یسترل    ع امل ترین  از مهم   ، خاک  فرسایش   و  کااورزی 

  اند سننال یذشننته ب دش   30در  در خراسننان رضنن ی   زایی بیابان 

ادارش اننداز  یزارل چانننم )  طبیعی،  و  مننابع  طبیعی  مننابع  کنل 

حاضننر با  پژوهش لذا    ؛ ( 2020 3، یبخیزداری خراسننان رضنن ی 

کلیدی مؤرر    و ها، ع امل اصنلی  شنناسنایی و تدوین مؤلده   هدف 

 ان اد شنندش   خراسننان رضنن ی در  ی  ی زا ابان ی ب خطر    یسننترل در  

بندی دقیق ع امل اصنلی    شنناسنایی و اول ی   که ط ری به   ؛ اسن  

براسننناس رول بینابنان  و تندوین راهبردهنا و    هنای علمی زایی 

  ع منناب ت انند در مندیرین   می   هنای منناسنننب مندیریتی اسنننتراتژی 

ی را ایدنا م نقش مه   پنایندار سنننرزمین   بر ت سنننعنۀ مبتنی و   محیطی 

 نماید  

 ها مواد و روش 

 
1. Dalkey and Helmer 

2. Bureau of Basic Studies of Water Resources 

3. Development of Natural Resources and Watershed 

 مورد مطالعه   ۀ منطق   ی معرف 

  میلینن ن   11/ 6  استان خراسننان رضنن ی بننا مسنناحتی در حنندود  

  70در بننیش از    حنناکم   خاننک نیمه   و   خاننک   بننا اقلننیم   ، هیتننار 

  در حنندود   بارننندیی   اسننتان، مت سنن    مسنناح   از  درصنند  7۵ تا 

  یراد سننانتی   درجننۀ   16  حنندود   مت سنن    دمننای   و   متننر میلی   208

 در  قنن د قرش  بننزر   ی صننحرا  وجنن د سنناله(،    20)براساس یمننار  

  طبیعننی هننای شننمالی، از شننرای   بخش   در  منسننتان ک تر  انن ر ک 

  زایی برخنن ردار اسنن  بننرای تخریننب زمننین و بیابننان   ی مناسننب 

  (  2022؛ اکبنننری و همیننناران،  b2020)اکبنننری و همیننناران،  

    ( 1)شیل  

  هیتننار   میلینن ن   ۵/ ۵اسننتان خراسننان رضنن ی بننا داشننتن  

زایی اسنن    بیابننانی دارای شننرای  مسننتعد بیابننان   رخسننارش 

  در   زایی شنندن بیابننان   هننای م جنن د سننرانۀ براسنناس یزارل 

  هیتننار   نننیم   حنندود   کانن ر و همچنننین خراسننان رضنن ی در 

بیابننانی شنندن    جهننانی   سننرانۀ   ایننن درحننالی اسنن  کننه   اسنن ؛ 

یمننار    بننر اسنناس (   2022هیتننار )اکبننری و همینناران،    دودهننم 

  ط ر از اراضننی بننه   هیتننار   میلینن ن   1/ 6هننای م جنن د  ل یزار و  

  قننرار   بننادی   فرسننایش   بحننران   هننای کان ن   تننیریر تح    مسننتقیم 

کننل منننابع  انداز منننابع طبیعننی، ادارش دارننند )یننزارل چاننم 

  (  در شننمال 2020طبیعننی و یبخیننزداری خراسننان رضنن ی،  

  و   بربننی   جننن     بننر ،   در   و   سننرخ،   شهرسننتان   شننر  

  و   خنن اف   ب سننتان،   کاشننمر،   سننبزوار،   های شهرسننتان   جننن   

  هننا ین  در  خنناک  فرسننایش  کننه   هسننتند   مننناطقی   ازجمله   نیااب ر 

بننن دش و دارای محننندودی  شننن ری هسنننتند    زیننناد   بسنننیار 

(  اسننننتمرار خایسننننالی،  2021و همینننناران،    4)راشننننیی 

هننا، تبنندیل  افننزایش تعننداد چاش تخریننب پ شننش یینناهی،  

هننا بننه اراضننی کانناورزی و مسننی نی،  کاربری مراتننع و جنگل 

شنن ر شنندن خنناک و منننابع یبننی از ع امننل طبیعننی و انسننانی  

زایی در خراسننان رضنن ی هسننتند )معماریننان و اکبننری،  بیابننان 

؛ اکبنننری و همیننناران،  a,b2019؛ فیضنننی ک شنننیی،  2021

b2020  ،2017؛ داوری و همیاران  ) 

4. Rashki 
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 ، ایرانی مورد مطالعه در استان خراسان رضو  (: نقشۀ موقعیت منطقۀ ۱) شکل 

Figure (1): The study area location map in Khorasan Razavi province, Iran 
 

 ESAsزایی با روش  خطر بیابان  شدت ارزیابی  

  از مندل   یی زا ابنان ین ب   شننندت خطر   ی اب ین ارز   برای در این پژوهش  

با مدل و  این  براسناس     شند اسنتدادش    1شندش اصنلاح   ESAs  جهانی 

،  جغرافیایی و محیطی اسنتان خراسنان رضن ی ت جه به شنرای   

زایی مناننند بنافن  خناک، عمق رر در بینابنان شننناخ  مؤ  20تعنداد 

که براسنناس اسننتاندارهای    خاک، شننیب زمین، زهیاننی خاک 

راهنمنا و طبقنه ای  جهنانی و منطقنه  ادارۀ )کتنا    بنندی خناک، 

انند،  ارزینابی شننندش   ( 2014و    1993 2، کاننناورزی اینالات متحندش 

مقاوم  به  ، تراکم پ شنش ییاهی،  خانیسنالی بارندیی،  شناخ  

بادی،    و   سن زی، فرسنایش یبی فرسنایش، خطر یتش   خانیسنالی و 

شدند    ماخ  و تعیین   و     های اجرایی داد،  طرح   و تعداد   تراکم 

 م، پ شش ی   خاک، اقل ی د ی ارهای ک ی یروش تح  عن ان مع   ۵که در  

   ین د ی و ک   خناک )فرسنننایش یبی و بنادی(،   ، فرسنننایش ییناهی 

 ی دهی و کمّ  وزن م رد ارزینابی قرار یرفتنند   انسنننانی  ین ر ی مند 

ان اد  ESAs  نم دن هر شننناخ ، طبق جدول اسنننتاندارد مدل 

ابتندا، در سنننیسنننتم اطلاعنات جغرافینایی بنا    ( 1یردیند )جندول  

های هر معیار اسنتدادش از فرم ل میانگین هندسنی، مقادیر شناخ  

های  میانگین هندسنی مقادیر شناخ    ۀ محاسنبه و م دداً با محاسنب 

بنا    سنننس، د   شننن هر معینار، ارزل وزنی کیدین  معینارهنا تعیین  

 
1. Modified Environmental Sensitive Areas to Desertification 

2. USDA. Keys to soil taxonomy 

معینارهنا در منا ول هم روی  کیدین   یننالیز ینذاری مقنادیر  هنای 

بندی اراضنی اسنتان  ، میزان حسناسنی  و پهنه GISمیانی   - فضنایی 

؛ لالائ ی و  2006و    1999)کاسم س،    زایی به دس  یمد به بیابان 

علن  اسنننتدنادش از    (  2018؛ لامگنادد و همیناران،  2017همیناران،  

در این پژوهش، اسنتدادش از شناخ  و  شندش اصنلاح   ESAsمدل  

ها با و انطبا  ین زایی  بیابان   شنندت خطر معیارهای مهم و کلیدی  

 ب دش اس      و جغرافیایی استان خراسان رض ی  ای شرای  منطقه 

معیارها، ارزل وزنی شدت خطر   میانگین هندسی با محاسبۀ  

3زایی اسنتان خراسنان رضن ی یا  بیابان 
ESAI   محاسنبه شند و با

(، 2یمدش با طبقات اسنتاندارد مدل )جدول دسن  مقایسنۀ مقدار به 

نیز تعیین یردیند )طنالبنان طبقنۀ شننندت خطر بینابنان  فرد و  زایی 

 (  2022همیاران،  

 (1 ) 𝐸𝑆𝐴𝑆 = (𝑆𝑄𝐼 × 𝐶𝑄𝐼 × 𝑉𝑄𝐼
× 𝐸𝑄𝐼 × 𝑀𝑄𝐼)1/5 

معینار کیدین    CQIمعینار کیدین  خناک،    SQI،  1در رابطنۀ  

معینار کیدین     EQIمعینار کیدین  پ شنننش ییناهی،    VQIاقلیم،  

معینار کیدین  مندیرین  )مندیرین  انسنننانی(    MQIفرسنننایش و 

هسنتند  لازد به ت ضنیا اسن  که میانگین هندسنی هر معیار نیز 

و در محی    1شننندش در جدول  های معرفی براسننناس شننناخ  

 سیستم اطلاعات جغرافیایی محاسبه شدند  

3. Environmentally Sensitive Area Index 
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  زایی استان خراسان رضوی ثر بیابان و معیارهای مؤ   ها ارزش وزنی شاخص   (: ۱)جدول  
Table (1): Weighted value of effective criteria and indicators of desertification of Khorasan Razavi province  

 ارزش وزنی 

Weighted Value 

 هاویژگی شاخص 

Indicators Characteristics 

 شاخص

Index 

 معیار 

Criteria 

1 
 رسی ل می،  ای، ل می ماسه ای ل می، ماسه سیلتی ل د ،  ل می

L, SCL, SL, LS, CL 

 باف 

Soil Texture 

 خاک

Soil 
   SC, SiL SiCL     ل د   رسی   سیلتی   ، ل د  سیلتی   ، رسی  ای ماسه  1.2

 Si, C, SiC      رسی سیلتی   ، رس   ، سیلتی  1.6

 S      ای ماسه  2

 عمق  Deep(  >7۵عمیق )  1

Soil Depth 
   Moderate(  7۵  –  30عمق مت س  )  1.2

   Shallow   ( 30  -   1۵کم عمق )  1.6

 Very shallow   ( <1۵خیلی کم عمق )   2

 شیب   Very gentle to flat   ( <  6)    م تا مسطا ی ملا   ی ل ی خ  1

Slope Gradient 1.2  ( 6  -  18ملایم )   Gentle 

  Steep  ( 18 -   3۵زیاد ) شیب   1.5

  steep Very  ( >  3۵شیب خیلی زیاد )  2  

 سن  و سنگریزش stony Very    ریزش  پ شیدش از سن  و سن    کاملًا 1

Rock Fragment 
  Stony     ریزش )مت س ( سن    دارای سن  و  1.3

  stony slightly to Bare    سطحی   ۀ ریز فاقد سن  و سن   2

1 
 کنگل مرا  ، اولترا بازیک  ، بازیک، شسی    ، شیل 

Shale, schist, basic, ultra basic, Conglomerates, unconsolidated 

 م اد مادری

Parent Material 

1.7 
 سن  ، ماسه ینی، ،  ری لی   ، یرانی   ، مارن ، سن  یهک 

gneiss,siltstone, sandstoneLimestone, marble, granite,Rhyolite, Ignibrite,  

 

   Pyroclastics, Marlپیروکلیس     ، مارن  2

 زهیای خاک  drained wellخ    1

Drainage 1.2   ناقdrained Imperfectly 

 drained Poorlyضعیف   2

 بارندیی >  300 1

Rainfall 

 اقلیم

Climate   1.2 300  -  200 

1.5 200  -  1۵0 

1.7 1۵0   – 100 

2 100  > 

1 N-W-E-NE-NW 
 جغرافیاییجهات  

Aspect 
2 SE-SW-S  

 خایسالی Arid Semi  خاک نیمه (      0/ ۵0  -  0/ 20)  1.5

Drought 1.8  (03 /0  -  20 /0  خاک     )Arid 

 Arid Hyperخیلی خاک       ( <  0/ 03)  2

 تراکم پ شش ییاهی  >%40  1

Plant Cover 

 ییاهی پ شش  

Vegetation 1.8  %10 -40 

2     %10>  

1 
 سبزهمیاه مراتع    ،  شیها و بابات م ب ستان 

Mixed Mediterranean macchia/evergreen forests 

ن ی پ شش زمین و 

به      مقاوم شاخ   

 فرسایش

Erosion Protection 
1.3 

 یچمنزارها و مراتع دائم 
Mediterranean macchia, pine forests, 

Permanent grasslands, evergreen perennial crops 

1.6 
 سالهک ی  ی چمنزارها   ، کاتزارها و مزاری بلات 

Deciduous perennial agricultural crops (almonds, orchards) 
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 ارزش وزنی 

Weighted Value 

 هاویژگی شاخص 

Indicators Characteristics 

 شاخص

Index 

 معیار 

Criteria 

2 
 سالهیک   پ شش 

Annual agricultural crops (cereals), annual grasslands, vines, 

1 
 سبزهمیاه مراتع    ،  شیها و بابات م ب ستان 

Mixed Mediterranean macchia/evergreen forests,  Mediterranean macchia 

و ن ی پ شش زمین  
مقاوم  به  شاخ   

 خایسالی

Drought Resistance 

1.2 
  ی چمنزارها و مراتع دائم 

Conifers, deciduous, olives 
 

1.7 
 سالهک ی  ی چمنزارها   ، بلات کاتزارها و مزاری  

Perennial agricultural trees (vines, almonds, ochrand) 
 

2 
 سالهیک چمنزار    ییاهی   پ شش 

Perennial grasslands, Annual agricultural crops, 
 

1 
 ییاهی  فاقد پ شش 

bare land, perennial agricultural crops, 
(maize, tobacco, sunflower)annual agricultural crops  

 س زییتش   خطر 

Fire Risk 

1.5 
 سالهک ی  ی چمنزارها   ، کاتزارها و مزاری بلات 

Permanent grasslands, evergreen perennial crops 

2 
 سبزهمیاه   مراتع   ،  شیها و بابات م ب ستان 

grasslands, vines,Annual agricultural crops (cereals), annual  
فرسایش ن ی و شدت   Low   کم  1

 یبی

Type and intensity 
of water erosion 

 فرسایش

Erosion 1.4    مت سModerate  

  Highزیاد   1.7

  high Veryخیلی زیاد   2

فرسایش ن ی و شدت   Low   کم  1
 بادی

Type and intensity 
of wind erosion 

  Moderateمت س    1.5

  Highزیاد   1.8

  high Veryخیلی زیاد   2

 تغییر کاربری اراضی Lowکم   1

Change Landuse 

مدیری  
)مدیری  
 انسانی( 

Management 

 Moderate  مت س   1.5

 Highزیاد   2

 Lowکم   1
)مناطق    معدنی   ت سعۀ 
 معدنی(

Areas Mining 
  Moderate  مت س   1.5

  Highزیاد   2

 Lowکم   1

مناطق مدیری   
 شدشحداظ  

Management of 
protected areas 

  Moderateمت س    1.5

  Highزیاد   2
 تعداد و تراکم داد 50> 1

 in density livestock
Pasture 

1.2 100-50 
1.4 200-100 
1.7 300-200 
2 >300 

1 
1.5 

 ( plan Management Implemented)   شدش اجرا دارای طرح مدیریتی و  
 ( plan Management Implemented No)   دارای طرح، اجرانادش  

 های اجرایی  سیاس 
 طرح()اجرای    

Policy 2   فاقد طرح مدیریتی، اجرانادش   (plan management No )   

 
 (۲۰۰6)کاسموس و همکاران،    یی زا ابان ی ب های شدت  کلاس  ی بند طبقه   (: ۲)جدول  

Table (2): Classification of  desertification intensity 
 نماد کلاس  حساسیت اراضی  کلاس/ طبقۀ  ESAIتغییرات هر طبقه در    دامنۀ 

 C3 ( High Critical) بحرانی شدید   1.53 <
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 C2 ( Moderate Critical)   بحرانی مت س   1.42-1.53

 C1   ( Low Critical)   بحرانی   نسبتاً 1.38-1.41

 F3 ( High Fragile)   خیلی شینندش  1.33-1.37

 F2 ( Moderate Fragile)  شینندش  1.27-1.32

 F1 ( Low Fragile)  شینندش   نسبتاً 1.23-1.26

 P  ( Potential)   ی ی دارای پتانسیل شینند  1.17-1.22

 N ( Non affected)   ریر ی بدون ت  1.17 >

 

 
 (  a,b۲۰۱۹مطلوبیت )فیضی و همکاران،    تعیین   قسمتی سه  طیف  (: ۲)  شکل 

Figure (2): The plot of desirability determination (Feyzi Koushki et al., 2019a,b) 

 

 ی روش دلف استفاده از   و نامه  پرسش   طراحی 

  و   راهبردها  ارائۀ  پژوهش حاضنر،  اهداف   از   ی ی ی ا ت جه به اینیه  ب 

اسننتان خراسننان    در   ی پژوه ندش ی ی   بر مبتنی   ی ت ی ر ی مد   ی ها ی اسننتراتژ 

ایی  ز بیابان   شنندت   ی بند پهنه   تهیۀ نقاننۀ   از   پ،  اسنن ،   رضنن ی 

زایی  ریریذار در بیابان ی های اصنلی و ت شناخ    براسناس معیارها و 

  ، ی ت ی ر ی مد ی  راهبردها   ی بند   ی اول    و   یی منر ر شنناسنا و به   اسنتان 

نامه طراحی شند   پرسنش  یماری،   ریاف  نررات جامعۀ براسناس د 

شنیل  و به  1یرت ی ل   ف ی براسناس ط   رول  این   در  سنؤالات   پاسن  

؛ خاتابه و  a2019)فیضنی و همیاران،   ان اد شند پی سنته  - یسنسنته 

  قالب   در   ، ی یه / سنؤال   21  شنامل   ، نامه پرسنش      ( 2020همیاران،  

   ین ر ی مند  و   فرسنننایش   ییناهی،   پ شنننش   م، ی اقل   خناک،   ار ین مع   پنج 

 ماننتمل بر چند سننؤال دربارۀ نیز   معیار   هر   و   بندی طبقه   انسننانی 

 مرحلنه ینا رانند بین جنامعنۀ کنه در دو  مرتب  ب د    هنای شننناخ  

،  کارشنناسننان ندر از    32  نیز از  یماری   جامعۀ   یماری ت زیع یردید 

  بیابان،  ۀ ح ز   در   اجرایی  مدیران   و متخصنصنان، افراد ب می منطقه 

  یب ضنر  یین تع  برای   یردید   انتخا    زیسن  محی    و  طبیعی   منابع 

روایی   و   ( 19۵1)کرونبنا ،    2کرونبنا    ی یلدنا   ینب ضنننر از    ینایی پنا 

  نرران صناحب   ، کارشنناسنان  ات اسنتدادش از نرر ها نیز با  نامه پرسنش 

ها در طراحی  س شننناخ  مقیا     نهایی شننند   و تیم ن یسنننندیان 

 دیگر   عبارت   به     ند ای انتخا  شنند صنن رت رتبه نامه به پرسننش 

 
1. Likert Scale  

2. Cronbach 

  شندش ی بند مراتب درجه سنلسنله   مقیاس،  ن ی  این   ی ها یزینه  ی برا 

  در نرر یرفته شند ( زیاد   خیلی   و  زیاد   مت سن ،   کم،   ناچیز،   خیر، ) 

 بنا  نیز   هنا هرینک از شننناخ    مطل بین    سنننطا     ( 2016)اکبری،  

  ؛ قسنننمتی تعیین مطل بین  ان ناد یردیند اسنننتدنادش از طیف سنننه 

از ط ری ه بن    نسنننبتناً   1/ 32  تنا   1/ 66  از   ننامطل  ،   1/ 66  تنا   1  کنه 

 ( 2 شنننیل )   در نرر یرفته شننند   مطل     3  تا   1/ 32  از   و  مطل   

     ( 2022فرد و همیاران،  )طالبان 

 ، ارائـۀ ( نگر ســنـاریوهـای هینـده )   مـاتری  ســنـاریو   تهیـۀ 

 های مدیریتی راهبردها و استراتژی 

  بنا  رر ؤ م   عنامنل  دو  تقناطع  از   ، نگر سننننناری هنای یینندش  ترسنننیم  ر د 

 3، های ممین ییندش از    ی و ترکیب   اسنننتدنادش  ، قطعین   عدد  بالاترین 

  ۀ عن ان یینند بنه   2، محتمنل   هنای و یینندش   1ی کردن   هنای بناور یینندش 

 به  رسنیدن جه   و  ترسنیم   4صن رت ماتری، سنناری  به  3، مطل   

و   ۵)ولف   یردد می   مختلف تندوین   ین، راهینارهنای مندیریتی 

طننالبننان 2010همنینناران،   همنینناران،  ؛  و  این     ( 2022فرد  در 

در دو مرحله )دو   پرسننانننامه پژوهش با ت جه به تحلیل نتایج  

های کیدی  اقلیمی، خاک، پ شنش ییاهی، فرسنایش  راند( معیار 

بنندی  ها اول ی  و مدیری  انسنننانی با ت جه به ارزل وزنی ین 

ها، بالاترین شناخ  از س، با ت جه به امتیاز شناخ  سن   ؛ شندند 

3. Possible Futures 
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)فیضننی و   هر معیار، انتخا  و با اسننتدادش از ماتری، سننناری  

شاخ  منتخب از ، ( 200۵، 6؛ پستما و لیبل a,b2019همیاران، 

اطع  ق ط ر مت منتخنب از معیار دود به اول  معینار اول با شننناخ   

ماتری، سنناری  برای تحلیل   10قرار یرفتند  در این مرحله، از  

ها وضنننعین  طبیعی و محیطی، با ت جه به شنننرای  متقناطع ین 

در بدترین   1سننناری ی   ، اسننتدادش و سننناری های قابل تصنن ر 

دارای بهترین شرای  و حال  و سناری های    3حال ، سناری ی  

ت زیه  بررسنی و  در وضنعی  حدواسن ، تدوین و م رد   4و   2

 (  3و تحلیل قرار یرفتند )شیل  

 

   

 
 (۲۰۰5)پستما و لیبل،  ماتری  سناریو    (: ۳) شکل 

Figure (3): Scenario matrix (Postma and Liebl, 2005) 
 

نگر برای مندیریتی جنامع   راهینارهنای تندوین  خصننن    در 

ت ار  اجرایی،  یماری و  نررات جامعۀ سناری های مختلف، از  

افراد  مدیریتی و یکادمیک ن یسنندیان پژوهش حاضنر و نررات  

اسنتدادش    ب می در مناطق مختلف بیابانی اسنتان خراسنان رضن ی 

ازطریق  مندیریتی،    راهینارهنای نهناین  راهبردهنا و  در شننند و  

بنندی  اول ین    هنا زوجی معینارهنا و شننناخ    ۀ مناتری، مقنایسننن 

فرد و ؛ طالبان 2021؛ مرجانی ب سننتانی،  2016)اکبری،    شنندند 

   ( 2022همیاران،  

 
 

. Plausible Futures 

2. Probable Futures 

3. Preferable Future 

4. Scenario Matrix 

5. Wulf 
6. Postma and Liebl 

 

 نتایج و بحث 
  شندۀی طراح   ۀ ی ی    21نتایج بررسنی پایایی پرسناننامه براسناس  

   ینانان داد که در وضنع  0/ 761کرونبا  را   ی اولیه، مقدار یلدا 

قرار م  از ی مطل    نتنایج حناصننننل  تحلینل  ت زینه و  ییرد  

که معیار کیدی     نانان داد نیز پرسناننامه در دو مرحله )دو راند( 

همچ ن کاهش تراکم پ شنش  ی  ی ها شناخ   و پ شنش ییاهی  

اوم  به فرسنننایش و افزایش  ییاهی، مقاوم  به خانننیی، مق 

دارای بیانننترین وزن و   1/ 419سننن زی، بنا ارزل  خطر یتش 

اند   زایی اسنتان خراسنان رضن ی ب دش اهمی  در یسنترل بیابان 

های تغییر کاربری  پ، از ین، معیار مدیری  انسنانی با شناخ  

های مت لی در های اجرایی دسنتگاش اراضنی، تراکم داد و سنیاسن  

طرح  اجرای  و حدن میزان  احینایی  وزنی هنای  ارزل  بنا  اظتی 

یذاری و پ، از ین معیارهای کیدی   ریر در مرحلۀ بعد تی   1/ 37۵

ترتیب با ارزل وزنی یم، کیدی  فرسننایش و کیدی  خاک به اقل 

ریر و نقش را در ای ناد  ی بیانننترین تن   1/ 234و    1/ 311،  1/ 3۵1

با ت جه به روند    اند  زایی داشته حسناسنی  اراضنی اسنتان به بیابان 

بنهنرش   ی، اقنلنینمن   منتنغنینرهننای   تنغنینینر  ا منینزان  حنند  از  بنینش  ز بنرداری 

مراتع، شنننندت   و   هنای زیرزمینی ی   از ظرفین    چرای بیش 



 ۹                                                                                                             ... استفاده از   با   یی زا ابان ی خطر ب  ی ت ی ر ی مد   ی ها ی استراتژ   ی بند ت ی و اولو  ن ی تدو 
 

تاندید اسنتان  از    های زیادی بخش در   را  فرسنایش بادی و یبی 

با نتایج سننایر   در این پژوهش،   یمدش دسنن  ه اسنن   نتایج ب   کردش 

  خاننک اسننتان اصنندهان  ۀ همچ ن مطالعه در منطق  ها پژوهش 

)داوری و   ، خراسنان رضن ی ( 2008الدین و همیاران، )خ اجه 

فیضنننی ک شنننیی و همیناران،  2017همیناران،     (،b2019؛ 

مطنالعنات کناهش  بسنننیناری از  کنه در  ط ری ه بن   همخ انی دارد؛ 

  ،سنن زی اسننتمرار خاننیسننالی، یتش   دلیل به   را   پ شننش ییاهی 

های انسننانی مانند تغییرات  فعالی    ت سننعۀ و    خاک   فرسننایش 

؛  2021؛ معماریان و اکبری،  201۵)فائ ،   کاربری اراضنی شندید  

افزایش شنندت چرای داد در  و  (، 2021سننربازی و همیاران،  

  اند دش کر معرفی زایی  بیابان   را عامل اصننلی یسننترل   و     مراتع 

های انسنانی در کاهش و تخریب پ شنش ییاهی و نقش فعالی  

زایی در بیابان   رات تغییر اقلیم در یسنترل و ت سنعۀ همچنین ار 

فرد و )طالبان   ک یر نمک اسنننتان خراسنننان رضننن ی   ۀ ح ضننن 

وج د    کیند قرار یرفتنه اسننن   نیز م رد تنی   (، 2022همیناران،  

در بخش  نیز  مناننند  املاح و شننن ری  اسنننتنان  هنای جن بی 

 یباد و بردسنین های یناباد، خ اف، ب سنتان، خلیل شنهرسنتان 

و شندت فرسنایش بادی  پ شنش ییاهی   تراکم من ر به کاهش 

راشنیی و ؛ 2022)اکبری و همیاران،   شندش اسن  در این اراضنی  

و همیناران،  2021همیناران،   ،  ین   بر علاوش   (  2019؛ جعدری 

ساله از  رات یردوببار در طی یک دورۀ بیسن  ی تغی   بررسنی روند 

ر شنهرسنتان سنرخ،،  که د  دادش اسن  نانان  1400تا   1380سنال 

افزایش  داری  ا ط ر معن به فرسنایش بادی  سنبزوار و فردوس روند  

فرد و همیاران،  ؛ طالبان 2021)راشنیی و همیاران،   اسن    یافته 

 ناننان داد که نیز ها  بررسننی معیارها و شنناخ  نتایج      ( 2022

زایی در نرر شننندت و کلاس خطر بینابنان تمنامی معینارهنا از 

  این ( 3)جندول    انند فتنه ر هنای شنننیننندش و بحرانی قرار ی کلاس 

ریزی محیطی نیاز به برنامه عن ان یک هاندار جدی، م ضن ی به 

با ت جه    د  کن کید می یمایش سننرزمین را بیش از پیش تی   بر مبتنی 

های معیار پ شنش ماناهدش شند که ازنرر شناخ   ( 4) به شنیل 

ای از اراضنننی اسنننتان در کلاس شننندت  ییاهی، بخش عمدش 

های سنایر  شناخ   بررسنی زایی قرار دارد  مت سن  تا زیاد بیابان 

  معینارهنا همچ ن مندیرین  انسنننانی، اقلیم و خناک نیز بینانگر ین 

و شنننمال بربی و جن بی   های مرکزی، بر  سننن  که بخش ا 

ریر اررات خانیی و خانیسنالی و کمی بارل  تی اسنتان، تح  

قرار داشننته و ع املی مانند خصنن صننیات خاک، تغییر کاربری  

  اراضنننی، افزایش تعداد داد در مراتع بر میزان شننندت تخریب 

   ریر یذاشته اس  تی   پ شش ییاهی 
 زایی استان خراسان رضویثر در شدت بیابان های مؤ بندی معیارها براساس میانگین وزنی شاخص اولویت   (: ۳)جدول  

Table (3): Prioritizing the criteria based on the weighted average of the effective indicators in the intensity of desertification of  Khorasan 

Razavi  province 
ها براساس بندی شاخص اولویت 

 زاییها در بیابان ثیر هن أ ت 
Prioritizing indicators based 

on their impact on 

desertification 

  کد کلاس 

 معیار 

Code   

شدت کلاس نوع و  

 بیابانزایی

Type and intensity of 

desertification class 

میانگین وزنی 

 شاخص 

Weighted 

average of the 

indicators 

اهمیت و اولویت 

 معیار  

Importance 

and priority of 

criteria 

 معیار 

Criteria 

 تراکم پ شش ییاهی

Plant Cover 

C2  بحرانی مت س 

Moderate Critical 

کیدی  پ شش     1 1.419

 ییاهی 

Vegetation Quality 
 مقاوم  به خایسالی

Drought Resistance 

 فرسایش  مقاود به 

Erosion Protection 

 س زییتش   خطر 

Fire Risk 

 تغییر کاربری اراضی

Landuse Change 

C1 ًبحرانی  نسبتا 

Low Critical 

  کیدی  مدیری      2 1.375

 انسانی 

Management 
Quality 

 دادتراکم    

livestock density in Pasture 

 اجرایی  های سیاس  
Policy 

 معدنی   مناطق 
Areas Mining 
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 شدشمناطق حداظ  
Areas Protected 

 خایسالی
Drought 

F3 خیلی شینندش 

High Fragile 

 کیدی  اقلیم    3 1.351

Climate Quality 

 بارندیی

Rainfall 

 (شیب جغرافیایی ) جه   

Aspect 

 فرسایش یبی

Erosion Water 

F2   شینندش 

Moderate Fragile 

 کیدی  فرسایش   4 1.311

Erosion Quality 

 فرسایش بادی

Wind Erosion 

 ریزشسن  و سن  

Rock Fragment 

F1 نسبتا شینندش 

Low Fragile 

 کیدی  خاک     5 1.234

Soil Quality 

 م اد مادری

Parent Material 

 زهیای 

Drainage 
 عمق 

Depth 

 شیب 

Slope Gradient 

 باف  خاک

Soil Texture 

F3 
 خیلی شکننده

High Fragile 
1.336 

 زاییکلاس شدت بیابان 

Desertification intensity class   

 
  زایی براساس معیارهای پوشش گیاهی، خاک، اقلیم، فرسایش و مدیریت )مدیریت انسانی(بیابان   شدت خطر   (: نقشۀ ۴) شکل 

Figure (4): Intensity of desertification map based on criteria of vegetation, soil, climate, erosion and management (humanity 

management)  

 

 

دت خطر بیابان  وی تحلیل شـ ان رضـ تان خراسـ زایی اسـ

 ESAsبراساس مدل 

زایی خراسان رض ی براساس  خطر بیابان   ت بندی شد پهنه  ۀ نقا 

بندی شنند  در هانن  کلاس طبقه   ، شنندش اصننلاح   ESAsمدل  
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ن احی مرکزی،    ، شن د می ماناهدش نیز  4ط ر که در جدول  همان 

 د؛ن جن بی، جن   شنر  در وضنعی  بحرانی و شینندش قرار دار 

در کلاس نسنبتاً    اسنتان  اراضنی درصند   30که بیش از ط ری ه ب 

  ازنرر وضننعی   اسنن    بحرانی تا بحرانی شنندید واقع شنندش 

در شنرای  نسنبتاً    اسنتان   درصند اراضنی   ۵9شنینندیی در حدود 

درصند نیز   7و در حدود داشنته شنینندش تا خیلی شنینندش قرار  

شنندن  تر که در صنن رت بد  ند هسننت   یی دارای پتانسننیل شننینند 

 به این مقدار نیز  محیطی و انسننانی،   نرر فاکت رهای شننرای  از 

ین، نتایج نانان داد   بر علاوش خ اهد شند     اضنافه کلاس شنینندش 

 حال حاضنر تح  کان  یبی که در از اراضنی  هایی  در بخش که 

بحرانی   ESAsزایی طبق مدل  ، وضنعی  بیابان هسنتند   )فاریا ( 

اسننتدادش از   دلیل به (  هرچند ۵)شننیل   و شننینندش نب دش اسنن  

الگ ی کا  در نیردن  مختلف، رعای     ی ها کش سم د و یف  

های زیرزمینی که دلیل ضنننی کاننناورزی، اف  سنننطا ی  ا ار 

اسنتدادش از منابع ی  برای کاناورزی و تبدیل کاربری اراضنی،  

که   د ب د نن رو خ اه ه زایی روبن هم ارش این اراضنننی با خطر بینابان 

ییندش این اراضنی   در   ، در صن رت عدد مدیری  درسن  و بهینه 

نتایج  در این راستا،    د شد  ن زایی خ اه نیز دچار درجاتی از بیابان 

اراضنی    ۀ ریر ت سنع شندش نیز به نقش و تی برخی از مطالعات ان اد 

هایی از شنمال و کاناورزی و تبدیل کاربری اراضنی در بخش 

؛  2017)داوری و همیاران، جن   اسننتان خراسننان رضنن ی  

و  ( a,b2019؛ نصننریان و همیاران،  2020خاننتابه و همیاران،  

 اند  کید نم دش زایی تی یسترل خطر بیابان 

 
  ESAsزایی استان خراسان رضوی براساس مدل بیابان شدت خطر درصد مساحت کلاس   (: ۴)  جدول 

Table (4): The percentage of the area of  desertification intensity classes in Khorasan Razavi province based on ESAs model 

درصد مساحت 

 )%( 

Percent (%) 

مساحت 

 )هکتار( 
Area (ha) 

 طبقهمیانگین وزنی هر  
Weighted average of each 

class 

 طبقه   کد کلاس/ 
Code 

 زاییبیابان   شدت خطر   کلاس/ طبقۀ 

Desertification intensity classes 

3.36 391229 1.115 C3 
 بحرانی شدید

High Critical 

13.05 1520716 1.195 C2 
 بحرانی مت س 

Moderate Critical 

16.29 1897701 1.245 C1 
 بحرانی    ًًنسبتا 

Low Critical 

28.08 3271475 1.295 F3 
 خیلی شینندش

High Fragile 

21.17 2465523 1.350 F2 
 شینندش

Moderate Fragile 

9.48 1103944 1.395 F1 
 شینندش  نسبتاً

Low Fragile 

7.44 866340 1.475 P 
 دارای پتانسیل شینندیی

Potential 

1.13 131670 1.595 N 
 ریربدون تی 

Non affected 
 

زایی در  بندی شنندت خطر بیابان یمدش از پهنه دسنن  ه نتایج ب 

ط ر که در جدول خراسنان رضن ی، همان های اسنتان شنهرسنتان 

 به قرار زیر اس :   ، ش د نیز مااهدش می   ۵

های تمامی شهرستان   ای از محدودۀ اراضی قابل ملاحره  -

از استان   شینندیی  وضعی   در  رض ی  نرر خراسان 

ین بیابان  میان  از  که  دارند  قرار  شهرستان زایی  های ها، 

کلاس ترب   در  فریمان  و  شاتمد  خ اف،  یناباد،  جاد، 

 بالاتر شینندیی قرار دارند 

های تایباد، رشننتخ ار، بخاننی از اراضننی در شننهرسننتان  -

ولات، شنناننتمد، فیروزش، جناران،  خ اف، سننبزوار، مه 

 بردسین و ق چان در وضعی  نسبتاً بحرانی قرار دارند  

شهرستان قسم   - اراضی  از  تایباد، هایی  خ شا ،  های 

چناران،  خ اف،  ج ین،  رشتخ ار،  نیااب ر،  سرخ،، 

 یناباد و فیروزش در وضعی  بحرانی مت س  قرار دارند 

های تایباد و شنانتمد در وضنعی   هایی از اراضنی شنهرسنتان بخش 

 بحرانی شدید قرار دارند  
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 زایی استان خراسان رضویبیابان   شدت خطر بندی )توزیع مکانی(  پهنه   (: نقشۀ 5) شکل 

Figure (5): Zoning map (spatial distribution) of desertification intensity in Khorasan Razavi province 

  

های اسنتان در  که اکنر شنهرسنتان  ( ۵داد )جدول نتایج نانان 

های  با این تداوت که شنهرسنتان  ؛ وضنعی  شنینندش قرار دارند 

حنال ینذار از ابناد، خ اف، رشنننتخ ار و تنایبناد در فیروزش، ینن 

 ند سم  بحرانی بالا هست شنینندیی و بحرانی پایین به وضنعی   

مال استان دارای همین های چناران و ق چان نیز در ش شهرستان 

اررات   دلیل به های ق چان و چناران  ند  شننهرسننتان روند هسننت 

اسنتمرار خانیسنالی، تغییرات شندید کاربری اراضنی و فرسنایش  

  دلیلبه های مرکزی، شنرقی و جن بی اسنتان نیز یبی و شنهرسنتان 

ل کاربری اراضنی، عدد  اسنتمرار خانیی و خانیسنالی، تبدی 

اراضنننی کاننناورزی، افزایش فرسنننایش بادی،    مدیری  بهینۀ 

شنش ییاهی و فرسنایش خاک، در معرگ یسنترل  تخریب پ  

   اند بیابان قرار یرفته 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هازایی به تفکیک شهرستان بیابان  شدت خطر درصد مساحت کلاس   (: 5)جدول  

Table (5): The percentage of the area of  desertification intensity classes based on the townships 

 زایی بیابان   شدت خطر های  درصد )%( مساحت کلاس  مساحت نام شهرستان 
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Township 

Name 
 )هکتار( 

Area (ha) 

The percentage of the area of  desertification intensity classes  

بحرانی 

 شدید 
High 

Critical 

بحرانی 

 متوسط 
Moderate 

Critical 

نسبتاً 

 بحرانی
Low 

Critical 

خیلی 

 شکننده 
High 

Fragile 

 شکننده 
Moderate 

Fragile 

نسبتاً 

 شکننده 
Low 

Fragile 

 دارای پتانسیل
Potential 

 ثیر بدون تأ 
Non 

Affected 

 ب ستان

Bajestan 
379202 0.00 0.80 3.07 4.89 43.88 26.18 19.26 1.93 

 باخرز

Bakharz 
169333 0.00 3.77 8.04 32.69 23.77 10.00 19.63 2.11 

 بردسین

Bardaskan 
712571 0.00 9.27 10.39 17.34 29.33 14.12 14.47 5.07 

 چناران 

Chenaran 
207690 0.00 10.95 11.90 18.92 18.24 24.21 12.54 3.25 

 دریز 

Dargaz 
377663 0.00 0.44 0.77 5.81 34.63 23.76 23.64 10.94 

 داورزن

Davarzan 
242031 0.01 6.48 8.65 16.51 28.64 17.40 16.75 5.56 

 فریمان

Fariman 
335606 0.00 0.54 5.66 29.98 36.24 15.37 10.53 1.68 

 فیروزش

Firuzeh 
160891 0.10 10.42 13.02 21.37 32.43 22.36 0.30 0.00 

 یلبهار

Golbahar 
100211 0.00 1.09 6.47 26.34 23.48 14.01 22.19 6.42 

 یناباد

Gonabad 
578890 0.04 10.89 11.25 35.39 19.04 12.81 9.54 1.04 

 جغتای

Joghatai 
171582 0.01 4.05 4.96 21.70 22.54 27.69 17.95 1.11 

 ج ین

Jovein 
165305 0.32 11.62 5.70 16.27 20.25 39.11 6.73 0.00 

 کلات 

Kalat 
350281 0.00 0.14 1.96 10.98 30.04 25.18 19.97 11.74 

 کاشمر

Kashmar 
115012 0.00 1.16 6.24 26.87 25.19 26.80 13.34 0.40 

 خ اف

Khaf 
982699 0.00 11.15 15.58 32.30 27.47 6.73 6.17 0.60 

 یبادخلیل 

Khalilabad 
112093 0.00 0.79 6.37 13.75 38.38 15.99 17.60 7.12 

 خ شا  

Khooshab 
174898 0.06 17.15 9.69 21.54 30.46 20.23 0.87 0.00 

 ک هسر 

Koohsorkh 
220145 0.00 0.03 0.99 10.11 37.54 36.17 14.80 0.35 

 ولات مه 

Mahvelat 
331644 0.00 2.20 14.69 21.44 26.77 14.70 8.84 11.34 

 ماهد

Mashhad 
916854 0.01 2.74 7.65 19.26 28.92 19.21 17.07 5.14 

 نیااب ر

Neishabour 
575313 0.26 14.11 9.05 16.74 26.59 15.45 16.97 0.83 

 ق چان

Quchan 
384794 0.01 36.69 10.28 21.23 28.12 3.24 0.43 0.00 

 رشتخ ار

Roshtkhar 
359754 0.47 13.49 19.95 26.96 15.89 11.72 11.04 0.47 

 سبزوار 

sabzevar 
710009 0.00 5.43 15.34 19.52 31.69 13.95 10.67 3.39 

 یبادصالا 

Salehabad 
318314 0.00 0.15 1.43 13.67 51.20 20.12 11.69 1.75 

 سرخ،

Sarakhs 
539689 0.00 14.13 9.79 12.97 39.24 11.43 6.70 5.75 

 شاتمد

Sheshtamad 
305357 1.33 5.22 14.37 30.81 23.01 14.77 10.40 0.09 

 تایباد 

taybad 
312488 3.31 15.79 24.25 27.01 9.58 12.29 7.14 0.62 

 ترب  حیدریه

Torbat 
heidariyeh 

368111 0.00 1.21 5.06 13.57 27.01 24.75 25.41 3.00 

 ترب  جاد

Torbat jam 
496646 0.68 2.32 4.88 42.13 28.52 6.72 9.29 5.45 
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 شاندیز- طرقبه 

Torghabeh-
Shandiz 

115792 0.00 3.84 6.09 17.26 26.84 15.61 27.31 3.04 

 زاوش

Zaveh 
257544 0.00 0.43 4.12 24.84 23.27 17.22 28.57 1.55 

 زبرخان

Zebarkhan 
100136 0.00 3.02 4.43 8.94 13.16 35.63 6.66 28.16 

 

ۀ  اریو و ارائـ اتری  ســنـ ا و اســتراتژی  مـ ای  راهبردهـ هـ

 زایی کاهش خطر بیابان   برای مدیریتی  

ی، پ،  یمار   ۀ جامع   دیدیاش از    شندش اسنتخرا   ی یمار   ی ها دادش نتایج  

دهی با وزن و   اد ی در سننه سننطا کم، مت سنن  و ز بندی  از دسننته 

و    هنا شننناخ    از ین امت   ن یی تع   برای   3و    2،  1هنای عنددی  ارزل 

 ن یی تع ها برای دهی سنننطا مطل بی  شننناخ  وزن   متعاقب ین، 

شندش برای تعیین نانان داد که ارزیابی صن رت یرفته   ها معیار   ز ا ی امت 

  ESAsزایی با اسنتدادش از مدل  ها و معیارهای بیابان وزن شناخ  

از دق  و صننح  بالایی برخ ردار ب دش اسنن   لذا برای تعیین 

های  نتایج دادش  راهبردها و راهیارهای مدیریتی، ضنمن اسنتدادش از 

یماری و پنل تخصنصنی مدیران و   ۀ جامع   یمدش، از دیدیاش دسن  به 

مت لی در اسنننتان،  دسنننتگاش اجرایی    کارشنننناسنننان بخش بیابان 

  و پژوهاننگران یکادمیک و افراد بات ربۀ  ن کارشننناسننان، محققا 

سنناری ی محتمل م رد بررسنی    10و تعداد  شند  ی نیز اسنتدادش  ب م 

 (  6قرار یرف  )جدول 

 
 های متقاطع گانه در ماتری  پنج ثر در معیارهای  های مؤ روش تلاقی شاخص   (: 6)جدول  

Table (6): The method of crossing the effective indicators in the 5 criteria in the cross matrices 
 محور عمودی ماتری  محور افقی ماتری  شماره ماتری 

1 

 شاخص اقلیم

 شاخص مدیریت انسانی

 شاخص فرسایش 2

 شاخص خاک 3

 شاخص پوشش گیاهی 4

 - 

 شاخص خاک

 شاخص اقلیم *

 فرسایششاخص  ۵

 شاخص مدیریت انسانی 6

 شاخص پوشش گیاهی 7

 - 

 شاخص فرسایش

 شاخص اقلیم

 شاخص خاک - 

 شاخص مدیریت انسانی 8

 شاخص پوشش گیاهی 9

 - 

 شاخص مدیریت انسانی

 شاخص اقلیم

 شاخص مدیریت انسانی - 

 شاخص فرسایش - 

 شاخص پوشش گیاهی 10

 یردد  اجرا نمی   ها دلیل تیرار شدن ین ه رن  ب های تیرش خانه شدش در  های در  * ماتری، شاخ  

 

  ی ها حال    ن ی و بهتر  ن ی مرب   به بدتر   ی   ی سنننار   20 ان ی از م 

بنا   نگر نندش ی ی ی  ت ی ر ی مند   هنای یناننه، راهینار دش   ی  هنا ی ممین در سنننننار 

و منطبق بر ترتینب  هر منطقنه      ی و شنننرا   هنا ی ژی ی ت جنه بنه و 

به شنرح زیر   خراسنان رضن ی   زایی اسنتان رر در بیابان معیارهای مؤ 

  ق بنا ترتینب و اول ین  یند کنه این راهینارهنا منطب اسنننتخرا  یرد 

، با سنه روییرد اسناسنی که زایی اسنتان رر در بیابان معیارهای مؤ 
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یردند، به  سنرزمین تلقی می  ت سنعۀ پایدار س منلث  ۀ سنه ر  مناب به 

 د:  ش بندی  شرح زیر دسته 

 ؛ روییرد ارتقای کیدی  معیار پ شش ییاهی الف  

 ؛ ی انسان     ی ر ی مد  ار ی مع     ی د ی ک  ی ارتقا روییرد      

حدناظن  خناک و کنترل   ی ارهنا ین مع     ین د ی ک   ی ارتقنا روییرد     

     ش ی فرسا 

 ارتقای کیفیت معیار پوشش گیاهی الف. 

 ی ا ی اح  برای ت پایدار پوشـش گیاهی  ی ر ی راهبرد مد . ۱- الف 

 ی و کشاورز  ی ع ی اراضی طب 

  ی اه ی   پ شنش ی ی ا، اصنلاح و تق  ی جه  اح   ی ز ی ر برنامه نننن  

 (، براسناس نقانۀ F  و   Pدارای پتانسنیل و شنینندش )   ی ها در پهنه 

 ؛ استان خراسان رض ی   یی زا ابان ی   اراضی به ب ی حساس 

سازیار به خایی  ی اه ی پ شش ی   ی ا ی جه  اح   ی ز ی ر برنامه ن  

اسناس  بر  C1, C2, C3های  های واقع در پهنه و شن ری در عرصنه 

 ؛ زایی بندی حساسی  اراضی به بیابان پهنه   ۀ نقا 

طلنب و  ی  ییناهی کم   ی هنا معرفی و کناشننن  ی ننه نننننن  

صنننعتی( سننازیار با شننرای  خاننیی و    - منر رش )دارویی چند 

 اد  ی مانند ا   ی ی ی میان   ی ها شنن ری اراضننی اسننتان همراش با رول 

با  ی انیب و اراضن های کم در دامنه   1شنینی ر ی و ز  ی ار سنطح ی شن 

های باخرز، فریمان، فیروزش،  ویژش در شنهرسنتان ه کم ب   ی ر ی پذ ند ذ 

 ؛ خ شا ، شاتمد، چناران و ق چان 

برداران  ندعان و بهرش ی ریزی اسنتدادش از مانارک  ذ برنامه نننن  

های  های دارای کان ن )یروداران( و ج امع محلی در شننهرسننتان 

ویژش در تایباد، خ اف، یناباد، ب سنتان،  ه بحرانی فرسنایش بادی ب 

 ؛ ولات، نیااب ر و رشتخ ار بردسین، سبزوار، مه 

ب ی م ج د و جل ییری از تخر   ی اه ی حداظ  از پ شش ی ننن  

 ؛ های قان نی در سطا استان با رول   ی اه ی پ شش ی 

ها و مناطق در دامنه   ی و بذرپاشننن   ی ، بذرکار ی کار نهال نننننن  

های کلات، دریز،  ویژش در شنهرسنتان ه ش یبی ب ی حسناس به فرسنا 

 باد، ق چان و چناران  ی تا 

های  زا در جنگل شنناسنایی مبارزش با ع امل مهم خسنارت نننن  

، مانند دار، شنسانک و    ک هان دسن  کاشن  و طبیعی مانند مل  

   یباد سبزوار و رئیسی یناباد کاش  تاغ در یحیی های دس  جنگل 

 
1. Subsoiler 

 ارتقای کیفیت معیار مدیریت انسانی  ب. 

د .  ۱- ب  اطرات محیطی ی ـر ی راهبرد مـ اهش ماـ ت دام و کـ

 ی انسان   ی ها ت ی از فعال  ی ناش 

  ی ق اجرا و بنازنگر ی طر   و کنترل داد از ین ر ی اعمنال مند نننننن  

شنمالی  های نیمه ویژش در شنهرسنتان ه تعادل داد و مرتع ب  ی ها طرح 

ق چان، چناران،  اسنننتنان ماننند فریمنان، سنننرخ،، کلات، دریز،  

 ؛ شاندیز و بینال د - ماهد، طرقبه 

و    ی کنترل داد و ممنانعن  از ورود داد بنه منناطق بحران نننننن  

دات و  ی  اد تمه ی حسنناس به وق ی سننیل، فروناننسنن  زمین با ا 

 لازد در سطا استان    ی ها ما   

ژش ی ها و مقررات و تدوین، اصنلاح و اجرای دسنت رالعمل نننن  

  ۀ یک ده   ی   خانیسنال ی حداظ  از اراضنی متناسنب با شنرا  ی برا 

 یذشته در سطا استان  

ها  از مراتع و جنگل   ی بردار بهرش   ی ها طرح  ی کید بر بازنگر تی ن  

و اقتصنادی اجتماعی مناطق    ی م ی و اقل   ی ط ی   مح ی متناسنب با شنرا 

 مختلف ت س  دستگاش اجرایی مت لی  

ــرزم ی ـر ی راهبرد مـد .  ۲- ب  تـدوین،    بر مبتنی ن  ی ت پـایـدار س

 ن و مقررات منابع طبیعی ی اصلاح و اجرای درست قوان 

مناسب و اقدامات    ی ها  ش ی   و استدادش از ش ی ر ی اعمال مد نننن  

زایی  و شنینندش به بیابان  ی دارای خطر بحران   ی ها در پهنه   ی حداظت 

 ؛ ( Cو    Fاستان خراسان رض ی )در اراضی با کلاس خطر  

و    ی ع ی مقابله با مخاطرات طب تدوین و اصننلاح ق انین  نننننن  

ها، یسننترل یفات سنن زی در مراتع و جنگل محیطی مانند یتش 

زایی، سنیل، فرونانسن  زمین و لغزل با ییاهی و جان ری، بیابان 

 ؛ تخصصی و مسئ ل   ی ها ن کاریروش یی تع 

ن همچ ن ی   سننرزم ی ر ی مد  ی ها طرح   ی نرارت بر اجرا ننننن  

 زدایی و یبخیزداری در خراسان رض ی  های احیایی، بیابان طرح 

رر ن و مقررات و حداظ  مؤ ی درس  ق ان  ی نرارت بر اجرا ن  

 ؛ استان  ی ع ی اراضی منابع طب 

مین ت هیزات لازد و ادوات م رد نیاز برای شنناسنایی  نننن تی 

هنای قنان نی و  و حمناین  هنای طبیعی  ع امنل تخرینب عرصنننه 

 ؛ ن ا ن در برخ رد با متخلد ا م ر قضایی از می 

ن بنه  ا ن و مت ناوز ا و بنازدارنندش بنا متخلدن   ی برخ رد قنان ن نننننن 
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   ؛ استان   ی ع ی های طب عرصه 

های اجرایی و مدیریتی در راسننتای  رول   ی سنناز نه ی به ننننن  

 ؛ ستم ی و ت جه به تعادل اک س  ی ط ی دار منابع مح ی   پا ی ر ی مد 

های مرب   به اجرای تدوین، ابلاغ و انتاننار پروتیل نننننن  

ن  ی ب سنرزم ی منر ر کاهش تخر به   ی ا و ت سنعه   ی عمران  ی ها طرح 

 ؛ ش خاک ی فرسا و  

زایی و تخریب سیل، بیابان   های هادار اولیۀ نن ت سعۀ سیستم 

منر ر مدیری   تح  و  در اسنتان خراسنان رضن ی به   سنرزمین 

 ؛ ریسک 

برداری از  بهرش  منر ر ت سنعۀ های لازد به نننن برقراری مان   

 ؛ یرمایی مین خ رشید، باد و ز  ن مانند انر ی ی سرزم   ی ها ل ی پتانس 

   های میانی منابع طبیعی پایگاش جامع دادش  ن طراحی و ت سعۀ 

پروری و استفاده از  ج، فرهنگ ی راهبرد هموزش، ترو .  ۳- ب 

 دانش بومی 

رر و باند ذ در  ؤ اسنتدادش از دانش ب می و ت ار  افراد م نننن  

  ؛ منابع طبیعی   ی اراضی ج امع محلی در امر حداظ  و احیا 

ج مانابل اقتصنادی با وابسنتگی کمتر به  ی یم زل و ترو نننن  

 ؛ اراضی منابع طبیعی 

صحیا   ی بردار پروری و ان اد اصلاحات در  بهرش فرهن  ننن  

 ؛ از منابع طبیعی استان 

با یشننا   ی ج امع محل   ی و ت انمندسناز   ی یردشنگر   نننن ت سنعۀ 

 ن ی ن با مانابل کمتر وابسنته به زم را بردا نم دن روسنتائیان و بهرش 

روییرد  ن در ب ستان با  ب المللی ترسیب کر های بین همچ ن طرح 

با روییرد    نیاناب ر   طرح ترسنیب کربن   ایی و ز بیابان   خطر  کاهش 

   ؛ یبخیزداری 

های اجتماعی و  طریق رسنانه، شنبیه نننن یم زل همگانی از 

 ؛ فضای م ازی 

اسنتدادش از ظرفی  مراکز علمی، پژوهانی، تحقیقاتی و  ننننن  

 ؛ زیس  محی  فرهن  منابع طبیعی و    ۀ ها در ت سع سمن 

های ت انمندسننازی ج امع محلی ازطریق اجرای طرح ننننن  

ای متانیل از  های ت سنعه منارید و ترسنیب کربن و تانییل یروش 

 ؛ بازدش های اقتصادی زود حلی برای فعالی  ج امع م 

برداران و ج امع  ایش دانش و ییاهی به بهرش ترویج و افز نننن  

روسنننتنایی در هنگناد وق ی مخناطرات مختلف محیطی و کناهش  

 ها  اررات مخر  ین 

رویکرد ســوم: ارتقای کیفیت معیارهای حفا ت   ج. 

 خاک و کنترل فرسایش 

ت    . ۱– ج  دیریـ ه و بهره راهبرد مـ ــعـ ابع توس برداری از منـ

 های سطحی و زیرزمینی هب 

برداری از  های ن ین انتقال و بهرش ت سنعه و ترویج رول نننن  

 ؛ منابع یبی 

و تحلیل ریسنک خسنارت ناشنی از سنیل برای   ی بند پهنه نننن  

 ؛ لا  و فرسایش یبی استان ی مناطق در معرگ س 

های واقع در عرصنه   ی زدار ی مناسنب یبخ  ی ها اجرای طرح نننن  

 ؛ Fو    Pدر کلاس خطر 

نند اسنتدادش از  مین ی  ما های ن ین تی ییری از رول نننن بهرش 

یوری مه و شنننبنم، یوری ی  باران، جمع ی  مغناطیسنننی، جمع 

هنای حدناظن  از مننابع ی  مناننند  بناران مصنننن عی و   ، و رول 

ای، جل ییری از تبخیر و تعر   کان  حداظتی و یلخانه  ۀ ت سنع 

از منابع    ی ور ش بهرش ی افزا   ی ی  از سنط ح یبی و خاکی در راسنتا 

 ؛ ی  

لب ش ر  - های ش ر ی   های نامتعارف مانند نن استدادش از ی  

 های شهری و صنعتی  ها و فاضلا    و دارای املاح، زها 

 راهبرد حفا ت خاک   . ۲- ج 

  خناک در  ین تنب   ی ک برا ین  ل   ی هنای ب اسنننتدنادش از منال  نننننن  

جن بی  های نیمه در شننهرسننتان   ی ش باد ی فعال فرسننا   ی ها کان ن 

 ؛ استان خراسان رض ی 

 ازطریق   ی ش باد ی و کنترل فرسننا   ی ت ی ات تنب ی عمل   ی اجرا ننننن  

پ شنننش   ی هنای زنندش و بیرزنندش و احینا ان ای بنادشنننین   ی اجرا 

 ؛ های بحرانی فرسالش بادی های دارای کان ن ییاهی در شهرستان 

که م جب   ی انسان   ی ها   ی از هری نه اقداد و فعال   ی ر ی جل ی ن  

 یردد  ی م  ی ش یبی و باد ی د فرسا ی ا تاد ی بروز تخریب  

ببار در سننطا اسننتان ننننن تدوین برنامۀ جامع کنترل یردو 

 خراسان رض ی  

های ن ین کاناورزی و  ت سنعه و ترویج اسنتدادش از رول نننن  

 ای  های یلخانه کا   ت سعۀ 

های حداظ  خاک در سنند یمایش ت جه جدی به برنامه نننن  

سند اس  که بازنگری    ت ضیا خراسان رض ی )لازد به  سرزمین  
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   تازیی به اتماد رسیدش اس ( یمایش سرزمین خراسان رض ی به 

 

 گیری نتیجه 
ط ر عمندش از چهنار فناکت ر مندیرین   بنه   ESAsدر مندل جهنانی  

انسنانی، پ شنش ییاهی، خاک و اقلیم برای ارزیابی حسناسنی   

شنن د و صننرفاً در این پژوهش زایی اسننتدادش می اراضننی به بیابان 

، از معیار فرسننایش نیز با دو  اهمی  م ضنن ی فرسننایش   دلیل به 

بندی  پهنه  نقاننۀ ایش یبی و بادی اسننتدادش شنند و  معیار فرسنن زیر 

زایی به دسن  یمد  ت زیه و تحلیل  حسناسنی  اراضنی به بیابان 

نتایج حاصنل از این پژوهش نانان داد که فاکت ر پ شنش ییاهی  

حلال پ شنننش ییناهی،  هایی چ ن کاهش و اضنننم با شننناخ  

های تنک و بیابانی  سننن زی در مراتع و جنگل افزایش خطر یتش 

یذشنته تاکن ن و افزایش    های مسنتمر دو دهۀ خانیسنالی   دلیل به 

تنک ب دن و کاهش پ شنش   دلیل به شندت فرسنایش بادی و یبی  

ان خراسنان  زایی اسنت ییاهی بیانترین سنهم را در یسنترل بیابان 

هنای انسنننانی، تغییر ین، فعنالین    بر انند  علاوش رضننن ی داشنننتنه 

ترتیب  می، فرسنایش و خصن صنیات خاک نیز به پارامترهای اقلی 

زایی  ایش حسنناسننی  اراضننی به بیابان ریر را در افز بیاننترین تی 

های انسنانی من ر به تخریب  که افزایش فعالی  نح ی ؛ به اند داشنته 

و کاهش پ شننش ییاهی شنندش و درنتی ه میزان فرسننایش خاک  

 افزایش یافته اس    

مندیرین  کناهش و مقنابلنه بنا خطر  برننامنه   برای ارائنۀ  هنای 

و   معیار   ۵رضن ی، در یاد اول تعداد  زایی اسنتان خراسنان  بیابان 

شندش م رد اصنلاح  ESAsمرتب  با هر معیار در مدل   شناخ    20

از رول دلدی و بنا ارزینابی قرار یرفن   در یناد دود بنا اسنننتدنادش  

یماری متاننیل از    ۀ ال و ت زیع بین جامع طراحی دو سننری سننؤ 

با اسنتدادش  ها  مدیران و کارشنناسنان بخش بیابان، نرریات کیدی ین 

ی م رد ارزیابی و امتیازدهی قرار سننطح سننه   ی بند طبقه   ف ی از ط 

یمدش  دس  های یماری، نتایج به تحلیل دادش   یرف   نتایج حاصل از 

زایی اسنننتنان  بنان رر در بینا بنندی معینارهنای مؤ اد اول و اول ین  در ین 

منر ر تعیین خراسنننان رضننن ی را تنیییند نم د  در یناد بعند، بنه 

روییردهنای اصننن لی و راهبردهنا و راهینارهنای اجرایی برای 

هنای یمناری و  ، از نتنایج دادش زایی اسنننتنان مندیرین  و کنترل بینابنان 

  10  تاننییل تعداد   ازطریق و  شنند  ن اسننتدادش  نررات متخصننصننا 

سننننناری ی محتمنل، در بهترین و بندترین   20مناتری، متقناطع،  

یرف   در یاد نهایی، نتایج   های ممین م رد بررسننی قرار حال  

انداز  محتمل که با چاننم   یمدش از ماتری، سننناری های دسنن  به 

یماری   شندند، در پنل تخصنصنی مرکب از جامعۀ نگر حاصنل ییندش 

نرر قرار یرفن    این پژوهش م رد بحنث و تحلینل و   تبنادل 

بنندی راهبردهنای مندیرین   منر ر تعیین و اول ین  سنننران ناد بنه 

روییرد اسناسنی تح  عناوین روییرد ارتقای    3سنرزمین، تعداد  

معیار پ شننش ییاهی، روییرد ارتقای معیار مدیری  انسننانی و  

و کنترل    ی ارهنا ین مع     ین د ی ک   ی ارتقنا روییرد   حدناظن  خناک 

سنرزمین، اسنتخرا    ت سنعۀ پایدار س منلث  نابۀ سنه ر  م به   ش ی فرسنا 

راهیار اجرایی متناسننب با   41راهبرد مدیریتی و درم م ی    6و  

ای  شننرای  هر منطقه و شننهرسننتان در ذیل روییردهای ت سننعه 

ترین راهبردهنای  براسننناس این پژوهش، مهم احصنننا یردیند   

  پایدار پ شننش ی ر ی ترتیب شننامل راهبرد مد ه مدیری  اسننتان ب 

   ی ر ی ، راهبرد مد ی و کاناورز  ی ع ی اراضنی طب   ی ا ی اح  یاهی برای ی 

،  ی انسنننان   ی ها   ی از فعال  ی داد و کاهش مخاطرات محیطی ناشننن 

تدوین، اصنلاح و اجرای    بر مبتنی ن ی   پایدار سنرزم ی ر ی راهبرد مد 

ج،  ی ن و مقررات منابع طبیعی، راهبرد یم زل، ترو ی درسننن  ق ان 

پروری و اسنتدادش از دانش ب می، راهبرد مدیری  ت سنعه فرهن  

از مننابع ی  و بهرش  هنای سنننطحی و زیرزمین و راهبرد  برداری 

های  بایسن  در قالب برنامه ند که ضنرورتاً می هسنت حداظ  خاک 

 ای تنریم و اجرا یردند  ط ر محلی و منطقه ، به 1اقداد عمل 

 

 قدردانی 

طرح پژوهانننی در یروش  از    نتنایج بخانننی   ارائنۀ   پژوهش   این 

مننابع طبیعی و    خانننک و بینابنانی دانانننیندۀ مندیرین  منناطق  

ب دش اسن     ۵8238با کد    ، دانانگاش فردوسنی مانهد   زیسن  محی  

در به  که ما را    تماد کسننانی     ی حما   از همیاری و   صننمیمانه   لذا 

سننساسننگزاری   ، سننران اد رسنناندن این پژوهش یاری نم دند 

     یم کن می 

 
1. Action plan 
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Extended Abstract 

Introduction: Desertification is one of the most significant process of land degradation in all the world, especially 

in arid and semi-arid regions. In the United Nations Convention to Combat Desertification report (1994), 

Desertification is land degradation in dry-lands, resulting from various factors, including both climatic variations and 

human activities. This process is always associated with soil degradation, pollution and reduction of water resources, 

vegetation and other biological resources in natural and ecological conditions. Therefore, determining the main 

factors of this process can be very effective in proper land management. This research was conducted with the aim 

of zoning sensitivity areas to the desertification intensity based on ESAs model and providing management strategies 

based on scenario planning in Razavi Khorasan province. 

 

Materials and Methods: In this research, five criteria such as climatic quality, soil, vegetation, erosion and 

management (human activities), and 20 indicators such as soil texture, soil depth, rock fragment, parent Material, 

vegetation density, fire risk, rainfall. drought, water and wind erosion, land use change, mining, livestock density in 

pasture, etc. were used. were used. Scoring and weighting of the indicators was done using a questionnaire and based 

on the expert opinions of specialists, executive managers and field experiments. The designed questionnaire included 

21 questions, that classified in the form of 5 criteria of soil, climate, vegetation, erosion and management, which were 

distributed among the statistical population in two rounds. Management strategies and policies were also obtained in 

the Delphi method in the form of expert panels (brainstorming). 

 

Results and Discussion: The results showed that the vegetation criteria with indicators such as the reduction of 

vegetation, the increase in the risk of fire in pastures and forests due to the continuous droughts of the past two decades 

and the increase in the intensity of wind and water erosion, with a value of 1.419, has had the greatest value and 

importance in expansion the intensity of desertification. After that, factors such as human activities (management), 

climate, erosion and soil respectively have had the greatest impact on the sensitivity areas to desertification in 

Khorasan Razavi province. In terms of the critical situation, the high percentage of the areas in the northwestern 

regions such as Quchan and Chenaran township due to the impacts of drought, severe changes in land use and water 

has become desertification. In the central, eastern and southern parts due to drought, land use changes, lack of optimal 

land management and wind erosion, main reason has been the expansion of desertification. Besides that, all the 

townships of Khorasan Razavi province have fragile conditions. This issue can be considered as an important and 

serious warning for the future management of Khorasan Razavi province. Therefore, in order to provide effective 

ways to deal with the intensity of desertification, based on the opinion of experts and specialists in the current research, 

by considering only the priority indicators of each of the criteria, the number of 10 cross matrix of the important 

indicators of each of the criteria, 20 scenarios, 6 strategies and more than 40 strategies were obtained. So that, by 

using the suggested strategies could be planned and managed according to regional and local conditions, to reduce 

the intensity of desertification. 

 

Conclusions: The ESAs model uses four criteria of management, vegetation, soil quality and climate mainly to 

evaluate areas sensitive to desertification. So that, in this research, due to the importance of the erosion (water and 
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wind erosion), for zoning map of sensitivity areas to desertification were used. In order to provide management plans 

(strategies and policy), to reduce and combat desertification in Khorasan Razavi province, management strategies 

such as; -sustainable management of vegetation, - water resources management and watershed management, - soil 

management, - livestock management and reduction of environmental hazards caused by human activities, -

education, promotion and culture and sustainable management. Therefore, in this research, only the important 

strategies and policy that can provide a comprehensive vision of land management in Khorasan Razavi province, 

were suggested. 

 

Keywords: Delphi method, Futures studies, Index, Land degradation, Soil erosion.   


