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 چکیده
وجأود گذارنأ.  بأا می تأثییرعملکرد اکوسیستم عنوان عوامل محرک کاهش تنوع زیستی در مراتع بر همراه خشکسالی، بهدام بهچرای 

مأ.ت متاأاوت م.ت و طولانی، میانم.تکوتاههای مختلف خشکسالی اعم از های خشک نسبت به دورهالعمل اکوسیستمعکساین، 

 Zygophyllumو Salsola richteri گیأاهی جوامأع سأاختاری خصوصأیات العمألعکسبررسأی  ،حاضأر تحقیأ  هأ.  از  اسأت

eurypterum- Artemisia sieberi 1399 سأا  در قأر  و چأرا تحت مرتع دو در م.تکوتاه خشکسالی و ترسالی مختلف شرایط در 

 وها گونأه تولیأ.و  تأراکمتأاجی،  پوشأشدرصأ.  ،خصأو در ایأن   اسأت خراسان جنوبیبیابانی های نیمهدر اکوسیستم 1400و 

گیری شأ.  نتأای  انأ.ازهمتأری  200های مربعی مستقر در امت.اد ترانسأکتمتر 16و  4پلات  120زیستی در داخل  تنوعهای شاخص

داری بأر معنأی تأثییرساله ش.، امأا های یکباعث حذ  گونه م.تکوتاه خشکسالی جایگشت نشان داد کهویلکاکسون و  هایآزمون

-D=15/0) نرمأا سأا   قر ای در مرتع سالسولا، تنوع گونه جامعۀدر   (≤05/0P) های چن.ساله ن.اشتدرص. پوشش و تراکم گونه

کاهش بارن.گی بر تولی. بیشتر از سأایر خصوصأیات پوشأش  تثییرقیچ  -درمنه ۀجامعبود  در ( D-1=105/0) خشکبیشتر از سا  ( 1

وجود ن.اشأت  بأا در ن أر گیری تولی.، ان.ازهکه امکان طوریهب ،تقریباً صار بود گیاهی هایگونه کلیۀاهی بود، در سا  نرما  تولی. گی

عنوان گیأاه مقأاوم بأه بأه سالسأولا در جامعأۀ Ammodendron persicumهای گیاهی به خشکسأالی، گیأاه العمل گونهگرفتن عکس

 شود می های احیای مناط  بیابانی توصیهکاشت در طرح خشکی برای

                                                 
، گروه پژوهشی خشکسالی و تغییر اقلیم، دانشک.ه منابع طبیعی و محأیط زیسأت، دانشأگاه بیرجنأ.، بیرجنأ.   استادیار گروه مرتع و آبخیزداری و عضو1

 rostampour@birjand.ac.ir ایران،

 ها و مراتع کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و تروی  کشاورزی، تهراناستادیار پژوهش بخش تحقیقات مرتع، مؤسسه تحقیقات جنگل. 2

  تسا ا و مراتع کشورهتحقیقات جنگل ۀسسمؤ یتاقیقحت حرط زا هتفرگرب هلاقم نیا
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  بیابانی، تنوع زیستی، چرای دام، خشکسالی، مرتع قر های نیمهاکوسیستم: هاکلیدواژه

 قدمهم
ان آن یأها بع. از پااز خشکسالی تا سا  یناش یام.هایکه پازآنجا

(، نخسأتین گأام 2015شأود )دوسأتان، یه آشأکار میک ناحیدر 

برای مقابله با خشکسالی و پیام.های آن، شأناخت و درک دقیأ  

ات ناشی از آن در ابعاد مختلف است )نام.ار و تثییراین پ.ی.ه و 

طور جأأ.ی های مکأأرر بأأهخشکسأأالی  (2016، بأأوجرجمهری

  کننأأ.می ته.یأأ. را بیابأأانی و مرتعأأیهای پایأأ.اری اکوسیسأأتم

هأای ویژگی تأثییرعمأ.تاً تحت طبیعأیهای سیسأتمکوا پای.اری

 عوامألروی.ادهای خشکسأالی )شأ.ت و مأ.ت خشکسأالی(، 

 1هوانأ ) اسأت زیسأتی تنوع و( دما و بارش) محلی وهواییآب

 ( 2021 و همکاران،

خشکسأأالی ایأأرات مسأأتقیم و قیرمسأأتقیم چشأأمگیری بأأر 

 جملأه کأاهشهای طبیعی ازپوشش گیاهی و پای.اری اکوسیستم

العمل پوشأش اگرچه تحقیقات زیادی در مورد عکس  رش. دارد

هنوز مشخص نیست کأه  ،گیاهی به خشکسالی انجام ش.ه است

 پذیرترآسأی  یأا ترنأ.مقاوم خشکسالی برابر درها اکوسیستمآیا 

کأأی از مشأأکلات کلاسأأیک در ی ( 2018 و همکأأاران، 2هأأی)

پویأأایی سأأاختار و تغییأأرات اقلیمأأی بأأر  تأأثییرشناسأأی درک بوم

خصوصأیات  ( 2012 و همکأاران، 3اسأت )آدلأر جوامع گیأاهی

زیأادی بأر عملکأرد و  تأثییر ایگونأهتنأوع پوشش گیاهی مثل 

تغییر اقلأیم بأر  ( 2020 و همکاران، 4خ.مات اکوسیستم دارد )ژو

در  گذاشته و منجر بأه تغییأر تثییر طبیعیهای عملکرد اکوسیستم

کأه ممکأن اسأت  دادن این تنأوع شأ.هی و از دست اتنوع گونه

و  5ونایرات مثبت تنوع بر عملکرد اکوسیستم را مختل کن. )هیسأا

 ( 2018 همکاران،

هأأای مختلأأف دوره در برابأأرالعمأأل جوامأأع گیأأاهی عکس

م.ت متاأاوت یم.ت و طولانمیان ،م.تکوتاهخشکسالی اعم از 

 ۀدور طأو  در کأه دهأ.می نشأان تحقیقأات مثأا  ؛ بأرایاست

 کأاهش گیأاهی تأودۀزی تولیأ.( سا  2) خشکسالی م.تکوتاه

 کمتأر نسبتاً جوامع گیاهی متنوع، بر خشکسالی منای ایر اما یافت

                                                 
1. Huang 

2. He 

3. Adler 

4. Xu 

5. Hisano 

 مقاومأت زیسأتی تنأوع دهأ.می نشأان ایأن کأه ؛بأود مشخص

دهأأ. های محیطأأی افأأزایش میدر برابأأر آشأأاتگی را اکوسیسأأتم

 ایأرات( 2014(  پوربابایی و همکأاران )2017 و همکاران، 6)وگ

 ؛را در مراتع قرب کشور بررسأی کردنأ. 1387 سا  خشکسالی

 ۀای در دورنتأأای  نشأأان داد کأأه تولیأأ.، تنأأوع و قنأأای گونأأه

ی بأر یکنأواختی تأثییرما خشکسأالی ا ،خشکسالی کاهش یافت

   ای ن.اشتگونه

 ۀمنطقأ گیاهی جوامع العملعکس( 2016فرزام و اجتهادی )

 ( بررسأی1393) خشأک و (1392نرما  ) هایسا  را در قوچان

 تنأوع بأر شأ.ی.ی ایأرات خشکسأالی که داد نشان نتای  ؛کردن.

(، رونأ. تغییأرات 2017) 7روبلأزو  بونأ.رمأ.ت، در میان .داشت

سأأاله  11 یأأاهی مراتأأع آریزونأأا را طأأی یأأک دورۀپوشأأش گ

نتیجأه گرفتنأ. ( بررسی کردن. و 2014أ2004) خشکسالی ش.ی.

ها ایهای چن.سأاله و بوتأهبا افزایش خشکسالی، پوشش گراس

 Eragrostisکأأاهش و لاشأأبرگ و پوشأأش گأأراس قیربأأومی 

lehmanniana   رقم ایأرات بیان کردن. که بأه هاآنافزایش یافت

هأأا ای گراسخشکسأأالی، پوشأأش سأأط  زمأأین و تنأأوع گونأأه

  همچنان یابت بود 

هأم گیاهأان علاأی و  ،بیابانیهای نیمهاکوسیستمرو در ازاین

برایأر و  گیرنأ.خشکسأالی قأرار می تثییرتحتهم گیاهان چوبی 

های طبیعأی تکرار خشکسالی، شاه. حذ  گیاهان از اکوسیستم

ناشأی از خشکسأالی گیاهأان  ۀمیأر گسأتردومرگ خواهیم بأود 

و ایأأن مسأأ له چأأوبی اخیأأراً در سراسأأر جهأأان رس داده اسأأت، 

شأأود و هأأوایی در آینأأ.ه تشأأ.ی. میوتغییأأرات آب احتمأأالاً بأأا

و همکأأاران،  8محیطی بزرگأأی دارد )آنأأ.رگپیامأأ.های زیسأأت

های مأ.یریتی همچأون، مأ.یریت چأرا، رو، روشاین(  از2013

عنوان حااظأأت از تنأأوع زیسأأتی بأأهاحیأأای منأأاط  بیابأأانی و 

کلی.ی برای م.یریت اکوسیستم پای.ار در مواجهأه  هایاستراتژی

ایأن تحقیأ ،  ( 2022 و همکأاران، 9هانأ ) خشکسالی هستن.با 

شرایط  در ایر م.یریت چرا شامل چرای متوسط، سبک و قر  را

                                                 
6. Wagg 

7. Bodner and Robles 

8. Anderegg 

9. Hong 
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درصأ. بر خصوصیات پوشش گیاهی مثل ترسالی و خشکسالی 

 منطقأۀجوامع گیأاهی  ایعلوفه و تنوع گونه تولی.تاجی، پوشش 

  کن.و قاینات بررسی می زیرکوه

 هامواد و روش

 مورد مطالعهجوامع گیاهی معرفی 

گیاهی در ن ر گرفته شأ.   ۀوهش حاضر، دو جامعژبرای انجام پ

بمأرود،  یجنأوب روسأتا یاماسأه یاهتپه یسالسولا رو جامعۀ

 ،آبأاد، مرکأز شهرسأتان زیرکأوهکیلومتری شهر حاجی 7واقع در 

نأأ. از  اعبارت جامعأأهن یأأقالأأ  در ا یهادارد  گونأأهپأأراکنش 

Salsola richteri ،Stipagrostis pennata  وAmmodendrom 

persicum  45قأأیچ واقأأع در دشأأت اسأأا.ن،  -درمنأأه ۀجامعأأ 

کیلومتری شهر قاین، مرکز شهرستان قاینأات واقأع شأ.ه اسأت  

 Zygophyllumنأ. از  اعبارت جامعأهن یأقالأ  در ا یهاگونأه

eurypterum Artemisia sieberi  

 سالسولا جامعۀ

 هکتأار 100مورد مطالعه شامل یک سایت قر  به مساحت منطقۀ

  هأر دو هکتار اسأت 22496ت چرا ش.ه به مساحت و یک سای

سایت در اسأتان خراسأان جنأوبی شهرسأتان زیرکأوه و بخأش 

گاه ژنتیکأی   سایت قر  با نام جخیره(1)شکل  مرکزی قرار دارن.

قاینأات  منابع طبیعی شهرستان ادارۀتوسط  1368سا  دیودا  از 

مأرود در ش.ه با نام پل تخریأ  بحااظت ش.ه است  سایت چرا

لومتری سأایت قأر  قأرار کی 10 مجاورت سایت قر  در فاصلۀ

 37´ 40˝جغرافیأایی  مختصأات در های مورد مطالعهدارد  سایت

 در یأک پهنأۀ وشأرقی  طو  60° 02´ 21˝و  یشمال عرض 33°

 30تأا  10 حأ.وداًای با شأی  ای با جهت قال  شمالی تپهماسه

منحنأی آمبروترمیأک  بررسأی ( 1ان. )جأ.و  درص. واقع شأ.ه

مأورد مطالعأه دارای هشأت مأاه  ده. که منطقأۀمنطقه نشان می

 ( 2)شکل  استخشک 
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 موقعیت مناطق مورد مطالعه نقشۀ (:۱شکل )
Figure (1): Location map of the study area 

 قیچ-درمنه ۀجامع

 150مورد مطالعه شامل یک سایت قر  به مسأاحت  منطقۀ

  اسأتهکتار  500ش.ه به مساحت و یک سایت چرا هکتار

هر دو سایت در استان خراسان جنوبی شهرستان قاینأات و 

که  استبخش مرکزی قرار دارن.  سایت قر  با نام سینی.ر 

سا  توسط اداره منأابع طبیعأی شهرسأتان قأاین  25ح.ود 

ش.ه با نام اسا.ن نیز با همأان شود  سایت چرامیمحاف ت 

 5 ت قأأر  در فاصأألۀقأأر  در مجأأاورت سأأای نأأام سأأایت

 مختصأات در سایت قأر کیلومتری سایت قر  قرار دارد  

 59° 33´ 39˝و  یشأأمال عأأرض 33° 45´ 24˝جغرافیأأایی 

دشأتی  ها در یک منطقۀ  سایتشرقی واقع ش.ه است طو 

  (1)جأأ.و   ان.ع شأ.هدرصأأ. واقأ 5-0 بأا شأی  حأ.وداً

 ۀده. کأه منطقأمنحنی آمبروترمیک منطقه نشان می بررسی

  ( 3)شکل  استمورد مطالعه دارای ده ماه خشک 

 خصوصیات جوامع گیاهی مورد مطالعه (:۱جدول )

Table (1): The properties of plant communities in the study area 

 نام سایت جامعه
اقلیم 

 رویشی

سالانه  ین بارن.گیانگیم

 (mm) درازم.ت

حرارت درجهمیانگین 

 م.تدراز
 ارتااع

تیپ 

 اراضی 

جهت 

 جغرافیایی

درص. 

 شی 

 10-30 شمالی ایماسه ۀتپ 1100 53/20 75/147 یاستپ زیرکوه سالسولا

 0-5 دشت دشت 1260 14/16 99/157 یاستپ قاینات قیچ-درمنه

 
 منحنی آمبروترمیک جامعه گیاهی سالسولا (:۲شکل )

Figure (2): Ombrothermic diagram of community of Salsola richteri 
 

 
 قیچ-گیاهی درمنه منحنی آمبروترمیک جامعۀ (:۳شکل )

Figure (3): Ombrothermic diagram of community of Artemisia sieberi- Zygophyllum eurypterum  
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 پژوهشروش 

در اواسأط خأرداد سأا  پوشأش گیأاهی، برداری از نمونأه برای

میأ.انی، در طی بازدی.های به منطقه مراجعه ش.   1400و  1399

پأس از معأر  انتخأاب شأ.   ۀتأودیک از جوامأع گیأاهی، هر

وی درصأ. و بأر ر آیأار چأرای دام ۀو مشأاه.میأ.انی پیمایش 

و  های کلی. در داخل و خأار  قأر ترکی  پوشش گیاهی گونه

 سالسأولا جامعأۀ یتحت چأرا قه، در منطقۀار دام منطبررسی آم

ترتی  متوسأأط و بأأه 1400و  1399چأأرای دام در سأأا   شأأ.ت

تحت  سا  بود  در منطقۀ 20 ، م.ت قر ، قر ۀمنطقش.ی. و در 

و  1399چأرای دام در سأا   قأیچ، شأ.ت-درمنأه ۀجامعچرای 

 25قأر ، مأ.ت قأر ،  منطقۀترتی  کم و متوسط و در به 1400

  (2022پور، )رستم بودسا  

 ؛سیسأتماتیک انجأام شأ. -برداری بأه روش تصأادفینمونه

ترانسکت چهار  در هر منطقه )تحت چرا و قر (،ب.ین شیوه که 

در هأر   متأر از یکأ.یگر مسأتقر شأ. 100 متری با فاصألۀ 200

 2×2 سالسولا( و پألات جامعۀمتر ) 4×4 پلات 30ترانسکت نیز 

 قرار گرفأت طور متوسط هر شش متربه قیچ(-درمنه ۀجامعمتر )

ابعاد و تع.اد پلات   گیاهی( ۀپلات در هر جامع 240ع وجمدرم)

لأی در همأان به روش ترسیمی و آماری و براساس مطالعأات قب

 ( 2022پور، منطقه تعیین ش. )رستم

 گیری خصوصیات پوشش گیاهیاندازه
از پوشأش  ،معر  برداری در هر تودۀنمونه پس از استقرار شبکۀ

های هبرداری شأ. و مشخصأگیاهی در داخل هأر پألات نمونأه

تأأاجی وشأأش پگیری درصأأ. نأأ.ازهگیری شأأ.  اانأأ.ازه گیأأاهی

هأم  گیری دو قطر عمود برهای گیاهی داخل پلات با ان.ازهگونه

برای  ها انجام ش. سالههر پایه درون پلات و تخمین مجموع یک

  استااده ش. (3)تا  (1)از روابط  پوششتا درص.  محاسبۀ

(1)                                                   𝑑1 =
𝑑2+𝑑3
2

 

(2)                                                          𝑟 =
𝑑1

2
 

 (3)                                                   𝑆 = 𝜋𝑟2 

ترتی  قطأر بأه 3d و 2d پوشأش، متوسط قطأر تا  1d ،که در آن

هأر گونأه  پوشأشتا سأط   Sشعاع تا  و  rکوچک و بزرگ، 

صورت درص. نسبت بأه سأایر پوشش بهاست  سپس سط  تا 

عوارض سط  زمین )لاشبرگ، خاک و سن  و سنگریزه( تب.یل 

 ش. 

و  روش شأمارش در پألات بأود براساسگیری تراکم ان.ازه

  بأرای بررسأی تولیأ. ش.صورت تع.اد پایه در هکتار محاسبه به

 بأرای گیری مضأاعف واز روش نمونأه ،گیاهان گن.می و علای

بأ.ین ها از روش ادلایأ. اسأتااده شأ.  ایتخمین تولی. درختچه

صورت که در دو سا  مأورد مطالعأه، تولیأ. گیاهأان گنأ.می و 

هأا پلات ۀعلای از طری  اطلاعات پوشش بأرآورد شأ.، در همأ

هأا اما در برخأی از پلات ؛گیری ش.زهطور مستقیم ان.اپوشش به

مستقیم( تولی. به روش قطأع و تأوزین نمونهگیری درص.  25)با 

و وزن خشک هر  پوشأأشتا درص. گیری شأأ.  سأأپس انأأ.ازه

قرار گرفت  یک.یگرتصادفی در مقابل  یهاتپلامجموعه گونه در 

 آم. دست  به (4) بطۀک.ام از گونهها معادلهای طب  راو برای هر

(4)                                                    Wc = a + bc                  

شی   b پوششدرص. تا  لأأۀوزن حاصل از معادWc آن، که در 

بع. از به دسأأت پوشش تا درص.  cو  از مبأأ. خط رگرسیون 

آم.ن معادلأأۀ درص. تا پوشأأش، تمامی اع.اد مربوط به درص. 

تا پوشش گونههای در طو  ترانسکت در رابطۀ )4( قرار گرفته 

و وزن حاصل از معادله و 25 درص. نمونهگیری مسأأأأأأأأتقیم 

 یادداشت ش. )ارزانی و عاب.ی، 2015( 

 ای کأأه در انأأ.ازۀدر روش ادلایأأ.، ابتأأ.ا بوتأأه یأأا درختچأأه

و سپس  ، انتخاب ش.بودهای منطقه های یا درختچهمتوسط بوته

علوفأه در  ۀعنوان دسأتدرص. تولی. بوته یا درختچه بأه 20تا  10

  سپس در خار  از مسیر ترانسکت، برای هر گیأاه ش.ن ر گرفته 

گیری، تع.ادی گیاه مرجأع در ن أر گرفتأه شأ. و بأا مورد ان.ازه

بع. از انجام این مراحأل، گیاهأان  واح. مقایسه ش.  ۀعلوف ۀدست

واحأ. سأنجی.ه و  ۀعلوف اخل پلات در طو  ترانسکت، با دستۀد

 با هأر گیأاه مربوطأه در جأ.و  مربأوطتع.اد دورهای هر دسته 

های مرجأع کأه ابتأ.ا در یادداشت گردی.  پس از اتمام کار، بوته

ز خشأک شأ.ن، تولیأ. قطع ش. و پأس ا ،ن ر گرفته ش.ه بودن.

هر دسته و گیاهأان مرجأع تعیأین شأ. و بأا ضأرب وزن  علوفۀ

ش.ه، تولیأ. هأر گیأاه رهای شمارشک هر دسته با تع.اد دوخش
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های مرجأع مقایسأه صحت تخمین، با تولی. بوتأه برآورد و برای

 ( 2004نیا و همکاران، ش. )صادقی

 های تنوع گیاهیارزیابی شاخص

ای های تنوع گیاهی، از معیأار وفأور گونأهارزیابی شاخص برای

وفور، ر پس از یبت تراکم و تب.یل آن بأهب.ین من و ؛استااده ش.

تنأأوع و ، ای )تعأأ.اد گونأأه(، قالبیأأتهای قنأأای گونأأهشأأاخص

( 2021، 1)پأاوین adiv توسط بستۀ (2)ج.و   اییکنواختی گونه

  محاسبه ش. 

های غنا، غالبیت، تنوع و یکنواختی گیاهی شاخصفرمو   (:۲جدول )

 (۲،۲۰۱۴)اقتباس از کربس

Table (2): Formula of species richness, dominance, diversity and 

evenness indices (adapted of. Krebs, 2014) 
تنوع  مؤلاۀ

 گیاهی

نام 

 شاخص
 منبع دامنه فرمو 

 S ∞-0 - قنا
کربس 

(2013) 

D1= ∑pi سیمپسون قالبیت
2 0-1 

سیمپسون 

(1949) 

D2=1- ∑pi سیمپسون تنوع
2 0-1 

سیمپسون 

(1949) 

 EH=H/Ln(S) 0-1 پیلو یکنواختی
پیلو 

(1975) 

S ،تع.اد گونه  iP ،فراوانی نسبی  Hینرو-  شاخص تنوع شانون 

 

 زمانی مورد مطالعه ۀتعیین وضعیت خشکسالی دور

سا  آبی )از مهر تا مهأر( و  براساسدر این تحقی ، آمار بارن.گی 

ی خراسأان جنأوبی اخأذ شأ.  اطب  گزارش سازمان آب منطقه

 بأود؛ 1400و  1399خأرداد سأا  داری، برکه زمان نمونأهازآنجا

عنوان بأه 1400تا  1399و  1399تا  1398رو، آمار سا  آبی ایناز

دو سا  مورد مطالعه در ن أر گرفتأه شأ. و بأا میأزان بارنأ.گی 

 ( مقایسأه شأ. 1401تا سأا   1381ساله )از سا   20درازم.ت 

قأأ  هأأای خشکسأأالی و ترسأأالی در تحمن ور بررسأأی دورهبأأه

( اسأأتااده شأأ. 3SPIشأأ.ه )بأأارش استان.ارد حاضأأر، از شأأاخص

 ( 5 )رابطۀ

                                                 
1. Pavoine 

2. Krebs 

3. Standardized Precipitation Index 

(5)                                              


PP
SPI i     

میأانگین بارنأ.گی هأر  iPشاخص خشکسأالی،  SPI ،که در آن

معیأار کأل انحرا  ها و میانگین بارن.گی کل سأا  P سا ،

 ( 3( )ج.و  2020و ساقری،  پورهاست )رستمسا 

 تجزیه و تحلیل آماری

حاظ وضعیت لدر این تحقی ، ازآنجاکه دو جامعۀ مورد مطالعه به

پأألات  ۀزمان قأأر  و انأأ.ازخشکسأأالی، شأأ.ت چأأرا، مأأ.ت

 ۀبرداری بأأا یکأأ.یگر متاأأاوت بودنأأ.، امکأأان مقایسأأنمونأأه

 ؛خصوصأأیات پوشأأش گیأأاهی بأأین دو جامعأأه وجأأود ن.اشأأت

 تحأت چأرا و قأر  بأا ۀرو در هأر جامعأه، شأرایط منطقأازاین

 ،Rافأزار ها به نرمگر مقایسه ش.ن.  پس از یبت و ورود دادهییک.

علت نرمأا  های پوشش گیاهی بررسی شأ.  بأهنرما  بودن داده

آزمون ناپارمتریک های پوشش گیاهی و تولی.، از داده ۀنبودن کلی

علت ناپارمتریأک بأودن ای استااده شأ.  بأهویلکاکسون دونمونه

ها از آزمأون این شاخص های تنوع زیستی، برای مقایسۀشاخص

های آماری توسأط آزمون پارمتریک جایگشت استااده ش.  کلیۀنا

 انجام ش.  (R ،2021)تیم  Rافزار نرم
 

شاخص  براساس: طبقات مختلف ترسالی و خشکسالی (۳)جدول 

 (SPIشده )بارش استاندارد

Table (3): Different classes of wet and drought period based on 

the SPI 

 و کمتر -2
تا  -5/1

99/1- 

99/0- 

تا 

99/0 

تا  1

49/1 

تا  50/1

99/1 

و  2

 بالاتر

میزان 

 شاخص
SPI 

خشکسالی 

بسیار 

 ش.ی.

خشکسالی 

 ش.ی.

نزدیک 

 نرما 

 نسبتاً

 مرطوب

بسیار 

 مرطوب

بسیار 

بسیار 

 مرطوب

وضعیت 

 هواییوآب

 

 نتایج
 بخش اول: نتایج مرتبط با شاخص خشکسالی

و  سالسأأولا جامعأأۀدهأأ. کأأه در نشأأان می SPIشأأاخص نتأأای  

بارنأأ.گی درازمأأ.ت  بیشأأتر از 1398-1399، سأأا  قأأیچ-درمنأأه

کمتأر از میأزان  1400تأا  1399متر( است و سأا  میلی 4/156)

   (5و  4)شکل  م.ت استبارن.گی دراز
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 سالسولا ( و درازمدت جامعۀ۱۱۴۰ـ۰۱۴۰تا  ۵9۱۳ـ۴۱۳9)های آبی (: میزان بارندگی در سال۴شکل )

Figure (4): Annual precipitation (2015-2016 to 2021-2022) and the long-term in Salsola community 
 

 
 قیچ-( و درازمدت جامعه درمنه۱۱۴۰ـ۰۱۴۰تا  ۵۱۳9ـ۴۱۳9های آبی )(: میزان بارندگی در سال۵شکل )

Figure (5): Annual precipitation (2015-2016 to 2021-2022) and the long-term in Artemisia-Zygophyllum community 
 

سالسولا،  مشخص ش. که در جامعۀ SPIشاخص  با محاسبۀ

نزدیأک  جزو طبقۀ 097/0با مق.ار شاخص  1399تا  1398سا  

 ۀجأزو طبقأ -6/1با مق.ار شاخص  1400تا  1399نرما  و سا  

قیچ، سأا   -درمنه ۀشود  در جامعمحسوب می خشکسالی ش.ی.

مرطأوب  نسبتاً ۀجزو طبق 14/1با مق.ار شاخص  1399تا  1398

 ۀجأزو طبقأ -70/0بأا مقأ.ار شأاخص  1400تأا  1399و سا  

در ایأن  روایأن  از(6)شأکل  شأودنزدیک نرمأا  محسأوب می

ترتی  نرمأا  ۀ سالسولا، دو سا  مورد مطالعه بهتحقی ، در جامع

ترتی  ترسأا  و نرمأا  قیچ بأه -ۀ درمنهو خشکسا  و در جامع

 گذاری ش. نام

 
 گیاهی ۀهای مورد مطالعه در دو جامعدر سال (SPI) استانداردشدهمقادیر شاخص بارش (: 6شکل )

Figure (6): Standardized Precipitation Index (SPI) values in the communities for the studied years  
 

در  های پوشـش گیـاهیبا شاخص بخش دوم: نتایج مرتبط

  سالسولاگیاهی  جامعۀ

گیأاهی  گونأۀ 27مجموع ده. که درفلور منطقه نشان می مطالعۀ

شأأترین درصأأ. شأأ.ه مشأأاه.ه شأأ.  بیدر دو مرتأأع قأأر  و چرا

 Salsola richteri ،Stipagrostis ۀپوشش متعل  به سأه گونأتا 

plumosa  وAmmodendron persicum   ( 4است )ج.و 
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  تحت چرا و قرق در دو منطقۀهای گیاهی پوشش گونههمراه درصد تاجبه سالسولا ۀلیست فلورستیک جامع(: ۴جدول )
Table (4): Floristic list of Salsola community (family and species) in the grazing area and enclosure  

 تیره گیاهی گونۀ

1399 1400 

 قر 
چرای 

 متوسط
 قر 

چرای 

 ش.ی.

Acanthophyllum glandulosum Bunge ex Boiss. Caryophyllaceae 17/0 0 17/0 0 

Aellenia subaphylla (C.A.Mey.) Aellen Chenopodiaceae 17/0 0 0 0 

Agropyron desertorum (Fisch. ex Link) Schult. Poaceae 40/0 05/0 0 0 

Alyssum marginatum Steud. ex Boiss. Brassicaceae 07/0 0 0 0 

Ammodendron persicum Bunge ex Boiss. Papilionaceae 33/7 02/8 33/7 64/7 

Ammothamnus lehmannii Bunge Papilionaceae 50/2 35/0 90/0 23/0 

Artemisia sieberi Besser Asteraceae 60/0 02/0 37/0 02/0 

Astragalus commixtus Bunge Papilionaceae 0 03/0 0 0 

Astragalus campylorhynchus Fisch. & C. Mey. Papilionaceae 0 03/0 0 0 

Astragalus squarrosus Bunge Papilionaceae 43/0 08/2 43/0 28/1 

Avena sativa L. Poaceae 13/0 03/0 0 0 

Bromus tectorum L. Poaceae 33/0 05/0 0 0 

Calligonum comosum L'Hér. Polygonaceae 1 02/0 0 02/0 

Carex humilis Leyss. Cyperaceae 0 23/0 0 0 

Ferula foetida (Bunge) Regel Apiaceae 07/0 0 0 0 

Gundelia tournefortii L. Asteraceae 30/0 22/0 0 0 

Heliotropium aucheri DC. Boraginaceae 10/0 05/0 10/0 05/0 

Launaea acanthodes (Boiss.) Kuntze Asteraceae 0 03/0 0 03/0 

Papaver rhoeas L. Papaveraceae 07/0 0 0 0 

Peganum harmala L. Zygophyllaceae 17/0 03/0 17/0 03/0 

Poa bulbosa L. Poaceae 17/45 72/7 21 0 

Polygonum aviculare L. Polygonaceae 0 02/0 0 0 

Salsola richteri (Moq.) Karel ex Litv. Chenopodiaceae 33/7 30/11 63/6 05/9 

Stipagrostis plumosa Munro ex T.Anderson Poaceae 30/7 93/3 30/0 15/3 

Tribulus terrestris L. Zygophyllaceae 0 02/0 0 0 

Tulipa biflora Pall. Liliaceae 03/0 0 0 0 

Zygophyllum eurypterum Boiss. & Buhse Zygophyllaceae 67/0 0 67/0 0 

 

تحت  خشکسالی در هر دو منطقۀبرایر که نتای  نشان داد 

های سط  زمأین، درصأ. پوشأش چرا و قر ، از بین پوشش

، افأزایش لخأت دار و درصأ. خأاکساله، کأاهش معنأییک

  خشکسأأالی بأأر روی درصأأ. (7)شأأکل  داری داشأأتمعنأأی

داری معنأأی تأأثییرهای چن.سأأاله و لاشأأبرگ پوشأأش گونأأه

 ن.اشت  
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 تحت چرا و قرق در شرایط نرمال و خشکسال مقایسۀ درصد پوشش سطح زمین جامعۀ سالسولا در دو منطقۀ(: ۷شکل )

Figure (7): Comparison of ground cover of Salsola community in the grazing area and enclosure in the normal and drought conditions 
 

های چن.سأاله به تاکیک برای برخی از گونه ایگونهتراکم 

برایأر مأورد مطالعأه بررسأی شأ.   ۀساله شاخص منطقأو یک

 ها یابأت مانأ.؛ امأا تمأامای چن.سأالهتأراکم گونأهخشکسالی 

   (8)شکل  از منطقه حذ  ش.ن. سالهیکهای گونه

منطقأۀ ها در سالهیکای و ای، بوتههای درختچهتولی. گونه

چرا در دو سا  نرما  و خشکسا  بأا همأ.یگر مقایسأه  تحت

 هایده. که برایأر خشکسأالی تولیأ. گونأهش.  نتای  نشان می

Salsola richteri وAmmothamnus lehmanii  ها سأأالهیکو

 Ammodendromهای امأأا تولیأأ. گونأأه ؛کأأاهش پیأأ.ا کأأرد

persicum  وStipagrostis pennata  در دو سا  مأورد مطالعأه

 ( 9تااوتی با یک.یگر ن.اشتن. )شکل 

 
 چرا و قرق در شرایط نرمال و خشکسال منطقۀ تحتدر دو  جامعۀ سالسولاای تراکم گونه مقایسۀ(: ۸شکل )

Figure (8): Comparison of species density of Salsola community in the grazing area and enclosure in the normal and drought conditions 

 
 چرا در شرایط نرمال و خشکسال منطقۀ تحتدر  جامعۀ سالسولا سالهیکگیاهان چندساله و  خشک علوفۀ تولید سۀ(: مقای9شکل )

Figure (9): Comparison of perennial and annual production of Salsola community in the grazing area in the normal and drought conditions 
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دهأ. کأه در آزمون ناپارامتری جایگشت نشأان می ۀنتیج

های عأ.دی تنأوع زیسأتی در شاخص تمامچرا  منطقۀ تحت

بین دو سا  نرما  و خشکسأا  بأا یکأ.یگر تاأاوت آمأاری 

ای، قنای گونأهخشکسالی، برایر (، ≥01/0pداری دارن. )معنی

اما  ؛داری داشتای کاهش معنیای و قالبیت گونهتراکم گونه

ای در سا  خشکسأالی بیشأتر ای و یکنواختی گونهتنوع گونه

ای و جز قالبیأت گونأهز سا  نرما  بود  در مرتأع قأر  بأها

ها سایر شأاخصدار نش.ه است( )که معنیای یکنواختی گونه

 ( 5شک بود )ج.و  در سا  نرما  بیشتر از سا  خ

 

 چرا و قرق در شرایط نرمال و خشکسال منطقۀ تحتدر دو  جامعۀ سالسولاهای تنوع زیستی شاخص (: مقایسۀ۵جدول )
Table (5): Comparison of the biodiversity indices of Salsola community in the grazing area and enclosure in the normal and drought 

conditions 

 منطقه قرق چرا منطقۀ تحت 

 p-value خشکسا  نرما  p-value خشکسا  نرما  شاخص
 00/0 13 28 03/0 10 20 ایقنای گونه

 00/0 89/0 85/0 00/0 25/0 53/0 ایقالبیت گونه

 00/0 105/0 15/0 00/0 75/0 47/0 ای تنوع گونه

 63/0 12/0 13/0 00/0 69/0 39/0 ای یکنواختی گونه

 

های پوشش گیـاهی در بخش سوم: نتایج مرتبط با شاخص

  قیچ-درمنهگیاهی  ۀجامع

گونأه  32مجمأوع دهأ. کأه درفلور منطقأه نشأان می مطالعۀ

شأ.ه مشأاه.ه شأ.  بیشأترین گیاهی در دو مرتع قر  و چرا

و  Artemisia sieberi ۀمتعلأ  بأه دو گونأ پوششتا درص. 

Zygophyllum eurypterum    ( 6است )ج.و 
 

  چرا و قرق منطقۀ تحتدر دو های گیاهی گونه پوششتاجهمراه درصد به جامعۀ سالسولالیست فلورستیک (: 6جدول )
Table (6): Floristic list of Artemisia - Zygophyllum community (family and species) in the grazing area and enclosure  

گیاهی گونۀ  تیره 

1399 1400 

 قر  چرای کم قر 
چرای 
 متوسط

Acanthophyllum squarrosum Boiss. Caryophyllaceae 07/0 67/0 0 0 

Achillea nobilis L. Asteraceae 10/0 23/0 0 0 

Agropyron desertorum (Fisch. ex Link) Schult. Poaceae 20/0 0 20/0 0 

Alhagi persarum Boiss. & Buhse Papilionaceae 07/0 0 0 0 

Alyssum dasycarpum Stephan ex Willd. Brassicaceae 07/0 0 07/0 0 

Anthemis hyalina DC. Asteraceae 07/0 85/0 0 0 

Artemisia sieberi Besser Asteraceae 37/23 48/9 03/21 59/7 

Astragalus sp. Papilionaceae 03/0 0 0 0 

Avena fatua L. Poaceae 20/0 0 0 0 

Bromus tectorum L. Poaceae 17/0 10/0 0 0 

Carex humilis Leyss. Cyperaceae 0 20/0 0 0 

Carthamus oxyacantha M.Bieb. Asteraceae 23/0 08/0 23/0 08/0 

Ceratocarpus arenarius L. Asteraceae 10/0 17/0 10/0 17/0 

Dorema ammoniacum D.Don Apiaceae 13/0 0 0 0 

Echinops adenocaulis Boiss. Asteraceae 17/0 0 17/0 0 

Euphorbia helioscopia L. Euphorbiaceae 07/0 05/0 07/0 0 
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گیاهی گونۀ  تیره 

1399 1400 

 قر  چرای کم قر 
چرای 
 متوسط

Ferula assa-foetida L. Apiaceae 17/0 17/0 0 0 

Gundelia tournefortii L. Asteraceae 50/0 15/0 50/0 13/0 

Heliotropium peruvianum L. Boraginaceae 03/0 0 03/0 0 

Hyoscyamus senecionis Willd. Solanaceae 03/0 0 0 0 

Launaea acanthodes (Boiss.) Kuntze Asteraceae 13/0 0 13/0 0 

Malcolmia strigosa Boiss. Brassicaceae 03/0 05/0 0 0 

Onopordum heteracanthum C.A.Mey.  Asteraceae 03/0 0 0 0 

Orobanche aegyptiaca Pers. Orobanchaceae 03/0 0 0 0 

Papaver arenarium M.Bieb. Papaveraceae 03/0 02/0 0 0 

Poa bulbosa L. Poaceae 33/17 75/8 0 0 

Polygonum aviculare L. Polygonaceae 03/0 0 0 0 

Pteropyrum aucheri Jaub. & Spach Polygonaceae 17/0 0 17/0 0 

Salsola crassa M.Bieb. Chenopodiaceae 03/0 02/0 0 0 

Tribulus terrestris L. Zygophyllaceae 0 03/0 0 0 

Ziziphora tenuior L. Lamiaceae 03/0 05/0 0 0 

Zygophyllum eurypterum Boiss. & Buhse Zygophyllaceae 40/15 52/10 63/14 46/9 

 

 دو درقأیچ  -درمنه ۀجامعخصوصیات پوشش گیاهی در 

 یک.یگر با نرما  و ترسا  ۀچرا و قر  در دوسال منطقۀ تحت

 درصأ. منطقأه، دو هأر در کأه داد نشأان نتأای  ش.  مقایسه

 سنگریزه و سن  درص. و دارمعنی کاهش هاسالهیک پوشش

رصأأ. پوشأأش د بأأین تاأأاوتی  داشأأت داریمعنأأی افأأزایش

 مشاه.ه مطالعه مورد سا  دو در خاک و لاشبرگ ها،چن.ساله

  ( 10نش. )شکل 

 ال  منطقه مثل درمنأهق ۀچن.سالهای گونهتراکم لحاظ به

و نرمأا  در هأر دو منطقأه تاأاوتی   ترسا ۀقیچ در دوسال و

های تولیأ. گونأه ،در سأا  نرمأا   (11)شأکل  وجود نأ.ارد

 .(12)شکل  دتقریباً صار بو سالهیکال  و ق

 
 نرمالدر شرایط ترسال و چرا و قرق  منطقۀ تحتقیچ در دو -درمنه (: مقایسۀ درصد پوشش سطح زمین جامعۀ۱۰شکل )

Figure (10): Comparison of ground cover of Artemisia - Zygophyllum community in the grazing area and enclosure in the wet and normal 

conditions 
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 نرمالو  ترسالچرا و قرق در شرایط  منطقۀ تحتقیچ در دو -درمنه ۀهای غالب جامعای گونه(: مقایسه تراکم گونه۱۱شکل )

Figure (11): Comparison of dominant perennial species density of Artemisia- Zygophyllum community in the grazing area and enclosure in 

the wet and normal conditions 
 

 
 چرا در شرایط ترسال و نرمال منطقۀ تحتقیچ در -جامعۀ درمنه ۀسالیکتولید گیاهان چندساله و  (: مقایسۀ۱۲شکل )

Figure (12): Comparison of perennial and annual plants production of Artemisia- Zygophyllum community in the grazing area in the wet 

and normal conditions 
 

در  چأرا تحأت مرتع در ایگونه تنوع و تراکم قنا، مقادیر

 در ایگونأه قالبیأت امأا ؛بود نرما  سا  از بیشتر ترسا  سا 

در مرتأع  همچنین  (≥01/0p) ترسا  بود از بیشتر نرما  سا 

لحاظ قنأا و تنأوع و نرمأا  تاأاوتی بأه  ترسا قر  بین سا 

  (7( )ج.و  ≤05/0p) ای وجود ن.اردگونه

 

 چرا و قرق در شرایط ترسال و نرمال منطقۀ تحتقیچ در دو -جامعۀ درمنههای تنوع زیستی شاخص (: مقایسۀ۷دول )ج
Table (7): Comparison of the biodiversity indices of Artemisia -Zygophyllum community in the grazing area and enclosure in the wet and 

normal conditions 

 قرق منطقۀ چرا منطقۀ تحت 

 p-value نرما  ترسا  p-value نرما  ترسا  شاخص

 23/0 7 25 00/0 4 25 ایقنای گونه

 68/0 60/0 62/0 00/0 59/0 39/0 ایقالبیت گونه

 68/0 40/0 37/0 00/0 41/0 61/0 ای تنوع گونه

 57/0 42/0 28/0 99/0 46/0 39/0 ای یکنواختی گونه
 

 گیریحث و نتیجهب

خشکسالی بر پوشش گیاهی و تنأوع این تحقی  به بررسی ایرات 

و  جامعأۀ سالسأولاقر  در دو  وای در دو مرتع تحت چرا گونه
، جامعأۀ سالسأولاقیچ پرداخت  نتأای  نشأان داد کأه در  -درمنه

چأرا و قأر ، باعأث حأذ   منطقۀ تحأتخشکسالی در هر دو 
داری بأر درصأ. پوشأش و معنی تثییراما  ،ش. سالهیکهای گونه

های چن.سأاله، از بأین گونأه چن.سأاله ن.اشأت  هایتراکم گونه

 Ammothamnus lehmanii و Salsola richteriقالأ   درختچأۀ
 Salsola  تولیأ. متحمل شأ.ن.خشکسالی برایر را  تثییربیشترین 

richteri  کیلأوگرم در هکتأار  60کیلوگرم در هکتأار بأه  800از
خشک ش.ه  کاملاً Ammothamnus lehmaniiکاهش پی.ا کرد و 
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 Stipagrostisو  Ammodendrom persicumهای بأأود  گونأأه

pennata .تأثییرتحتکمتر  ،که بیشترین تراکم در منطقه را داشتن 

 Ammodendrom)دیودا   ۀدرختچ  خشکسالی قرار گرفته بودن.

persicum )امأا  ؛از رن  سبز به سمت زرد گرایش پی.ا کرده بود

بأاقی مانأ.ه بأود و تولیأ. آن نیأز خشکسالی کماکان زنأ.ه برایر 

در ایأن گیاه مقاوم به خشکی داری ن.اشت  بنابراین کاهش معنی

  بوددیودا   گونۀ، جامعه
، جامعأأۀ سالسأأولا قأأر  ۀدر منطقأأدر مأأورد تنأأوع زیسأأتی، 

ای و تنأوع گونأه، قنأا تراکم برداری منای معنی تثییر خشکسالی

از سا  نرمأا  بأود  ای در سا  خشک بیشتر داشت  قالبیت گونه

 کسالی نسبت به سا  نرمأا  در منطقأۀده. که خشاین نشان می

های نادر بود و باعث قال  شأ.ن یأک یأا دو قر  به ضرر گونه
( بأا اجعأان بأه 2020و همکأاران ) 1گونه در منطقه ش.ه بود  کوبا

ویژه در شرایط بهم.یریت )یعنی قر  مرتع(  این شیوۀ تثییراینکه 

 بأر ترکیأ  و سأاختار جامعأۀم.ت و مکرر، طولانیخشکسالی 
گیاهی مبهم است، در تحقی  خود به این نتیجأه رسأی.ن. کأه در 

، باعأث ظهأور شرایط خشکسالی ش.ی.، جلوگیری از چرای دام
 منطقه ش.   درهای زیادشون.ه تع.اد زیادی از گونه

تحقیقات زیادی ایرات خشکسالی بر پوشش گیأاهی، تولیأ. 

 ،و همکأاران 2انأ. )ژنأ ای را مناأی گأزارش کردههو تنوع گونأ

(  2021و همکأاران،  4پیترسأون ؛2018 و همکاران، 3بوری ،2016
نقیض هسأتن.، ضأ.و شأ.هنتای  تحقیقات انجام از اگرچه برخی

آلپأی نتیجأه  ( در یأک علاأزار2020)و همکأاران  5مثا  آنبرای 
ای بانأک بأذر طور مستقیم قنا و تراکم گونهگرفتن. که ترسالی به

و از ایأن طریأ ، باعأث کأاهش قنأای  دهأ.میخاک را کاهش 

شود  یأا در تحقیأ  دیگأری یکنأواختی ای روزمینی نیز میگونه
کأه ؛ درحالیشأ.ی. افأزایش یافأت ای با تیمارهای خشکیِگونه

افأأزایش بارنأأ.گی انأأ.کی افأأزایش یافأأت برایأأر قنأأای گیأأاهی 

 ( 2020و همکاران،  6)کاستیلیونی

ای در سأا  ، تنوع گونهجامعۀ سالسولادر مرتع تحت چرای 

رود اگأر خشکسأالی خشک بیشتر از سا  نرما  بود  انت أار مأی

 تشأ.ی. شأود  خشکسأالی همراه چرای دام نیز باشأ.، ایأراتبه

                                                 
1. Kouba 

2. Zhang 

3. Burri 

4. Peterson 

5. An 

6. Castillioni 

ای، بأا کأاهش تنأوع گونأهچرای دام و برداشأت علوفأه مکأرر 

و  7ووگألدهأ. )مقاومت مراتع را در برابر خشکسالی کأاهش می

ترین صأاات عنوان یکی از مهمتنوع زیستی به  (2012 همکاران،
خشکسأالی قأرار بگیأرد  تأثییرتحتتوانأ. گیاهی کأه می ۀجامع

 افأزایش باعأثکه تنأوع زیسأتی مطالعه ش.  اعتقاد بر این است 

 و همکأأاران، 8بیمأأولا) شأأودمی طبیعأأی هایاکوسیسأأتم عملکأأرد

 مقاومأت آن ،باش. تربالا ایتنوع زیستی در جامعه ههرچ  (2020
در برابر تغییرات محیطی مثل خشکسأالی بأالاتر خواهأ.  جامعه

 ( 2022 و همکاران، هان )بود 

منطقأۀ ا  اصألی اینجاسأت کأه چأرا خشکسأالی در ؤاما س

ای ش.ه است؟ پاسخ ایأن اسأت کأه چرا به ناع تنوع گونه تحت

ای قأرار قنا، قالبیأت و یکنأواختی گونأه تثییرتحتای تنوع گونه
( در 10=ایگیاهی )قنای گونه گونۀ 10در سا  خشک  ،گیردمی

هأا یکنواخأت بأود )یکنأواختی  توزیع آن ،منطقه حضور داشتن.

کأه طوری(، به25/0کأم بأود )قالبیأت   ایو قالبیت گونه (69/0
 توان گات گونۀ خاصأی در منطقأۀ قالأ  باشأ.  مجموعأۀنمی

تنأوع  ،لحاظ عأ.دیشأود کأه سأا  خشأک بأهها باعث میاین
در سأا  خشأک، تولیأ.  .باشأ.ای آن بالاتر از سا  نرمأا  گونه

تأوان کاهش، اما تنوع افزایش داشت  پأس در همأه حالأت نمی

شأود  ای منجر به افأزایش تولیأ. میگات که افزایش تنوع گونه

نتیجه رسأی.ن. ( نیز در تحقی  خود به این 2021و همکاران ) 9لی
ای با بیوماس روزمینی علازارهأای که بین تنوع و یکنواختی گونه

 داری وجود دارد آلپی همبستگی منای معنی

منطقأۀ  آماری بین تنوع زیسأتی اگرچه در این تحقی  مقایسۀ

  جأ.وبأه اما با نگاه  ن.اشتیم  جامعۀ سالسولاچرا و قر   تحت

منطقأۀ ای در تنأوع گونأهشود کأه چأرا ا  مطرح میؤاین س (1)
پاسأخ ایأن اسأت کأه قأر   قر  بود  چرا بیشتر از منطقۀ تحت

قالأ   هاینهگودام، به ناع  متوسطم.ت نسبت به چرای طولانی

ای مرتأع قأر  در کأه قالبیأت گونأهطوریو پایای منطقه بود، به

سا  نرما  و خشکسا  بیشتر از مرتع تحت چرا بود و بأرعکس 

ن دو با در ن ر گرفتن ایأ  کاهش پی.ا کرده بود اییکنواختی گونه

چأرا  منطقأۀ تحأتای منطقه قر  نیز نسبت به تنوع گونه ،لاهمؤ
 کاهش داشت  

                                                 
7. Vogel 

8. Beaumelle 

9. Li 
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 نأ.در تحقی  خأود بیأان کرد نیز (2022) و همکاران 1میلتون

 و شأ.هخوراک های کمتر خوشگونه قلبۀکه چرای دام منجر به 

 زیأرا ؛اسأت نکأرده ایگونأه تنأوع احیای به چن.انی کمک قر 
( نیأز 2019و همکأاران ) 2  سأرافینیساله بودن.ها چن.گونه بیشتر

ناچیزی بر خصوصیات جامعأه  تثییرب.ین نتیجه رسی.ن. که قر  

 ای دارد  مثل قنا و تنوع گونه

عنوان به 1399سا   SPIبراساس شاخص  قیچ-جامعۀ درمنه
سأا  نرمأا  در ن أر گرفتأه شأ.   عنوانبه 1400سا  تر و سا  

افأأزایش دمأأا در زمأأان  ،سأأا  نرمأأا  بأأود 1400چأأه سأأا  اگر

چنان بر وضعیت پوشأش  ،با کاهش بارن.گیهمراه برداری نمونه

جأزو سأا  خشأک  منای گذاشته ش.ه بود که عملاً تثییرگیاهی 

سا  مرطوب بأا سأا  نرمأا ، نتأای   ش.  با مقایسۀمحسوب می
در  سأالهیکهای درص. پوشش و تولی. گونه نشان داد که تراکم،

جامعأۀ نسبت بأه  جامعهسا  نرما  صار ش.ه بود  وضعیت این 

ای در هأر دو کأه قنأای گونأهطوریهخیلی ب.تر بود، ب سالسولا
ترتی ( )بأهگونأه  7و  4گونه بأه  25چرا و قر  از  منطقۀ تحت

نطقأه و علاأی از م سأالهیکهای کاهش پی.ا کرده بود  کل گونأه
ای و درختچه ایهای چن.ساله بوتهحذ  ش.ه بودن. و فقط گونه

کیبأی که تر ن.( معتق.2022) و همکاران میلتونباقی مان.ه بودن.  

پوشأش گیأاهی را کأاهش  ،از افزایش دمأا و کأاهش بارنأ.گی

 ده. می
منطقأۀ  آماری بین تنوع زیسأتی چه در این تحقی  مقایسۀاگر

جأ.و  بأه با نگأاه  قیچ ن.اشتیم،-جامعۀ درمنهچرا و قر   تحت
 منطقأۀ تحأتای در سا  مرطوب، در بینیم که تنوع گونهمی (7)

چرای سبک بیشتر از منطقأه قأر  بأود  آیأار مثبأت چأرای دام 

)نسبت به جلوگیری از ورود دام( را در سأا  مرطأوب بیشأتر از 
اصأطلاح نرمأا ، بهاما در سأا  ؛ توان مشاه.ه کردسا  نرما  می

ای کمکی نخواه. کرد بلکأه باعأث تنها با تنوع گونهنه مچرای دا

( 2018تخری  بیشتر مرتع نیأز خواهأ. شأ.  لأی و همکأاران )

استپی آلپأی تحأت -های پوشش گیاهی را در یک چمنزارویژگی

سأاله( در  11سأاله و  9ساله،  6ساله،  3 هایچرا و قر  )با قر 

ارزیابی کردن.  نتای  نشأان داد کأه چأرای تبت -فلات چینگهای
داری در تنأأوع و دام نسأأبت بأأه قأأر ، باعأأث افأأزایش معنأأی

ای، بأین ش.  در آن تحقی  ازلحاظ قنای گونه ایگونهیکنواختی 

                                                 
1. Milton 

2. Serafini 

گونه(  9ک.ام ساله )هر 11و  9های گونه( و قر  8چرای دام )با 

 داری مشاه.ه نش. تااوت آماری معنی

کأأاهش  تأأثییرقأأیچ  -جامعأأۀ درمنأأهدر تحقیأأ  حاضأأر، در 
، بیشتر از سایر خصوصیات پوشش گیاهی بأود ،بارن.گی بر تولی.

 لهچن.سأا های گیاهی اعم از قال در سا  نرما  تولی. تمام گونه

رفیت چأرا که امکان تعیین ظطوریهب ؛تقریباً صار بود سالهیکو 

 وجود ن.اشت   و ورود دام اصلاً

 ،و نرمأا   قر  بین سأا  ترسأا در منطقۀ نتای  نشان داد که

، جامعهای وجود ن.اشت  در این لحاظ قنا و تنوع گونهتااوتی به

در  ( جامعۀ سالسأولا)برعکس  بودای ش.ه قر  به ناع تنوع گونه

و  سأالهیکهای ، با کأاهش بارنأ.گی، تولیأ. گونأهجامعههر دو 

داری داشأأت  های قالأأ  کأأاهش معنأأیبرخأأی از چن.سأأاله
 و همکاران، کن. )ووگلخشکسالی فراین.های خاک را مختل می

 یبأأر رو عمأأ.تاً ، خشکسأأالیمأأ.تکوتاه یهأأادر بازه(  2013

  (2009و بابأأایی،  )علیجأأانیگأأذارد یت خأأاک ایأأر میوضأأع
 باعأث کأاهش تولیأ. اولیأۀ ،خشکسالی با کاهش رطوبت خاک

  ( 2012و همکاران،  3روینچ) شودخالص روی سط  زمین می
 -جامعأۀ درمنأهنسبت به  جامعۀ سالسولارس. که به ن ر می

 بأالا تنأوع با است  جوامع رتری برخورداای بالاقیچ از تنوع گونه

 ( 2022 و همکأاران، هان ) ترن.مقاوم محیطی تغییرات برابر در

قالأ  منطقأه  های علای و چن.سأالۀو گونه جامعهدو  مقایسۀبا 
حساسأیت  Ammodendrom persicumتوان گات کأه گونأه می

( نتیجأه 2021و همکأاران ) 4سأونکمتری بأه خشکسأالی دارد  
های چأوبی بسأیار های علاأی نسأبت بأه گونأهگونه گرفتن. که

 وهوایی بودن.  تر به تغییرات آبحساس

تأوان تأا حأ.ی بأا ایرات منای خشکسأالی بأر تولیأ. را می
پاشأی جبأران کودکأاری و افزایش رش. گیاهان ناشأی از جنگل

دلیل چه در مناط  بیابأانی بأهاگر ( 2016 و همکاران، ژن نمود )

کأاری بأا نها ، امکان کودپاشی وجود ن.ارد، رطوبتمح.ودیت 

  Ammodendrom persicum ماننأ. مقأاوم بأه خشکسأالی گونۀ

در مناط  مشابه ازلحاظ اکولوژیأک، گیاهی سالسولا(  )در جامعۀ

ی کأه بأر تنأوع تأثییرشود  خشکسالی، علاوه بر توصیه می اکی.اً
همچنأأین ممکأأن اسأأت منجأأر بأأه کأأاهش تنأأوع  ای دارد؛گونأأه

، و همکأأاران 5هاریسأأونعملکأأردی و فیلأأوژنتیکی نیأأز بشأأود )

                                                 
3. Cherwin 

4. Sun 

5. Harrison 
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(  که در این تحقی  مورد بررسی قأرار نگرفأت و پیشأنهاد 2020

 1400سأا   شود در تحقیقات آتی مورد مطالعه قأرار بگیأرد می

لحاظ بارن.گی سأا  نرمأا  بأود، قیچ، به-جامعۀ درمنهاگرچه در 
محسأوس بأود   کأاملاًدر آن سأا  ایرات اکولوژیک خشکسالی 

شأود و انأواع های متعأ.د تعریأف میخشکسالی از جنبه عموماً

الی شأأأامل خشکسأأأالی هواشناسأأأی، سأأأمختلاأأأی از خشک

ود دارد  جأأهیأأ.رولوژیکی، کشأأاورزی، اقتصأأادی و اجتمأأاعی و
، اه، در کنأار سأایر خشکسأالیشود در منأابع علمأیپیشنهاد می

درک  بنأ.ی اضأافه شأود خشکسالی اکولوژیک هم به ایأن طبقه

قلأط و  یارذگاسأتیس ت ویریماهأوم موجأ  مأ.این نکردن 

نتیجه تخری  منابع طبیعی پایه اعأم از آب و خأاک موقع و دریب

  شودیم

 گزاریسپاس

 ۀسسأطرح تحقیقاتی و با حمایت مأالی مؤ قال این تحقی ، در 

 ا و مراتأأع کشأأور تحأأت قأأرارداد شأأمارۀهأأتحقیقأأات جنگل

به انجام رسی.ه است  در اینجأا از ریاسأت محتأرم  246/17310

بخش تحقیقات مرتأع و معاونأت محتأرم پژوهشأی و فنأاوری 

 دانشگاه بیرجن. کما  تشکر و ق.ردانی را داریم 
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Expanded Abstract 
Introduction: Considered two important contributing factors in reducing biodiversity in rangelands, drought, and 

grazing influence the performance of natural ecosystems. Moreover, plant communities respond variously to 

drought periods under different management conditions. However, while many studies have so far been conducted 

on the response of plant communities to drought, it is not clear whether the ecosystems are more resistant or more 

vulnerable to drought. Therefore, this study sought to examine the impact of grazing intensity (including lenient, 

moderate, and heavy grazing) on vegetation characteristics (such as canopy cover, forage production, and species 

diversity) of semi-desert ecosystems of South Khorasan province under normal, wet, and drought conditions. 
 

Material and Methods: This study attempted to investigate the structural properties of Salsola richteri and 

Artemisia sieberi- Zygophyllum eurypterum communities in the grazing and enclosed rangelands under short-

term wet and drought conditions. To this end, canopy cover, density, forage production, and the richness and 

diversity of species were measured according to the Guidelines set by the Iranian National Program for 

Monitoring Rangeland Quality. Moreover, the species abundance index was used to assess plant diversity 

indices. Accordingly, after recording the plant density values and converting them to abundance ones, the 

species richness, dominance, diversity, and evenness were calculated using the adiv package. On the other hand, 

the Standard Precipitation Index (SPI) was used to assess the drought. Finally, the statistical analysis of the data 

was performed using the Wilcoxon signed-rank test and permutation test. 
 

Results: The results of the SPI analysis indicated that the Salsola richteri community experienced normal and very 

dry years in 2019-2020 and 2020-2021, whose SPI value was found to be 0.097 and 1.6, respectively. As for the 

Artemisia sieberi- Zygophyllum eurypterum community, the years 2019-2020 and 2020-2021 fell under relatively 

humid and normal classes, respectively, with their SPI values being 1.14 and -0.70, respectively. Moreover, it was 

found that annual species were eliminated by drought, especially Salsola richteri and Ammothamnus lehmanii 

which were affected the most among other species. Accordingly, the production of Salsola richteri was reduced 

from 800 kg/ha to 60 kg/ha and Ammothamnus lehmanii was completely dried. However, the results showed that 

canopy cover and density of perennial species were not significantly influenced by drought (p≥0.05). For instance, 

Ammodendrom persicum and Stipagrostis pennata, which had the highest density in this region, were less affected 

by drought. On the other hand, in the enclosed rangeland, the species diversity of the Salasola community was 

higher in the normal year (1-D = 0.15) than in the dry one (1-D = 0.105). It was also found that in the Artemisia 

sieberi- Zygophyllum eurypterum community, decreased precipitation rate was more influential in reducing forage 

production than other vegetation properties. In this regard, the production of all plant species was approximately 

zero in the normal year, with the grazing capacity being impossible to determine.  
 

Discussions and Conclusion: As found by the current study, drought exerted a significantly negative influence 

on the density, richness, and diversity of species in the Salsola community, with species dominance being greater 
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in the dry year than the normal one. Therefore, it appears that compared to the Artemisia sieberi- Zygophyllum 

eurypterum community, the Salsola community enjoys a higher species diversity.  

On the other hand, 2020 and 2021 were determined as the wet and the normal years based on SPI, respectively. 

However, although 2021 was identified as a normal year, the increased temperature and decreased precipitation rate 

during the sampling period so negatively affected the vegetation that the year was practically considered a dry year. 
Moreover, the comparison of the wet and normal years suggested that the density, canopy cover percentage and 

forage production of annual species had turned to zero throughout the normal year. However, the Artemisia sieberi- 

Zygophyllum eurypterum community experienced much worse conditions than the Salsola community, where the 

species richness in both grazing and enclosed rangelands decreased from 25 species to 4 and 7 species, respectively. 

It was also found that all annuals and herbaceous species had been eliminated from the region and only perennial 

plants and shrubs had survived. This study examined biodiversity as one of the most important characteristics of 

plant communities that could be affected by drought, as biodiversity is believed to be involved in improving the 

performance of natural ecosystems. Furthermore, biodiversity can protect an ecosystem's performance against 

severe weather events. Considering the response of plant species to drought, Ammodendrom persicum is 

recommended as a drought-resistant plant to be planted in areas that are subject to the programs dedicated to the 

revival of dry and desert regions. On the other hand, being generally defined in terms of different aspects, drought is 

classified into various types, including meteorological, hydrological, agricultural, economic, and social. In this 

regard, ecological drought is also recommended to be added to such a classification. 

Keywords: Semi-desert Ecosystems, Biodiversity, Livestock Grazing, Drought, Enclosed Rangeland.  


