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  چکیده

پارامترهاي اقلیمـی و   و )NDVIپوشش گیاهی ( شدۀ نرمالتفاضلی تحلیل روند تغییرات شاخص هدف اصلی پژوهش حاضر، 

و  )MOD13A3( مـودیس  سـنجندۀ  NDVI از محصول بدین منظور. شهرستان جیرفت استدر مراتع ها  آن بررسی ارتباط بین

بـا اسـتفاده از   روند تغییرات پوشش گیاهی و متغیرهاي اقلیمی . شداستفاده  2018تا  2000هاي  سال مربوط به هاي اقلیمی داده

در مرتع فـراش سـاردو، تغییـرات پوشـش     . بررسی شدبا استفاده از رگرسیون چندمتغیره ها  آن ارتباط بینو  کندال-من  آزمون

بیـدو، رونـدهاي افزایشـی     در مرتع کـل  ).Z<96/1نشان داد (زمستان و بهار و فصول  سا�نهمقیاس گیاهی روندي افزایشی در 

 نشـد داري مشـاهده   گونه روند معنـی  هیچ ،در مرتع شوروئیه و جز تابستان مشاهده شد ي زمانی بهها مقیاس همۀدر  يدار معنی

)96/1<Z(شـبنم  دار در دماي نقطـۀ  و روند کاهشی معنی دار در پارامتر سرعت باد ساردو، روند افزایشی معنی  . در مرتع فراش 

رونـد   دمـا  ی وفشار هوا، رطوبت نسـب  و دار ، روند افزایشی معنیمیانگین دماي حداقلو  بیدو، تبخیر . در مرتع کلمشاهده شد

و دماي حداقل و روند کاهشـی   دار در پارامترهاي تبخیر روند افزایشی معنی در مرتع شوروئیه،. را نشان دادند دار کاهشی معنی

ثر ترین پارامترهـاي اقلیمـی مـؤ    مهم. شد مشاهدهشبنم، رطوبت نسبی، فشار هوا و دماي متوسط  نقطۀ دار در مقادیر دماي معنی

کلـی، میـزان    طـور  بـه  ، تبخیر و سرعت باد شناسایی گردید.دماي متوسط هوا، فشار هوابارندگی، تغییرات  ،NDVIبر تغییرات 

د کـه  % بـرآورد ش ـ 68بیدو  راي مرتع کلب% و 36% و 33ترتیب  شوروئیه از متغیرهاي اقلیمی به اثرپذیري مراتع فراش ساردو و

  دهد. این نتایج نقش مهم عوامل اقلیمی را در تغییرات پوشش گیاهی مراتع مطالعاتی نشان می

.شهرستان جیرفت، روند تغییرات متغیرهاي اقلیمی،سنجش از دور، پوشش گیاهی،  ها: کلیدواژه
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  مقدمه

 یاهی ـر پوشـش گ ین نظیها و عوارض سطح زم دهیاز پد یبرخ

 ـبـه مـرور زمـان دچـار تغ     ،یا انسانیو  یعیدر اثر عوامل طب ر یی

ر قـرار  یثتـأ  سـتم را تحـت  یط و عملکـرد اکوس یشرا و شوند می

ن یو مراقبت چن ینیب شی، پياز به آشکارسازین نیدهد. بنابرا یم

 برخـوردار اسـت   ییت بسزایستم از اهمیک اکوسیدر  یراتییتغ

 پوشـش گیـاهی   ۀشـد  تفاضلی نرمـال  شاخص). 2010، 1(دابنی

NDVI
ن یتــر ين و کــاربردیتــر ، ســادهنیتــر از معــروف 2

 ـیزماسـت کــه در  ییهــا شـاخص   یاهیــمطالعــات پوشـش گ  ۀن

 ـ. اشده اسـت   شناخته را بـه   تیحساس ـ نیشـتر ین شـاخص ب ی

 ـیو زم يرات جـو ثمقابل ا رو د دارد یاهیپوشش گ راتییتغ  ۀن

 تیحساس کم باشد، یاهیکه پوشش گ يجز در موارد خاك، به

بررسـی   جینتـا  ).2013و همکـاران،   3(رانـدکس  کمتـري دارد 

 کوهستانی مناطق در گیاهی پوشش بر خشکسالی اثرات پایش

 نشـان  MODISاي   مـاهواره  تصاویر از استفاده بالرستان  استان

 منـاطق  در یخشکسال شیپا براي تواند یماین تصاویر  که داد

 آن از حاصـل  هـاي  افتهی و گیرد قرار استفاده مورد یکوهستان

 ن،عارفیان و همکاراشود ( گرفته کار به یتیریمد اقدامات براي

 مراتـع  گیاهی پوشش تغییرات زمانی با تحلیلمحققان  .)2020

 ۀسـنجند  3 هـاي سـطح   داده از اسـتفاده  بـا  کرمـان  استان غرب

اقلیمـی گـزارش کردنـد کـه      عوامـل  بـا  آن ارتبـاط  و مـودیس 

 گیـاهی  پوشش وضعیت تغییر بر ترین عوامل اقلیمی مؤثر مهم

 بـارش  کمینـه،  دمـاي  متوسـط  ترتیـب  بهها  آن مطالعاتیۀ منطق

 (ابراهیمـی  بوده اسـت  سطحی بادهاي سرعت وزش و ماهیانه

پـایش پوشـش    نتـایج حاصـل از   .)2019و همکاران، خوسفی 

نشـان   اي در مراتـع دماونـد   گیاهی با استفاده از تصاویر ماهواره

متراکم در سـال   نیمهتراکم و  اینکه مساحت مراتع کمرغم  به داد

 اسـت،  افزایش پیدا کـرده  2010و مراتع متراکم در سال  2005

 نـوع هـر سـه   سـطح  ، 2015تا  2000زمانی  ۀمجموع در بازدر

میزان قابـل   پوشش به فاقد اراضی که درحالی، یافته تع کاهشمر

 انـد  میزان کم افزایش داشته و کشاورزي به اراضی باغی توجه و

و  یمکــان راتییــتغدر بررســی ). 2020(کریمــی و همکــاران، 

                                                 
1. Dabeny 
2. Normalized Difference Vegetation Index 
3. Rondeaux 

نشـان  در مغولسـتان   سـاله 17 ۀدور کی يبرا یخشکسال یزمان

داشته  NDVI داري بر تغییرات اثر معنی یکه خشکسال داده شد

 ارتبـاط  دیگـر،  در پژوهشـی  ).2019و همکاران،  4(نانزاد است

 طـی دورۀ  لـس در فـ�ت   یاهی ـپوشش گ بین تغییرات اقلیم و

این  جینتا. مورد بررسی قرار گرفته است 2016تا  2000 آماري

 منطقـه  در ایـن  یش ـیرونـد افزا  NDVIکـه   هداد شـان ن بررسی

و  یزمــان تغییـرات  ).2021ن، او همکـار  5(شــاياسـت  داشـته  

توسـط   2020تـا   1982از سال  لین ۀرودخان در NDVI یمکان

مـورد   کندال -  منآزمون استفاده از با ) 2021ما و همکارانش (

رونـد  کـه   این پژوهشـگران دریافتنـد   .گرفته استقرار  بررسی

ــرات  ــپوشــش گتغیی ــه  یاهی ــن منطق ــتریبکاهشــی و در ای  ش

بـا   ).2021و همکـاران،   6(ما است بودهدما تغییرات  ریتأث تحت

خشک جهـان   نیمه مناطق خشک و پذیرتر بودن توجه به آسیب

، بررسی و ارزیابی تغییرات پوشش گیـاهی در  به تغییرات اقلیم

رو، تحلیـل   ایـن از مناطق از اهمیت بسزایی برخوردار است.این 

 و شناسایی عوامل اقلیمـی مـؤثر بـر آن    تغییرات پوشش گیاهی

ــتم    ــه داراي اکوسیس ــت ک ــتان جیرف ــع شهرس ــای در مرات  یه

ه و تحــت حاکمیــت اقلــیم خشــک و دیــده و شــکنند آســیب

  از اهمیت زیادي برخوردار است.   ،خشک است نیمه

هاي گذشته به تحلیل روند تغییـرات   در بسیاري از پژوهش

پوشش گیاهی و یا بررسی ارتباط بین عوامل اقلیمی و پوشـش  

که در پژوهش حاضـر، ایـن    گیاهی پرداخته شده است؛ درحالی

 زمان مـورد بررسـی قـرار گرفتـه اسـت.      هم طور بهدو موضوع 

مختلـف  هاي  ق مورد مطالعۀ مراتعی با تراکمع�وه بر این، مناط

رود دسـتاوردهاي مختلفـی را    ند که انتظار میا پوشش گیاهیاز 

بر این اساس، اهداف اصلی تحقیق حاضر  به دنبال داشته باشد.

  ند از:ا عبارت

سه مرتع فـراش  روند تغییرات پوشش گیاهی  بررسی .الف

تـراکم)   (کـم و شـوروئیه  ) متراکم نیمه( بیدو کل، (متراکم) ساردو

  جیرفت. شهرستاندر 

 تحلیل ارتباط تغییرات پوشش گیاهی با عوامل اقلیمـی  .ب

  .در مراتع مورد مطالعه

                                                 
4. Nanzad 
5. Shi 
6. Ma 
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  ها مواد و روش

  مورد مطالعه   ۀمنطق

و در کرمـان   استان يلومتریک 245 ۀفاصل رفت دریشهرستان ج

ــوب ــع شــده    جن ــتان واق ــن اس ــین طــولشــرقی ای ــاي  و ب ه

هــاي  شـرقی و عـرض   57˚ 51'50̋و  56˚ 51'10̋ی یجغرافیـا 

 شمالی قرار گرفته اسـت  29˚ 03'30̋و  28˚ 18'00̋ییجغرافیا

تـراکم   کـه کل شهرستان وجود دارد. ازآنجامرتع در  375تعداد 

بـا   بیـدو  کـل سه مرتع فراش ساردو، شوروئیه و  پوشش گیاهی

مـورد  در ایـن پـژوهش   مطالعـه   بـراي  یکدیگر متفاوت است،

تی ارتفاع از سـطح دریـا در مراتـع مطالعـا     .گرفتندبررسی قرار 

 هـاي اقلیمـی   داده براسـاس متر متغیر اسـت.   3648تا  665بین 

هــاي ســینوپتیک بــه مراتــع  تــرین ایســتگاه مربــوط بــه نزدیــک

) 2018ـ ـ2000مـدت (  و بارندگی طو�نی مطالعاتی، متوسط دما

متـر   میلـی  123 و گـراد  درجۀ سـانتی  27 ترتیب در این منطقه به

  است.

  هاي مورد استفاده و روش تحقیق داده

ده پارامتر مهم هاي ماهیانه مربوط به  در تحقیق حاضر، از داده

اقلیمی شامل میانگین دماي ماهیانه، مجمـوع بـارش ماهیانـه،    

دمـاي   بیشینۀ دماي ماهیانه، کمینۀ میانگین سرعت باد ماهیانه،

بادهـاي سـطحی، میـانگین سـاعات      سـرعت بیشـینۀ   ،ماهیانه

میانگین رطوبـت نسـبی، میـانگین    آفتابی، میانگین فشار هوا، 

بـراي   2018تـا   2000هاي  مربوط به سال شبنم و تبخیر نقطۀ

نزدیک به مراتع مطالعـاتی از سـازمان    سینوپتیک هاي ایستگاه

 هـاي متوسـط ماهیانـه    دادهد. ناسی استان کرمان تهیه شهواش

از  )MOD13A3( سنجندۀ مودیس NDVIل محصومربوط به 

هاي مورد استفاده در این پژوهش اسـت کـه بـراي     دیگر داده

 در گـام بعـدي از  زمانی ذکرشده تهیه شد.  ها در بازۀ تمام ماه

 بـراي ) 1975، 2؛ کنـدال 1945، 1کندال (من-آزمون آماري من

 براسـاس  تغییرات پوشش گیـاهی داري روند در  عنیبررسی م

  :است هاستفاده شد )3) تا (1روابط (

)1(   
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، اقدام به برقراري روابط رگرسیونی بـین متغیرهـاي   سپس 

رسـیون خطـی چندگانـه بـه     بـا اسـتفاده از رگ   مستقل و وابسته

، X1گام شد. ارتباط خطی بـین متغیرهـاي مسـتقل     به روش گام

X2،... ، Xn و متغیر Y بـه 4( در این روش با استفاده از رابطۀ ( 

  :)2018و همکاران،  3(جینشرح زیر است 

)4(  � = a0 + a1x2 + ⋯ .+anxn + e			

ضــرایب  a1 ،a2 ،...... ،anعــرض از مبــدأ و پارامترهــاي  a0 کــه

منظــور  بــه ).2017، 4(ک�یمــر و رودیگــوئز ندرگرســیونی هســت

از دو معیـار   ،آمـده  دسـت  هاي بـه  مقایسه و ارزیابی عملکرد مدل

) 6 ۀ) و ضـریب تعیـین (رابط ـ  5 ۀمیانگین مربعـات خطـا (رابط ـ  

تـرین عوامـل    مدل منتخـب، مهـم   براساس درنهایتاستفاده شد. 

مطالعـاتی   مراتـع بر تغییر وضـعیت پوشـش گیـاهی     مؤثراقلیمی 

  د.ششناسایی 
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مقدار مشاهده متغیـر وابسـته،    Q0بیانگر تعداد مشاهدات،  N که

Qe ،میانگین مقـادیر تخمینـی،      مقدار تخمینی متغیر وابسته 

  ند.  وابسته هستاي متغیر  میانگین مقادیر مشاهده 

  تایج ن

در مراتع فراش ساردو،  پوشش گیاهی روند تغییرات

   2018ـ2000مطالعاتی  ۀطی دور بیدو کلشوروئیه و 

در مرتــع فــراش  NDVIشــاخص  ۀمقــادیر فصــلی و ســا�ن

و  )2(، )1(هاي  ترتیب در شکل و شوروئیه به بیدو کلساردو، 

ــرات    )3( ــد تغیی ــل رون ــل از تحلی ــایج حاص ــا  آن و نت در ه

                                                 
3 Jin 
4. Kilmer and Rodriguez 
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 اسـت.  ) خ�صه شده1هاي زمانی مختلف در جدول ( مقیاس

همچنین نتایج مربوط به تحلیـل رونـد تغییـرات پارامترهـاي     

  اند. ) ارائه شده4(و  )3( ،)2(اقلیمی در جداول 

  
 2018تا  2000در مرتع فراش ساردو از سال  NDVIشاخص  مقادیر): 1شکل (

Figure (1): The NDVI values in the Farash Sardo pasture from 
2000 to 2018 

 

 

  
تا  2000در مرتع شوروئیه از سال  NDVI): مقادیر شاخص 2شکل (

2018 

Figure (2): The NDVI values in the Shoroiye pasture from 2000 
to 2018 

  
 2018تا  2000بیدو از سال  در مرتع کل NDVI): مقادیر شاخص 3شکل (

Figure (3): The NDVI values in the Cal-Bido pasture from 2000 to 2018 

 

دهـد کـه حـداکثر     ) نشـان مـی  1شده در شکل ( نتایج ارائه

مقدار پوشش گیاهی در مرتع فراش ساردو در مقیـاس فصـلی   

و در  2018و زمسـتان   2017متعلق به تابسـتان، بهـار و پـاییز    

 حـالی  بوده اسـت؛ ایـن در   2017مقیاس سا�نه مربوط به سال 

بوده  2008ست که حداقل مقدار پوشش گیاهی متعلق به سال ا

در  NDVIتغییــرات مقــادیر  نــۀاســت. در مرتــع شــوروئیه، دام

فصول تابستان و پاییز و همچنین در مقیاس سا�نه چندان قابل 

و همچنـین در   2010و  2005توجه نبوده است. در فصل بهار 

بیشترین مقدار پوشش گیـاهی در ایـن    2016و  2010زمستان 

ثبـت   2008ال مرتع وجود داشته و حداقل مقـدار آن بـراي س ـ  

 بیدو، مقـدار پوشـش گیـاهی    ). در مرتع کل2شده است (شکل 

زمانی مطالعـاتی بیشـتر از    هاي انتهایی بازۀ سطح زمین در سال

شـده   نتایج ارائه ). براساس3هاي ابتدایی بوده است (شکل  سال

در فصول بهار، زمستان و  NDVI)، حداکثر مقادیر 3در شکل (

طـور   بوده است. بـه  14/0و حدود  2015و تابستان  2017پاییز 

دهـد کـه    نشان می )3(تا  )1(هاي  شده در شکل نتایج ارائهکلی 

) 2000ـ ـ2018زمانی مطالعاتی ( طی بازۀ NDVIتغییرات  دامنۀ

و در مرتـع   14/0تا  09/0بیدو بین  در مرتع فراش ساردو و کل

  بوده است. 13/0تا  07/0شوروئیه بین 
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 شهرستان جیرفت فصلی و سالإنه براي مراتع  NDVIمربوط به شاخص کندال - من ): مقادیر آمارۀ1جدول (

Table (1): Mann-Kendall statistic values related to seasonal and annual NDVI index for pastures of Jiroft city 

 NDVIمقیاس زمانی  فراش ساردو  بیدو کل  شوروئیه

 سا�نه  **2/94 ***4/13 1/05
 پاییز  1/05 ***3/43 0/81

 زمستان  **2/59 ***4/06 0/53

 بهار  *2/49 ***3/54 0/67

 تابستان  1/65 ***3/75 30/1
  

  هاي زمانی مختلف در مرتع فراش ساردو مربوط به متغیرهاي اقلیمی در مقیاس کندال- من ): مقادیر آمارۀ2(جدول 

Table (2): Mann-Kendall statistic values related to climatic variables in different time scales in Farash Sardo pasture. 

  هاي زمانی مورد بررسی مقیاس  پارامتر اقلیمی

  تابستان  بهار  زمستان  پاییز  سالإنه

سطح  Z ۀآمار

  داري معنی

 آمارۀ

Z 

سطح 

  داري معنی

 آمارۀ

Z 

سطح 

  داري معنی

 آمارۀ

Z 

سطح 

  داري معنی

سطح  Z آمارۀ

  داري معنی

 ** 3/01 ** 3/29 ** 2/66 * 2/52 *** 3/57  سرعت باد

 * 2/03  0/00  0/49  0/11-  1/33  حداکثرمیانگین دماي 

  0/60  1/26  0/11  1/05  0/46  میانگین دماي حداقل

 + 1/96  0/21-  0/91  0/56  0/42  میانگین دماي متوسط

  0/84  1/68  1/33  0/56  1/19  میانگین فشار هوا

  0/35-  1/68  0/07  0/42-  0/63  میانگین بارش

  1/47-  0/77-  0/14- ** 2/73-  1/61-  درصد رطوبت نسبی

  0/49  1/61-  0/63-  1/05  0/49-  ساعت آفتابی

  0/49- ** 2/91-  1/09  0/91-  1/61-  تعرق-تبخیر

  1/40-  1/54-  0/98- ** 2/66- * 2/10-  شبنم نقطۀدماي 

  بیدو کلهاي زمانی مختلف در مرتع  مربوط به متغیرهاي اقلیمی در مقیاس کندال- من ): مقادیر آمارۀ3(جدول 

Table (3): Mann-Kendall statistic values related to climatic variables in different time scales in Cal-Bido pasture 

  هاي زمانی مورد بررسی مقیاس  پارامتر اقلیمی

  تابستان  بهار  زمستان  پاییز  سالإنه

سطح  Z ۀآمار

  داري معنی

سطح  Z ۀآمار

  داري معنی

سطح   Z ۀآمار

  داري معنی

سطح  Z ۀآمار

  داري معنی

سطح  Z ۀآمار

  داري معنی

 	 1/26 	 1/40 	 0/28  1/26 	 1/26  سرعت باد

 * 2/03-  1/89- 	 0/49- ** 2/77- * 2/03-  میانگین دماي حداکثر

 ** 2/84 ** 2/73 * 2/17 ** 3/19 ** 2/84  میانگین دماي حداقل

 ** 2/66- 	 1/33- 	 0/84- 	 1/47- ** 2/66-  دماي متوسطمیانگین 

 * 2/38- ** 2/80-  1/75- ** 3/29- * 2/38-  میانگین فشار هوا

 	 0/21- 	 1/44 	 1/12 	 0/91 	 0/21-  میانگین بارش

 * 2/38- ** 3/08- 	 0/00 ** 2/66- * 2/38-  درصد رطوبت نسبی

 	 0/91 	 0/49- 	 0/91- 	 1/47 	 91/0  ساعت آفتابی

 ** 3/22 ** 3/08 ** 2/66 *** 4/13 ** 3/22  تعرق-تبخیر

 * 2/31- *** 3/57- 	 1/26- * 2/24- * 2/31-  شبنم دماي نقطۀ
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  هاي زمانی مختلف در مرتع شوروئیه مربوط به متغیرهاي اقلیمی در مقیاس کندال- من ۀمقادیر آمار ):4(جدول 

Table (4): Mann-Kendall statistic values related to climatic variables in different time scales in Shoroiye pasture. 

  هاي زمانی مورد بررسی مقیاس  پارامتر اقلیمی

  تابستان  بهار  زمستان  پاییز  سالإنه

 آمارۀ

Z 

 ۀآمار  داري معنی

Z 

 آمارۀ  داري معنی

Z 

 آمارۀ  داري معنی

Z 

 آمارۀ  داري معنی

Z 

  داري معنی

  1/33  1/19  0/42  1/33  46/1  سرعت باد

 ** 3/19-  1/37-  0/46- * 2/46-  -88/1  میانگین دماي حداکثر

 * 2/42 ** 3/15 ** 2/87 ** 3/19 * 51/2  میانگین دماي حداقل

 ** 2/94-  1/47-  1/47-  0/91- ** -09/2  میانگین دماي متوسط

 * 2/17- * 2/52- * 2/31- *** 3/43- * -79/2  میانگین فشار هوا

 ** 2/59  0/84  0/42  0/42  53/1  میانگین بارش

  1/33-  1/40-  1/47- ** 2/94- * -09/2  درصد رطوبت نسبی

  0/28 ** 2/59-  1/05  1/12  0  ساعت آفتابی

 ** 3/01 ** 3/01 ** 2/87 *** 3/57 ** 86/2  تعرق-تبخیر

  1/75- ** 2/94- * 2/10- ** 2/66- * -72/2  شبنم دماي نقطۀ
  

پوشـش گیـاهی در    تغییـرات نتایج مربوط به تحلیل رونـد  

، روند بیدو کلدر مرتع نشان داد  )1(جدول  مراتع مورد مطالعه

هاي زمانی (سا�نه و فصـلی)   در تمامی مقیاس NDVIتغییرات 

اسـت کـه در مرتـع     حـالی  ایـن در )؛ <96/1Z(افزایشی بـوده  

د. در مرتـع  داري مشاهده نش ـ معنی تغییراتگونه  شوروئیه، هیچ

دار در مقیـاس سـا�نه، و    عنـی رونـد افزایشـی م  فراش ساردو، 

). <96/1Zهمچنین در فصول بهـار و زمسـتان مشـاهده شـد (    

پرتـراکم  در مرتـع  نشـان داد  کندال همچنـین  - نتایج آزمون من

هـاي زمـانی    امتر سرعت باد، در تمام مقیـاس پارفراش ساردو، 

. میانگین دمـاي حـداکثر در   داشته استدار  روند افزایشی معنی

مقیاس تابستان داراي روند افزایشی و درصد رطوبت نسبی در 

است. مقادیر تبخیـر در   داشتهدار  فصل پاییز روند کاهشی معنی

شبنم در مقیاس  دار و دماي نقطۀ بهار داراي روند کاهشی معنی

در . )2(جدول  دار نشان دادند سا�نه و پاییز روند کاهشی معنی

میـانگین دمـاي حـداکثر در    ، بیـدو  کـل  تـراکم متوسـط  با  مرتع

دار  مقیاس سا�نه، پاییز و تابسـتان داراي رونـد کاهشـی معنـی    

هـاي زمـانی    بوده است. میانگین دماي حداقل در تمـام مقیـاس  

نشـان داد. میـانگین دمـاي متوسـط در      دار روند افزایشی معنـی 

هــاي زمــانی ســا�نه و تابســتان داراي رونــد کاهشــی   مقیــاس

دار بوده است. میانگین فشار هوا داراي رونـد کاهشـی در    معنی

هاي زمانی سا�نه، پاییز، بهار و تابسـتان بـوده و درصـد     مقیاس

هاي سـا�نه، پـاییز،    رطوبت نسبی روندهاي کاهشی در مقیاس

تعــرق در تمــامی - تابســتان نشــان داد. پــارامتر تبخیــر بهــار و

 ۀهاي زمانی روندهاي افزایشی نشـان داد و دمـاي نقط ـ   مقیاس

هــاي زمــانی ســا�نه، پــاییز، بهــار و تابســتان  شـبنم در مقیــاس 

 تـراکم  کـم  در مرتـع . )3(جـدول   روندهاي کاهشـی نشـان داد  

دار در  میانگین دمـاي حـداکثر، رونـد کاهشـی معنـی     ، شوروئیه

پـاییز و تابسـتان داشـته اسـت. مقـادیر میـانگین دمـاي         فصول

هـاي زمـانی    تمـام مقیـاس   درحداقل داراي روندهاي افزایشی 

و میـانگین دمـاي متوسـط رونـد کاهشـی       داشـته مورد بررسی 

هاي سـا�نه و تابسـتان نشـان داد. میـانگین      دار در مقیاس معنی

دار  اهشـی معنـی  هـاي زمـانی رونـد ک    فشار هوا در تمام مقیاس

دار در مقیـاس   نشان داد. میانگین بارش روندهاي افزایشی معنی

تابستان داشـته و پـارامتر درصـد رطوبـت نسـبی داراي رونـد       

اسـت.   داشـته دار در مقیاس زمانی سا�نه و پـاییز   کاهشی معنی

دار در مقیـاس   پارامتر ساعات آفتابی داراي روند کاهشی معنـی 

دار در  تبخیر روند افزایشـی معنـی  لیمی عنصر اق نشان داد.بهار 

نقطـۀ  و دمـاي   نشان دادزمانی مورد بررسی  هاي مقیاستمامی 

هاي زمانی سا�نه،  دار در مقیاس داراي روند کاهشی معنی شبنم

تــرین  مهــم .)4داشــته اســت (جــدول پــاییز، زمســتان و بهــار 

مرتع فراش سـاردو،   NDVIبر تغییرات  مؤثرپارامترهاي اقلیمی 

فشـارهواي زمسـتانه و بـارش     ،و فشارهوا و تبخیـر بهـاره   دما
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تـرین پارامترهـاي اقلیمـی     . مهـم )5(جـدول   سا�نه بوده است

نقطـۀ  ترتیـب دمـاي    بـه  بیـدو  کلمرتع  NDVIبر تغییرات  مؤثر

بهاره، فشارهوا و تبخیر تابستانه، فشارهوا پاییزه، فشـارهوا   شبنم

(جـدول   دشنه شناسایی زمستانه، دماي حداکثر و فشارهوا سا�

مرتـع   NDVIبر تغییرات  مؤثرترین پارامترهاي اقلیمی  مهم .)6

ترتیب سرعت  بهار، تابستان، پاییز، زمستان بهشوروئیه در فصل 

باد، بارش، دماي حداقل، دماي حداکثر، دمـاي میـانگین بهـاره،    

فشار هـوا تابسـتانه، سـاعات آفتـابی پـاییزه و سـاعات آفتـابی        

  .  )7(جدول  بوده استزمستانه 

 فراش ساردو در مرتعهاي زمانی مختلف  در مقیاس NDVI  پارامترهاي اقلیمی و شاخص بین یرگرسیونروابط  ):5(جدول 

Table (5): Multiple regression models between climatic parameters and NDVI in different time scales in Farash Sardo pasture. 

  Std Error R  VIF  منتخب ۀمدل بهین مقیاس زمانی 

 NDVI= (0/006*P w) – 4/514 0.0055 0.625 1 زمستان

 NDVI =(0.0001*ETs)(0.012*Ps) -9.385 0.0051 0.830 1.09  بهار

    عدم برازش مدل  تابستان

    عدم برازش مدل  پاییز

 NDVI = (0.001*RainA) + 0.104 0.0059 0.580 1.00  سا�نه

*
Pwفشارهوا زمستانه : ،:ETs  بهاره،تبخیر Psفشارهوا بهاره : ،RainAبارش سالانه : 

  

  بیدو هاي زمانی مختلف در مرتع کل قیاسدر م NDVI  پارامترهاي اقلیمی و شاخص بین یرگرسیون روابط ):6(جدول 

Table (6): Multiple regression models between climatic parameters and NDVI in different time scales in Cal-Bido pasture 

  Std Error R VIF  منتخب ۀمدل بهین مقیاس زمانی 

 NDVI = (-0.001*Pw)+1.347 0.0067 0.705 1.00 زمستان

 NDVI = (-0.004*TD s)+0.151 0.1089 0.649 1.00  بهار

 NDVI = (0.0001*ETsu)(-0.003*Psu)+3.271 0.0049 0.879 1.00  تابستان

 NDVI = (-0.001*PF)+1.367 0.0061 0.716 1.00  پاییز

 NDVI = (-0.004*TmaxA)(-0.001*PA)+1.42 0.0055 0.838 1.25  سا�نه

 *
Pwهوا زمستانه: فشار، TDs: بهاره نقطۀ شبنم ،ET suتابستانه : تبخیر ،Psuستانهتابهوا ار: فش ،P Fهوا پاییزه،: فشار TmaxA ،دماي حداکثر سالانه :PAنهسالاهوا : فشار  

  هاي زمانی مختلف در مرتع شوروئیه در مقیاس NDVI  پارامترهاي اقلیمی و شاخص روابط رگرسیونی بین ):7(جدول 

Table (7): Multiple regression models between climatic parameters and NDVI in different time scales in Shoroeiye pasture. 

  Std Error R VIF  منتخب ۀمدل بهین  مقیاس زمانی 

 NDVI=(0.013*SSHNw)-0.003 0.011 0.506 1.00 زمستان

 NDVI = (0.001*Rains)(0.01*Tmeans)(0.005*Tmins)  بهار
(-0.033*WSs)(-0.011*Tmaxs)+0.226 

0.0055 0.93 1.00 

 NDVI = (0.0001*Psu)+0.528 0.0046 0.460 1.00  تابستان

 NDVI = (0.005*SSHN F)+0.024 0.0047 0.461 1.00  پاییز

    عدم برازش مدل  سا�نه
 *SSHNw :زمستانه ساعات آفتابی، Rains:  ،بارش بهارهTmeans: دماي میانگین بهاره، Tmins ،دماي حداقل بهاره :Tmaxs ،دماي حداکثر بهاره :WSs ،سرعت باد بهاره:Psuهوا : فشار

  ساعات آفتابی پاییزه: SSHN Fتابستانه، 
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  گیري بحث و نتیجه

تــرین  غییــرات پوشــش گیــاهی و شناســایی مهــمدرك رونــد ت

تواند گـامی مهـم و    مؤثر بر این تغییرات میهاي محیطی  مؤلفه

هـاي مـدیریتی در منـاطق     ریزي و تدوین برنامـه  در برنامه مؤثر

در همـین  خشـک باشـد.    ویژه مناطق خشک و نیمـه  لف بهمخت

و  NDVIپــژوهش حاضــر رونــد تغییــرات زمــانی  در راســتا،

یی در مراتع جنـوب شـرق اسـتان    وهوا آبارتباط آن با عناصر 

هـا نشـان داد کـه در دو     یافتـه . بررسی قرار گرفتمورد کرمان 

تغییـرات پوشـش گیـاهی    ، رونـد  بیدو کلمرتع فراش ساردو و 

دار  ر مرتـع شـوروئیه، افزایشـی غیرمعنـی    دار و د افزایشی معنی

مشـخص   هاي رگرسـیون چندگانـه   تحلیل براساسبوده است. 

فشـار هـوا و رطوبـت نسـبی از     ، شد که دما، بارنـدگی، تبخیـر  

تغییرات در مراتع  ثیرگذار بر اینوهوایی تأ رین عناصر آبت مهم

) بـا بررسـی   2015پور و همکـاران (  حشمتاند.  مطالعاتی بوده

اثــر عوامــل اقلیمــی بــر روي درصــد پوشــش گیــاهی مراتــع  

عنـوان   را بـه  NDVI شـاخص  ضـمن اینکـه   شهرستان لردگـان 

بهترین شاخص براي تحلیل تغییرات بلندمدت پوشش گیـاهی  

 ۀبه نقش مؤثر بارندگی بر ایـن تغییـرات در بـاز    ،کردند معرفی

تـا  نتایج این پژوهشـگران   ؛ندا اشاره کرده 2013تا  2000زمانی 

ثیر ایـن عنصـر مهـم    درزمینۀ تأنتایج این مطالعه  مؤیدحدودي 

کرمـی و همکـاران    .اسـت  و شوروئیه بیدو کلتع ااقلیمی در مر

شـهر   ۀگان13ارزیابی تغییرات پوشش گیاهی مناطق ) با 2019(

) 2016ـ ـ1987(اي لندسـت   مشهد با استفاده از تصاویر ماهواره

کیلـومتر  413/0 مجموع پوشش گیاهی متراکم ازنشان دادند که 

 2016کیلـومتر مربـع در سـال     321/3بـه   1987مربع در سـال  

ش یشـی تغییـرات پوش ـ  روند افزا که درزمینۀفزایش پیدا کرده ا

قنبـري   . همچنـین هاي این پژوهش مطابقت دارد گیاهی با یافته

ارتباط تغییرات پوشـش گیـاهی در   تحلیل  ) به2019و امرایی (

. ایـن پژوهشـگران   استان مازندران با عناصر اقلیمـی پرداختنـد  

 امـا  روند کاهشـی  ،هاي جنگلی استان عرصه که گزارش کردند

متوسط شاخص سبزینگی استان روند افزایشی در طـول زمـان   

توانـد تـا حـدودي مؤیـد نتـایج       این نتایج مـی که داشته است؛ 

و همکـاران  خوسفی  ابراهیمی .باشدحاصل از این پژوهش نیز 

 غـرب  مراتـع  گیاهی پوشش تغییرات زمانی ) با تحلیل2013(

 و مـودیس ۀ سنجند 3 هاي سطح داده از استفاده با کرمان استان

تـرین عوامـل    اقلیمی گزارش کردند که مهم عوامل با آن ارتباط

 مطالعـاتی ۀ منطق ـ گیاهی پوشش وضعیت تغییر بر اقلیمی مؤثر

 بادهاي سرعت وزش بارندگی و کمینه، دماي متوسط ترتیب به

بهبود شرایط پوشـش   ناق. همچنین این محقبوده است سطحی

ــاهی را طـــی دور ــاري  ۀگیـ ــا  2000آمـ ــ 2017تـ ۀ در منطقـ

مؤیـد نتـایج ایـن    توانـد   مـی اند کـه   گزارش کردهشان  مطالعاتی

ضـرایب تبیـین حاصـل از     براسـاس کلی،  طور به .باشد مطالعه

حـدود   ترتیـب  به توان نتیجه گرفت که می هاي رگرسیونی مدل

% از تغییرات پوشش گیـاهی در مراتـع فـراش    36% و %68، 33

متـأثر از تغییـرات عناصـر مختلـف      و شوروئیه بیدو کلساردو، 

ست که این نتیجه همچنـین بیـانگر   اقلیمی در این منطقه بوده ا

از تغییـرات اقلیمـی در مقایسـه     بیدو کلثیرپذیري بیشتر مرتع تأ

    باشد. با دو مرتع دیگر می
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Extended abstract 
Introduction: The conditions and performance of the ecosystem are affected by the changes made in some 
phenomena and conditions of the earth's surface (such as vegetation condition) over time due to various factors, 
including natural or human ones, making it necessary to identify, predict, and pay attention to such changes.  

Considering the extreme vulnerability of arid and semi-arid regions to climate change worldwide, it is 
crucially important to investigate and evaluate climate change-induced alterations in vegetation in such regions. 
Therefore, this study sought to investigate the trend of vegetation changes in the three pastures of Farash Sardo, 
Kal-Bido, and Shoroiye located in Jiroft city with a dry and semi-arid climate, trying to examine the relationship 
between such changes and climatic factors. 
 
Materials and Methods: The study area comprises three pastures, namely the Farash Sardo, Shoroiye, and Kal 
Bido, that were selected out of 375 pastures existing in Jiroft city, taking into account their significance for 
vegetation. To conduct the study, the monthly data of the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) and 
climatic data, including evaporation, average air pressure, average precipitation, relative humidity, sunny hours, 
dew point temperature, average maximum and minimum temperature rates, average temperature rate, and wind 
speed were used.  
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To this end, first, the long-term temporal changes in vegetation and climatic variables were evaluated using 
Mann-Kendall statistical test. Then, the most important climatic parameters affecting such changes were 
identified through multivariate regression, followed by the application of the root mean square error (RMSE) and 
the coefficient of determination (R2) to compare and assess the performance of the obtained models. Finally, the 
most important climatic factors involved in the changes made in the vegetation conditions of the study area were 
identified based on the selected model. 
 
Results and discussion: The study’s findings revealed that vegetation changes had an increasing trend in Farash 
Sardo pasture at annual, winter, and spring time scales throughout the study period. Moreover, significant 
increasing trends were observed in the pasture of the Cal-Bido at annual, autumn, winter, and spring scales. 
However, no significant trend was found in the Shoroiye pasture.  

On the other hand, the investigation of annual climatic factors indicated a significant increase and decrease in 
the wind speed and the dew point temperature in the Farash Sardo pasture, respectively. Also, while a significant 
increasing trend was found in evapotranspiration and average minimum temperature in the Cal-Bido pasture, the 
trend of changes was decreasing trend in the pasture in terms of air pressure, relative humidity, dew point 
temperature, average maximum temperature, and average temperature. As for the Shuroiye pasture, the results 
suggested a significant increasing trend in evapotranspiration and average minimum temperature, and a 
significant decreasing trend in the values of dew point temperature, relative humidity, air pressure, and average 
temperature.  

Moreover, the modeling results showed that the most important climatic factors involved in NDVI changes in 
the Farash Sardo pasture were temperature, air pressure, spring evapotranspiration, and changes in winter air 
pressure and annual precipitation. On the other hand, the most important climatic factors affecting NDVI 
changes in the Cal-Bido pasture were identified as spring dew point temperature, air pressure, autumn air 
pressure, winter air pressure, maximum temperature, and annual air pressure. As for the Shoroiye pasture, the 
most important climatic factors involved in NDVI changes were found to be wind speed, precipitation, minimum 
and maximum temperature rate, average spring temperature, summer air pressure, autumn sunny hours, and 
winter sunny hours.  

In general, the investigation of the relationship between drought and vegetation status of the pastures via land 
sampling and remote sensing data is suggested to be used for improving the results and increasing awareness 
concerning climate hazards for vegetation. Such a study together with the examination of the contribution of 
human interventions on vegetation changes can also be used for managing the environment during critical 
periods and setting appropriate plans.  

Keywords: Vegetation, remote sensing, climate variables, change trend, Jiroft city. 
 
 
 
 
 

  


