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  چکیده

مـدیریت، اصـ�ح و    منظور بههاي باارزش  زنی و رشد گونه گذار بر جوانهتأثیربررسی و شناسایی عوامل  ،تعیرمهاي  در اکوسیستم

زنی بـذر و   آبیاري، شوري آب و درصد رس بر جوانه ۀدورفاکتورهاي  تأثیرحاضر  ۀدر مطالعرو  ایناز احیاي مراتع ضروري است.

خـوراك مراتـع ایـران     هـاي بـومی و خـوش    یکی از گونه عنوان به Hedysarum criniferumاسپرسی همدانی  ۀهاي گون نشاارتفاع 

 14و  10، 7آبیاري در سه سـطح   ۀتصادفی با سه فاکتور دور فاکتوریل و در قالب طرح کام�ً ۀیرو آزمایشی بر پا اینازبررسی شد. 

و  %20و  10، 0در سـه سـطح   خـاك  رس  تغییـرات و  بر متر زیمنس دسی 4و  2، )4/0( 1کمتر از  روزه، شوري آب در سه سطح

نسبت بـه شـرایط بـارش،     نیز العمل این گونه منحنی عکسانجام شد.  1398دانشگاه صنعتی اصفهان در سال  گلخانۀدر  سه تکرار

 )GLM( یافتـه  مـدل خطـی تعمـیم    از روش بـا اسـتفاده  استان کشور  5گونه در  اینرویشگاه  8شوري آب و میزان رس خاك در 

 ـ  جوانـه  درصـد زده و  جوانههاي  شابر طول نآبیاري  ۀنتایج نشان داد که از بین سه تیمار فوق تنها تیمار دور. شد بررسی  ۀزنـی گون

 ۀزده در دور هـاي جوانـه   شـا زنی و ارتفـاع ن  جوانه درصدکه بیشترین  طوري )، بهα=  %5داري داشتند ( معنی تأثیراسپرسی همدانی 

% بـرآورد  77/77زنی بذر  و جوانه متر سانتی 93/4 ها نشامتوسط ارتفاع  طور به دورۀ آبیاريل این در طوروزه مشاهده شد.  7آبیاري 

 افـزایش میـزان   نسـبت بـه   هـا  و تـراکم گونـه   ارتفـاع  نشان داد که در شرایط رویشگاه نسبت به این عوامل  العمل گونۀ عکسشد. 

کاهشی و بعـد  روند خاك رس افزایش  گونه نسبت بهاین  العمل سعک که حالیدر بود،و کاهشی  یافزایش ترتیب به ECبارندگی و 

 ـ  در شرایطی که بارندگی کافی نیست، آبیاري بر رشد بذور و زندهاین مطالعه نشان داد که  .بوداز آن افزایشی  اسپرسـی   ۀمـانی گون

  احتمال بارندگی با� باشد.   از آنپس  کهکاري این گونه زمانی قابل توصیه است  بذرپاشی یا کپهبسزایی دارد و  تأثیرهمدانی 

   .زنی، احیاي مرتع، دورۀ آبیاري جوانه درصد، ارتفاع نشامرتعی،  ۀگون :ها کلیدواژه
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  مقدمه

 تجدیـد حیـات  شدت  وهوایی به هاي اخیر تغییرات آب سال طی

از مراتــع  قــرار داده اســت. تــأثیر تحــترتعــی را مهــاي  گونــه

 %30ر جهان است که حدود هاي زمینی د توده ترین زیست بزرگ

(بهتـري و  از ذخایر کـربن زمـین را در خـود جـاي داده اسـت      

 شـده از سـازمان   اساس آخرین آمار گزارشر ب). 2019همکاران، 

 میلیون هکتـار  7/84مراتع  ،ها و مراتع و آبخیزداري کشور جنگل 

 از سطح کشور را بـه خـود اختصـاص داده اسـت     %2/53 معادل

از مراتـع ایـران در    %85حـدود  ). 2018اده، ز (افتخاري و خلیفـه 

در برابـر چـراي   واقع شده است که  خشک نیمهمناطق خشک و 

در ایـن  . )2019(بهتري و همکاران، ند ا پذیر و شکننده دام آسیب

�زم اي  علوفـه هاي  و کاشت گونه اص�ح و احیاي مراتع ،مناطق

  و ضروري است.

هـاي دسـتی،    نظیر علوفـه  یمنابعمراتع، از   دام ۀرغم استفاد به

رو  ازایـن . شـود  استفاده می تعلیف دام براي نیزچر مزارع و...  پس

و  رویـه  بیاثرات چراي  ،به د�یل گوناگون اقتصادي و اجتماعی

نتیجه تخریب مراتـع را در   و درشده کمبود علوفه بر مراتع وارد 

از سـوي دیگـر گسـترش     ).2019 جعفـري،  پی خواهد داشت (

برداري شدید از مراتـع و   هاجم در مراتع ناشی از بهرههاي م گونه

اي شده و همچنین بـر   باعث تغییر در ترکیب گونه ،تغییر کاربري

گـذار بـوده و موجـب     تـأثیر کارکردها و خدمات اکوسیستم نیـز  

، 1(دیـویس  شـود  هـا در سـطح جهـانی مـی     تخریب اکوسیسـتم 

د رمـو  ،رزشهاي مهم و بـاا  زمانی که گونه ،در این رابطه .)2013

بـراي بازسـازي تـوان تولیـدي      ،چراي شدید قرار گرفته باشـند 

هـاي مهـاجم و افـزایش کمـی و      مراتع، کاهش توان رقابتی گونه

و  ، پرتولیـد سـاله هـاي چند  گونـه  کشـت و کیفی پوشش گیاهی 

با  ).2010و همکاران،  2(دیتوماسو شود خوراك توصیه می خوش

از طریـق   ت جامع و اصولیبا مدیریتوان  میتوجه به موارد فوق 

تولیـد علوفـه را در    ،کیفیـت هـاي با  گونه کاري یا کپه کاشت بذر

به حفـظ تعـادل دام و   بازده افزایش داد و  زارهاي کم مراتع و دیم

هـاي   افـزایش احتمـال موفقیـت برنامـه     بـراي . دمرتع کمک نمو

بـر آن   مؤثرو عوامل گیاهی  ۀانتخاب گون ،اص�ح و احیاي مراتع

                                                           
1. Davis 
2. Ditomaso 

هـاي دائمـی یـا     بهتر است از گونـه  همچنین .داردزیادي اهمیت 

بت بـه  تـري دارنـد و نس ـ   بیشـتر و باکیفیـت   ۀساله که علوف ـچند

د (علیــزاده و کــرانــد، اســتفاده  خشــکی و چــراي شــدید مقــاوم

  ).  2012نصیري، 

هاي خشکی، شوري  استرس خشک نیمهدر مناطق خشک و 

 ۀکننـد  ودو همچنین بافت خاك نامناسب از جملـه عوامـل محـد   

د که در این بین محدودیت خشـکی و  نهسترشد گیاهان مرتعی 

کمبود رطوبـت در دسـترس خـاك در بسـیاري از مـوارد جـزو       

هـاي مرتعـی    هاي بـذرکاري گونـه   ترین عوامل ناکامی پروژه مهم

قابـل  تنش شـوري مقـدار آب    تأثیر تحت. )2005(فجري،  است

نسـیل آب محـیط   یابد که به کاهش پتا گیاه کاهش میدسترس به 

 ،عـ�وه بـر آب  ریشه و کاهش توان جـذب آب مربـوط اسـت.    

زنـی بـذور    نقـش مهمـی در مکانیسـم جوانـه    نیـز  بافـت خـاك   

ظهـور گیاهچـه   کـه   يطـور  بـه هاي مختلـف گیـاهی دارد،    گونه

(تسـتر   قـرار دارد بافت خاك و موقعیت بذر در خاك  تأثیر تحت

مـؤثر در  عوامل یکی از  عنوان بهبافت خاك  ).1987، 3و موریس

عبارتی نیروي مورد نیاز براي خروج بـذر   قدرت رویش بذر یا به

بـذر و خـاك از    مناسـب  ۀرابط ـ رود. به شـمار مـی  از زیر خاك 

ر وزنـی بـذ   عوامل مهم در جـذب آب مـورد نیـاز بـراي جوانـه     

زنـی بـذر    جوانـه  ۀمرحلدر  ).2004، 4(هاداس شود محسوب می

با توجه به  و آب نیازمند است شدن آن، دانه به اکسیژن و تا سبز

بحرانـی بـراي ظهـور     ۀدور ،سرعت خشک شدن سـطح خـاك  

  .)2006، 5(باکر آید وجود میه موفق جوانه در سطح خاك ب

هـا ارزش و   و لگـوم هـا   گـراس  ،ها و مراتع کشور در چراگاه

ژن در وهـا از طریـق تثبیـت نیتـر     اي دارنـد. لگـوم   اهمیت ویـژه 

هـا نیـز موجـب     د. گـراس ن ـحاصلخیزي خاك نقش مهمـی دار 

نسبت انـرژي   ۀداري مرتع شده و همچنین در موازنافزایش و پای

شـده   ژن تثبیـت وین نقش دارند و موجب مصـرف نیتـر  ئبه پروت

 Hedysarumجـنس  ). 2019د (جعفري، نشو ها می توسط لگوم

 که عمـدتاً  استگونه  200داراي حدود  Papilionaceae ۀاز تیر

، 6(فــدچنکو شــمالی انتشــار دارنــد ۀ در نــواحی معتــدل نیمکــر

                                                           
3. Tester and Morris 
4. Hadas 
5. Baker 
6. Fedchenko  
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ولـی   استهاي این جنس در آسیاي میانه  گونهمراکز اصلی تنوع 

 شـوند  مدیترانـه نیـز یافـت مـی     ۀدر شمال آمریکا، اروپا و حـوز 

اي  علوفـه  ۀسال چند ۀگون 18حدود ). 2003، 1چویی و اوحاشی(

نام اسپرسی همدانی با از این جنس در ایران مشاهده شده است. 

هـاي ایـن جـنس     یکی از گونـه  Hedysarum criniferum علمی

ارزش و انحصـاري مراتـع   اي چندسـاله، بسـیار بـا    بوده که گونه

آن از لحــاظ  ۀکیفیــت مناســب علوفــ یی�قــی ایــران اســت کــه

خـوراکی   و خوش یخشک و انرژي متابولیسم ۀپذیري ماد هضم

ض رویه و خطـر انقـرا   باعث شده است که در معرض چراي بی

لحـاظ قابلیـت تثبیـت ازت     همچنـین بـه   فـوق  ۀبگیرد. گونقرار 

بسـیار بـا� داراي    ارزش غـذایی و  ، عناصـر معـدنی غنـی   خاك

. این گونه در )2016(شهبازي و همکاران،  اهمیت فراوانی است

 .توانـد تولیـد مناسـبی داشـته باشـد      شدت برداشت متوسط مـی 

از تحمـل  هاي چرایی مختلف نشـان داده کـه    همچنین در شدت

). 2011 ،چرایی و رشد مجدد مناسبی برخوردار اسـت (منافیـان  

 پژوهشـگران اي توسـط   ارزنـده  هـاي  پژوهش ،در گذشته و حال

و دمـا (شـهبازي و    در مورد بررسی مقاومت به خشکیمختلف 

علوفـه (شـهبازي و همکـاران،     ارزش غذایی،  )2016همکاران، 

 بررسی و )2016قاسمی و همکاران، محمد) تثبیت خاك (2017

قاسـمی  ایـن گونـه (   طبیعـی هـاي   پارامترهاي خاك در رویشگاه

 ،انجام شده است. مقاومت به خشکی )2017شیري و همکاران، 

 هوایی محیط و توانایی جذب آب توسـط و شرایط آب تأثیر تحت

در استقرار اکثـر گیاهـان   ترین عوامل محیطی  مهمدارد. قرار گیاه 

هـاي   رفتار بیشتر گونه که ستندهرطوبت، شوري و شرایط خاك 

از  صورت دقیق مشـخص نیسـت.   به این عواملمرتعی نسبت به 

اسپرسـی   گونـۀ  سوي دیگر با توجه بـه نتـایج سـایر تحقیقـات    

و در نتیجه خـاك سـبک   هایی با درصد شن بیشتر  همدانی خاك

احتمـال حضـور گونـه بـا افـزایش مقـدار        و دهند را ترجیح می

با توجـه بـه   . یابد بارندگی افزایش می و با افزایششوري کاهش 

یکـی از   عنـوان  بـه اسپرسـی همـدانی    ۀاهمیت گونموارد فوق و 

و  خـوراك  هـاي خـوش   ههاي بومی ایـران کـه جـزو علوف ـ    گونه

ارتفاع زنی و  میزان جوانه حاضر در تحقیق ،مرتعی استباارزش 

                                                           
1. Choi and Ohashi 

، شوري آب دورۀ آبیاري تأثیر تحتاسپرسی همدانی  ۀگون شاين

 مـورد بررسـی قـرار گرفـت.    اي  در شرایط گلخانهخاك  و بافت

العمل این گونه نسبت بـه میـزان بـارش،     همچنین منحنی عکس

EC   هـاي طبیعـی ایـن گونـه      خاك و بافت خـاك در رویشـگاه

  مطالعه شد.

  ها روشاد و مو

 مورد مطالعه ۀمنطق

در  H. criniferum ۀ گون  هاي طبیعی حاضر رویشگاه در مطالعۀ

ایــران و در هشــت رویشــگاه مختلــف در ســطحی پــنج اســتان 

 ).1و جـدول   1تعیین شدند (شکل  کیلومترمربع 295000معادل

 ـسه از  اسپرسی همدانی ۀگونابتدا بذرهاي   ۀرویشگاه طبیعی گون

 هــاي اصــفهان از اســتان 1397 خــرداد و تیــرمــورد مطالعــه در 

آوري شـدند   جمـع (گهواره) و کرمانشاه  (سپیدان) ، فارس(دامنه)

ایـن   انجـام  بـراي شـده   آوري سپس بـذرهاي جمـع   ).2(جدول 

 ـ بهمطالعه  دانشـگاه صـنعتی اصـفهان     ۀصورت گلدانی در گلخان

    کشت شدند.

  

  
و نمایی از گونۀ  مورد مطالعه ۀموقعیت جغرافیایی منطق ):1( کلش

  اسپرسی همدانی در رویشگاه طبیعی 

Figure (1): Geographical location of the study area and H. 
criniferum in its natural habitat
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 همدانی گونۀ اسپرسیبیعی طرویشگاه  8مشخصات  ):1(جدول 

Table (1): The characteristics of the eight natural habitats of H. criniferum 

EC (dS/m) (%) رویشگاه طول جغرافیایی عرض جغرافیایی  ارتفاع (متر) رس 

8/1  93/37  سپیدان 592714 3307025 2050 

4/4  15/29  دامنه 464225 3651786 2450 

3/2  79/30 1موته  480713 3738156 1943   

½ 89/17 2موته  479039 3738121 2090   

6/1  01/18  چادگان 470507 3618949 2114 

3/5  5/27  آواج 338107 3934378 2118 

5/2  16/48  گهواره 625111 3837433 1546 

9/2  98/14  گنبد 288973 3841441 2266 

 

 همدانی گونۀ اسپرسی هاي مختلف اکوتیپ آوري بذر هاي جمع کانتاریخ و م ):2(جدول 

Table (1): Date and places of seed collection in various ecotypes of  H.crinifrum species 

زنی  درصد جوانه

  اولیه

آوري  تاریخ جمع

 بذور

ارتفاع از سطح 

  متر)دریا (

 عرض

  جغرافیایی

 طول

  جغرافیایی

وري و آ محل جمع

 بذرتهیۀ 

  ردیف استان

70 19/3/1397  1  فارس سپیدان 592714 3307025 2050 

76 5/4/1397  2  اصفهان دامنه 464225 3651786 2450 

65 5/3/1397  3  کرمانشاه گهواره 625111 3837433 1546 

 

  همدانی گونۀ اسپرسیکاشت 

گنـدمی،   تلمنتخب  هاي ها از سایت خاك گلدان ۀیته منظور به

در هاي ایـن گونـه    عنوان رویشگاه هبکوهک  تنگ سرخ و پس

دلیـل اسـتفاده از خـاك    . )3(جدول  استفاده شداستان فارس 

بافـت و  عرصه براي کاشت در گلخانه این بود که سعی شـد  

مشابه شرایط عرصۀ حضـور   تیمارهاي شاهدشرایط خاك در 

 ،هـاي خـاك   نمونـه  ۀتهی ـمطالعـه باشـد. پـس از    مـورد   گونۀ

. )4(جدول  گیري شد ها اندازه آن فیزیکوشیمیاییهاي  گیژوی

 در مورد مطالعـه   ۀکاشت بذر گونپس از مراحل فوق اقدام به 

که در هـر گلـدان    يطور به، شد گلخانه طشرایگلدان در  81

 ـ شد. کاشتهمتري  سانتی 3در عمق بذر  3تعداد  ه دماي گلخان

بود و قبـل   گراد سانتی درجۀ 15درجه و در شب  30ر روز د

بعد بـا   ۀدر مرحلاز انجام آزمایش نیز بذور ضدعفونی شدند. 

و  دورۀ آبیــاريرســی اثــر تغییــرات خــاك و طــول هــدف بر

 ـ  بـر موفقیـت جوانـه   همچنین اثر تغییرات شـوري    ۀزنـی گون

و  دورۀ آبیـاري  ،خـاك  بافتمار یسه ت تأثیرهمدانی،  یاسپرس

 بدین منظور طرح آزمایشـی بررسی شد. ب آغییرات شوري ت

اساس  تصادفی در سه تکرار بر فاکتوریل در قالب طرح کام�ً

حاضـر   ۀانجام شد. بر این اساس در مطالع ـ )5(طرح جدول 

روزه در نظر  14و  10، 7در سه تکرار  (t) زمانی آبیاري ۀدور

در سـه سـطح    (EC)کـه شـوري آب    گرفته شد، در صورتی

  4و  (حالــت بینــابینی)  2، )4/0، (آب معمــولی 1متــر از ک

زمـانی   ۀدور بررسـی شـد.   (آب شـور)  بـر متـر   زیمنس دسی

روزه  7تیمـار آبیـاري    کـه  انتخاب شـد  ه این نحوها ب آبیاري

روزه بـراي   14روزه حالـت بینـابینی و    10تنش،  نبود مثابۀ به

ر اس نتـایج سـای  بر اس اعمال تنش خشکی در نظر گرفته شد.

همـدانی در   گونـۀ اسپرسـی  ییـد رویـش   أت بـارۀ مطالعات در

در  )2022(حیـاتی و همکـاران،    هـاي بـا بافـت سـبک     خاك

بافـت   فوق نسبت بـه  ۀگونگی واکنش گونچ حاضر پژوهش

تغییـرات  براي بافـت خـاك نیـز    رو  ایناز .سنگین بررسی شد

در میــزان رس  بـدون تغییـر  صـفر (  سـطح  3در  (Clay)رس 

خـاك   ۀبه رس اولی %20و  10 افزایش یت)خاك هر سا ۀاولی

 در حالـت بـدون تغییـر    مورد مطالعه قرار گرفت.، سه سایت

ــزان رس خــاك ســه ســایت  ــل می ــدمی، تنــگ ســرخ و  ت گن

 این ترتیـب در  . به%4/30و  4/26، 4/10 ترتیب به کوهک پس

، )5 (جدول S1در ردیف  گلدان در سایت تل گندمی 9د تعدا
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و  S2به سایت تنگ سرخ در ردیف گلدان مربوط  9در تعداد 

کوهـک در ردیـف    گلدان مربوط به خاك سایت پس 9تعداد 

S3 د امـا در  ش ـهـا ایجـاد ن   گونه تغییري در میزان رس آن هیچ

و  S2C2و  S1C2  ،S2C1و  S1C1هـاي   ها در ردیف گلدان سایر

میزان  )5(اساس جدول  بر S3C2و  S3C1هاي  همچنین ردیف

10% )C1 (%20) وC2س اضافه شد. ) ر  

 

  کشت گلدانی) براي( در استان فارس برداشت خاك برايسه رویشگاه منتخب  هاي ویژگی ):3(جدول 

Table (1): The characteristics of three selected habitats for soil collection in Fars province (for pot cultivation) 

ارتفاع از سطح دریا   عرض جغرافیایی  طول جغرافیایی  نام رویشگاه

  (متر)

متوسط بارندگی 

  متر) (میلی

میانگین دما ماهانه 

  )گراد سانتی ۀ(درج

53 3ʹ 56״  گندمی تل º  36 45 ʹ 28 ״ º 1100 310 6/19  

52 22ʹ 28 ״  تنگ سرخ º 29 45ʹ 16״ º 1870 313 18 

52 28ʹ 00״  کوهک پس  º 29 37ʹ 32״ º 1756 316 18 
  

 )کشت گلدانی براي(رویشگاه منتخب در استان فارس مشخصات خاك سه  ):4(جدول 

Table (4): The soil characteristics of three Hedysarum criniferum habitats in Fars province (for pot cultivation) 

  شوري  pH  گچ% SAR  نام رویشگاه

dS/m 

رطوبت 

  (%) اشباع

کربن 

  (%) آلی

  پتاسیم

(ppm) 

  فسفر

(meq/l) 

 ژنونیتر

)mg/kg(  

 آهک

(%)  

شن 

(%)  

 سیلت

(%)  

 رس

(%)  

  4/10  36  6/53  5/46  03/0  6/4  302  28/0  43  69/2  9/7  4/3  96/1  ندمیگ تل

  4/26  54  6/19  39  01/0  6/9  178  11/0  33  02/2  76/7  29/1  17/1  تنگ سرخ

  4/30  50  6/19  5/27  01/0  1/3  356  07/0  57  89/3  5/7  01/3  6/0  کوهک پس

  

: S3شده از سایت تنگ سرخ؛  : خاك برداشتS2گندمی؛  شده از سایت تل برداشت : خاكS1 .حاضر ۀشده در مطالع انجام اريآمح رط ):5(جدول 

بدون اعمال تغییر  C1 ؛روز 14 فاصلۀ آبیاري: T3روز؛  10 فاصلۀ آبیاري: T2روز؛  7آبیاري  ۀفاصل: T1؛ کوهک شده از سایت پس خاك برداشت

: EC2؛ زیمنس بر متر دسی )4/0( 1کمتر از  : هدایت الکتریکیEC1رس؛ درصدي  20افزایش  : C3؛ رس درصدي 10ش افزای : C2؛ در میزان رس

  بر متر زیمنس دسی 4: هدایت الکتریکی EC3بر متر؛  زیمنس دسی 2 هدایت الکتریکی
Table (5): Statistical project conducted in the present study (S1: soil collected from TolGandami site; S2: soil collected from Tange 

Sorkh site; S3: soil collected from Pas Koohk site; T1: 7 days irrigation interval; T2: 10 days irrigation interval; T3: 14 days 
irrigation interval; C1: without changing the amount of clay; C2: Increasing 10% clay; C3: Increasing 20% clay; EC1: electrical 

conductivity less than 1 dS / m; : EC2: Electrical conductivity 2 dS / m; Ec3: electrical conductivity 4 dS / m) 

گندمی تل ۀمنطق تنگ سرخ ۀمنطق  کوهک پس ۀمنطق   

S1 

S1EC1T1 S1EC2T1 S1EC3T1 

S2 

S2EC1T1 S2EC2T1 S2EC3T1 

S3 

S3EC1T1 S3EC2T1 S3EC3T1 

S1EC1T2 S1EC2T2 S1EC3T2 S2EC1T2 S2EC2T2 S2EC3T2 S3EC1T2 S3EC2T2 S3EC3T2 

S1EC1T3 S1EC2T3 S1EC3T3 S1EC1T3 S1EC2T3 S1EC3T3 S3EC1T3 S3EC2T3 S3EC3T3 

S1C1 

S1C1 
EC1T1 

S1C1 EC2T1 
S1C1 

EC3T1 

S2C1 

S2C1 
EC1T1 

S2C1  
EC2T1 

S2C1  
EC3T1 

S3C1 

S3C1 EC1T1 
S3C1 

EC2T1 
S3C1 

EC3T1 
S1C1 

EC1T2 
S1C1 EC2T2 

S1C1 
EC3T2 

S2C1 
EC1T2 

S2C1  
EC2T2 

S2C1  
EC3T2 

S3C1 EC1T2 
S3C1 

EC2T2 
S3C1 

EC3T2 
S1C1 

EC1T3 
S1C1 EC2T3 

S1C1 
EC3T3 

S2C1 
EC1T3 

S2C1  
EC2T3 

S2C1 
EC3T3 

S3C1 EC1T3 
S3C1 

EC2T3 
S3C1 

EC3T3 

S1C2 

S1C2 
EC1T1 

S1C2 EC2T1 
S1C2 

EC3T1 

S2C2 

S2C2 
EC1T1 

S2C2 
EC2T1 

S2C2  
EC3T1 

S3C2 

S3C2 EC1T1 
S3C2 

EC2T1 
S3C2 

EC3T1 
S1C2 

EC1T2 
S1C2 EC2T2 

S1C2 
EC3T2 

S2C2 
EC1T2 

S2C2 
EC2T2 

S2C2 
EC3T2 

S3C2 EC1T2 
S3C2 

EC2T2 
S3C2 

EC3T2 
S1C2 

EC1T3 
S1C2 EC2T3 

S1C2 
EC3T3 

S2C2 
EC1T3 

S2C2 
EC2T3 

S2C2 
EC3T3 

S3C2 EC1T3 
S3C2 

EC2T3 
S3C2 

EC3T3 
 

  هاي آماري و تحلیل گیري پارامترهاي گیاهی اندازه

ت شرایط زنی اسپرسی همدانی تح ارزیابی رفتار جوانه منظور به

هاي آبیاري و تغییرات شوري پس از  دوره ،مختلف بافت خاك

اقــدام بــه  )5(طــرح جــدول  بــر اســاسگونــه کاشــت بــذور 

زده و  وانههاي ج هاي گیاهی شامل تعداد بذر ارامترگیري پ اندازه

 )20/12/1397( ها بعد از یـک هفتـه از اولـین تـاریخ    شاطول ن

 ۀدر طـول دور ه مـا  صورت هفتگی به مدت دو هو بکاشت شد 

ارتفـاع گیـاه از    د.ش ـگیـري   اندازههاي فوق  پارامتر رویش گیاه
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بـا   متر سانتیانتهـایی بـه  ۀگیاه تا بلندترین نوك برگچ ۀمحل یق

  يگیــر  انــدازه  يمتــر  میلـی  يبند کش با تقسیم استفاده از خط

گیـري   انـدازه  منظـور  بـه همچنـین   .)2021(اسدي اسدآباد،  شد

ــه ــۀاز  زنــی درصــد جوان ــر اســتفاده شــد )1( معادل (بیجــه  زی

  :)2014نیک،  کشاورزي و موسوي

                                              100× زده/تعداد کل بذور  جوانه بذر تعداد =زنی  درصد جوانه

)1(  

، شوري دورۀ آبیاري تأثیربررسی  منظور بهحاضر  ۀدر مطالع

داد جوانه از آزمون آماري رس بر ارتفاع و تع تغییرات درصدو 

 SPSS 24افزار  در محیط نرممانوا  ۀتحلیل واریانس چندمتغیر

  استفاده شد. 

شـوري و بـارش و    نسبت بـه العمل گونه  منحنی عکس

  رس خاك در شرایط رویشگاه طبیعی

                                           پاسخ گونه نسبت به عوامـل محیطـی از مـدل    بررسی  منظور به

 ـ    )GLM (  1       یافتـه        تعمیم    خطی  ایـن منظـور در    هاسـتفاده شـد. ب

و  و تـراکم گونـه   بررسـی رابطـه بـین ارتفـاع     ،حاضـر  ۀمطالع

. استفاده شدCANOCO v4.5  افزار از نرم فاکتورهاي محیطی

 وابسته يمتغیرها به مربوط یافته مشک�ت تعمیم خطی مدل در

 برطـرف  لگـاریتمی  تبـدیل  منطقی همچـون  تبدی�ت ۀوسیل به

 خطا مربعات حداقل روش ۀیلوس مدل به يپارامترها و شود می

 بسته ،وابسته متغیر توزیع تابع ذکر است . شایانگردد می تعیین

 ،باشـد  شمارشی وابسته متغیر چنانچه .شود می تعیین آن نوع به

 توزیـع  از ،باشد غیاب و حضور از نوع اگر و پواسون توزیع از

  ).1986شیرانی،  (هستی و تیبشود  می استفاده باینومیال

  Xوابسـته،  يمتغیرهـا  بیـانگر  Y ،یافتـه  تعمیم خطی مدل در

وابسـته بـه متغیرهـاي     توزیـع  μ متغیرهاي مسـتقل و  ۀدهند نشان

  ):2ۀ دهد (معادل مستقل را نشان می

)2(  EYg
-  

1
X 

g i) i 1Xi1 2Xi2 ...kXik 
  

و  خطـی  ۀکننـد  بینـی  پیش  Y،Xβارزش  E(Y)، معادله این در

g،β  وابسته هستند توابع  

                                                           
1. Generalized Linear Model 

  نتایج

  ، شوري آب و رس در شرایط گلخانهدورۀ آبیارياثر 

دورۀ  در ترتیـب  بـه نتایج نشان داد که بیشترین طـول جوانـه   

و  افزایش میـزان رس   زیمنس دسی 2روزه، شوري  7 آبیاري

ربــوط بــه ســایت در خــاك نســبت بــه حالــت اولیــه م 20%

شـده نیـز    مشـاهده  زنی درصد جوانهگندمی ثبت شد. براي  تل

ی کـه  یهـا  ) در گلـدان %73/73(مقـدار  مشابه بیشترین  طور به

گنـدمی بـود مشـاهده شـد.      خاك آن مربـوط بـه سـایت تـل    

ــترین     ــف بیش ــاي مختل ــر تیماره ــین در براب ــدهمچن  درص

 2روزه، شـوري   7 دورۀ آبیـاري بـراي  ) %77/77زنـی (  جوانه

%) 5/39زنی  (جوانه %20و تغییر رس  %)15/48( زیمنس دسی

  ب). 2اتفاق افتاد (شکل 

0

2

4

6

سایت 
برداشت خاک

آبیاری EC رس

ه 
وان

ج
ع 

فا
رت

ا
)

تر
یم

انت
س

(

تیمار

)الف(  3سطح  ٢سطح ١سطح 

  
  

  
(ب) در  زنی درصد جوانهوانه (الف) و جمیانگین ارتفاع  ):2(شکل 

گندمی، سایت   : تل1سطح تیمارهاي مختلف (سایت برداشت خاك 

کوهک،  : پس3: تنگ سرخ، سایت برداشت خاك 2ت خاك برداش

 1روزه، رس صفر % و شوري کمتر از  7: فاصلۀ آبیاري 1سطح 

رس افزایش روزه،  10: فاصلۀ آبیاري 2زیمنس بر متر؛ سطح  دسی

: فاصلۀ آبیاري 3زیمنس بر متر؛ سطح  دسی 2شوري افزایش % و 10

  زیمنس بر متر) یدس 4شوري افزایش % و 20رس افزایش روزه،  14

Figure (2): Mean bud height (a) and number of buds (b) at the 
level of different treatments (soil harvest site 1: wheat mound, 
soil harvest site 2: Tang-e-Sorkh, soil harvest site 3: Paskohak, 
level 1: irrigation distance 7 days, zero percent clay and salinity 
less than 1 dS / m; level 2: 10-day irrigation interval, 10% clay 
and salinity 2 dS / m; level 3: 14-day irrigation interval, 20% 

clay and salinity 4 dS / m
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در  آماري ۀو مقایس مانوا ۀچندمتغیرنتایج حاصل از تحلیل 

بدون هیچ تغییري از محل برداشت  ها شرایطی که خاك گلدان

نشـان داد کـه در    ،ها منتقـل شـد   خاك در سه سایت به گلدان

 تنـگ با رویشگاه گندمی  تلرویشگاه خاك  درء شاطول نمورد 

 (p< 0.05)داري  تفـاوت معنـی  کوهـک   پـس و رویشگاه سرخ  

ي هـا  نشـا ). نتـایج نشـان داد کـه طـول     6(جدول شتوجود دا

 تنـگ بـا دو رویشـگاه    گنـدمی  تلاه رویشگخاك زده در  جوانه

داشـتند. از   p < 0.05) (داري  تفاوت معنـی کوهک  پسو سرخ  

گنـدمی   تـل رویشگاه خاك زنی نیز در  جوانه درصدسوي دیگر 

داري را  اخـت�ف معنـی  کوهـک   پـس و سرخ   تنگبا رویشگاه 

 در زنـی  جوانـه  درصـد کـه   ، در صـورتی (p < 0.05)نشان داد 

و سـرخ    تنـگ رویشـگاه  اي مربـوط بـه   ه ـ خاك هاي با  گلدان

  داري را نشان ندادند. اخت�ف معنیکوهک  پس

بـر   تـأثیر لحـاظ   روزه بـه  14و  10، 7 دورۀ آبیـاري هر سه 

و  قابل توجه تأثیر اسپرس ۀگون ۀزد هاي جوانهشاپارامتر طول ن

). همچنـین  7(جـدول   (p < 0.05) را نشـان دادنـد   داري یمعن

داري را  اخـت�ف معنـی   ۀ آبیـاري دور 3در زنـی   جوانـه  درصد

 7 دورۀ آبیـاري و بهترین عملکـرد آن در   (p < 0.05) نشان داد

  روزه مشاهده شد.

 پارامترهاي گیاهی، نسبت به تغییرات و تیمارهاي مختلـف 

ــی  ــت�ف معن ــوري اخ ــدول   ش ــد (ج ــان ندادن ). 8داري را نش

 داشـت نتایج مشابهی با شوري آب رس  درصدهمچنین تیمار 

زنــی اخــت�ف  جوانــهدرصــد زده و  ي جوانــههــا شــانو طــول 

نشــان  %30و  20، 10داري را نســبت بــه تغییــرات رس  معنــی

  ).9ندادند (جدول 

  در سه سایت منتخب قبل از اعمال تیمار )MANOVA( چندمتغیرهنتایج حاصل از تحلیل واریانس  ):6(جدول 

Table (6): Results of multivariate analysis of variance (MANOVA) at three selected sites before treatment 

 Mean Difference (I-J) Std. Error  P-value رویشگاه رویشگاه متغیر

 000/0 56/0 68/2  تنگ سرخ گندمی تل (cm)زده  ي جوانهها نشاطول 

 001/0  56/0 20/2  کوهک پس  

 000/0  56/0 -68/2  گندمی تل  تنگ سرخ 

 1  56/0 -48/0  کوهک پس  

 001/0  56/0 -20/2 گندمی تل  کوهک پس 

 1  56/0 48/0  تنگ سرخ  

 000/0 35/0 93/2  تنگ سرخ  گندمی تل  زنی (%)  جوانه

 000/0  35/0 76/2  کوهک پس    

 000/0  35/0 -93/2  گندمی تل  تنگ سرخ  

 1  35/0 -17/0  کوهک پس    

 000/0  35/0 -76/2  گندمی تل کوهک پس  

 1  35/0 17/0  تنگ سرخ    

  

  دورۀ آبیاري) براي تیمار MANOVA( چندمتغیرهنتایج حاصل از تحلیل واریانس  ):7(جدول 

Table (7): Results of multivariate analysis of variance (MANOVA) for irrigation period treatment 

 فاصلۀ آبیاري متغیرها

  (روز)

 فاصلۀ آبیاري

 (روز)
Mean Difference (I-J) Std. Error  P-value 

 7 10  4/1 56/0 045/0 (cm)زده  ي جوانهها نشاطول 

  14  95/2 56/0  000/0 

 10  7  4/1-  56/0  045/0 

  14  55/1  56/0  022/0 

 14  7 95/2- 56/0  000/0 

  10  55/1- 56/0  022/0 
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 014/0 36/0 04/1  10  7  زنی (%)  جوانه

    14  02/2  36/0  000/0 

  10  7  04/1-  36/0  014/0 

    14  98/0  36/0  023/0 

  14 7  03/2- 36/0  023/0 

    10  98/0 36/0  000/0 

  

  بر متر) زیمنس دسی( براي تیمار شوري آب  )MANOVA( چندمتغیرهنتایج حاصل از تحلیل واریانس  ):8(جدول 

Table (8): Results of multivariate analysis of variance (MANOVA) for water salinity treatment (dS / m) 

 Mean Difference (I-J) Std. Error  P-value شوري آب شوري آب متغیر

 1  2  23/0- 56/0 1< (cm)زده  ي جوانهها نشاطول 

  4  47/0 56/0  1 

 2  >1  23/0  56/0  1 

  4  7/0  56/0  65/0 

 4  >1  47/0- 56/0  1 

  2  7/0- 56/0  65/0 

 1 36/0 -21/0  2  1<  زنی (%)  جوانه

    4  22/0  36/0  1 

  2  >1  21/0  36/0  1 

    4  43/0 36/0  7/0 

  4 >1  22/0- 36/0  1 

    2  43/0- 36/0  7/0 

  

  براي تیمار مقدار رس  )MANOVA( چندمتغیرهنتایج حاصل از تحلیل واریانس  ):9(جدول 

Table (9): Results of multivariate analysis of variance (MANOVA) for clay amount treatment 

 Mean Difference (I-J) Std. Error  P-value )%(مقدار رس )%(مقدار رس  متغیر

 0 10  07/0-  56/0 1 (cm)زده  ي جوانهها نشاطول 

  20  35/0- 56/0  1 

 10  0  07/0  56/0  1 

  20  28/0-  562/0  1 

 20  0 35/0 56/0  1 

  10  28/0 56/0  1 

 1 36/0 -24/0  10  0  زنی (%)  جوانه

    20  46/0-  36/0  601/0 

  10  0  24/0  36/0  1 

    20  22/0- 36/0  1 

  20 0  46/0 36/0  601/0 

    10  22/0 36/0  1 
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در  مـؤثر بـه عوامـل    همـدانی  گونۀ اسپرسیواکنش 

  محیط طبیعی

                       ارتفـاع گونـه نسـبت                 العمل گونه،         هاي عکس               بر اساس منحنی

            ارتفاع گونه                                               به بارندگی روند افزایشی را نشان داد و بیشترین 

ــدگی  ــدگی        690             در بارن ــدار آن در بارن ــرین مق      130                                     و کمت

                   که ارتفـاع گونـه         حالی     ). در   الف   3                   متر مشاهده شد (شکل    ی   میل

             که با افزایش    ي   طور    به   ،                 معکوس را نشان داد   ي            با شوري روند

                                                  ارتفاع گونه کاهش داشته و بیشترین ارتفاع گونـه در     ،    شوري

       (شـکل           گیري شد     ازه   اند   )      بر متر       زیمنس     دسی   0 / 2 (    کم      شوري

رونـد   %25تـا   خاك ارتفاع گونه با افزایش میزان رس  .   ب)   3

ایـن  ، %25کاهشی را نشان داد امـا در مقـادیر رس بیشـتر از    

  .ج) 3(شکل  روند افزایشی بود

 ـ منحنی عکس نشـان داد کـه بـا     راکمالعمل گونه از نظر ت

همـدانی نیـز افـزایش     گونۀ اسپرسـی تراکم افزایش بارندگی 

 هـایی بـا   تراکم گونه در رویشگاهکه حداکثر  يطور به داشت،

در  راکم گونـه متر مشاهده شد و کمترین ت میلی 500بارندگی 

افـزایش شـوري    باالف).  4متر بود (شکل  میلی 100بارندگی 

و  1/0در  تــراکمکــاهش یافــت. بیشــترین نیــز تــراکم گونــه 

 مشـاهده شـد   زیمـنس  دسـی  7/0در شـوري   راکمکمترین ت ـ

العملی مشـابه   نسبت به رس عکس راکم گونهت. ب) 4(شکل 

 تراکم گونهنشان داد و با افزایش مقدار رس  با ارتفاع گونه را

  .ج) 4(شکل  کاهش داشت
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  و ج) رس ECالف) بارندگی، ب)  ر ارتفاع نسبت به متغیرهاي محیطیظهمدانی از ن گونۀ اسپرسیالعمل  عکس ):3( شکل

Figure (3): Response curve of Hedysarum criniferum in terms of height to environmental variables a) rainfall, b) EC and c) clay 
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  و ج) رس CEالف) بارندگی، ب)  ر تعداد جوانه نسبت به متغیرهاي محیطیظهمدانی از ن گونۀ اسپرسیالعمل  عکس ):4( شکل
Figure (4): Response of Hedysarum criniferum   in terms  plant density to environmental variables a) rainfall, b) EC and c) clay 
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  گیري بحث و نتیجه

گونـۀ  در  زنـی  جوانه درصدزده و  جوانه هايشابررسی طول ن

، دورۀ آبیــاريهمــدانی تحــت تیمارهــاي مختلــف  اسپرســی

نشـان   خاك و میزان هدایت الکتریکی مختلـف رس غییرات ت

تـري   نسبت به دو تیمار دیگر عامـل مهـم   دورۀ آبیاريکه  داد

 14آبیـاري  در  هـا  نشـا زنـی و رشـد    حد تحمل جوانـه  است.

درصـدي   20افـزایش    بر متر و زیمنس دسی 4روزه، شوري 

توانـد   مـی آبیاري  هاي دورهفاصله بین کاهش  بود. خاك رس

ي متـر  سـانتی  40-0و حفـظ رطوبـت در   موجب رشد ریشه 

موجب تسهیل رشـد ریشـه و در نتیجـه    شده و پروفیل خاك 

ــود  ــنتز ش ــزایش فتوس ــن اف ــاران،  1(م ــو2015و همک و  2؛ ل

موجـب اخـت�ل در    دورۀ آبیـاري افـزایش   ).2010همکاران، 

رطوبت خاك و کـاهش تولیـد مـواد     اهشکطریق فتوسنتز از 

در حال رشـد گیـاه و در    هاي فتوسنتزي براي انتقال به بخش

و  3(سـواز  شـود  گیـاه از نظـر ارتفـاع مـی    نکردن رشد  ،نتیجه

و همکـاران در   4گوکسـوي کـه   طـوري  بـه  ).2004همکاران، 

 زمـانی بـین آبیـاري    ۀافـزایش فاصـل  خود نشان دادند  ۀمطالع

و  5زانــگشــود. همچنــین  موجــب کــاهش ارتفــاع گیــاه مــی

) نیز نشان دادند که آبیاري مناسـب موجـب   2020همکاران (

و  تـرین فـاکتور در عملکـرد    مهم عنوان بهبوته  افزایش ارتفاع

و همکـاران   6فلیـپ شد. در مطالعـات   تعداد شاخه در یونجه

باعث  فاصلۀ آبیاري) گزارش شده است که تیمارهاي 2009(

زنی، رشد، بقا و زیست  تغییر در رطوبت خاك شده که جوانه

 درصـد دهـد.   قـرار مـی   تـأثیر  تحـت هاي گیاهی را  نهتوده گو

روزه  7 دورۀ آبیـاري همـدانی در   گونـۀ اسپرسـی  زنـی   جوانه

روزه داشـت.   14و  10عملکرد بهتري را نسـبت بـه آبیـاري    

 تــأثیر ) در مطالعــۀ1400( فــروش همچنــین برهــانی و حجــه

 گونـۀ خصوصـیات  بـر  اي  دو و چهار هفته هاي آبیاري  دوره

مـانی   بر ارتفاع و زنده دورۀ آبیارياثر ن دادند که تاغ نشا سیاه

از سوي دیگر دار بود.  % معنی1% و 5در سطح  ترتیب بهگونه 

                                                           
1. Man 
2. Lv 
3. Souaz 
4. Goksoy  
5. Zhang 
6. Philip 

فزایش بارنـدگی، احتمـال   نشان داده شد در محیط طبیعی با ا

 ـمتر افزایش داشـت.   میلی 650تا بارندگی  حضور گونه  ۀدامن

تـه اسـت   ایـن نک  ۀدهند هاي این گونه نشان بارندگی رویشگاه

همـدانی در منـاطق مختلـف اقلیمـی نظیـر       گونۀ اسپرسیکه 

توانـد حضـور داشـته     مرطوب مـی  خشک و نیمه خشک، نیمه

باشد. به این ترتیـب بـا افـزایش بارنـدگی از سـمت منـاطق       

احتمـال حضـور    ،مرطـوب  نیمه اًو نهایت خشک نیمهخشک به 

که بـا توجـه بـه میـزان بـارش       يطور به ،گونه افزایش داشت

اقلـیم   ،ینه بـراي ایـن گونـه مشـخص شـد کـه ایـن گونـه        به

با  .)2022(حیاتی و همکاران،  دهد مرطوب را ترجیح می نیمه

خشک این رفتار  توجه به محدودیت منابع آب در مناطق نیمه

تـرین   مهـم  عنوان بهشوري جذب آب را بینی است.  قابل پیش

 دهد و در نتیجه پارامتر در جذب آب و آماس بذر کاهش می

یابد. در مطالعات مشـابه نیـز    زنی بذر کاهش می قابلیت جوانه

 درصـد ) نشان دادند که کمترین 2017باورسادي و همکاران (

بـر متـر مشـاهده     زیمنس دسی 4زنی یونجه در شوري  جوانه

) گـزارش  2012و همکاران ( 7وز ،اي همچنین در مطالعهشد. 

sarumHedy ۀزنی براي گون جوانه درصدکردند که بیشترین 

scoparium    در شرایط بدون شوري بود و افـزایش شـوري

 میـزان  افـزایش کنـد.   زنی بذر جلوگیري می تدریج از جوانه به

شوري موجـب کـاهش کلروفیـل و در نتیجـه سـاخت مـواد       

. از سوي دیگـر افـزایش   استفتوسنتزي �زم براي رشد گیاه 

موجـب رقابـت در جـذب بسـیاري از     غلظت سـدیم و کلـر   

 گـردد  وري در گیاه و در نتیجه کـاهش رشـد مـی   عناصر ضر

ــه ).2011، 8(شــیاب ــور ب ــه دي روســی يط ــاران  9ک و همک

در  Hedysarum coronarium) نیز نشان دادند کـه  2021(

و  تولید بذرمو�ر بر  میلی 200، 150، 100هاي شوري  غلظت

منفـی گذاشـت و افـزایش طـول ریشـه را       تأثیرها  رشد ساقه

همچنین بیـان کردنـد وجـود نمـک در     ها  محدود ساخت. آن

توانـد جـذب آب را کـاهش داده و یـا      هاي کشت مـی  محیط

منفـی شـوري    تـأثیر دلیل ها ایجاد کند.  اثرات سمی روي دانه

                                                           
7. Xue 
8. Shiyab 
9.  De Rossi 
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گونـه   همـدانی را ایـن   گونـۀ اسپرسـی  بر پارامترهاي گیـاهی  

 ـ طور به و يتوان توجیه کرد که شور می  امـ�ح  غلظـت  یکل

 کـاهش  بـر  عـ�وه  شهیر طرافا طیا محی و خاك در محلول

 ـ تعـادل  خـوردن  بـرهم  اه، موجـب یگ استفاده قابل آب  یونی

 میسـد  عنصـر  يبا� مقدار با تیائیگر قلید طرف شود. از یم

 خـاك  يرینفوذپـذ  کـاهش  و هـا  ب خاکدانـه یتخر باعث زین

 ـ دو با� بـودن  لیدل به گردد. یم اك، خ ـ در کلـر  و میسـد  ونی

 ـقب از يضـرور  ییغـذا  عناصر از ياریبس ذبج  م،یل کلس ـی

 لیدل به امر نیو ا شده کاهش و اخت�ل دچار میزیمن و میپتاس

 ـن و هـا  میآنز از یبرخ تیفعال بر ونی دو نیا تأثیر  جـذب  زی

امـ�ح   ).2008 1(ییبنـگ،  اسـت  شـه یر يهـا  سـلول  یانتخـاب 

دلیـل ایجــاد   ول موجـود در خــاك از جملـه شـوري بــه   محل ـ

وشش گیـاهی نقـش   پ ۀمحدودیت در استقرار و رشد و توسع

ــین  ــیار تعی ــده بس ــر  يا کنن ــد ب ــاهی دارد  درص ــش گی پوش

ــاران،  (زارع ــاهوکی و همکـ ــر  با ).2010چـ ــاك بـ ــت خـ فـ

ن نفوذ مین آب در دسترس، میزاأخصوصیات خاك از جمله ت

 ،و حساسـیت بـه فرسـایش    آب، هوادهی، حاصلخیزي خاك

زنی و  جوانه درصدکاهش با توجه به موارد فوق ند. گذارتأثیر

تـوان چنـین    با افزایش میزان رس در خـاك را مـی   ءشان رشد

تر،  دلیل منافذ بزرگ هاي سبک (شنی) به بیان کرد که در خاك

زنـی نیـز    و سـرعت جوانـه   درصدهوادهی بیشتر و در نتیجه 

دلیـل کـاهش    هاي رسی بـه  یابد. همچنین در خاك افزایش می

کـاهش و در نتیجـه    هوادهی خاكنفوذ و  ،ذرات خاك ۀانداز

یابـد (اسـفندیاري و همکـاران،     مـی   کـاهش  زنی بـذور  جوانه

هـاي شـنی متخلخـل هسـتند،      بر ایـن اسـاس خـاك    ).2017

هـا نگهـداري    سرعت نفوذ زیـادي دارنـد و آب کمـی در آن   

ها میزان نفـوذ کمـی دارنـد، آب     که رس شود، در صورتی می

زهکشـی  دارنـد و ممکـن اسـت     زیادي را در خود نگـه مـی  

هاي شنی خوب اسـت   هوادهی در خاك .ندضعیفی داشته باش

هاي با بافت  در خاكها  ریشه .اما در خاك رس ضعیف است

با ). 2021و همکاران،  2د (نجیسیکنن مینفوذ تر  سبک راحت

رس در خاك، ظرفیت نگهـداري آب افـزایش    درصدافزایش 

                                                           
1. Yibing 
2. Negyesi 

تري مؤثر طور بههاي آب را  تواند مولکول یابد زیرا رس می می

هایی که مقـدار بیشـتري    بنابراین خاك .ل کندمتصبا یکدیگر 

خـاك   .دهنـد  ، ظرفیت نگهداري آب را افزایش می رس دارند

خشک شده و در نتیجـه   يزود کم آب به يت نگهداریبا ظرف

مشـخص شـد    ).2014، 3(نات کند نیاز به آبیاري را بیشتر می

جوانی  درصدزده و  هاي جوانهشاکه براي پارامترهاي ارتفاع ن

اخـت�ف  رس  درصدوح مختلف شوري آب آبیاري و در سط

داري وجود نداشت. این نتیجه بیانگر این نکته است که  معنی

زنـی و رویـش    بـر جوانـه   مؤثرن فاکتورهاي اصلی یبراي تعی

را در نظـر   دورۀ آبیـاري تـوان   ي اسپرسی همـدانی مـی  ها نشا

چنـدانی   تـأثیر رس  درصـد که شـوري آب و   حالیگرفت، در

صـفات   ،) نشـان داد 2012کشـاورز (  طـور کـه   انهم ندارند.

میلـی   150همـدانی تـا شـوري     گونۀ اسپرسـی زنی در  جوانه

بـا توجـه بـه    دار نبـود.   معنـی  بر متر) زیمنس دسی 13( مو�ر

 ،همـدانی در مراحـل اولیـه    گونۀ اسپرسیگسترش کم ریشه 

افزایش فاصله بین آبیاري موجب کـاهش دسترسـی گیـاه بـه     

کمبود آب رشد گیـاه، ارتفـاع و   تیجه این رطوبت شده و در ن

  .)2021یابد (اسدي و همکاران،  خشک آن کاهش می ۀماد

 درصـد نتایج تیمارهاي مختلـف حـاکی از آن اسـت کـه     

 گونـۀ اسپرســی در زده  ي جوانـه هـا  نشـا زنـی و طـول    جوانـه 

کوتاه، خـاك سـبک و آب بـا     دورۀ آبیاري تأثیر تحتهمدانی 

 ـ  . از آنجاشرایط مناسبی داردشوري کم  بـر  مـذکور   ۀکـه گون

 ارزش غـذایی بنـدي مراتـع از نظـر     هاي طبقه اساس شاخص

خیلـی مطلـوب   هاي بـا کیفیـت    یکی از علوفه عنوان بهعلوفه 

داراي  شود که در مقایسه بـا یونجـه   میمراتع ایران محسوب 

و در نتیجه ارزش است پروتئین و انرژي متابولیسمی بیشتري 

خاك  ژنویت نیتروانایی مناسبی در تثبت و غذایی با�تري دارد

منـاطق   ۀشـد زارهـاي رها  توان در راستاي تبدیل دیم می ،دارد

ــه ــک نیم ــه خش ــه علوف ــا  ب ــین احی ــاري و همچن ــع  يک مرات

این گونه اسـتفاده کـرد. بـا     از ،شده در مناطق رویشی تخریب

یعی آن، هاي طب اي این گونه در رویشگاه توجه به پراکنش لکه

هـاي   گونـه حفـظ  مذکور و در نتیجه اهمیت  ۀبومی بودن گون

                                                           
3. Nath 



 40                                                            1401 جم، تابستانوپن ابان، سال یازدهم، شماره سیبی  پژوهشی مهندسی اکوسیستم  مجله علمی

اي و در معـرض خطـر    هاي باارزش علوفـه  ویژه گونه بومی به

با توجه به ارزش غـذایی و کیفیـت   شود  پیشنهاد می ،انقراض

بـه زراعـی کـردن    نسبت  اي علوفهارزش  با�ي گونه از نظر 

عـ�وه   . با اهلی کردن و کشت این گونـه اقدام نمودگونه این 

مین أمورد نیاز دام نیز ت ۀبخشی از علوف ،آن ۀو توسع بر حفظ

آبیـاري و   ،از سوي دیگر بر اساس نتایج این مطالعـه  د.شو می

گونۀ بر  مؤثرترین فاکتور  مهم عنوان بهدر نتیجه رطوبت خاك 

شـود   رو پیشـنهاد مـی   ایـن از ؛همدانی مشخص شـد  اسپرسی

ی صـورت  پاییز قبل از بارندگ مذکور در فصل ۀکاري گون دیم

  .گیرد
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Extended Abstract 
Introduction: in addition to pasture grazing, animals are fed on such sources as manual forage, farm straw, etc. 
Therefore, due to various socio-economic reasons, overgrazing and forage shortage exert adverse effects on 
rangelands, leading to their degradation. On the other hand, excessive exploitation of rangelands and changes in 
their use has led to the expansion of invasive species, altering the rangelands’ species composition and 
influencing the relevant ecosystem’s functions and services, which, consequently, ends in the destruction of 
ecosystems worldwide. In this regard, in cases where the invaluable and important species are overgrazed, the 
improvement of the rangelands containing perennial, high-yielding, and palatable species is recommended to 
restore the rangeland’s production capacity, reduce the competitiveness of invasive species, and increase the 
vegetation both quantitatively and qualitatively. Thus, it could be argued that identifying the factors involved in 
the germination and growth of invaluable species in rangeland ecosystems is required for the management, 
improvement, and restoration of rangelands. 
 
Materials and Methods: This study sought to investigate the effect of irrigation interval, water salinity, and the 
soil’s clay content on the seed germination and the height of germinated seedling of Hedyasrum criniferum 
which is an endangered, palatable species indigenous to Iran’s rangelands, under greenhouse and natural habitat 
conditions. To this end, a factorial experiment was performed in terms of irrigation interval at three levels of 7, 
10, and 14 days, water salinity at three levels of <1 (0.4), 2, and 4 dS m-1, and added clay contents at three levels 
of 0, 10, and 20% under greenhouse conditions with three replications, using a random sampling method. 
Moreover, the GLM method was applied to examine the factors affecting the herbal parameters of the 
Hedyasrum criniferum species. 
 
Results: The study’s results revealed that out of the three treatments mentioned above, only the irrigation 
interval had a significant effect on the H. criniferum species’ germinated seedling height and its germination 
percentage (α = 5%), with the greatest amount of germination (77.77%) and the highest germinated seedling’s 
height (4.93 cm) being observed in the seven-day irrigation interval based on the comparison of means. 
According to the species’ response curves, while the species’ height showed an ascending trend in proportionate 
to the precipitation rate, it had a reverse trend in proportionate to salinity. As for the clay content, it was found 
that the species’ height decreased up to 25% with an increase in the clay content. However, the trend was 
increasing for over 25% clay content. 
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On the other hand, the analysis of the species’ response curve in terms of the amount of germination density 
indicated that while the number of germinated seeds increased with an increase in the precipitation rate, it 
decreased with an increase in salinity. Moreover, the number of germinated seeds responded to clay content the 
same as it reacted to the species’ height, getting decreased with up to a 25% increase in the clay content. 
 
Discussion and Conclusion: as found in this study, irrigation interval is a more important factor than the other 
two treatments. The tolerance level of germination and seedling growth was found to be at a 14-day irrigation 
interval, 4 dS m-1 salinity level, and 20% added clay content. Therefore, it could be argued that lowering the 
irrigation intervals may help the root growth. Furthermore, maintaining the moisture at 40-0 cm away from the 
soil profile can facilitate root growth and thereby increase photosynthesis. However, increasing the irrigation 
intervals may disrupt photosynthesis by creating a shortage in the soil’s moisture and decreasing the production 
of photosynthate materials to be transformed into the plant’s growing parts, checking the growth of the plant’s 
height. 
 Considering the fact that Hedyasrum criniferum is regarded as a very high-quality forage in Iranian rangelands 
based on the rangeland classification indices in terms of forage quality, and that the species contains more 
protein and metabolic energy and higher nutritional value than alfalfa, and also its desirable ability to stabilize 
the soil’s nitrogen, the species can be used to convert the abandoned rain-fed lands in semi-arid areas to forage-
planted lands and restore the destroyed rangelands in natural habitats. On the other hand, it was revealed that in 
natural habitats, the chances for the growth of the aforementioned species increased with an increase in 
precipitation rate, reaching its highest points in areas with average annual 650 mm precipitation. It should be 
noted that the precipitation range of the species’ habitats indicates the possibility of  H. criniferum growth in 
different climatic regions, including arid, semi-arid, and semi-humid regions. Therefore, it was found that the 
chances for the species' growth increased with an increase in precipitation rate from arid to semi-arid and finally, 
to semi-humid regions. Moreover, the study found that based on its optimal precipitation rate, the species prefers 
semi-humid climates. 
Keywords: Rangeland Species, Seedling Height, Germination Percentage, Rangeland Restoration, Irrigation 
Interval. 
 

 
 


