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  چکیده

 مات اساسـی ، از ملزودر نواحی مختلف اکولوژیک گیاهی گیري پوشش  هاي معرف اندازه  مکانو تعداد مناسب انتخاب صحیح 

 انجام شد.جنوبی تفتان  ۀدر امتداد گرادیان ارتفاعی دامن، هدفاین پژوهش حاضر با گیري و پایش پوشش گیاهی است.   اندازه

باشد و تا حدودي بتواند منطقه هاي   چندین مکان که معرف رویشگاه ،هاي طرح شناخت مناطق اکولوژیک  با بررسی نقشه ابتدا

هـا،   آن یـک از در هر هـاي پوشـش گیـاهی     شاخصـه سـپس  انتخاب شد.  ،به تصویر بکشدرا  تفتان پراکنش پوشش گیاهی کوه

ابتـدا بـا اسـتفاده از    بندي واحدها،   رسته برايبندي شد.   اي، رسته  هات گونهبرداري بر اساس تشاب  گیري و واحدهاي نمونه  اندازه

هـاي    لفـه ؤم ۀبندي شد. سپس با استفاده از تجزی   اکولوژیک طبقه  ي ها  ه  ها در قالب گرو  ، پوشش گیاهی مکانTwinspan ۀتجزی

پـایش پوشـش    بـراي بر مبنـاي نتـایج،    .دشل توپوگرافی (شیب، جهت و ارتفاع) بررسی ها با عوام  گروه ۀ)، رابطPCAاصلی (

ضـروري اسـت. یـک مکـان     ، در امتداد گرادیـان ارتفـاعی منطقـه    معرف سه مکانحداقل  انتخاب، اي  در مقیاس منطقه گیاهی

 Zygophyllumو  Hammada salicorniaغالبیـت  ) بـا  1700ـ1500ارتفاعی  ۀبیابانی (دامن   هاي  فرش تواند معرف سنگ  می

atriplicoides بـا غالبیـت   2500ـ ـ1700ارتفـاعی   ۀزارهاي ارتفاعات میانی (دامن  نهتواند معرف درم  باشد. دو مکان دیگر می ،(

زارهـاي ارتفاعـات بـا�تر از خـط       و درمنـه  Artemisia quettensis ،Artemisia sieberi  ،Artemisia desertiهاي   گونه

   باشد.بالشتکی  هاي  بوتهو  Artemisia quettensis ،Ferual ovinaهاي   متر) با غالبیت گونه 2800(بیشتر از  انرویش درخت

  هاي مرتعی، تغییرات پوشش گیاهی.  پایش مراتع، اکوسیستم گیري مرتع،  ارزیابی مستمر، اندازه ها:  کلیدواژه  
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  مقدمه

هاي بیابانی،   قلیما ۀاي از مراتع کشور، تحت سیطر  مدهع  بخش 

   تغییـر اقلـیم، گـرم    ۀخشک قرار دارد و با تجرب    خشک و نیمه  

   خشکسـالی  ۀتـر، ظهـور پدیـد    زمین و از همه مهم   ۀشدن کر

   ینیاساسی است. کاهش تولیـد، پـا  ییرات در معرض تغ ،ممتد

هـا و    آمدن حالت ارتجاعی و ظرفیت بازسازي، انقراض گونه  

این تغییـرات هسـتند.    ۀاز جمل ،گیاهی     جایی مرز جوامع هجاب

 هـا از طریـق    برداري از این اکوسیستم بهره ،در چنین شرایطی

عـادن و  بـرداري از م   بهـره  ۀدام، تغییر کـاربري، توسـع     چراي

دلیـل    اي، بـه   عمرانـی و توسـعه     هـاي   ثیرگذاري سایر برنامهأت

 ـ   توجهی به مسـائل محـیط   کم تخریـب و زوال   ۀزیسـتی، زمین

کند و بسـتر مناسـب بـراي      ها را فراهم می  کامل این رویشگاه

. )2017(جلیلی،  آید  وجود می   زایی و تولید ریزگردها به  بیابان

هـاي مـرتبط،     جدي توسط ارگان   هاي  بنابراین �زم است قدم

ند و هـاي ارزشـم    در راستاي حفظ و احیـاي ایـن اکوسیسـتم   

هاي کارشناسی و علمی و   ظرفیت ۀگیري از هم  حیاتی، با بهره

اولـین گـام در ایـن خصـوص،      امکانات کشور برداشته شود.

 ـ  مراتـع   ۀشناخت وضعیت موجود و بهنگام نمودن اطـ�ع پای

  ).2020 (معتمدي و همکاران، است

نیازمنـد   ،و بهنگـام از مراتـع     دستیابی بـه اط�عـات پایـه   

و بـه تفسـیر   پوشـش گیـاهی   گیري مستمر و بلندمدت  اندازه

 چنـدین سـاله اسـت    ۀها در یـک دور  دیگر، پایش متوالی آن

هـــایی بـــراي  چنـــین داده. )2015، 1میورنـــت و پروونـــزا(

از مراتـع،  بـرداران   ریزان ک�ن کشوري و نیز براي بهـره  برنامه

دارد و از طــرف دیگــر، زمینــه را بــراي   العــاده  اهمیــت فــوق

هـاي ارزیـابی نظیـر سیسـتم اط�عـات        کـارگیري فنـاوري   هب

فـراهم   هـا   سازي اکوسیستم  از دور و مدلجغرافیایی، سنجش 

هاي   ریزي در اکوسیستم  گونه اط�عات براي برنامه این کند.  می

د کـه بـا توجـه بـه تغییـرات      اي دار  مرتعـی، کـاربرد گسـترده   

  وضعیت مراتع در طول زمان، باید این تغییرات، پایش شود.

در  هاي زیادي بـراي ارزیـابی مرتـع     تاکنون روش اگرچه

داراي محدودیت اسـت   ها  کاربرد این روش ،دنیا معرفی شده

و هر کشور باید با توجه بـه شـرایط اکولوژیـک و اقتصـادي     

                                                 
1. Meuret and Provenza 

ارزیـابی مراتـع داشـته     بـراي  تماعی، دستورالعمل مجزاییاج

  .)2015(ارزانی و عابدي، باشد 

 ـ     ۀارائ براي  ۀدستورالعمل مـذکور، نیـاز بـه اط�عـات پای

ــامعی  ــتاج ــذکور در    س ــات م ــرورت دارد اط�ع ــه ض ک

اولـین  آوري گـردد.    هـاي کـ�ن ملـی جمـع      ارچوب طرحهچ

طور کامل و جـامع در    ارزیابی مراتع، به ۀپژوهشی که در زمین

ارزیابی مراتع مناطق مختلف آب «طرح  ،ایران صورت گرفت

  .)2009(ارزانی،  است »و هوایی ایران

ید تغییرات دائمـی  ؤممطالعات حاصل از این طرح، نتایج 

وشـش گیـاهی و   پ از لحاظ ترکیب گیـاهی، میـزان تـاج    مراتع

 ـ ، تحـت میـزان و جهـت تغییـرات    که استتولید علوفه  ثیر أت

در طـرح مـذکور،   یریتی قـرار دارد.  عوامل اکولوژیکی و مـد 

هـاي    شمورد پایش قرار گرفت که گـزار  سایت 180 بیش از

و برخی از نتـایج  هاي مختلف به چاپ رسیده   آن براي استان

 بـراي ، بارهدر این  آن نیز در مقا�ت مختلف ارائه شده است.

سایت علفـزار و   633پایش وضعیت مراتع در غرب استرالیا، 

هـاي    زار، در نظر گرفته شده است که سـایت   سایت بوته 989

زار، هـر شـش     هاي بوته  بار و سایت ، هر سه سال یکعلفزار

در این راسـتا، هفتمـین ارزیـابی     شوند.  بار پایش می سال یک

ــاي   ســایت ــزاره ــابی  2014، در ســال علف ــارمین ارزی و چه

صـنایع   ۀادار( شـد تکمیل  2015زار، در سال   هاي بوته  سایت

  ).2020 ،2اي یه و توسعۀ منطقهاول

لحاظ تنوع و وسعت زیاد مراتع و تغییـرات    به ،مجموعدر

لزوم ارزیابی روند و دلیـل   ،هاي مرتعی  دائمی اجزا اکوسیستم

شود که براي تحقق آن، نیازمند طراحـی    تغییرات احساس می

سیاسـت   ،. سیسـتمی کـه در آن  اسـت  یک سیستم پایش ملی

مرتعـی   هـوایی و اکوسیسـتم کـ�ن   و آب ۀدر هر منطق بیارزیا

گیـري    تبیین شده باشد و در خصوص فاکتورهاي مورد اندازه

گیري مرتع، تفـاهم باشـد و در آن، امکـان      زهاهاي اند  و روش

 مرتعـی  هاي کـ�ن   اکوسیستم کارگیري فنون جدید در سطح هب

زارهـا،    زارها، گـون   زارها، درمنه  نظیر مناطق شبه ساوان، شوره

زارهـا    اطق آلپی و مرتفع، مناطق ماندابی (وتلندها) و ماسـه من

  دیده شده باشد.هاي شنی)   (تپه

                                                 
2. Department of Primary Industries and Regional 
Development (DPIRD) 
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�زم  ،لحاظ اهمیـت ارزیـابی مسـتمر     آنچه مسلم است، به

و در زمـان مشـابه و بـا روش     هـا از مکـان مشـابه    است داده

هـاي   گیري نیز فـاکتور  آوري گردد و در هر اندازه جمع مشابه

تغییرات مراتـع از   ۀمطالع یابی قرار گیرند. لذامشابه مورد ارز

و شـناخت عامـل تغییـرات آن، کمـک      جهت عوامل مـذکور 

برداري   مدیریت اصولی و بهره ۀثري در جهت تدوین برنامؤم

وودز ( هاي مرتعی فراهم خواهـد سـاخت    پایدار از اکوسیستم

توان از نتایج   در چنین شرایطی است که می .)2015، 1و رویله

سـازي    صل، یک بانک اط�عات ملـی مراتـع، بـراي مـدل    حا

و تشـخیص سـهم   بینی تغییـرات اقلیمـی     ها و پیش  اکوسیستم

در اختیار داشـت   وهوایی و مدیریت از همدیگر نوسانات آب

رفــت از   هــایی را بــراي بــرون  و بــر اســاس آن، دســتورالعمل

س توان در مقیا  د. ضمن اینکه میکروضعیت فعلی مراتع ارائه 

 ،هــاي اکولوژیــک   اي و قطــب  اي، ناحیــه  محلــی، منطقــه 

تحقیقـاتی و  هـاي اجرایـی،     هاي �زم را براي بخـش   گزارش

با همـین منظـور و بـا هـدف      ارائه کرد. رسانی به مردم  اط�ع

ریزي اصـولی و    برنامه براياط�عات �زم و درازمدت  مینأت

 ،اكدر نتیجه جلوگیري از تخریب مراتـع و حفـظ آب و خ ـ  

یی، هواو هاي مرتعی مناطق مختلف آب  ستمطرح پایش اکوسی

هـا و   تحقیقـات جنگـل   ۀسسؤ، در دستور کار م1396از سال 

مراتع کشور قرار گرفت که پژوهش حاضر، مرتبط بـا پـایش   

  .است ر امتداد گرادیان ارتفاعی تفتانمرتعی، دهاي   رویشگاه

مرتعـی،   هاي  آنچه در مطالعات مرتبط با پایش اکوسیستم

هـاي معـرف     انتخـاب صـحیح مکـان    ،باید مدنظر قرار گیـرد 

 ؛گیـري پوشـش در نـواحی مختلـف اکولوژیـک اسـت        اندازه

 ۀواسـط   هاي مرتعی، به  ش اکوسیستممرتبط با پای ۀکه هزینچرا

کـار   اگر ایـن  ،امکانات پرسنلی و فنی، گران است و از طرفی

هـاي   پوشـش  سطح وسیعی از ۀهاي معرف که نمایند  در مکان

نظـر از  مـورد   تـوان بـه نتـایج     نمی ،گیاهی است انجام نگیرد

در اغلب موارد، پـایش   هاي گیاهی دست یافت.  پایش پوشش

 ۀچیـز و هم ـ  یـد همـه  یبیا«شـود کـه    با این دیدگاه شروع مـی 

تغییراتی که در آینده  ۀها را اندازه بگیریم و بعد ما از هم  مکان

. این رویکـرد،  »ع خواهیم داشتوقوع خواهد پیوست، اط�   به

                                                 
1. Woods and Ruyle 

هاي پـایش   همواره منجر به شکست خواهد شد؛ چون ت�ش

 ).2017و همکـاران،   2کارلاز هدف واقعی برخوردار نیست (

ــراي اال مشــخص در ایــن خصــوص، ایــن ؤســ ســت کــه ب

هـاي کـ�ن     گیري و پـایش پوشـش گیـاهی اکوسیسـتم     اندازه

 رویشـگاه، / مرتعی در سطح کشور، چند مکان معرف/ سایت

کـار،   زمـانی �زم بـراي ایـن    ۀباید در نظر گرفته شود و دور

رو، پژوهش حاضر با هدف انتخـاب   ایناز ؟چگونه باید باشد

در امتداد گرادیان هاي معرف براي پایش پوشش گیاهی   مکان

  انجام شد.جنوبی تفتان  ۀارتفاعی دامن

  ها مواد و روش

  پژوهش  مورد  هاي  معرفی رویشگاه

 پوشش ۀپژوهش، ابتدا با بررسی نقش   هاي  انتخاب مکانبراي 

گیاهی طـرح شـناخت منـاطق اکولوژیـک، مـرتبط بـا شـیت          

چهـار   ،)2000(فیـاض و همکـاران،    خاش ۀمنطق 1:250000

د گرادیـان ارتفـاعی جنـوب غربـی     در امتـدا  مکان مطالعـاتی 

کوه تفتـان،   سردریا) ۀشمال غربی (منطق راهی تمندان) به (سه

فـرش   سـنگ  هـاي   د که معرف رویشـگاه شاي انتخاب   ونهگ به

زارهاي استپی باشد. ضمن اینکـه تـا حـدودي      بیابانی و درمنه

متـر،   4042بتوان پراکنش پوشش گیاهی کوه تفتان با ارتفـاع  

هاي شرق ایران در بخش شـمالی   شاخص کوه ۀچهر عنوان  به

پراکنش پوشـش گیـاهی در    را به تصویر کشید. ف�ت سرحد

اي اســت کــه در   گونــه  امتــداد گرادیــان ارتفــاعی منطقــه، بــه

هاي بیابانی منطقه،   فرش گنس ۀمحدودتر و در   ینیارتفاعات پا

 501457( در سطح وسـیعی  Hammada salicornia ۀگون

 ـکتار) ه دوسـت   صـورت اجتماعـات خـالص گیاهـان گـچ       هب

ــ ــهپ ــدریج  راکنش دارد. ب  ــ ،ت ــاع، گون ــا اضــافه شــدن ارتف  ۀب

Zygophyllum atriplicoides  جوامـع   ترکیـب گیـاهی  در

Hammada salicornia ـ ؛شود  ظاهر می   ـگو  هب اي کـه در    هن

 گیـاهی وامـع  ج ،هکتـار)  344432( از منطقـه وسـیعی  سطح 

 Zygophyllum atriplicoidesدوست  دوست و صخره گچ

Hammada salicornia- .ــراکنش دارد ــ پـ ــاي   هگونـ هـ

Artemisia sieberi  وArtemisia santolinifolia  بـــا

                                                 
2. Karl  
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ــاع،   ــدن ارتف ــافه ش ــاهی جدر اض ــب گی ــع ترکی ــاهیوام  گی

Zygophyllum atriplicoides Hammada salicornia- 
 ـنطقـه  و سهم بیشتري در ترکیب گیـاهی م  شود  میدیده     هرا ب

ارتفاعــات در  اي کــه  گونــه  هبــ ؛خواهــد داد صخــود اختصــا

 Artemisiaی اجتماعـات گیـاه  کوهستانی و میـانی منطقـه،   

quettensis ،Artemisia sieberi  وArtemisia deserti 

ــی  رخ ــد  نمــایی م ــه د کن ــانیک ــ هــا، آن ر آشــکوب فوق   ۀگون

Amygdalus scoparia پـراکنش دارد  عنوان عنصر چوبی  هب 

بـا  شـود.    هکتار از منطقه را شامل می 9196و سطحی معادل 

 Ferula رب نظیرفو ۀهاي علفی چندسال  گونهاع، افزایش ارتف

ovina،   شـود کـه     در ترکیب گیاهی جوامع گیاهی دیـده مـی

بـا�تر،  در ارتفاعـات   Artemisia quettensis ۀهمراه با گون

ــار  10550در ســطحی معــادل تشــکیل جوامــع گیــاهی  هکت

 2800رتفـاع  در این ارتباط، تنها جوامع گیـاهی تـا ا   دهد.  می

ت ولی به هر حال، مورد بررسی قرار گرف متري از سطح دریا

نیـز  ان �زم است که جوامع گیاهی با�تر از خط رویش درخت

  .)8 تا 1هاي   (شکل دشوبررسی در امتداد گرادیان ارتفاعی 

  

 

  
  نماي کلی از پراکنش پوشش گیاهی مکان اول): 1( شکل

  )1400(اردیبهشت 

Figure (1): Overview of the distribution of vegetation in 
the first place (May 1400)  

  نماي دیگر از پراکنش پوشش گیاهی مکان اول ):2( شکل  

  )1401(اردیبهشت 

Figure (2): Another view of the distribution of vegetation 
in the first place (May 1401)  

  

 

  
  نماي کلی از پراکنش پوشش گیاهی مکان دوم): 3( شکل

  )1400(اردیبهشت 

Figure (3): An overview of the distribution of vegetation in 
the second place (May 1400)  

  نماي دیگر از پراکنش پوشش گیاهی مکان دوم ):4( شکل  

  )1401(اردیبهشت 

Figure (4): another view of the distribution of vegetation in 
the second place (May 1401)  

  

 

  
   نماي کلی از پراکنش پوشش گیاهی مکان سوم ):5( کلش

  )1400(اردیبهشت 

Figure (5): Overview of the distribution of vegetation in 
the third place (May 1400)  

   نماي دیگر از پراکنش پوشش گیاهی مکان سوم ):6( شکل  

  )1401(اردیبهشت 

Figure (6): Another view of the distribution of vegetation 
in the third place (May 1401)  
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   نماي کلی از پراکنش پوشش گیاهی مکان چهارم): 7( شکل

  )1400ردیبهشت ا(

Figure (7): An overview of the distribution of vegetation in 
the fourth place (May 1400)  

  ن چهارم نماي دیگر از پراکنش پوشش گیاهی مکا ):8( شکل  

  )1401(اردیبهشت 

Figure (8): another view of the distribution of vegetation in 
the fourth place (May 1401)  

  

  
  هاي مورد بررسی    ): موقعیت رویشگاه9شکل (

Figure (9): Location of the studied habitats 
  

  روش پژوهش

  يربردا  نمونه ۀپیاده کردن شبک

بـر مبنـاي    ،)9 (شکل پژوهشهاي   مکانص کردن پس از مشخ

 ۀشـــبک )2005؛ عصــري،  2009(ارزانــی،   مطالعــات قبلــی  

  پیاده شد.هاي انتخابی،   یک از مکانهر برداري در  نمونه

هــاي   بــراي ایــن منظــور، در مکــان اول بــا غالبیــت گونــه

Hammada salicornia  وZygophyllum atriplicoides ،

 ۀشـرقی، بـا فاصـل     ي در جهت غربـی متر 450چهار ترانسکت 

رده شــد. در روي هریــک از کــار بــه متــر از همــدیگر، بــ 100

متـري) بـا    2×2پ�ت چهار مترمربعـی (  15ها، تعداد   ترانسکت

  مستقر شد. پ�ت 60متر از همدیگر و درمجموع  30 ۀفاصل

بـرداري در مکـان     برداري و تعداد واحد نمونـه   نمونه ۀشبک

ــت گو ــا غالبیـ ــهدوم بـ ــاي   نـ ، Hammada salicorniaهـ

Zygophyllum atriplicoides ،Artemisia sieberi  و

Artemisia santolinifolia  استنیز مشابه مکان اول.  

 Artemisiaهـاي علفـی     در مکان سوم بـا غالبیـت گونـه   

quettensis ،Artemisia sieberi  وArtemisia deserti  در

در  Amygdalus scopariaآشکوب تحتانی و عنصـر چـوبی   

لحاظ کوهستانی بودن منطقه و کوتاه بـودن    آشکوب فوقانی، به

متـري در جهـت جنـوب     100هـا، سـه ترانسـکت      طول دامنه

 ۀعمود بر جهت غالب دامنـه، بـا فاصـل   شمال غربی و  - شرقی

ــ 50 ــر از همــدیگر، ب ــرده شــد. در روي هریــک از ه مت کــار ب

متـري) بـا    1×2( پـ�ت دو مترمربعـی   10ها، تعـداد    ترانسکت

  مستقر شد. پ�ت 30مجموع، متر از همدیگر و در 10 ۀفاصل

ــه   ــت گون ــا غالبی ــارم ب ــان چه ــاي   در مک  Artemisiaه

quettensis  فورب نظیـر   ۀسالهاي علفی چند  گونهوFerula 

ovina، جنوب غربی  ـ  چهار ترانسکت در جهت شمال شرقی

 ـ متر ا 50 ۀعمود بر جهت غالب دامنه، با فاصلو  ه ز همـدیگر، ب

هاي اول، دوم و سوم   کار برده شد. بر روي هریک از ترانسکت

 10 ۀمربعی با فاصـل پ�ت یک متر 10متر)، تعداد  100(با طول 

متـر)   150متر از همدیگر و بر روي ترانسکت چهارم (با طول 
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پـ�ت یـک    15، اسـت س دامنـه واقـع   أالـر   در خـط  که تقریبـاً 

 ـ متـر ا  10 ۀمترمربعـی بـا فاصـل    کـار بـرده شــد.   ه ز همـدیگر ب

ــوع، در ــی (  45مجم ــک مترمربع ــ�ت ی ــراي  1×1پ ــري)، ب مت

  کار برده شد.ه آماربرداري از پوشش گیاهی ب

پـراکنش پوشـش گیـاهی،     ۀدرمجموع، بـا توجـه بـه نحـو    

نمـود ظـاهري   و  هـاي گیـاهی    بین لکـه  ۀوهی گیاهان، فاصلانب

متفاوت  در هر مکان، ها  تعداد و طول ترانسکت ،پوشش گیاهی

 متوسـط  در نظر گرفته شد. ابعاد پ�ت نیـز بـا توجـه بـه قطـر     

در نظـر گرفتـه شـد.     هاي غالب در هر مکـان   پوشش گونه تاج

اي در نظر گرفته شد که از نظـر آمـاري،     گونه  تعداد پ�ت نیز به

لحـاظ دقـت و     مطمئنی از پوشـش گیـاهی باشـد و از     ۀنمایند

پـ�ت مناسـبی باشـد. در ایـن     نیـز تعـداد    برداري  نمونه ۀهزین

ارتباط، تعداد پ�ت �زم براي آماربرداري از پوشش گیـاهی در  

عـدد   60و حـداکثر،   30مناطق رویشی استپی کشـور، حـداقل   

پــ�ت دو مترمربعــی توصــیه شــده اســت (ارزانــی و عابــدي، 

بـا توجـه بـه    برداري نیـز    نمونه ۀپیاده کردن شبک ۀ). نحو2015

در هـر   شدت توپوگرافی (پستی و بلندي)فیزیوگرافی منطقه و 

در این ارتباط، بـراي نمونـه،    ، یکسان در نظر گرفته نشد.مکان

هـاي اول و    برداري در مکان  نمونه   ۀاستقرار شبک ۀشماتیک نحو  

  ارائه شده است. )10( دوم، در شکل

  
هاي   برداري در مکان  نمونه   ۀاستقرار شبک ۀشماتیک نحو  ): 10شکل (

  ل و دوماو

Figure (10): Schematic image of how to establish the sampling 
network in the first and second places 

  گیاهی   هاي  گیري ویژگی  اندازه

تـاجی     ها، درصد پوشش  براي این منظور، در هریک از پ�ت

تـاجی     ثبت شد. درصد پوشش ها آن هاي  ها و تعداد پایه  گونه

نظــري و تعــداد پایــه از طریــق شــمارش   طریــق تخمــین از 

. همزمــان در هریــک از )2015(مصــداقی،  مشــخص گردیــد

زه نیـز  لخت و سنگ و سنگری  ها، درصد �شبرگ، خاك   پ�ت

شـده، سـهم هریـک از      هاي برداشت  د. از مجموع دادهشثبت 

گیاهی رویشگاه مشـخص گردیـد. همچنـین       گونه در ترکیب

هـا، محاسـبه و     افراد هرگونـه در داخـل پـ�ت   متوسط تعداد 

از  د.ش ) برآورد / انبوهیمتعاقباً تعداد گیاهان در هکتار (تراکم

مجموع مقـادیر مـرتبط بـا پوشـش نسـبی، انبـوهی نسـبی و        

ها محاسـبه    مقدار اهمیت نسبی هریک از گونه ،فراوانی نسبی

گیــري دوبــل   در قالـب روش نمونــه  نیــز تولیــد علوفــه شـد. 

ر ایـن  هاي پوشش تعیـین شـد. د    مضاعف) با استفاده از داده  (

بـا  در هـر مکـان،   هـا    چهارم پـ�ت  ارتباط، ابتدا تولید در یک

گیـري و سـپس بـراي     استفاده از روش قطع و توزین، انـدازه 

رگرسـیونی   ۀهـا)، از رابط ـ   پ�ت ۀتولید کل (هممقدار تعیین 

قل و تولیـد  عنـوان متغیـر مسـت     تـاجی بـه    موجود بین پوشش 

(ارزانـی و عابـدي،   عنوان متغیر وابسته استفاده شد    ها به گونه

رگرسیونی، داشتن حداقل پنج پ�ت   . مبناي محاسبات )2015

گیري شده باشد. چنانچه ایـن   بود که تولید گونه در آن اندازه

ــد  ــل نش ــ�ت حاص ــداد پ ــ�ت ،تع ــر    پ ــع در دیگ ــاي واق ه

در  نظر گرفته شد که طبیعتـاً  ها، براي این منظور در  ترانسکت

ــوزین  چنــین شــرایطی، ــرا تعــداد پــ�ت قطــع و ت ي شــده ب

ها   ) کل پ�ت%25چهارم ( محاسبات رگرسیونی، بیشتر از یک

گونـه بـر اسـاس معـاد�ت     خواهد شد. در نهایت، تولید هر 

هـا، تولیـد     گونه محاسبه شد که از مجموع تولید آمده   دست هب

بـرآورد   گرم در هکتـار در سـال  وحسب کیل ـکل رویشگاه، بر

  گردید.

برداري بر اساس تشـابهات    نمونهواحدهاي بندي   رسته

  اي  ترکیب گونه

 ـ باره در این ، پوشـش  Twinspan ۀ، ابتدا با اسـتفاده از تجزی

بندي شد.   اکولوژیکی طبقه  هاي   ه  ، در قالب گروها  مکانگیاهی 

 ۀ)، رابط ـPCA(هـاي اصـلی     لفهؤم ۀسپس با استفاده از تجزی

بررسـی   ل توپوگرافی (شیب، جهت و ارتفاع)ها با عوام  گروه

 ارزیـابی گردیـد   P-valueتوسـط   ،داري مـدل   معنیو  گردید

   بـراي تجزیـه و تحلیـل   و  )1995و همکـاران،   1(جانگ مـن 

  استفاده شد. 1/5 ۀنسخ Pc-OIRDافزار   ها، از نرم  داده

                                                 
1. Jongman 
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  نتایج

  گیاهی   هاي  هاي گونه  مقادیر ویژگی

)، 11 (شـکل  هـاي گیـاهی    مشخصـه اط�عات مرتبط با بر مبناي 

)، متعلق به مکان سـوم بـا   %6/52یشترین درصد پوشش تاجی (ب

ــه  ــت گون ــاي   غالبی  Artemisia quettensis ،Artemisiaه

sieberi  وArtemisia deserti  ۀگونــدر آشــکوب تحتــانی و 

Amygdalus scoparia مقـدار   و کمتـرین  در آشکوب فوقانی

 Hammada هـاي   مربوط به مکان اول با غالبیـت گونـه   ،)17%(

salicornia  وZygophyllum atriplicoides همچنـین  است .

خشـک)،   ۀکیلوگرم در هکتار علوف 8/208ید (بیشترین مقدار تول

 Artemisiaهـاي    مربـوط بـه مکــان چهـارم بــا غالبیـت گونــه    

quettensis  وFerula ovina کیلوگرم  8/32ر (داو کمترین مق

هـاي    خشک)، متعلق به مکان اول با غالبیت گونه ۀدر هکتار علوف

Hammada salicornia   وZygophyllum atriplicoides 

وشش تـاجی و مقـدار تولیـد    تغییرات درصد پ ،. درمجموعاست

  باشد.  می )1(ها، به شرح شکل   یک از مکانهر ۀعلوف
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هاي   ی و تولید علوفه مکان): تغییرات درصد پوشش تاج11شکل (

  مطالعاتی، در امتداد گرادیان ارتفاعی

Figure (11): Changes in canopy cover percentage and forage 
production of study sites, along the elevation gradient 

  

  برداري  نمونهواحدهاي  بندي  رسته

مـورد   هـاي   مکـان بنـدي پوشـش گیـاهی      نتایج حاصل از طبقه

-Vanهـاي اکولوژیـک، بـا اسـتفاده از مقیـاس       مطالعه به گروه

Maarel ۀجزیو ت TWINSPAN  ارائـه شـده    )1( در جـدول

    است.

  برداري  بندي واحدهاي نمونه  براي طبقه TWINSPANحاصل از آنالیز  ج): نتای1جدول (

mpling unitsTable (1): Results from TWINSPAN analysis for classification of sa  

  
  ) W تا Aهاي گیاهی (  گونه  )15 تا 1برداري (  واحدهاي نمونه

A= Acanthophyllum Stoksianum/ B= Achellia wilhelmsii/ C= Amygdalus scoparia / D= Anuual grasses/ E= Artemisia deserti/ F= Artemisia 

quettensis/ G= Artemisia santolina/ H= Artemisia sieberi/ I= Astragalus microcephalus/ J= Cousinia Gabrielae/ K= Eryngium Billardieri/ L= 

Euphorbia gypsicola/ M= Ferula ovina/ N= Gundelia Tournefortii/ O= Hammada salicornia/ P= Launaea acanthodes/ Q= Laurus nobilis/ R= 

Noaea mucronata/ S= Scarolia orientalis/ T= Silene brahuica/ V= Stipa barbata/ W= Zygophyllum atriplicoides 

ترانسکت اول مکان دوم، = 5ترانسکت چهارم مکان اول، = 4ترانسکت سوم مکان اول، = 3ترانسکت دوم مکان اول، = 2ترانسکت اول مکان اول، = 1

ترانسـکت دوم مکـان   = 10ترانسکت اول مکان سوم، = 9ترانسکت چهارم مکان دوم، = 8ترانسکت سوم مکان دوم، = 7ترانسکت دوم مکان دوم، = 6

= 15ترانسـکت سـوم مکـان چهـارم،     = 14ترانسکت دوم مکان چهارم، = 13ترانسکت اول مکان چهارم، = 12ترانسکت سوم مکان سوم، = 11سوم، 

  ترانسکت چهارم مکان چهارم
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آمـده از   دسـت   هب ۀشده و مقادیر ویژ با توجه به نتایج ارائه

هـاي گیـاهی موجـود در واحـدهاي       گونـه  ،پنج سطح تقسیم

یک اند. هر  قرار گرفته مجموع در هشت گروهدر ،برداري  نمونه

هـایی هسـتند کـه      متشـکل از گونـه  هاي اکولوژیـک،    از گروه

 ـ  سبب به اکولوژیـک مشـابه، در کنـار هـم قـرار       ۀداشـتن دامن

 ۀنکه در هر سطح تقسیم، مقـادیر ویـژ  گیرند. با توجه به ای  می

در  ،شـود   تر مـی  )، کوچکاستید دقت تقسیم ؤحاصل (که م

کـه مـرتبط بـا اولـین سـطح       96/0 ۀپژوهش، مقدار ویـژ  این

هـاي    رو، گونـه  ایـن مبناي کار قرار گرفـت. از  ،باشد  تقسیم می

بـرداري، بـه دو گـروه کلـی تقسـیم        واقع در واحدهاي نمونه

در یـک   Dو  R ،Q ،P ،G ،B ،W ،O هـاي   شوند که گونه  می

و  I ،H ،V ،L ،K ،E ،C ،S ،F ،A ،T، Nهـاي    گروه و گونـه 

M همچنین بـا توجـه بـه نتـایج     گیرند  در گروه دوم قرار می .

 ـ ۀشده و مقادیر ویژ ارائه  ،آمـده از دو سـطح تقسـیم    دسـت   هب

در چهــار گــروه قــرار  مجمــوعدر بــرداري  واحــدهاي نمونــه

برداري بـا مقـدار     ، واحدهاي نمونهوصصخاند. در این   گرفته

د کـه واحـدهاي   ونش  به دو گروه اصلی تقسیم می 82/0 ۀویژ

تبط بــا دو مکــان اول و دوم (کــه مــر 8 تــا 1بــرداري   نمونــه

نیـز   15 تـا  9برداري   ول و واحدهاي نمونهدر گروه ا ،ند)هست

ند)، در گـروه دوم  هستهاي سوم و چهارم   با مکان(که مرتبط 

یـز بـا مقـدار    ن 15 تا 9برداري   اند. واحدهاي نمونه  قرار گرفته

شـوند کـه     بنـدي مـی    وه مجـزا تقسـیم  بـه دو گـر   56/0 ۀویژ

در  ند)هسـت (که مرتبط با مکان سوم  11و  10و  9واحدهاي 

(که مرتبط با مکـان   15و  14، 13، 12یک گروه و واحدهاي 

مقـادیر   نتایج مـرتبط بـا   ند) در گروه دیگر قرار دارند.ا چهارم

هـاي    لفـه ؤم ۀعی حاصل از تجزیویژه و درصد واریانس تجم

بــرداري   واحــد نمونــه 15گیــاهی واقــع در  ۀگونــ 22 اصــلی

در  هاي مستقر در چهـار مکـان مطالعـاتی     (مجموع ترانسکت

 )2(نیز در جدول  جنوبی تفتان) ۀامتداد گرادیان ارتفاعی دامن

  ارائه شده است.

  

  ): مقادیر ویژه و درصد واریانس تجمعی مرتبط با هریک از محورهاي مختصات2جدول (

Table (2): Eigenvalues and percentage of cumulative variance associated with each of the coordinate axes 
معیار  ۀمقادیر ویژ

 عصاي شکسته
  محور  مقادیر ویژه  درصد واریانس  درصد واریانس تجمعی

  اول  332/5  237/24  237/24  691/3

  دوم  287/4  486/19  723/43  691/2

  ومس  823/2  834/12  557/56  191/2

  چهارم  385/2  843/10  400/67  857/1

  پنجم  886/1  572/8  972/75  607/1

  ششم  714/1  790/7  762/83  407/1

  هفتم  439/1  542/6  304/90  241/1

  هشتم  210/1  502/5  806/95  098/1

  نهم  473/0  152/2  958/97  973/0

  دهم  246/0  116/1  074/99  862/0

  

ــه  ــک از گون ــتگی هری ــرایب همبس ــ  ض ــاي گی ــا  اهیه ب

نیـز   اصلی  هاي   لفهؤم   ۀتجزی  محورهاي اصلی حاصل از آنالیز 

 pنظـر بـه اینکـه تنهـا ارزش      ارائه شده است. )3( در جدول

 براي محورهاي اول و دوم داري  معنیحاصل از انجام آزمون 

، است 05/0تر از  ، کوچک008/0و  026/0ترتیب با مقادیر   به

ي ایـن دو  یرهاي محیطی، تنها براها با متغ  همبستگی بین گونه

  .استدار   محور، معنی
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  اصلی  هاي   لفهؤم   ۀتجزی  هاي گیاهی با محورهاي اصلی حاصل از آنالیز   ): ضرایب همبستگی هریک از گونه3جدول (

Table (5): Correlation coefficients of each plant species with the main axes obtained from analysis, analysis, and original components 

محور 

  ششم

محور 

  پنجم

محور 

  چهارم

محور 

  سوم

محور 

  دوم

محور 

  اول
  گیاهی ۀگون

ع�مت اختصاري 

روي محورهاي 

  مختصات

4224/0  2697/0-  5232/0-  2917/0-  3534/0  3111/0-  Acanthophyllum Stoksianum A 

0435/0-  015/0  1295/0  8455/0-  4157/0-  2884/0  Achellia wilhelmsii B 

0937/0-  3547/0  137/0-  1372/0  4336/0-  5634/0-  Amygdalus scoparia C 

5019/0-  0354/0  446/0-  1458/0-  4707/0  0127/0  Anuual grasses D 

0195/0  1175/0  1578/0-  0867/0  545/0-  7957/0-  Artemisia deserti E 

0923/0  0632/0-  1478/0  2256/0-  5768/0  7445/0-  Artemisia quettensis F 

6089/0  137/0-  0278/0-  0158/0  3562/0-  4603/0  Artemisia santolina G 

1109/0  1712/0-  0285/0  0782/0  6417/0-  6510/0-  Artemisia sieberi H 

0637/0  009/0  1278/0-  2176/0-  6019/0-  6735/0-  Astragalus microcephalus I 

2731/0  6784/0  385/0  0725/0-  3573/0  082/0-  Cousinia Gabrielae J 

0937/0-  3547/0  137/0-  1372/0  4336/0-  5634/0-  Eryngium Billardieri K 

0216/0-  2802/0-  054/0  0515/0  3732/0-  7708/0-  Euphorbia gypsicola L 

2852/0  5534/0  4086/0  1498/0-  5991/0  164/0-  Ferula ovina M 

2231/0-  1052/0-  5589/0-  2757/0-  5671/0  1591/0-  Gundelia Tournefortii N 

0499/0-  0157/0-  1595/0-  03556/0  3333/0-  7875/0  Hammada salicornia O 

0435/0-  015/0  1295/0  8455/0-  4157/0-  2884/0  Launaea acanthodes P 

0344/0-  0115/0  1245/0  8217/0-  4305/0-  3272/0  Laurus nobilis Q 

6697/0  1461/0-  0629/0-  2638/0  1813/0-  2766/0  Noaea mucronata R 

0796/0-  4422/0-  7063/0  032/0  2794/0  2207/0-  Scarolia orientalis S 

3966/0  22/0-  5115/0-  292/0-  4478/0  1698/0-  Silene brahuica T 

1357/0-  61/0-  566/0  0543/0  1234/0  2191/0-  Stipa barbata V 

1599/0-  0065/0  1446/0-  02662/0  3427/0-  7584/0  Zygophyllum atriplicoides W 

  

ها با محورها، محـور اول    بر اساس ضرایب همبستگی گونه

ــه  ــا گون ــت را ب ــاي   بیشــترین همبســتگی مثب  Hammadaه

salicornia  وZygophyllum atriplicoides ــه ــوان    بـ عنـ

در  گونـه کـه   هاي اول و دوم دارد. همـان   هاي غالب مکان  گونه

کـه   8 تـا  1 برداري  شود، واحدهاي نمونه  مشاهده می )4( شکل

ــان اول و دوم    ــابی در دو مک ــکت انتخ ــت ترانس ــرف هش مع

 در حول محور اول و در ربع اول محورهاي مختصات، ،ندهست

تشـابهات   بودنکسان ی ۀکنند پراکنش دارند. این موضوع تداعی

محـور دوم نیـز بیشـترین     .است اي دو مکان مذکور  گونه درون

و  Artemisia quettensisهـاي    همبستگی مثبـت را بـا گونـه   

Ferula ovina، هاي غالـب مکـان چهـارم دارد.      عنوان گونه  به

ت که معـرف چهـار ترانسـک    15 تا 12 برداري    واحدهاي نمونه

، در حـول محـور دوم و در ربـع    استانتخابی در مکان چهارم 

ــراک  ــات، پ ــاي مختص ــوع،  دوم محوره ــن موض ــد. ای نش دارن

اي این مکان با سه    گونه ونشابهات درست که تاآن  ۀکنند تداعی

. اسـت هـاي اول و دوم، متفـاوت     ویـژه مکـان    مکان دیگر و به

پراکنش واحدهاي مذکور، همسو با تغییرات ارتفاعی منطقـه و  

مـرتبط بـا   گیـاهی   ۀو پـراکنش جامع ـ  اسـت جهت جغرافیایی 

دست منطقه و در اراضی  ینیدر ارتفاعات پا، هاي ذکرشده  مکان

نیز  11 تا 9ي ربردا  واحدهاي نمونه تظار است.مسطح، دور از ان
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هاي مسـتقر در مکـان سـوم بـا غالبیـت        که مرتبط با ترانسکت

و  Artemisia quettensis ،Artemisia sieberi هـاي   گونـه 

Amygdalus scoparia  ،نسـبت بـه دیگـر واحـدهاي      اسـت

هـاي واقـع در آن،    و گونـه  برداري، پراکنش بینـابینی دارد   نمونه

  ند.هستمنفی با محورهاي اول و دوم داراي همبستگی  عمدتاً

  

  
  اي  گیري نسبت به هم بر اساس تشابهات ترکیب گونه  واحدهاي نمونهبندي   نمودار رسته): 4شکل (

Figure (2): Ranking diagram of sampling units relative to each other based on species composition similarities 

) Erارتفاع از سطح دریا (

)EC( 
  )W تا Aهاي گیاهی (  گونه  )S15 تا S1برداري (  واحدهاي نمونه  )Slشیب (  )Asجهت شیب (

A= Acanthophyllum Stoksianum/ B= Achellia wilhelmsii/ C= Amygdalus scoparia / D= Anuual grasses/ E= Artemisia deserti/ F= Artemisia 
quettensis/ G= Artemisia santolina/ H= Artemisia sieberi/ I= Astragalus microcephalus/ J= Cousinia Gabrielae/ K= Eryngium Billardieri/ L= 
Euphorbia gypsicola/ M= Ferula ovina/ N= Gundelia Tournefortii/ O= Hammada salicornia/ P= Launaea acanthodes/ Q= Laurus nobilis/ R= 
Noaea mucronata/ S= Scarolia orientalis/ T= Silene brahuica/ V= Stipa barbata/ W= Zygophyllum atriplicoides 

S1 = ،ترانسکت اول مکان اولS2 = ،ترانسکت دوم مکان اولS3 = ،ترانسکت سوم مکان اولS4 =  ،ترانسکت چهارم مکـان اولS5 =  ترانسـکت اول

= S10ترانسـکت اول مکـان سـوم،    = S9ترانسکت چهارم مکان دوم، = S8ترانسکت سوم مکان دوم، = S7ترانسکت دوم مکان دوم، = S6دوم، مکان 

ترانسـکت  = S14ترانسکت دوم مکان چهارم، = S13ترانسکت اول مکان چهارم، = S12ترانسکت سوم مکان سوم، = S11ترانسکت دوم مکان سوم، 

  ترانسکت چهارم مکان چهارم =S15سوم مکان چهارم، 
  

  گیري  بحث و نتیجه

پوشش  گیري پوشش گیاهی نشان داد که  نتایج حاصل از اندازه

درصـد و   6/52تـا   17از مـورد پـژوهش،   هاي   تاجی رویشگاه

هـاي موجـود     رشد سال جاري گونه خشک مقدار تولید علوفه

سـال   اول ۀماه شش هاي  ثر از بارندگیأکه مت(در ترکیب گیاهی 

 8/32، از )باشـد   می 1400دوم سال آبی  ۀماه و شش 1399آبی 

در مقایسـه   ذکرشـده مقادیر  کیلوگرم در هکتار است. 8/208تا 

 200منـاطق اسـتپی خشـک کشـور (     ۀبا پتانسـیل تولیـد علوف ـ  

 متـر   میلی 250ـ150 ۀر هکتار) با میزان بارندگی سا�نکیلوگرم د

بیـانگر آن اسـت    )2018؛ فیاض و همکـاران،  2015(مصداقی، 

هـاي مـورد پـژوهش، از      رویشـگاه که در شرایط فعلی، تولیـد  

اوج است. به تفسیر دیگـر، درصـد    ۀدرصد مرحل 100تا  4/16

مـورد پـژوهش،   هـاي    تولید از حد نهایی منطقـه، در رویشـگاه  

، 0/23 ،4/16 ،هـاي اول، دوم، سـوم و چهـارم     ترتیـب مکـان    به
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رفی، میانگین بارندگی سال آبی طرصد است. از د 100و  5/53

که  استمتر   میلی 8/125، ثر بر پراکنش پوشش گیاهی منطقهؤم

 2/139( منطقـه  ۀارندگی سا�نبمدت لندبن در مقایسه با میانگی

 وهـوایی  هـاي آب   با توجه بـه سـنجه   باشد و  متر) کمتر می  میلی

لـذا   در منطقه حاکم بوده اسـت.  خشکسالی، )SIAP(شاخص 

هــوایی، و کـه در سـال خشـک از نظـر وقـایع آب     این بـا توجـه  

رسـد در    به نظر می ،گیري پوشش گیاهی انجام شده است  اندازه

هـاي نرمـال از نظـر بارنـدگی، مقـدار تولیـد         ها و سال  ترسالی

بـراي   بـه هـر حـال،   . شـود شـده  بیشـتر از مقـادیر ذکر   علوفه،

 گیـري پوشـش گیـاهی     نیاز به اندازهقضاوت در این خصوص، 

هــاي   هـاي بعـد و انطبـاق نتــایج مـذکور بـا شـاخص        در سـال 

تولیـد   سازي  در این راستا، با مدل است.هواشناسی  خشکسالی

هاي خشکسـالی    هوایی و شاخصو گیاهی بر اساس عوامل آب

مقـدم و   (محمـدي  هـاي مرکـزي و قـم     در مراتع منتخب استان

ضـعیت  بیان شد که ارتباط تولید مرتـع بـا و  ، )2013همکاران، 

، )RDI( خشکسالی بر اسـاس شـاخص شناسـایی خشکسـالی    

منظـور    ست. همچنـین بـه  با بارندگی و دما تر از ارتباط آن  قوي

الی نسـبت بـه   خشکس ـ برآورد تولید مرتع، شـاخص شناسـایی  

، از دقــت بیشــتري  )SPI( شــدهشــاخص بــارش استاندارد 

عیت ض ـطـور همزمـان، و    این شاخص بـه  زیرا ،برخوردار است

  .گیرد  و تبخیر و تعرق را در نظر می بارندگی

نتایج یک دهـه آمـاربرداري از پوشـش گیـاهی در منـاطق      

نشان داد که متوسط درصد  )2009(ارزانی،  مختلف اکولوژیک

بـوده اسـت. همچنـین     %2/13 ،پوشش تاجی، در مراتع اسـتپی 

 136هاي مـذکور،    رویشگاههاي قابل چراي   گونهمیانگین تولید 

شـده  مقـادیر ذکر  ۀ. مقایس ـکتار برآورد شده استکیلوگرم در ه

سـت  ااین  ۀکنند تداعی، شده در پژوهش حاضربا مقادیر برآورد

 ،داري علمی و صـحیح  که مراتع منطقه، در صورت اعمال مرتع

بیشتري نسـبت بـه    ۀاره درصد پوشش تاجی و تولید علوفهمو

  .شده در خصوص مراتع استپی خواهد داشتمیانگین ذکر

بـرداري، نشـان     بندي واحدهاي نمونـه   ل از طبقهنتایج حاص

هـاي    ح تقسـیم وحاصـل از سـط   ۀبا توجه به مقدار ویـژ داد که 

به تفکیک دو مکـان اول و   يتوان بیان کرد که نیاز  مختلف، می

هاي بعد، تنها یکی از دو مکان را   توان در سال  و می یستدوم ن

اظ نمود. بـه  لح مدت پوشش گیاهیبراي ارزیابی مستمر و بلند

جاي انتخـاب چهـار مکـان در امتـداد گرادیـان       هتفسیر دیگر، ب

بـا انتخـاب سـه مکـان، تغییـرات      تنها توان   می ،ارتفاعی منطقه

منطقه را  در امتداد گرادیان ارتفاعی هاي پوشش گیاهی  شاخصه

بیانگر آن اسـت کـه   نیز  بندي  حاصل از رستهنتایج  د.کربررسی 

هـا (کـه در شـکل، بـا       ي هریـک از گونـه  ا  گونه تشابهات درون

بـرداري (کـه در     و واحـدهاي نمونـه  اند)   مشخص شدهحروف 

و بسته بـه   یستاند)، یکسان ن  مشخص شده Sشکل با ع�مت 

اي کـه    گونـه   به ؛گرادیان اکولوژیکی منطقه، متفاوت خواهد بود

هاي محورهاي مختصات   در یکی از ربع ها، آن هر چند مورد از

رسـد کـه تشـابهات      به نظر می اند. در این خصوص،  شده واقع

ــه درون ــان  گون ــد    اي مک ــامل واح ــاي اول و دوم (ش ــاي   ه ه

یکسـان و بـا دو مکـان دیگـر،      )، تقریباS8ً تا S1برداري   نمونه

هـاي واقـع در     داري دارند. به تفسیر دیگـر، پـ�ت    تفاوت معنی

شـبیه بـه    ریبـاً مکان اول و دوم، از نظر درصد پوشش تاجی، تق

ــههســتهــم  ــ  ند و ب ر از یــک عامــل محیطــی ثأطــور قطــع، مت

اي واحـدهاي    گونـه  اند. در این ارتباط، تشـابهات درون  مشترك

متفـاوت از سـه مکـان     ونیز مشـابه   S15 تا S12برداري   نمونه

هی در ایـن مکـان (مکـان    . پـراکنش پوشـش گیـا   اسـت دیگر 

(شـیب، جهـت و   ثر و همسو با تغییـرات محیطـی   أچهارم)، مت

در این راستا، گزارش شد که حضـور گیاهـان و    .استارتفاع) 

هـــاي مرتعـــی و تغییـــرات   هـــا در اکوسیســـتم پـــراکنش آن

هاي گیاهی، تصادفی نبوده بلکه عوامل اقلیمی، خاکی،   مشخصه

هـا و   پستی و بلندي و زیستی، در حضـور و عـدم حضـور آن   

؛ 1999رحیم، و پور(آذرنیوند  نقش اساسی دارند ها آن تغییرات

ــل .)2013اي،   موســایی ســنجره ــن عوام ــه ای ــل  ب همــراه عوام

 مدیریتی، نقش مهمـی بـر اسـتقرار و گسـترش گیاهـان دارنـد      

ــاران،   ــاه و همک ــمدي خانق ــین )2021(ص ــات . همچن مطالع

 ـ تعیین برايشده  انجام  بـر پـراکنش   محیطـی  عامـل  ثرترینؤم

 جهـت  کـه  داد تپه نشان   مراوه کچیک مراتع جوامع گیاهی در

 و اسـیدیته، بافـت   هدایت الکتریکـی،  شیب، مقدار جغرافیایی،

 اکولوژیـک  هاي  گروه پراکنش در را تأثیر بیشترین خاك، آهک

و ایـن بـدان معنـی     )2012(میردیلمی و همکاران،  دارند منطقه

 گیـاهی  جوامع آن تبع  ب و گیاهی هاي مختلف  است که گونه
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 دارنـد  نیـاز  اسـتقرار  بـراي  را متفـاوتی  بستر رویشـی  متفاوت،

  .)2018 زاده و ارزانی، (عسگري

  گیري کلی  نتیجه

هـاي    دن انتخـاب مکـان  کرپژوهش حاضر، با هدف مشخص 

تفتـان   ۀهـاي مرتعـی در منطق ـ    ایش اکوسیسـتم معرف براي پ

بنـدي واحـدهاي     رسـته انجام شـد و بـراي ایـن منظـور، بـا      

جنوبی تفتان بر  ۀدامن برداري در امتداد گرادیان ارتفاعی  نمونه

    کار صورت گرفت. این ،اي  اساس تشابهات ترکیب گونه

هـاي پوشـش     بر مبناي نتایج حاصل از تغییرات مشخصـه 

 هاي انتخابی در امتداد گرادیان ارتفاعی منطقه  گیاهی در مکان

 ،يربـردا   بندي واحـدهاي نمونـه    و رسته متر) 2813تا  1624(

مـدت    گیري مسـتمر و بلنـد    اندازهي گونه نتیجه شد که برا این

و تعمیم نتـایج بـه منـاطق     اي  منطقهدر مقیاس پوشش گیاهی 

  هـاي   فـرش  که معرف سـنگ  انتخاب سه مکانحداقل  ،مشابه

  ، ضروري است.باشد زارهاي مناطق استپی بیابانی و درمنه 

دسـت منطقـه و در    ینیها �زم اسـت در پـا    یکی از مکان

البیـت  غبیابـانی بـا      هـاي   فـرش  سـنگ هـاي معـرف     رویشگاه

ــه ــاي   گون  Zygophyllumو  Hammada salicorniaه

atriplicoides  توانـد در   مـی  هاي دیگـر   مکان د.شوانتخاب 

زارهاي کوه تفتان در نظر گرفته شـود. در ایـن ارتبـاط،      درمنه

بـا   ارتفاعات کوهستانی و میانی منطقـه تواند در   یک مکان می

 Artemisia quettensis ،Artemisiaهـاي    غالبیـت گونـه  

sieberi  وArtemisia deserti،  در  شود که معمو�ًانتخاب

ــانی  ــکوب فوق ــا، آن آش ــ ه  Amygdalus scoparia   ۀگون

خودنمـایی  هاي منطقـه    عنوان عنصر چوبی معرف رویشگاه  به

رسـد کـه     بعد، به نظر می بهمتر)  2800( کند. از این ارتفاع  می

تمام شود ولی به هر حـال،   کوه تفتاندر  اندرخت خط رویش

دیگـر  مکـان  نیاز به مطالعات دیگري براي این منظور اسـت.  

با غالبیـت   انخط رویش درختاز  تواند در ارتفاعات با�تر  می

ــه ــاي  گون و  Ferula ovinaو  Artemisia quettensis   ه

  در نظر گرفته شود.بالشتکی هاي   بوته

هـاي    مورد روش  در بسیاريهاي     حثچه باگر ،درمجموع

هـا     هاي تئوریک مربوط به تفسیر داده  اختصاصی پایش و پایه

توجه کمتري به ارزیابی تغییرات منابع مرتعی در  ،وجود دارد

طور اخص، بررسی این نکته �زم   مقیاس مکانی شده است. به

آمده در یـک مقیـاس مشـخص،     دست  هاي به  است که آیا داده

تـر تلفیـق شـوند؟ در      توانند براي استفاده در مقیاس وسیع  می

شامل مقیاس پاسخ به این سؤال، سه مقیاس مهم براي پایش، 

ســامان عرفــی، مقیــاس ســیماي ســرزمین (کــه بــر عملکــرد 

در اي/ ملـی    اکولوژیک متمرکز شده اسـت) و مقیـاس منطقـه   

خاصـی  ها، نیازمند توجه   یک از مقیاس. هرشود   نظر گرفته می

هـاي مختلـف، ت�قـی      ادهدلیل وجود مسـائل و د   هستند که به

رغـم اهمیـت ارتبـاط بـین      بـه  ها امري �زم است ولی  مقیاس

  شود.  ها، توجهی به آن نمی  مقیاس

هـا در مقیـاس مکـانی     در این ارتباط، همواره بـر تفـاوت  

هاي مختلف زمانی بـراي اهـداف و     شود، اما مقیاس  تأکید می

ــ ســیرهايتف ــد. ب ــا راي مختلــف وجــود دارن ل، بعضــی از مث

میزان زیادي وابسته به فصل سال هستند، یـا   ها، به  گیري  اندازه

مانند بیوماس  ؛هاي مختلف دارند  تغییرات زیادي در بین سال

و پوشش �شـبرگ. سـرعت فراینـدهاي اکولوژیـک نیـز بـر       

انتظـار مـؤثر اسـت.      تناوب انجام پایش و میزان تغییـر مـورد  

ساله ممکن است بیشتر از پایش  مثال، پایش گیاهان یک رايب

هـا،    اي  ها و درختچه  اي  تغییرات وسیع رفتاري یا جمعیت بوته

 ـ  نیازمند توجه به فصل یا تناوب اندازه رو،  ایـن ري باشـد. از گی

مقیاس زمانی باید به سه مقیاس مکانی قبلـی اضـافه شـود و    

ند تصمیمات تـاکتیکی،  تصمیمات مناسب براي هر مقیاس مان

هاي پایش مناسب با   مدت، باید بر مبناي داده هاي دراز  طراحی

متأسفانه،  ).2000و همکاران،  1فریدلآن مقیاس اتخاذ شوند (

 نواقصـی دارنـد؛ از جملـه:    شـده  آوري هـاي جمـع   بیشتر داده

وغریـب و مـدیریت    هاي عجیـب   تی، نبود تکرار، تکنیکثبا بی

هـاي    هاي پایش اکوسیستم  این شرایط، طرحها. با  ضعیف داده

طور مداوم تکرار شوند و در   مرتعی، در مقیاس زمانی، باید به

گوي مسائل موجود در سطوح سـامان   مقیاس مکانی نیز پاسخ

و  2(هولچک اي باشند  عرفی، سیماي سرزمین و ملی و منطقه

  ).2005همکاران، 

  

                                                 
1. Friedel 
2. Holechek 
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Expanded abstract 
Introduction: Continuous and long-term measurement of vegetation is required to obtain basic and timely 
information concerning rangelands. The important point to consider in this regard is the correct choice and the 
proper number of representative places to be taken into account when measuring vegetation density in different 
ecological areas. On the other hand, monitoring rangeland ecosystems is exessively costly, requiring a great 
number of personnel and technical facilities. However, failing to monitor the rangelands in those areas that are 
representative of a wide range of vegetation prevents the achivement of desired results concerning vegetation 
monitoring. Therefore, as measuring and monitoring the vegetation of macro rangeland ecosystems of Iran 
requires the investigation of several landmarks / sites over a specific period, this study sought to monitor the 
vegetation of a number of select representative sites along the elevation gradient of Taftan’s southern slope. 
 
Material and Methods: First, several places representing the habitats of the region and the distribution of Taftan 
Mountain’s vegetation along the altitude gradient were selected by examining the maps of Iran’s ecological 
zones (Khash region). Then, vegetation characteristics of the places, including percentage of canopy cover, 
number of bases per hectare, and amount of species forage production were measured, followed by the 
classification of sampling units based on similarities in species composition. To this end, four 450-meter 
transects with a distance of 100 meters from each other were used in the first place, which is dominated by 
Hammada salicornia and Zygophyllum atriplicoides. On each transect, 15 four-square meter plots (2× 2 m), that 
is 60 plots in total, were placed 30 meters away from each other. The second place that was dominated by 
Hammada salicornia, Zygophyllum atriplicoides, Artemisia sieberi and Artemisia santolinifolia species 
resembled the first place in terms of sampling network and the number of sampling units. On the other hand, 
three 100-meter transects were used in the third place with 50 meters’ distance from each other, on each of 
which 10 two square-meter plots (2×1 m) were placed 10 meters away from each other (30 plots in total). The 
lower vestibule of the third place was dominated by Artemisia quettensis, Artemisia sieberi, and Artemisia 
deserti (herbaceous species), and the upper vestibule of the place was dominated by Amygdalus scoparia (the 
woody element). Moreover, in the fourth place dominated by Artemisia quettensis and perennial herbaceous 
species such as Ferula ovina, four 100-meter transects were used with 50 meters’ distance from each other, on 
each of which 10 one-square meter plots were placed 10 meters away from each other (40 plots in total). To 
classify sampling units based on species compositional similarities, the sites’ vegetation was first classified into 
ecological groups using Twinspan analysis. Then, the correlation between the groups and topographic factors 
(slope, direction, and height) was investigated via principal component analysis (PCA), and the significance of 
the model was evaluated by P-value. Furthermore, thee collected data were analyzed using the Pc-OIRD 
software version 5.1. 
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Results: The study’s results indicated that the average canopy cover in the studied sites were 17%, 28.9%, 
52.6%, and 40.8%, respectively, during the growing season at 2021, with the sites’ average forage production 
being 32.8 kg/ha, 46.0 kg/ha, 107.7 kg/ha, and 208.8 kg/ha. Moreover, compared to the potential forage 
production in steppe areas (200 kg/ha), the sites’ producation capacity (against the ultimate production limit) was 
found to be 16.4%, 23.0%, 53.5%, and 100%. Based on the results of the classification, the first axis had the 
highest positive correlation with the dominant species of the first and second places, that is, the Hammada 
salicornia and Zygophyllum atriplicoides, suggesting that the similarities within the species of the two places are 
the same. The second axis was also found to have the highest positive correlation with Artemisia quettensis and 
Ferula ovina (the dominant species in the fourth place), indicating the distinction of the similarities within the 
species of the place form other three places, especially from the first and second places. On the other hand, 
compared to other sampling units, those of the third place where Artemisia quettensis, Artemisia sieberi, and 
Amygdalus scoparia are dominant were found to have an intermediate distribution, with their species mainly 
having a negative correlation with the first and second coordinate axes. 
 
Discussions and Conclusion: According to the results of this study, selecting at least three representative 
locations (site) along a region’s altitude gradient to monitoring vegetation on a regional scale, it is necessary to 
select. A site can represent desert ossuaries (altitude range 1500-1700 m) dominated by Hammada salicornia 
and Zygophyllum atriplicoides. The other two sites can represent both middle-altitude mangroves (located at 
altitude range of 1700-2500 m) dominated by Artemisia quettensis, Artemisia sieberi, Artemisia deserti, and 
high-altitudes above the tree line (more than 2800 m) whre Artemisia quettensis, Ferula ovina, and cushion 
plants are predominant. Therefore, it could generally be argued that applying the results of vegetation monitoring 
and measurement to a specific scale on a wider scale requires the consideration of temporal and spatial scales of 
monitoring (customary order scale, landscape scale, and regional/national scale), taking into account the 
existence of different issues and data. 
 
Keywords: Continuous Assessment, Rangeland Measurement, Rangeland Monitoring, Rangeland Ecosystems, 
Vegetation Changes. 

 


