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 منظتر یی ازهتاافزودن مواد ناتی بته اکوسیستتم طبیعتی موجتب نیرانی است. ناتیمالچ آن عانواترین یکی از رایج که شودمی
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 مقدمه
و  1دکتانز)زمتین  ۀزیستیا  بخش عظیمی از موجودات زند ،خاک

 تتتیمینو یکتتی از منتتابع مهتتم و اساستتی در  (2006همکتتاران، 

احتیاجات و نیازهای اولیته و رتروری انستان استت )ملکتی و 

( که تخریب آن سبب ایجتاد خستارات فراوانتی 2011همکاران، 

شتود. فرستایش های مختل  زندگی موجودات زند  میبه جنبه

رود شتتمار متتی عوامتتل مهتتم تخریتتب ختتاک بتته بتتادی یکتتی از

 (. 2020کاران، نژاد و هم)شهابی

ی هتاطبیعتی استت کته در خاک فراینتدفرسایش بادی یک 

دهتد و می لخت، با سرعت زیاد بتاد و پوشتش گیتاهی کتم رخ

، 2ریتریو فرا نتانیو) گیردسوم سطح زمین را در بر میبیش از یک

در اثر فعالیت مکانیکی بتاد موجتب تخریتب  فراینداین  .(1996

و  3پاستاکسطح خاک، سست شدن، برداشت ختاک ستطحی و )

ی روان و خستارات هادنبال آن هجوم ماستهبه (1984همکاران، 

کتاهش  بترایشود. می ی مختل  زندگی انسانهافراوان به جنبه

ی مختلاتی هتای روان از روشهاخسارات ناشی از هجوم ماسته

ها پوشش سطح خاک توست  شود. یکی از این روشمی استااد 

تترین استت و یکتی از رایج  مواد مختلت  تحتت عنتوان متالچ

است  ناتیمالچتاکنون  40 های مورد استااد  در ایران از دهۀمالچ

ی سنیین ناتی تشکیل شتد  و هاورد ااز فر ( که2014کردوانی، )

روان ی های مخصتتور روی ماستتههاپتتا از بوب بتتا دستتتیا 

طور طبیعتتی متتواد ناتتتی بتته (.2009کریمتتی، شتتود )می پاشتتید 

نی در محتی  بتاقی شوند و برای مدت طتولاسختی تجزیه میبه

( تتتاکنون نظتترات 2006دوستتت و همکتتاران، ماننتتد )زرینمی

بتر خصوصتیات  ناتیمتالچاستتااد  از  تیثیرمتااوتی در ارتباط با 

زیستت بیتان شتد  استت کته رترورت بررستی خاک و محی 

شتیمیایی ختاک  فیزیکی و صوصیاتبر خ ناتیمالچ تیثیرتر دقیق

                                                 
1. Deceans 

2. Weinan and Fryrear 

3. Pasak 

 دارد.را بیان می

وجتود متواد ناتتی بتا تغییتر در انتد کته برخی بر این عقید 

شتتتیمیایی ختتتاک موجتتتب افتتتزایش خصوصتتتیات فیزیکتتتی

خاک، کاهش آب، عناصر غتذایی  ی موجود درهاارگانیسممیکرو

( کته ایتن 1985، 4بوزرت و برثاشود )می ژن قابل دسترسو اکسی

و گیاهتان بترای متواد  هاامر در اثر رقابتت بتین میکروارگانیستم

(. 1990، 5دینتتدالشتتود )غتتذایی موجتتود در ختتاک حاصتتل می

حات  رطوبتت ختاک، ناتی بتا ها معتقدند کته متالچهمچنین آن

 شیافتزا ش،یختاک در مقابتل فرستا تیتجذب آب، تثب شیافزا

ی باعت  بهبتود دانیتم اتیحرارت خاک و سهولت در عملدرجه

ختاک  یهتاماکروفون یستتیتنتوع ز شیافتزا پوشش گیتاهی و

در ایتتن زمینتته غ متتی  (.2017و همکتتاران،  ی)جعاتتر دشتتویم

ناتتی بتر پوشتش  پاشتیمالچ تتیثیر(، 2014طبسی و همکتاران )

ایتن  ۀدهنددند. نتایج نشانزارها را بررسی کرگیاهی و خاک ماسه

بر افزایش حجتم پوشتش  تیثیربا مواد ناتی با  پاشیمالچاست که 

 80تتا  20آلتی در عمتق  ۀدار متادگیاهی موجب افتزایش معنتی

( اثتترات 2016شتتود. آزوو و همکتتاران )می متری ختتاکستتانتی

ی ناتتتی و کنتتترل بیولتتوریکی بتتر هتتادرازمتتدت کتتاربرد مالچ

روان اهتتواز را متتورد ی هاشتتیمیایی ماستتهی فیزیکیهتتاویژگی

بررسی قترار دادنتد و بیتان کردنتد کته خصوصتیات فیزیکتی و 

در  هتای روان بهبتود یافتته امتا همچنتان نیرانیهاشیمیایی ماسه

و  6دواثتاوجتود دارد.  ناتیمتالچمورد انتشتار فلتزات ستنیین در 

خصوصتتیات فیزیکتتی و شتتیمیایی ختتاک در  (2019همکتتاران )

دند. نتایج تحقیق نشان داد را بررسی کرآلود  به مواد ناتی  مناطق

رافه شتدن آلتودگی ناتتی بته اثر ا ی فیزیکی خاک درهاویژگی

گیرد، هدایت هیدرولیکی در خاک آلود  می قرار تیثیرخاک تحت

یابد. برختی می کاهش یابد و رسانایی هیدرولیکی نیزمی افزایش

                                                 
4. Bossert and Bartha 

5. Dindal 

6. Devatha 
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و  هاهیتدروکربنکنند که مواد ناتی موجب افتزودن دییر بیان می

مهر و رستتیاریشتوند )می فلزات سنیین به خاک و آلودگی آن

هتتتا و بتتتا تغییتتتر در ویژگی ناتیمتتتالچ( و 2019 همکتتتاران،

غذایی  کمبود مواد ی خشکی،هاتنش موجبخصوصیات خاک، 

 ،1ونتزلو سمیت شتیمیایی بترای جانتداران موجتود در محتی  )

و  (2019همکتاران،  شجاعی و) ییایمیش یآلودگ ۀتوسع(، 2009

 در نهایت بتروز خستارات اقتصتادی، اکولتوریکی و کشتاورزی

کشتتاورزی، مستتکونی و تاریحتتی را ی هتتاشتتود کتته کاربریمی

 (. روشتن قیتاس و بتاقری2012، 2چتیندهد )می قرار تیثیرتحت

آلودگی نات خام بر خصوصتیات رووتکنیتک  تیثیر(، 2019پور )

که افزایش آلتودگی و بیان کردند بررسی را خاک رس کاوولینیت 

خصتور ختاک و کتاهش ناتی موجب افزایش حتداکثر وزن م

 خاک و کاهش رتریب ناوبپتذیری ختاک درصد رطوبت بهینۀ

جانداران ختاکزی  ،در تحقیقی (2022) و همکاران 3گاووشود. می

زرد چین را  ۀی شور آلود  به مواد ناتی در دلتای رودخانهاخاک

مناتی در  تیثیرموجب . نتایج نشان داد آلودگی ناتی کردندبررسی 

هیدروکربن را به دنبتال  کنندۀی تجزیههاخاک شد  و تکثیر باکتری

ی مرتب  با تبدیل نیترورن بسیار فروان بودنتد کته هادارد و باکتری

 شود. می موجب کاهش نیترورن خاک

ن ی رواهادر تثبیت هجتوم ماسته ناتیمالچبا توجه به کاربرد 

ی دقیقت هنتوز مطالعتۀ ،گرفتهدر مناطق بیابانی و مطالعات صورت

ناتی بر خصوصتیات ختاک و م تر یتا مایتد مالچ تیثیردر مورد 

 ،ایتن تحقیتقهتد  از بودن آن صورت نیرفته است. در نتیجته 

اک ختشتیمیایی ی فیزیکی و هابر ویژگی ناتیمالچاثرات  بررسی

شتتد  از منتتاطق برداشتی هاخاکاز بررستتی نمونتتهبتتا استتتااد  

پاشتتتی مالچی مختلتتت  )هتتتاشتتتد  در طتتتول زمانپاشیمالچ

سال گذشتته و بتیش از  20تا  5سال گذشته،  5گرفته در صورت

زارهای شهرستتتان در ماستته ایو مطالعتتات عرصتته ستتال( 20

  .استاستان خوزستان  ۀحمیدی

 هامواد و روش

                 مورد مطالعه ۀمنطق

                                                 
1. Wenzel 
2 . Chien 
3. Gao 

با زارهای شهرستان حمیدیه این تحقیق در استان خوزستان، ماسه

ستالانه  یبارندگ نیانییگراد و میسانت ۀدرج 5/24 یدما نیانییم

 ستابقۀبلندمتدت ) شتدۀپاشیۀ مالچدر سه منطقتمتر یلیم 7/261

 26درجته و  48با طول جغرافیتایی  سال( 20بیشتر از  پاشیمالچ

دقیقته و  38درجته و  31جغرافیایی ثانیه و عرض  9/39دقیقه و 

 ۀستابقمتدت )، منطقتۀ میانهکتار 7657مساحت  به ثانیه 59/26

دقیقته  25درجته و  48به مختصات  سال( 20تا  5ن یب پاشیمالچ

دقیقته و  39درجته و  31ثانیه طتول و عترض جغرافیتایی  35و 

 ۀستابقمتدت ) کوتا ، منطقۀهکتار 1615به مساحت  ثانیه 99/53

 22درجته و  48سال( به طتول جغرافیتایی  5کمتر از  پاشیمالچ

دقیقته و  38درجه و  31ثانیه و عرض جغرافیایی  23/21دقیقه و 

شاهد )بتدون انجتام  و منطقۀهکتار  3767به مساحت ثانیه  89/1

دقیقته و  22درجته و  48پاشی( به طول جغرافیایی مالچ عملیات

 83/49دقیقته و  38رجه و د 31ثانیه و عرض جغرافیایی  96/50

 (. 1انجام شد  است )شکل هکتار  2673به مساحت ثانیه 

 
 مورد مطالعه ۀمنطق (:۱) شکل

Figure (1): Study area 
 

 روش تحقیق
ایی ختاک را یشتیم دو بخش خصوصیات فیزیکی و ،این تحقیق

مربتتوط بتته  هتتایمنظور انجتتام آزمایششتتود کتته بتتهشتتامل می

 5و  5تتا  0از دو عمق ، مورد مطالعه عرصۀا ، در چهار آزمایشی

علت بته برداشت شتد. خاک با سه تکرارنمونه، متریسانتی 10تا 

 4تتا عمتق  شود و معمتولاًمالچ در سطح خاک پاشید  می اینکه

بیشتتتر ختتاک ستتطحی را  کنتتد وشتتتر ناتتوب نمیمتری بیستتانتی

تتا  0برداری از عمق دهد، به همین دلیل نمونهقرار می تیثیرتحت

متری انجام شد. همچنین بترای بررستی احتمتال شستته سانتی 5

قترار دادن  تتیثیرتحتتر و های پتایینشدن مالچ و ناوب بته لایته



 118                                               1۴۰1وپنجم، تابستان بیابان، سال یازدهم، شماره سی پژوهشی مهندسی اکوسیستممجله علمی

بترای و برداری متری نیتز نمونتهستانتی 10تتا  5از عمتق  ها،آن

در  کتهقتل شتد. از آنجتا به آزمایشیا  منتشد  بررسی موارد بکر

هایی تخریب شد  بود و در منتاطق برخی مناطق مالچ در قسمت

های تنهتا در قستمت متدتمتدت و میانبلندپاشی مالچ ۀبا سابق

آثار مالچ باقی بود و هد  ما از این تحقیتق نیتز  ،کمی از عرصه

هتای ختاک بتوده بته همتین دلیتل الچ بتر ویژگیم تیثیربررسی 

هایی شتد کته آثتار متالچ در آن ود به قستمتبرداری محدنمونه

پاشتی انجتام شتاهد کته مالچ ۀها موجود بود و در منطقتقسمت

انجتام  سیستتماتیک صتورت تصتادفیبرداری بهنمونه ،نشد  بود

گرفته های صتورتآمد  از بررستیدستتدر نهایت نتایج به شد.

متتورد  Two Way ANOVAو آزمتتون  SAS افتتزارتوستت  نرم

داری آن توس  آزمون دانکن تحلیل قرار گرفت و معنیتجزیه و 

 بررسی شد.

ناتی در متالچ تتیثیربررسی  منظوربهخصوصیات فیزیکی: ـ 

 طی زمان بر خصوصیات فیزیکتی ختاک چهتار شتاخف بافتت

بته روش  ، وزن مخصتور حقیقتیخاک به روش هیتدرومتری

، 5 اتت 0حرارت با استااد  از دماسنج در سه عمق ، درجهپیکنومتر

  در سه عمتق نیز اکخمتری و رطوبت سانتی 20تا  10و  10تا  5

ز دستتیا  بتا استتااد  امتری ستانتی 20تتا  10و  10تا  5، 5تا  0

TDR  .مورد مطالعه و آزمایش قرار گرفت 

ی خاک یکی از خصوصیات شیمایخصوصیات شیمیایی: ـ 

ناتی در طی زمان بتر ختاک مالچ تیثیر کنندۀمواردی است که بیان

هایی شتامل و اکوسیستم است. این خصوصیت توس  شتاخف

 متتر ECبتا استتااد  از دستتیا  هدایت الکتریکی ختاک ت یقابل

 متتتر pH بتتا استتتااد  از دستتتیا  واکتتنش ختتاک ،(1983، 1رودز)

فستار بته روش ، یمترکلستی ه روشبت آهتک ،(1983، 2مکلین)

بته روش متوهر  کلتر ،(1982، 3سامرزاولسن و )و سامرز  اولسن

 میزیتو من میکلست، کربناتبیکربنات و  ،(1982، 4آدریانو و دونر)

 بته میپتاست و می، سد(1998، 5ورنک و برون) ونیتراسیبه روش ت

 نستتبتو  (1983، 6)کنودستتن یفتتتومتر میفلتت ینورستتنج روش

                                                 
1 . Rhoades 
2 . Mclean 
3. Olson and Sammers 
4. Adriano and Doner 
5 . Warncke and Brown 
6 . Knudsen 

تتا  5و  5تتا  0در دو عمتق  (1) ۀبا استااد  از رابط میسد جذب

 متری مورد بررسی و آزمایش قرار گرفتند. سانتی 10

(1)                     =
𝑁𝑎

√(𝑐𝑎+𝑚𝑔)/2
 (SAR)نسبت جذب سدیم  

 
 نتایج

واریتانا خصوصتیات ختاک در جتدول  ۀنتایج حاصل از تجزی
 بیان شد  است. (1)

 واریانس خصوصیات خاک (: جدول تجزیه۱جدول )

Table (1): Table of variance analysis of soil properties 
 میانیین مربعات منابع تغییرات آزادی ۀدرج ویژگی خاک

وزن 

مخصور 

 حقیقی

 **0/153 زمان 3

 704/0 عمق 1
 009/0 زمان*عمق 3

 حرارتدرجه
 228/1104** زمان 3
 175/1575** عمق 2
 229/108** زمان*عمق 6

 رطوبت
 625/1** زمان 3
 244/8** عمق 2
 239/0* زمان*عمق 6

EC 

 288/0** زمان 3
 670/0** عمق 1
 086/0* زمان*عمق 3

pH 

 758/0** زمان 3
 410/0** عمق 1
 774/0** زمان*عمق 3

 آهک

 398/10 زمان 3
 344/34 عمق 1

 006/59* زمان*عمق 3

 فسار
 001/0** زمان 3
 000/0 عمق 1
 000/0 زمان*عمق 3

 کلر
 371/11** زمان 3
 510/17** عمق 1
 788/3* زمان*عمق 3

 کربنات
 611/0 زمان 3
 166/8** عمق 1
 055/1 زمان*عمق 3

 کربناتبی
 819/30** زمان 3
 041/12** عمق 1
 819/4** زمان*عمق 3

 کلسیم
 111/2911 زمان 3
 666/66 عمق 1
 333/9133** زمان*عمق 3

 منیزیم
 864 زمان 3
 4704* عمق 1
 4128 زمان*عمق 3
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 سدیم
 015/79* زمان 3
 984/21 عمق 1
 635/31 زمان*عمق 3

 پتاسیم
 674/99** زمان 3
 833/415** عمق 1
 651/118** زمان*عمق 3

SAR 

 811/4* زمان 3
 052/3 عمق 1
 333/7* زمان*عمق 3

 %1سطح در  یداریمعن ۀدهند، ** نشان%5در سطح  یداریمعن ۀدهندنشان *

 نتایج حاصل از خصوصیات فیزیکی

انیر عتدم نتایج حاصل از بررستی بافتت ختاک بیتبافت خاک: 

ناتی استت و بافتت ختاک در متالچ وستیلۀتغییر بافت ختاک به

 بود.  Loamy Sand تمامی مناطق

 (2) و شتکل (1)با توجه به جدول  وزن مخصوص حقیقی:

اثتر اصتلی شود که وزن مخصور حقیقتی تحتت مشخف می

داری استت و مقتدار آن در عنتیپاشی دارای اخت   مزمان مالچ

برابر بتا  ترتیببهو شاهد  مدتکوتا ، مدتمیان، مناطق بلندمدت

متر مکعب استت. امتا تحتت گرم بر سانتی 6/2و  2/2، 5/2، 5/2

داری بتا ق و زمان اخت   معنیمتقابل عم تیثیراثر اصلی عمق و 

 دییر ندارند. یک

 
وزن مخصوص  زانیمتقابل زمان و عمق بر م نمودار تأثیر (:۲) شکل

 خاک یقیحق
Figure (2): Graph of the interaction of time and depth on the 

true specific gravity of soil 
 

از  نتتایج حاصتل (1)بتا توجته بته جتدول : حرارتدرجه

دار وجود اختت   معنتی ۀدهندحرارت نشانبررسی میزان درجه

متقابتل عمتق در  تتیثیرتحت اثر اصلی زمان، اثر اصتلی عمتق و 

 حرارت در منتتاطقدرجتته( استتت، میتتانیین 3زمتتان )شتتکل 

برابتتر بتتا  ترتیببتتهو شتتاهد  متتدتکوتا ، متتدتمیان، بلندمتتدت

 گراد است. سانتی درجۀ 01/39و  62/51، 33/47، 12/52

 
حرارت متقابل زمان و عمق بر میزان درجه تأثیرنمودار (: 3شکل ) 

 خاک
Figure (3): Graph of the interaction of time and depth on soil 

temperature 

ر گیری میتزان رطوبتت ختاک دانداز میزان رطوبت خاک: 

های مختل  حتاکی از شد  و عمقپاشیهای مختل  مالچعرصه

بررسی تحتت دو اثتر دار در تیمارهای مورد وجود اخت   معنی

 (1)ین دو با توجه بته جتدول متقابل ا تیثیراصلی زمان و عمق و 

 متدتکوتا ، 05/2شتاهد  ( است. رطوبتت در منطقتۀ4) و شکل

 .است %15/2بلندمدت و  21/2 مدتمیان، 69/1

 
 عمق بر میزان رطوبت خاک متقابل زمان و تأثیرنمودار  (:۴شکل )

Figure (4): Graph of the interaction of time and depth on soil 

moisture 
 

 نتایج مربوط به خصوصیات شیمیایی خاک

( 1)طور کته در جتدول  همان :(EC)قابلیت هدایت الکتریکی 

، نتایج حاصل از بررستی میتزان قابلیتت هتدایت نشان داد  شد 

دار تحتت اثتر اصتلی الکتریکی خاک بیانیر وجود اخت   معنی

( استت 5متقابل زمان و عمق )شکل  تیثیرزمان، اثر اصلی عمق و 

و شتاهد  متدتکوتا ، متدتمیان، بلندمدتو میزان آن در مناطق 

 است.  dS/m 4/0و  8/0، 4/0، 5/0برابر با  ترتیببه
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 ثیر متقابل زمان و عمقتأخاک تحت ECنمودار میزان (: ۵) شکل

Figure (5): Graph of soil EC rate under the influence of time 

and depth 
 

 زانیتم کته دهدیم نشان (1) جدول: (pH)واکنش خاک 

pH متقابتل  تیثیر خاک تحت اثر اصلی زمان، اثر اصلی عمق و

داری است. میتزان ( دارای اخت   معنی6عمق و زمان )شکل 

pH و شتاهد  مدتکوتا ، مدتمیان، بلندمدت خاک در مناطق

 است. 5/8و  5/8، 6/8، 8/7برابر با  ترتیببه

 
متقابل زمان  ریثأتواکنش خاک تحت زانینمودار م (:6شکل )

 و عمق یپاشمالچ

Figure (6): Graph of soil reaction rate under time interaction 
 

بررسی میزان آهتک در تیمارهتای متورد بررستی بتا  آهک:

دار حتاکی از عتدم وجتود اختت   معنتی، (1)توجه به جدول 

داری ان و عمتق و وجتود اختت   معنتیتحت اثتر اصتلی زمت

میتزان آهتک در  است. (7 )شکل متقابل زمان و عمق تیثیرتحت

منطقۀ ، در 81/51 مدتمیان ۀ، در منطق82/54مدت دبلن منطقۀ

  است. %59/53شاهد برابر با  و در منطقۀ 32/54 مدتکوتا 

 
 و عمق یپاشمتقابل زمان مالچ یرثأتآهک تحت یزاننمودار م(: 7شکل )

Figure (7): Graph of the amount of lime under the interaction of 

mulching time and depth 

 

 (1)گیری میزان فسار خاک با توجه به جدول انداز فسفر: 

دار تحتتت اثتتر اصتتلی زمتتان وجتتود اختتت   معنتتینشتتان از 

دار تحت اثر اصلی عمق عدم وجود اخت   معنیپاشی و مالچ

دارد. میتزان فستار در  (8 )شتکل متقابل زمتان و عمتق تیثیرو 

برابتر  ترتیببهو شاهد  مدتکوتا ، مدتمیان، بلندمدت اطقمن

 است. ppm 008/0و  03/0، 008/0 ،01/0با 

 
 متقابل زمان و عمق ریثأتفسفر تحت زانینمودار م (:۸)شکل 

Figure (8): Graph of the amount of phosphorus under the 

influence of time and depth 
 طور کته ، همانشد های انجامگیریانداز با بررسی کلر: 

تحت اثتر اصتلی میزان کلر   ،مشخف شدنیز  (1)در جدول 

 (9 متقابل زمان و عمتق )شتکل تیثیرزمان، اثر اصلی عمق و 

طق امیتتزان کلتتر در منتت. داری استتتدارای اختتت   معنتتی

برابتر بتا  ترتیببتهو شتاهد  مدتکوتا ، مدتمیان، بلندمدت

8/4 ،5 ،3/4 ،4/7 meq/l   .است 

 
 متقابل زمان و عمق یرثأتکلر تحت یزاننمودار م (:9شکل )

Figure (9): Graph of the amount of chlorine under the influence 

of time and depth 

 

با بررسی میزان کربنتات ختاک و بتا توجته بته کربنات: 

داری تحت اثتر شود که اخت   معنیمشاهد  می (1)جدول 

( 10)شکل متقابل زمان و عمق  تیثیرپاشی و اصلی زمان مالچ

وجود ندارد اما میزان کربنات تحتت اثتر اصتلی عمتق دارای 

 بلندمتدت میزان کربنات در منطقتۀ .داری استاخت   معنی

  است. meq/l 3/3و شاهد  6/2 مدتکوتا ، 6/2 مدتمیان، 3
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 متقابل زمان و عمق یرثأتنات تحتکرب یزاننمودار م (:۱۰) شکل

Figure (10): Graph of carbonate amount under the influence of 

time and depth 

 

ختاک بتا توجته بته  کربناتبیمیزان  بررسیکربنات: بی

تحت اثر اصلی زمان، اثر کند که میزان آن بیان می (1)جدول 

( دارای 11 متقابتل زمتان و عمتق )شتکل تیثیراصلی عمق و 

، بلندمتدتطق او میتزان آن در منت داری استتاخت   معنی

 6/5، 5/1، 83/1برابر ترتیب بهو شاهد  مدتکوتا ، مدتمیان

 است.  meq/l 5/0و 

 
 متقابل زمان و عمق یرثأتتحت کربناتبی یزاننمودار م (:۱۱شکل )

Figure (11): Graph of bicarbonate amount under the influence 

of time and depth 
 

در کلستیم ختاک نتایج حاصل از بررستی میتزان  کلسیم:

دار تحتت اثتر بیانیر عدم وجتود اختت   معنتی (1)جدول 

اثتر اصتلی عمتق و وجتود اختت    و پاشیاصلی زمان مالچ

استت. ( 12 شتکل)متقابل زمتان و عمتق  تیثیرتحتدار معنی

و  متدتکوتا ، متدتمیان، بلندمتدتمیزان کلسیم در منتاطق 

 است. 120ppmو  33/113، 33/73، 66/86شاهد برابر 

 
 متقابل زمان و عمق یرثأتتحت یمکلس یزاننمودار م(: ۱۲شکل )

Fiure (12): Graph of calcium levels under the influence of time 

and depth 

میتزان منیتزیم ختاک کته در بررسی نتایج مربوط به  منیزیم:

دار در میزان وجود اخت   معنیعدم حاکی از  د ،آم (1)جدول 

 متقابل زمتان و عمتق تیثیرپاشی و آن، تحت اثر اصلی زمان مالچ

دار تحتت اثتر اصتلی عمتق معنتیوجود اخت   و ( 13 )شکل

و  متدتکوتا ، مدتمیان، بلندمدتمیزان منیزیم در مناطق  است.

  است. ppm 32و  32، 8، 16شاهد برابر 

 
 متقابل زمان و عمق یرثأتتحت یزیممن یزاننمودار م(: ۱3)شکل 

Figure (13): Graph of magnesium content under the influence of 

time and depth 
 

 میتزان ستدیم ۀمطالع جینتا (1) جدول به توجه باسدیم: 

دار در میزان آن، تحت اثر حاکی از وجود اخت   معنیخاک 

دار تحتت پاشی و عدم وجود اخت   معنتیاصلی زمان مالچ

استت.  (14 )شکل متقابل زمان و عمق تیثیراثر اصلی عمق و 

 متدتکوتا ، مدتمیان، بلندمدتطق امیزان سدیم خاک در من

 است. ppm 03/28و  21/30، 38/23، 70/31و شاهد برابر با 

 
 متقابل زمان و عمق یرثأتتحت یمسد یزاننمودار م (:۱۴)شکل 

Figure (14): Graph of sodium levels under the influence of time 

and depth 
 

نشتان داد  شتد   (1)طتور کته در جتدول  همان پتاسیم:

نشتان از میتزان پتاستیم ختاک  نتایج حاصل از بررسی ،است

دار تحت اثر اصلی زمان، اثر اصلی عمق وجود اخت   معنی

میتزان پتاستیم  ( دارد.15 و عمتق )شتکل متقابل زمان تیثیرو 

و شاهد برابر  مدتکوتا ، مدتمیان،بلندمدتدر مناطق خاک 

  است. ppm 15/19و  23/17، 13/16، 26/25با 
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 متقابل زمان و عمق یرثأتتحت یمپتاس یزاننمودار م (:۱۵)شکل 

Figure (15): Graph of potassium levels under the influence of 

time and depth 
 

نستبت جتذب  محاستبۀ :(SAR)نسبت جـذ  سـدیم 

و  (1)سدیم در تیمارهای مورد بررسی بتا توجته بته جتدول 

 تیثیردار تحت اثر اصلی زمان و حاکی از وجود اخت   معنی

 دارو عتدم اختت   معنتی( 16 )شتکل متقابل عمق و زمتان

ختاک در منتاطق  SARمیتزان تحت اثر اصلی عمتق استت. 

، 31/4، 33/5و شاهد برابر با  مدتکوتا ، مدتمیان، بلندمدت

 است. 25/3و  72/3

 
 ثیر متقابل زمان و عمقتأمودار میزان نسبت جذ  سدیم تحتن (:۱6) شکل

Figure (16): Graph of sodium uptake ratio under the influence of 

depth and time 

 گیریبحث و نتیجه
موجب  پاشیمالچدهد انجام عملیات می نتایج این تحقیق نشان

شتود. می تغییر برخی خصوصیات فیزیکتی و شتیمیایی ختاک

طور بتته متتدتکوتا  ۀختتاک در منطقت یقتتیوزن مخصتور حق

 یتتریبتتود، امتتا در منتتاطق د یتتریکمتتتر از منتتاطق د یداریمعنتت

 ادیتامر وجود آثار ز نیا لیمشاهد  نشد. دل یداریاخت   معن

در سطح خاک است کته باعت   مدتکوتا  ۀدر منطق ناتیمالچ

خاک را کمتر نشان دهد اما در  یقیوزن مخصور حق شودیم

 تتتیثیرشتتد  و  هیتتتجز یادیتتمتتالچ بتته مقتتدار ز یتتریمنتتاطق د

 خاک ندارد. یقیبر وزن مخصور حق یریچشمی

و هتر دو  شتد پاشیدر هر سته منطقتۀ مالچ حرارتدرجه

 راداشتته کته دلیتل آن  ی نسبت به شاهددارعمق افزایش معنی

تیتر  شتدن  جتهیو در نت به خاک ناتیمالچتوان ارافه شدن می

رهبتر و بیان کرد که با تحقیقتات  حرارترنگ خاک و جذب 

 (2009، ررتایی )(2019) درویتشعباسی و  ،(2019)درویش 

اثتر فعالیتت از نباید  رمن اینکه مطابقت دارد. (1968) 1کوثر و

ترکیبات ناتتی افتزود   ۀمیکروبی خاک در تجزی زیستی جامعۀ

عنوان منبتع کتربن متورد هکه خود بنیانی آلتی داشتته و بتشد  

ختاک غافتل  حرارتدرجتهدر افتزایش گیرند، می استااد  قرار

 بلندمتدترطوبت در مناطق . (2018، و همکاران موسوی) شد

 اک افزایش داشته است ولی در منطقتۀدر سطح خ مدتمیانو 

 10تتا  5در عمتق  منطقتۀ شتاهدرطوبت نسبت به  مدت کوتا

دهتد متواد ناتتی در می ایتن تغییترات نشتان کمتر بود  است،

شتد  کته  تری ابتدایی مانع ناوب رطوبت در عمق پتایینهاسال

مواد ناتی )دارای دوسر آبدوست  دوخصلتی بودن این امردلیل 

موجب بستته شتدن خلتل و فترج ختاک،  است که و آبیریز(

و  2هتتابرت) شتتودمی ختتاک کتتاهش تهویتته و ناتتوب آب در

 ناتیمتالچ ،با گذشت زمتان اما (2013، 3ه آبزد 2015همکاران، 

 توانمی و دار رطوبت در سطح شد  استموجب افزایش معنی

در طتتول زمتتان توستت  کتته متتواد ناتتتی  کتتردگونتته بیتتان این

و  گیرندمی مورد پالایش زیستی قراری خاک هامیکروارگانیسم

کته منطبتق  یابدمی رطوبت نیز بهبود ،با استقرار پوشش گیاهی

فتتزودن . ااستتت (2021و همکتتاران ) 4شتتاووپینگ بتر تحقیقتتات

خاک  یکیت الکتریت هدایقابلبه خاک باع  افزایش  ناتیمالچ

شود اما با توجه به نتتایج مشتخف شتد کته ایتن افتزایش می

ایتن  .کنتدو محدودیتی برای خاک ایجاد نمی نبود چندان زیاد 

که بیان کردنتد  (2016) یدریح و الاسوند یاسد نتیجه با نتایج

بافتت  .شود همختوانی داردمواد ناتی باع  افزایش شوری می

که این خود مهر تییید بود  است  Loamy Sandدر تمام مناطق 

باتتی ی هتااستت کته بافتت از ویژگی دییری بر این واقعیت

ی بتر تتیثیرثر از سنگ مادر است و مواد ناتتی خاک بود  و متی

                                                 
1 . Kowsar 

2 . Hubbert 

3 . Abozede 

4 . Shaoping 
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با بررستی میتزان  (.2014آن نداشته است )مهرانی و همکاران، 

pH شتویم کته افتزودن خاک در مناطق مورد مطالعه متوجه می

ختاک در  واکتنشداری بتر میتزان مالچ به ختاک تغییتر معنتی

نسبت به شاهد ایجاد نخواهتد کترد امتا در منتاطق  مدتکوتا 

افزایش پوشتش گیتاهی چتون منطقته  با بلندمدتو  مدتمیان

رود میتزان تر شدن پتیش متیسمت جنیلی شدن و مرطوببه

pH مت استیدی شتدن پتیش سبهکمی و یابد کاهش می خاک

بترای ایتن مهتم، اثتر تقویتت  از دییر دلایل احتمتالی .رودمی

. استت پوشش گیاهی بر افتزایش محتتوای کتربن آلتی ختاک

طور مستتقیم و غیرمستتقیم فعالیتت هافزایش کربن آلی خاک ب

ی میکروبتی هتاقرار داد  و متابولیت تیثیرتحتزیستی خاک را 

ها همرا  ترکیبات آلی با وزن مولکولی کم که اکثر آنتولیدی به

 pHباعت  کتاهش مورتعی  ،ندهستت کسیلیکدارای بنیان کربو

 ورعیت مشابه این حالتت را در منطقتۀ ریشتۀشوند. می خاک

ه 2022پتور و همکتاران، نورقلیگیا  )ریزوسار( شاهد هستیم )

رروری است که بکر این نکته نیز  (.2021یسی و همکاران، ور

دلیل دارا بتودن محتتوای بتالای کربنتات خاک مورد مطالعه بته

کلسیم از ظرفیت بافری بالایی برختوردار بتود  کته ایتن ختود 

 شتود.می pHباع  افزایش مقاومت ختاک در برابتر تغییترات 

بررسی میزان آهک موجود در مناطق مختلت  حتاکی از عتدم 

زیترا آهتک  هدار در این خصوصتیت بتودوجود اخت   معنی

 ناتیمتالچهتوازدگی استت و  ی منطقته ومواد مادر تیثیرتحت

 ایجاین نتایج بتا نتت .بسزایی در افزایش یا کاهش آن ندارد تیثیر

همچنتین عتدم اختت    .دارد مطابقت( 2015) حمد مطالعات

آهتک  ۀدار در میزان کربنتات و کلستیم کته متواد ستازندمعنی

 فستتار ختتاک در منطقتتۀ. کنتتدییتتد مییهستتتند ایتتن نتیجتته را ت

 افزایش یافته است که این افزایش نسبت بته منتاطق مدتکوتا 

و بتتا  داری بتتود دارای اختتت   معنتتی شتتاهد دییتتر و منطقتتۀ

 .شتد  استت منطقتۀ شتاهدگذشت زمان میزان آن نزدیتک بته 

همچنین میزان فسار در عمق دوم نستبت بته عمتق اول کمتتر 

 هتوان به پوشش گیاهی ارتبتاط دادمی دلیل آن رابود  است که 

لتی ی ستطحی کته تجمتع متواد آهابه این صورت که در لایه

باشتد، می فسار نیتز بته شتکل آلتی بیشتر است و بخش عمدۀ

سطحی ختاک انباشتت فستار بیشتتر   طبیعی بود  در لایۀکام ً

باشد. رتمن اینکته تحترک فستار در ختاک چتون از طریتق 

افتد که مکانیسمی کند بتود  و در می مکانیسم پخشیدگی اتااق

رد، ای سرعت حرکت بستیار نتاچیزی داایسه به جریان تود مق

کنتدی ی عمقی بههاسطحی به لایه بنابراین انتقال فسار از لایۀ

شتد  نستبت بته پاشیمیزان کلر در منتاطق مالچ شود.می انجام

ش یافته استت کته پوشتش داری کاهطور معنیمنطقۀ شاهد، به

توانتد دلیلتی بتر می شد پاشیگیاهی مستقرشد  در مناطق مالچ

گونته کته در تحقیتق ولتی و  همتان .کاهش این عنصتر باشتد

گرفته میزان کلتر ی صورتهاکاری( نیز با نهال2018همکاران )

پاشی با مواد ناتی سبب تغییتر مالچدر خاک کاهش یافته است. 

 کربناتبیمیزان اما  دار در میزان کربنات خاک نشد  استمعنی

شد  و همچنتین لایتۀ عمقتی  پاشیمالچمناطق سطحی  لایۀدر 

کته بتا  استت بیشتتر منطقتۀ شتاهدنسبت به  مدتکوتا  منطقۀ

 (2015و زارع ) (2016) یدریتح و الاستوند یاستدتحقیقات 

 ختاک کربنتاتبیاند مواد ناتی موجتب افتزایش که بیان داشته

دار در میتزان عدم وجود اخت   معنی همخوانی دارد. ،شودمی

شتد  و شتاهد بیتانیر پاشیدر عمق اول بین مناطق مالچ کلسیم

بستزایی در افتزایش یتا کتاهش  تتیثیر ناتیمتالچاین است کته 

در عمق دوم بتین  دارکلسیم خاک ندارد و وجود اخت   معنی

هد و کتتتاهش آن در منتتتاطق شتتتد  و شتتتاپاشیمنتتتاطق مالچ

گیاهتان در ایتن منطقته و  ۀ ریشتۀدلیل توستعشد  بهپاشیمالچ

در  هتا از کلستیم ختاک و کتاهش آن در عمتق دومآن ۀاستااد

 عباستی و همکتارانحاج مطالعات پاشی شد  استمناطق مالچ

نیتز  (2019) اخ تری و همکتارانو  (2005) بهرامی (،2007)

نشان داد که تبدیل مراتع به اراری کشاورزی موجتب کتاهش 

فق  در  مقدار منیزیم خاک شد.دار در میزان کلسیم خاک معنی

داری صورت معنیمدت نسبت به شاهد بهعمق اول منطقۀ میان

و بر شاهد شد  و پاشیمالچدییر در مناطق  کاهش یافته بود اما

و  دهتدنمی داری را نشان اخت   معنی نیز (1)اساس جدول 

مانند کلسیم میزان آن در عمتق دوم کمتتر از عمتق طور کلی به

از آن استت  یخاک حتاک میسد زانیم یبررس جینتا .استاول 

متدت نستبت بته شتاهد مقتداری ۀ میانکه مقدار آن در منطقت

اما مناطق دییر اگرچه نستبت بته شتاهد کتاهش  کاهش داشته

شتد  در آن دلیلپوشتش گیتاهی مستقرهکه این کتاهش ب)داشته 
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شتود و داری با شاهد مشاهد  نمیاخت   معنی (،مناطق است

 میستد زانیتبتر م یداریمعنت تتیثیر ناتیمالچکه توان گات می

 ی( همختوان2015زارع ) جیبا نتا جهینت نیا هشته استنداخاک 

از ستایر  بیشتتر بلندمتدت ۀسطحی منطقت پتاسیم در لایۀدارد. 

است کته پوشش گیاهی افزایش تاجو دلیل این امر مناطق بود  

گیاهان با تاج پوشش  ود شومی موجب افزایش لاشبرگ سطحی

تر سهم بیشتری در افزایش متواد مغتذی ماننتد پتاستیم در بزرگ

نستبت جتذب  یبررست. (2008و همکتاران،  1لی) سطح را دارند

شتد  پاشیعمق اول منتاطق مالچآن در  زانینشان داد که م میسد

کته میتزان و از آنجتا  نیستتداری با شتاهد دارای اخت   معنی

داری را بتا شتاهد نشتان سدیم در اکثر مناطق نیز اخت   معنتی

 .است یمنطق کام ً جهینت نیا ،نداد

 یتققگرفته در ایتن تحی آماری صورتهابا توجه به تحلیل

بیشتتر از  متدتکوتا  ۀد که منطقتگیری کرتوان چنین نتیجهمی

 ییهایتو دارای محتدودبود   ناتیمالچ تیثیرتحتسایر مناطق 

 . سازدمیثر ینیز مترا که کیایت و حاصلخیزی خاک  است

کند می اثباتگرفته و تحقیق حارر نتایج تحقیقات صورت

 مرور زمتتان در معتترض پتتالایش زیستتتی قتترارمتتواد ناتتتی بتته

گونته عملیتات ای کته امکتان هیچکته در منطقتهچنان هگیردمی

بتتوان استتقرار پوشتش  ناتیمالچاحیایی نباشد ولی در ح ور 

حاصتلخیزی ختاک و  ،در درازمدت ،گیاهی را به همرا  داشت

 پتذیرد.می و شیمیایی صورت یی فیزیکهابهبود برخی ویژگی

باعتت  افتتت کیایتتت برختتی از  ناتیمتتالچ ،متتدتکوتا امتتا در 

 ناتیمتالچشود. در نتیجته در استتااد  از خصوصیات خاک می

باید به این نکته توجه شود که بر اساس شرای  منطقه استتااد  

دنبال آن پوشش گیاهی شود که بته از مالچ باع  بهبود استقرار

ای گونتهبهبود یابد و اگر شرای  منطقه بهخصوصیات خاک نیز 

توان باع  پوشتش گیتاهی استااد  از این مالچ نمی است که با

ایی در اجرای قرق تا چند ستال اول و عتدم شد )مثل عدم توان

بته ایتن منتاطق(  ادواتتوانایی در جلوگیری از ورود انسان و 

تنها باعت  افتت نتهناتی استااد  نیردد زیترا بهتر است از مالچ

پتذیری کیایت برخی خصوصیات شیمایی خاک و کاهش ناوب

                                                 
1 . Li 

شتود بلکته اگتر افتزایش پوشتش می مدتکوتا و رطوبت در 

های زیتاد، رمن صر  هزینته ،گیاهی را به دنبال نداشته باشد

شود اما در صورتی که افتزایش باع  افت کیایت خاک نیز می

ب بهبتود کیایتت ستب ،پوشش گیاهی را به دنبتال داشتته باشتد

 .شودمی بلندمدتخاک در 

 

 قدردانی

ارزیابی " پژوهشی طرح بخشی از  این مقاله حاصل

های اثرات محی  زیستی پاشش مالچ ناتی در تثبیت ماسه

های خوزستان و سیستان های پایلوت استانروان در محدود 
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Extended Abstract 
Introduction: Considered the habitat of a large number of living organisms, the soil is regarded as one of the 

most significant resources for fulfilling the essential needs of human beings, whose destruction brings about lots 

of damage to various aspects of the organisms’ life.  

As a natural phenomenon occurring in soils with sparse vegetation where the wind blows at high speed, wind 

erosion is a highly influential contributing factor to soil degradation, covering one-third of the world’s lands. On 

the other hand, wind erosion-induced detachment of the surface soil and the movement of quicksand causes 

enormous damage to various aspects of human life.  Meanwhile, arid and desert areas are more subject to the 

damage incurred by wind erosion and the influx of quicksand.  

Various methods have already been used to contain wind erosion and prevent its damage, including biological, 

mechanical, and soil fixation methods. However, in some areas where biological operations are difficult to 

perform, mulching is initially used to temporarily stabilize the region. In this regard, petroleum mulching has 

been the most commonly used method in Iran since 50 years ago.  Nonetheless, some experts believe that 

petroleum mulching increases soil temperature, raises heavy metals and hydrocarbons, intensifies groundwater 

and environmental pollution, decreases permeability, and inflicts harm on plants and animals. On the contrary, 

some other scholars argue that not only does petroleum mulching pollute the soil but also increases vegetation, 

animal population, and consequently the soil’s microbial population by raising the soil’s temperature and 

increasing its moisture. However, adding petroleum mulch to soil raises concerns about polluting the soil with 

petroleum materials and altering the soil’s physicochemical properties. 

Materials and Methods: This study used the soil samples collected in three replications from the 0-5 cm and 5-

10 cm depths of both the control area and Hamidiyeh city’s sand dunes, Khuzestan province, that had been 

mulched for short-term (less than 5 years), medium-term (5-20 years), and long-term (more than 20 years) to 

investigate the physicochemical properties of the soil. The samples were then transferred to a laboratory where 

the soil’s physical properties, including the texture, true specific gravity, temperature, and humidity, and its 

chemical properties, including EC, pH, chlorine, carbonate, bicarbonate, calcium, magnesium, lime, phosphorus, 

sodium, potassium, and the sodium adsorption ratio were examined and analyzed using the SAS software. 

Results and Discussion: The results revealed that while petroleum mulching caused significant changes in the 

soil’s temperature, moisture, chlorine, bicarbonate, potassium, EC, and pH, it exerted no influence on the soil’s 

texture, calcium, lime, and sodium absorption ratio. It was also found that due to its black color, petroleum 
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mulch absorbs sunlight and increases the soil’s surface temperature, decreasing the soil’s permeability and 

moisture with its greasy hydrophobic nature. Moreover, the study found that compared to the control area, 

petroleum mulching increased the amounts of the soil’s EC, bicarbonate, phosphorus, and potassium, and 

reduced its magnesium, chlorine, true specific gravity, and sodium in some areas.   

 Taking the above-mentioned results into consideration, it could generally be argued that in addition to 

influencing the soil’s physicochemical properties, petroleum mulching makes significant changes in the 

moisture, temperature, true specific gravity, pH, EC, bicarbonate, chlorine, potassium, and phosphorus of the 

soil. Furthermore,  the investigation of the effects of petroleum mulching in the region suggested that most of the 

restrictive changes made in the region occurred during the short term, with the changes turned towards the 

improvement of the soil’s quality and fertility and the increase in the soil’s temperature by the establishment, 

improvement,  and growth of vegetation over time.    

Therefore, if mulching does not helps improve vegetation due to the special conditions of the region (for 

instance, non-exclosure of the region and preserving it throughout the first mulching years), petroleum mulching 

is not recommended as it increases the temperature, decrease the moisture, and restricts some properties of the 

soil in the short-term. However, should there be any chances for the improvement of vegetation, petroleum 

mulching will increase the soil’s quality.  
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