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   هچکید

باشـد از   قلـیم گـرم و خشـک بیابـانی مـی     ها در کشورهایی نظیر ایران که در سطح وسـیعی داراي ا  ویژه رودخانه هاي آبی به حفظ اکوسیستم پهنه
 ـ نـۀ خارودکوسیستمی ا بندي اولویت ،پژوهشین ف از اهد پایدار اسـت.  ۀویژه توسع هاي هرگونه توسعه به اولویت مهمترین از یکی  ركات

روش از  شپـژوه ین ادر ست. ابا اقلیم گـرم و خشـک بیایـانی     تپه مراوه ستانشهر، گلستانن ستاان در ایراشمال شرق ى خانههارود
 ترکیبـی  ۀل ارزیـابی مبتنـی بـر فاصـل    مدو  تاپسیس بهبودیافتـه و خانه رودکوسیستمی ى اهادکررکاوزن  سبۀمحا براي آنتروپی شانون

)CODAS( پرسشنامه که  149، از نیاپیمایش میدرت هش بهصووپژى هاداده کـه  طـوري  به شد،ده ستفااها دکررکاى لویتبنداواى بر
ــاییزدر  ــتان و پ ــتانن شهراتوسط ساکن 1399 تابس ــراوه س ــه م ــک  ماکدد شون شد تا نمایااج ستخرا ،یددتکمیل گر تپ ى هادکررکااز ی

ى تحلیل یافتههاو . تجزیه هستند کنانسااى برى همیت بیشترداراى ا )عاتیاطÔى و تولید، یستگاهی، زتنظیمی(خانه رودکوسیستمی ا
تنظیمی و عاتی اطـÔ ى، تولید، یستگاهیى زهادکه کاکرن داد نشا پی شـانون به روش آنتروخانه رودکوسیستمی ى اهادکررهی کاد وزن

نتایج س ساا ند. برا ص دادهختصاد اخو بهوزن را بیشترین ، 2478/0و  2490/0، 2491/0، 2501/0ى هاوزنبهترتیب با کسب 
ــه ــهى هالکوسیستمی با مدى اهادکررکاى لویتبنده از اومدآستد ب ى، تولید، یستگاهیى زهادکررکا ،CODASو  تاپســیس بهبودیافت

ــÔو تنظیمی  ــژوهشین اگرفتند. نتایج ار قررم تا چهااول لویت در اوعاتی اطـ ــه ن داد نشا پـ  ،یستگاهیزکوسیستمی ى اهادکررکاکـ
یج نتاد میشود پیشنها . لـذا هسـتند اول لویت ان داراى اوندوشهراز  %8و  %25، %26، %41براي  ترتیب به عاتیاطÔو تنظیمی  ،ىتولید

ارى جهت پایدرا در هایی حتا طرد گیرار خانه قررودمهندسی ان تصمیمگیرن و حااطرر ختیادر الگو ایک ان هش حاضر بهعنووپژ
  کنند.ا جرى ایست شهرزکیفیت محیط و خانه رودکوسیستم ا
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 دمهمق
ــی از خانهها رود ــه طبیعیى کوسیستمهااجزئ ــوده ک همیت از ا ب

ــدردارخاصی برخو و گیاهی ى گونههاتنــوع زیســتی  د جو. ون
را در خانهها رود، نداز ارزش فراوانی برخوردار که غالباً رىجانو

ــر ــرارسیبپذیر س و آحساى کوسیستمهاا ۀزمــ  .ستداده ا قــ
ــکوسیستمی طبیعی ت این خدمااز اگاهی آ ــا  هرودخان ــهه ــا  ن تنه

ــب ــداري  موج ــظ و نگه ــا آنهرچه بیشتر  حف ــ ه ــه ش ده، بلک
ــتت خدماان از ندوشهرى مندهبهر ــیمحیزیس ــا آن ط ــز  ه را نی

کوسیستم ت اخدما شناسـایی  بـراي  بنـابراین  کرد.هد اخو بیشتر
ت خدماى طبقهبند ضـروري اسـت کـه   ، ها خانهرودطبیعی مانند 

ت خدما البــاًغ. در دسـتور کــار قــرار گیــرد کوسیستمی امختلف 
ت خدماشــــــــامل  صلیوه اگرر خانه به چهارودکوسیستمی ا

ــÔت خدما ،تنظیمی  تخدماى و تولیدت خدما ،عاتیاطـــــــ
  ).2012 ،و همکاران 1دیگروت( دنمیشوى یستگاهی تقسیمبندز

 ىیندهاافرآن دســـته از  شـــامل حفـــظ تنظیمی ت خدما
ورى ضریست زمحیط از حمایت  شناختی اسـت کـه بـراي    بوم
شامل خدماتی است که در راسـتاي  عاتی اطÔت خدما باشد. می

را فرصتهایی علمی و فرهنگی ، یباشناختیى، زمعنوزى غنیسا
ت خدمادر ردیف  Óهاکا تهیۀو تأمین که  درحالی ،دآورهم میافر

دن بـه فـراهم کـر    نیـز  یستگاهیت زخدماو  قرار گرفتـه ى تولید
 رىجانوو گیاهی مختلـــــــف ى گونههااى مناسب بره یستگاز

  ).2012 همکاران،(دیگروت و  دپرداز می
شناخت نیـز  ت و عااطـÔ  بـه یابی دسـت بدیهی است که عدم 

ت صدما موجب ها خانهرودکوسیستم طبیعی ت اخدمااز ناکافی 
ــران ــذیري جب ــم که ه خانهها شدرودبر  ناپ ــن مه ــاب ای  آوري ت

 ،و همکـاران  2(لـومیس  دهد میکاهش  را خانههارودیستگاهی ز
 وها زساوساختو  شهرنشــینیون فزروزا سـعۀ تووزه مرا ).2012

تخریب شدید  موجــــبجتماعی ا دىقتصاى افعالیتها حتــــی
، هشدى شهرى خانههارودویــــژه  بـــه  طبیعی هـــاي  کوسیستما

 نمایــد مــیورى ضررا هــا  آناز حفاظت و حیا ا کــه اي گونــه بــه
    ).2012 همکاران،لومیس و (

، یابینمکا درمل مهم اعواز یکی ان خانهها بهعنوروداگرچــه 

                                                        
1. De Groot  
2. Loomis  

جمله عناصر طبیعی هستند که از  شهرهاش گسترى و شکلگیر
 ،زاده (کوکبی و امین ندا دهبواه همرن ناآیش شهرها با اپیدز غااز آ

در نکه نقشی آبا هم هسـتند کـه    خانههاروداز  برخیاما  ،)2009
ــراوه مانند(ند اشتهاصلی شهر ندا هســتۀیابی نمکا ــه، م  ،نگرگا تپ
هر . در ندا هشداز آن جزئی ، شد شهررثر ر اد )انهمدرى و سا

اً شدید ىحی شهرانودر خانهها رودطبیعی ر ساختارت صو
ص خات حظامـــــــÔبه ز نیاو ست اشهر ش تأثیر گستر تحت

 ).2009 ،زاده (کوکبی و امین داردمحیطی زیست

بـه  تـوان   مـی مینه زین ه در اشدمنجاا هـاي  از جمله پژوهش
 نـۀ ستارود آسفید نـۀ خارود شـیۀ حازى بهسامطالعه در خصوص 

ــايشرفیه بر ا ــراشــاره کوسیستمی ت اتحلیل خدما مبن نتایج د. ک
ند به امنظر میتوزى بهساب چورچهـا کـه  ن داد نشا پژوهشاین 

ــÔتقویت تعاو کیفی د بهبو، کوسیستمت اخدمات ثبا ت مــــــ
ــۀو راجتماعی ا ــوي و ( با محیط طبیعی کمک کنددم مر بطـ تقـ

منافع آورد بر در خصــوص مطالعهعــÔوه  بــه ).2018 همکــاران،
حل غربی سوئد اسوى هاآبکیفیت د بهبواز حاصل دى قتصاا

یی Óیستی بازتوجه محیطداراي ن گاشــوند رســشکه پ نشــان داد
یستی ع زکاهش تنوى از جلوگیراى برارزش را بیشترین و  بــوده
در پژوهشـی  ). 2021قنبري و همکاران، (اند  ئلخایر ماهی قاو ذ

ــرر طبیعی سنگاپوى کوسیستمهاا ىاهدکررکا ،دیگـــر  مبتنـــی بـ
دهـی   وزن، شناسایی، هایی قالب پرسشنامهن در متخصصا اتنظر
ــدى لویتبندو او ى لویتبندو اودهــی  وزناز . نتایج حاصل ش

ــه ن داد ها نشادکررکا ، یستگاهیزآب، حفاظت ى هادکررکاکـــ
یابی ارز برايتر Óلویت بااوترتیب حائز  تنظیمی بهو گاهی هخیرذ
 خصــوص درمطالعه  ضــمناً ).2015 ،3(ســیبر و پــونس ندســته

 بـر اسـاس  ا یدرفلو نۀخارود ۀزکوسیستمی حوت ایابی خدماارز
ى تولیدو یستگاهی ت زکه خدمان داد نشاب نتخان اموروش آز

ــم ــرین مهـ ــانساه یدگااز دخانه رودکوسیستمی ت اخدما تـ  کنـ
کر شایان ذ ).2017 ،و همکاران 4(چایکاواست خانه رودشی احو

کوسیستمی ت اخدماى لویتبنداو در خصـوص مطالعه است که 
 5تحلیـل اهمیـت اجـرا    ده از روشستفااچین با ى شهر نۀخارود
IPA ــمتنظیمی و یستگاهی ت زکه خدمان داد نشا ــرین مهــ  تــ

                                                        
3. Sieber  and  Pons 
4. Chaikaew  
5. importance-performance analysis 
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شی احو ســـــــــاکنانه یدگااز دخانه رودکوسیستمی ت اخدما
  ).2019 ،1(هوآ و چن ستده اخانه بورود

ــا از ــه آنجـ گذشته بیشتر به موضاعاتی نظیر ت امطالعدر  کـ
ــیۀمنظر حازى بهسا، خانههاآب رود کیفیتد بهبو ، خانههارود شـ

ــذاري  ارزش ین انقش و خانهها رودکوسیستمی ت اخدماگـــــ
کمتر به و ست ه اخته شدداپرن اندوشهره فات در رخدما

در  ،هخانهها توجه شدرودکوسیستمی ى اهادکررکاى لویتبنداو
بـا   خانههارودکوسیستمی ى اهادکررکاى لویتبنداواین پژوهش 

هاي کشـور کـه از چنـدین     ترین رودخانه کید بر یکی از بزرگتأ
ین اجمله از  ؛گیـرد  مـی مـورد ارزیـابی قـرار     ،کند شهر عبور می

  .است گلستانن ستاادر  اترك نۀخا، رودخانههارود
ــژوهشین در ا ــر  ست با توجه بهاین اسعی بر  پ ــل زی عوام

ــۀخارودکوسیستمی ى اهادکررکاى لویتبنداو ه یدگااز داتــرك  ن
ى تصمیمگیرى هالمدده از ستفاابا  تپـــــه مـــــراوهان ندوشهر

    :قرار گیرد سیربر بحث و ردمو رهچندمعیا
و  گلســتانن ستادر ا نــۀ اتــرك خارودن همیت جریاا .لفا
   ؛تپه ستان مراوهشهر

   ؛سنوات اخیرآب منابع د کمبواز حاصل ى تنشها .ب
ا توجه ب در آیندهتنشهایی  یا تشدید چنین عقول وحتماا .ج

  ه؛یندى آهالسادر قلیمی ات اتغییر ۀبه پدید
نــــۀ اتــــرك در  خارودکوسیستمی ت انقش مهم خدما .د

   .آبمدیریت جامع منابع 
خانه شامل رودین اصلی د اکررکار چهاشایان ذکر است کـه  

ــیÔو سیل ى از تنظیمی (جلوگیرد کررکا و طوبت رتنظیم ب، سـ
کاهش و مینی زیرى آب زهاهسفرن حفظ جریاا، وهى ماد
، تفریحی) و طبیعیاز نداعاتی (چشماطــــÔ د کررکا، گیها)دلوآ

و  پـــروري ، آبـــزيورزىکشاب، شرآب (تأمین ى تولیدد کررکا
یستی) ز عتنوو حش و تحیا(یستگاهی د زکررکاو صنعت) 

 .است

 هااد و روشمو

 مطالعهرد مو منطقۀـ 

سـتان  شهر ۀودمحد نـۀ اتـرك  خاودر، حاضرهش وپژم نجااى ابر
از خانه یکی رودین . اشـد ب نتخاادر اسـتان گلسـتان   تپـه   مراوه

                                                        
1. Hua and Chen 

اتـرك   نۀرودخا. استان یرا شرق لشماى خانههارودترین آبپر
 طـول، لحـاظ   به و است هاي ایران رودخانهترین  یکی از معروف
ــۀپنجمــین رودخ ــران ان ــزرگ ای ــه ب ار که پایهگذرود میر شما ب

ــتان ستادى در اقتصاى افعالیتها ــتانشهره یژوبهن گلســـ  ســـ
 ضـۀ اترك کـه زهکـش اصـلی حو    نۀودخار. ستا دهبوتپه  مراوه

 گیـرد  مـی هاي هزار مسجد سرچشمه  بلندي از است،آبریز اترك 
اترك  نۀهاي اصلی رودخا سرشاخه ).2021 همکاران،(صراف و 

آباد، تنسوآن، چـري، قلچـق و    هاي تبارك ند از: رودخانها عبارت
هـاي   ها که از چشـمه  هاي فصلی با آبراهه ها و مسیل تعداد شاخه

 583اصلی با طـول   ۀ. رودخانگیرد میرودخانه سرچشمه  شیۀحا
کیلومتر در این حوضه از شـرق بـه غـرب جریـان داشـته و بـه       

کیلومتر از این رودخانه به مساحت  120ریزد که  دریاي خزر می
 .قـرار دارد  اسـتان گلسـتان   محدودهاین کیلومتر مربع در  12000

ــرك خارود ــۀ اتـ ي و مختلف شهرى هابافتر از درون با عبو نـ
ــتایی  مونی امختلف پیرى تمهاکوسیسا ۀهندد طتباارعامل روســـ

ــومیب محسو به رى را کوسیستمی بسیات اکه خدماد شـــــــ
ــتانان ندوشهر ــاورش  شهرس ــاي مج ــراف و ( هددئه میارا ه ص

ین اکوسیستمی ى اهادکررشناسایی کاو ر ینازا ).2020 همکاران،
ــه، خانهرود ــا بـ ــرايعلمی ى هالمدى گیررکـ ــی  وزن بـ و دهـ

 .ستاهمیت احائز ها  آنى لویتبنداو

  
  اتركنۀ خارودفیایى اموقعیت جغر ):1( شکل

Figure (1): Geographical location of Atrak River 
 

 هشوپژم نجاروش ا
ى هادکررهمیت کاو اسی نقش ربر بــــــــراي، هشوین پژدر ا

ده از ستفاابا تپـه   مـراوه سـتان  شهر ۀودمحددر  اتركکوسیستمی ا
ت خدماو ها دکررکاا بتد، ارهچندمعیاى تصمیمگیرى هالدم
ــركخارودکوسیستمی ا ــۀ ات ــه روشاز  ن دآورى گراى کتابخانه ب

ــد ، نیاپیمایش میدرت هش بهصووپژى هاداده. سپس شـــــــ
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 1399پـاییز  و  تابسـتان در پرسشنامه  149از فی دتصاى نمونهگیر
ــام  ــا انج ــۀمصا ب اج ستخرو اتکمیل ان ندوشهر ازرى حضو حب

  .یددگر
هـاي پـژوهش از فرمـول کـوکران      برآورد تعداد نمونه براي
هاي آماري اسـت کـه    فرمول کوکران یکی از روش شد.استفاده 

متغیرهاي کیفی بـراي تعیـین حجـم     ۀدر ارتباط با مطالع Óًمعمو
گیـرد. حجـم نمونـه در ایـن روش      نمونه مورد استفاده قرار مـی 

  :)a2021 ،ی و صراف(دنیای شود محاسبه می )1( ۀرابطصورت  به
)1(  

݊ =
௓మ௣௤
ௗమ

1+ ଵ
ே
ቂ௓

మ௣௤
ௗమ

− 1ቃ
 

درصـد توزیـع    p ۀآمار. حجم جامعه است N در این فرمول
 صفت در جامعه یعنی نسبت افرادي است که داراي صفت مورد

نیز درصد افرادي است کـه فاقـد صـفت     q ۀآمار .مطالعه هستند
دسـت    از جدول توزیـع نرمـال بـه    z ۀارآم .مورد مطالعه هستند

 مقـدار باشد و  می 1/96برابر  z مقدار %5سطح خطاي  در. آید می
d       نیز تفاضل نسبت واقعی صفت در جامعـه بـا میـزان تخمـین

 براي وجود آن صفت در جامعه است.  پژوهشگر

ى هادکررکاص خصون در شنایی پاسخگویار آبهمنظو
یک تپـه   مـراوه ستان شهر ۀودمحددر  نۀ اتركخارودکوسیستمی ا

ین پرسش اسپس و حی شد اپرسشنامه طردر عاتی اطÔر شووبر
ــه شد ح مطر نــۀ خارودکوسیستمی ى اهادکررکااز  یــک ماکدک

همیت ن داراى ایشااى ابرتپـه   مـراوه ستان شهر ۀودمحددر  اترك
 1تعیین درجه اهمیت کارکردهـا از مقیـاس لیکـرت    براي. هستند

اسـت کـه    شـناختی  روانیک مقیاس  یکرتمقیاس ل استفاده شد.
گیـرد. مقیـاس    پژوهشی مورد استفاده قرار مـی  هاي پرسشنامهدر 

گیري دیدگاه، احساس، نظر و مواردي  لیکرت عموماً براي اندازه
تواننـد بـر رفتـار     از این قبیل که قابل مشـاهده نیسـتند امـا مـی    

نظیـر رضـایت در خـدمات، احتمـال یـک       مخاطب مؤثر باشند
. در پـژوهش  رود کار می  به ندییا آشنایی با عوامل یک فراپدیده 

، تلیکر مقیـاس  در همیتاجه درپنج از با تعیین یکی حاضر نیز 
) و 4د (یازهمیت ابا)، 3همیت (ابا)، 2همیت (اکم)، 1همیت (ابی
شــوندگان خواســته شــد کــه  از پرســش) 5د (یار زهمیت بسیاابا

 .)b2021 ،ی و صرافی(دنیاکنند ن بیاد را خوى پاسخها

                                                        
1. Likert scale 

ــارسی ربرر بهمنظوهش وین پژدر ا تکنیک ، از پرسشنامه اعتب
 آزمـون  .شد دهستفاخ انباوکرى لفاآضریب  ياعتمادپذیرسنجش 

یک آزمـون   پرسشنامه پایایییا  3يراعتمادپذییا  2آلفاي کرونباخ
آماري است که حاصل آن یک ضریب بـه نـام آلفـاي کرونبـاخ     

مبتنـی   اي پرسشـنامه  یا پایایی ياعتمادپذیرباشد، براي آزمون  می
د. شـو  میطراحی  اي بر مقیاس لیکرت و با پاسخ هاي چندگزینه

بعـدي بـودن    لفاي کرونباخ بـراي سـنجش میـزان تـک    ضریب آ
ها آسـان   گیري آن ها و سایر مقوÓتی که اندازه ها، قضاوت نگرش

ضـریب آلفـاي   بـراي بـرآورد    لی کرونباخ .رود کار می  نیست به
  :)2021 همکاران،ی و ی(دنیا داد پیشنهاد زیر را ، رابطۀکرونباخ

α = ௄
௄ିଵ

൬1 − ∑ ఙ೔
మೖ

೔సభ
ఙమ

൰                                  )2(   

واریانس هر پرسـش   ௜ଶߪا و ه تعداد پرسش K، ر این رابطهد
هرقـدر  شایان ذکر اسـت کـه    .ستها کل پرسش واریانس ଶߪ و

همبستگی مثبت بین سؤاÓت بیشتر شود، میزان آلفـاي کرونبـاخ   
آمده از ضریب  دست . مقادیر به)2021ی، (دنیای بیشتر خواهد شد

  قابل تفسیر خواهد بود. )1(ول دآلفاي کرونباخ بر اساس ج
  کرونباخ يضریب آلفا در مقایسه با پذیرياعتمادمیزان ): 1جدول (

Table (1): Reliability compared to Cronbach's alpha coefficient 
ياعتمادپذیر  ضریب آلفاي کرونباخ  

α ≥  عالی 0.9
0.9 > ߙ ≥  خوب 0.8
0.8 > ߙ ≥  قابل قبول 0.7
0.7 > ߙ ≥ الؤمورد س 0.6  
0.6 > ߙ ≥  ضعیف 0.5

α < لغیرقابل قبو 0.5  
، =α)86/0ین ضریب (ار اکه با توجه به مقد در ایـــن پـــژوهش

 گرفت. ارقر أییدترد موخوب ارزیابی شد و پرسشنامه  پذیرياعتماد

ــژوهشین در ا ــراي پ ــی  وزن ب از هریک ى لویتبندو اوده
ــركخارودکوسیستمی ت اخدماو ها دکررکا ــۀ اتـ ى هالمداز  نـ

 4ترکیبـی  صـلۀ ارزیابی مبتنی بر فاشامل  رهچندمعیاى تصمیمگیر
)CODAS( ــه تاپســیس  و ها دکررکاى لویتبنداى اوبربهبودیافت
  ست.ه اشدده ستفاا

                                                        
2. Cronbach's alpha 
3. Reliability 
4. Cmbinative Distance-based Assessment 
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  1یافتهتاپسیس بهبود
گیـري چنـدمعیاره اسـت     هاي جدید تصمیم این روش از تکنیک

اي  هاي پژوهش بر اساس مجموعـه  گزینهبندي  رتبهکه هدف آن 
رائـه  ا )2017( و همکـاران  2نیو است. این روش توسطاز معیاره

روش تاپسیس سنتی اسـت زیـرا    ۀشد. در واقع این روش توسع
تند کـه در روش تاپسـیس سـنتی    نویسندگان این مقاله بیان داش ـ

 صـلۀ ل توسـط فا ئاایـد  ل و ضـد ئااز ایـد ها  گزینه صلۀفا سبۀمحا
ابتـدایی   صلۀکه یک فا شود میمحاسبه  )4و  3(روابط  اقلیدسی

و  5(روابـط   3همینـگ  ۀاصلبنابراین پیشنهاد دادند که دو ف .است
به مـدل تاپسـیس    )7و  6(روابط  4خاکستري ۀرابط ۀو فاصل) 6

سنتی اضافه شود و سپس این سه فاصله توسط رویکرد ضـربی  
نهایی تبـدیل شـوند و بـر اسـاس      ۀبه یک فاصل )9و  8(روابط 

صورت گیـرد و بیـان    ها بندي گزینه رتبهروابط نهایی براي ها  آن
تاپسیس  آمده با استفاده از روش دست ارزیابی بهنتایج  داشتند که

قابلیـت اطمینـان بیشـتري     داراي و رت یقدق، ، کارآمدتریافتهبهبود
  ).2017 همکاران،(نیو و  است

)3( ݀ாା(ܸ, ା)=1ܣ − ଵ
√௡
ට∑ ൫ݒ௜௝ − ௡ା൯ݒ

ଶ௡
௝ୀଵ  

)4(  ݀୉ି(ܸ, 1=(ିܣ − ଵ
√௡
ට∑ ൫ ௜ܸ௝ − ௡ି൯ݒ

ଶ௡
௝ୀଵ  

)5( ݀ுା(ܸ, ା)=1ܣ − ଵ
௡
∑ หݒ௜௝ − ௡ାห௡ݒ
௝ୀଵ  

)6(  ݀ୌି(ܸ, 1=(ିܣ − ଵ
௡
∑ หݒ௜௝ − ௡ିห௡ݒ
௝ୀଵ  

)6(  ݀ீା(ܺ, ௝ାݒା)=min௜min௝หܣ − ௜௝หݔ +
max௜ߩ max௝ หݒ௝ା −  ௜௝หݔ

)7(  ݀ୋି(ܺ, min௜min௝=(ିܣ หݒ௝ି − ௜௝หݔ +
max௜ߩ max௝ หݒ௝ି −  ௜௝หݔ

)8( ܵ݅+ = 1݀ாݑ
ା+2݀ݑுା + ܩ3݀ݑ

+ 

)9(  ܵ݅− = 1݀ாݑ
2݀ுିݑ+ି + ܩ3݀ݑ

− 

و  (+S) مثبـت ل ئاایـد از هـا   گزینه ۀمقادیر نهایی فاصل ،که در آن
و  شده محاسبه ۀرا با در نظر گرفتن هر سه فاصل (-S) منفیل ئااید
u1و u2 و u3 اهمیت فواصل اقلیدسـی، همینـگ و    ۀدرج ترتیب به

بهبودیافتـه  در روش تاپسیس نهایت  . درتحلیل خاکستري است
در این رابطه  .آید دست می  هب )10( ۀارزش کل هر گزینه از رابط

                                                        
1. Improve TOPSIS 
2. Niu 
3. Hamming approach degree 
4. ray correlation degree 

ست که هرچقدر این ارزش امیزان ارزش کل هر گزینه  Zi مقدار
 همکـاران، (نیو و  داردبهتري  ۀگزینه رتب ،عدد کمتري داشته باشد

2017.(  
)10(  ܼi = ܵ݅− × (1 − ܵ݅+) 

  (CODAS) 5 ترکیبی ۀارزیابی مبتنی بر فاصل
 )2016( و همکاران 6باییاکشاورز قر بار توسط اولیناین روش 

گیري  هاي تصمیم یکی از روش کوداس شد. روش هارائ )2016(
بندي  رتبه هدفبوده که با  معیاره براي انتخاب بهترین گزینهچند

در این روش ابتدا بنا شده است. بر اساس تعدادي معیار ها  گزینه
شـود. ایـن    استفاده می 8منهتن ۀو سپس فاصل 7اقلیدسی ۀاز فاصل
 ،شـده منفـی محاسـبه    ایدئال ۀاختÔف با نقط بر اساسها  فاصله

منفـی   ایـدئال اي که بیشترین فاصـله را بـا    هر گزینه که طوري هب
. در حالـت  اسـت کـوداس   روشترین گزینـه در  به ،داشته باشد

 را هاي ایـن روش  گامتوان  ، میگزینه n معیار و m فرض باکلی 
 :)a2020 همکاران،ی و ی(دنیا دتوصیف کرصورت زیر  به

هـا   ستون ،ماتریساین  : دراولین گام تشکیل ماتریس تصمیم
در نظـر   تصـمیم هـاي   گزینـه  عنـوان  بهمعیارها و سطرها عنوان  به

  ۀرابط ـصـورت   . حالت کلی ماتریس تصـمیم بـه  شوند ته میگرف
 :)2016 ،بایی و همکاراناکشاورز قر(است  )1(

)11(  X = ൣX୧୨൧୬×୫ = ൦

xଵଵxଵଶ…	xଵ୫
xଶଵxଶଶ… . xଶ୫
⋮												⋮									⋮			
x୬ଵx୬ଶ …	x୬୫

൪ 

 ـ  نرمـال : سـازي مـاتریس تصـمیم    دومین گام نرمال ا سـازي ب
اگر معیـار   .شود انجام می )12( ۀدوقسمتی رابطاستفاده از روابط 

 ـباÓیی ۀمثبت (سود) داشته باشد از رابط ۀجنب  ۀ، و اگر معیار جنب
 دشـو  یاسـتفاده م ـ  پـایینی  ۀمنفی (هزینه) داشـته باشـد از رابط ـ  

  .)2016 همکاران،کشاورز قرابایی و (

)12(  n୧୨ =

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

x୧୨
max
୧
x୧୨
										if		j		 ∈ 	Nୠمثبت	 يارهایمع 	 يبرا

min
୧
x୧୨

x୧୨
			if		j		 ∈ 	Nୡ یمنف 	 يارهایمع 	 يبرا

 

یعنی بایـد   ؛شکیل ماتریس نرمال وزن دار استتسومین گام 
ــن وزن را   ــال ضــرب کــرد. ای وزن معیارهــا را در مــاتریس نرم

                                                        
5. Combinative Distance-based Assessment 
6. Keshavarz-Ghorabaee 
7. Euclidean distance 
8. Taxicab distance 
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 هـاي دیگـر از جملـه روش آنتروپـی شـانون،      تـوان از روش  می
 ـ روش AHP یـا روش  )BWM( بهترین بدترین  دسـت آورد   هب

  ).2020 همکاران،(صراف و 
منفـی را   ایـدئال از منهـتن  و  بایـد فواصـل اقلیدسـی    سپس
دســت   هبــ )14(و  )13(د. ایــن فواصـل از روابــط  کــرمحاسـبه  

کشـاورز  ( سـت منفـی معیارها  ایدئال nsj، آیند. در این روابط می
  :)2016 همکاران،قرابایی و 

)13(  Ei = ඩ෍൫rij −nsj൯
2

m

j=1
 

)14(  Ti =෍หrij− nsjห
m

j=1
 

ماتریس ارزیابی نسـبی بـا اسـتفاده از     تشکیل ،پنجم در گام
یک تابع آستانه بـراي   ۀدهند نشان Ψ، آنکه  باشد می )15( ۀرابط
کشـاورز  ( اقلیدسـی دو گزینـه اسـت    ۀبرابـري فاصـل   صیتشخ

  .)2016 همکاران،قرابایی و 
)15(  h୧୩ = (E୧ − E୩)+ ൫ψ(E୧ − E୩) × (T୧ − T୩)൯ 

هـا را   ن تـوان آ  هـا، مـی   گزینـه  hik با جمع مقـادیر  نهایتدر 
گزینـه  آن تر باشد  بزرگاي  گزینه Hi هرچه مقدار ؛نمودبندي  رتبه
  .)2016 همکاران،کشاورز قرابایی و ( بهتري دارد ۀرتب

  اترك نۀخارودکوسیستمى ت اخدماو ها دکررتعریف کاو ): تشریح 2( ولجد
Table (2): Description and definition of functions and ecosystem services of Atrak River 

 دکررکا
functions 

 ت)(خدما
services 

 یژگىهاو
characteristics  

 تنظیمى
regulatory 

  سیÔبى از جلوگیر -
  اهوى ماو دطوبت ر تنظیم -
 مینى زیرز  ى آبهاهسفر نجریا حفظ -
  گىهادلواع آنوا کاهش -

  اترك نۀرودخابودن  گیر خروشان و سیل
  ترکمنستان ترین رودخانۀ نیبلند ایران و طوÓ رودخانۀپنجمین 

  اترك شامل: ترین تهدیدات رودخانۀ مهم
  صنعتى و  شهري، يورزکشا يهابضÔفاورود  -
بى آ يهازهسااث حدو اماسه و شت شن داسبب بر به انیبزه آیستگاو زتخریب بستر  -

  ست Óدبه بان بزیات آمهاجر از يجلوگیرو خانه ض رودعردر نامناسب 

 یستگاهىز
habitat 

ى ههاگوناى مناسب بره یستگاز تأمین -
ــیۀحاو خل داگیاهى رى و جانو  شـــــ
  یستى)ع ز(حفظ تنو نۀ اتركخارود

  زیر: دÓیل  هب اترك درریزي ماهی سفید  تخمکاهش میزان مهاجرت 
ي ذخایر از طریق مولدین و عدم تکثیر مصنوعی و بازساز ۀروی آلودگی سواحل، صید بی
  .)2017 همکاران،نادري جلودار و (رهاسازي بچه ماهی سفید 

 ىتولید
productivity 

ت لاتولید محصواى برآب  تأمین -
  ورزىکشا

، صنعتىى حدهااى وابرآب  تأمین -
 خدماتىى و تولید

  نبزیاورش آپراى برآب تأمین   -

  اترك در مصارف زیر: ۀبرداري از آب رودخان بهره
  باغى)و عى (زرا يورزکشا يامینهز يربیاآ -
  صنعتىو خدماتى ، يتولید يحدهاوا استفاده در -
  ویژه ماهی سفید پروري به استفاده در آبزي -
  آبزیان صیدر، شکا نۀواپرصدور  -

 تىاطلإعا
information 

  طبیعىى هاازنداچشمتأمین -
تفرجى و تفریحى ى هانمکا تأمین -
  انندوشهراى بر

مقاصد گردشگري، تفریحی و  شیۀ اترك برايدر حا هاهتفرجگاهاي ساحلی و  وجود پارك
  ییستاروحى انوه یژو بهپلها و یبا ز يهاارشالیزو  هادرهیبا همانند زهایى ازنداچشمد یجاا

 و بحثنتایج 
اى، کتابخانهد سنات و اÓمقاده از ستفااهش با وین پژدر ا

ــركخاروداى یر برزکوسیستمی ت اخدماو ها دکررکا ــۀ اتــ  نــ
دهـی   و وزن بعدسازي بی ازپس  ).2 لو(جد ستا هشناسایی شد

 نــۀ اتــركخارودکوسیستمی ى اهادکررکاى لویتبنداوبه  ،هاداده
 ۀارزیابی مبتنی بـر فاصـل  شامل  رهچندمعیاى تصمیمگیرى هالمد

  .خته شدداپرتاپسیس بهبودیافته و  CODAS(1( ترکیبی
کوسیستمی ى اهادکررکاان وزن میزو تکمیل ماتریس 

جه ، در)Wj( تپـه  شهرسـتان مـراوه   ۀدر محـدود  كنـۀ اتـر  خارود
ئه ارا )2(ول جددر  )Ej( نطمینام اعدفــــاکتور  و  )dj( افنحرا

ــی  وزنست. نتایج ه اشد ــۀ خارودکوسیستمی ى اهادکررکادهـ نـ
د کررکه کان داد نشا آنتروپــی شــانون تکنیکده از ستفاابا  اتــرك

                                                        
1. Combinative Distance-based Assessment 
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ب ترتی تنظیمی بهد کررکاى و تولید، عاتیاطـــــــÔ ، یستگاهیز
  .ندا ص دادهختصاد ابه خووزن را بیشترین 

با  اترك نۀخارودکوسیستمى اها دکررکاوزن  سبۀ): محا3ول (جد
  آنتروپی شانونتکنیک ده از ستفاا

Table (3): Calculation of weight of Atrak river ecosystem 
functions using Shannon entropy technique 

 کارکرد
functions  

اف نحراجه در  (Ej) نطمینام اعد
(dj)  

  (Wj)وزن 

 گاهیتزیس
habitat  

-0.9829  1.9849  0.2501  
 اطÔعاتی

information  
-0.9749  1.9449  0.2491  

 تولیدي
productivity  

-0.9743  1.9743  0.2490  
 تنظیمی

regulatory  
-0.9751  1.9751  0.2478  

  

ــۀخارودکوسیستمی ا هادکررکا ىلویتبنداوهمچنین نتایج   ن
ــر ــدگاه از  كات ــهان ندوشهردی ــیس ل مدده از ستفاابا  منطق تاپس

ن نشا ولین جداست. نتایج ه ائه شدارا )4(ول جددر بهبودیافته 
عاتی اطــــــÔو  تنظیمیى، تولید، یستگاهید زکررهد که کادمی
 ند.ا ص دادهختصاد ابه خورم را تا چهااول لویت اوترتیب  به

با  اترك نۀخارودستمى کوسیا يهادکررنهایى کا سبۀ): محا4ول (جد
  یافتهل تاپسیس بهبودمدده از ستفاا

Table (4): Final calculation of Atrak river ecosystem functions 
using Improved TOPSIS model 

 کارکرد
function  

Zi اولویت 
priority  

 گاهیتزیس
habitat  

0.1121  1  
 اطÔعاتی

information  
0.1235  2  

 تولیدي
productivity  

0.1429  3  
 تنظیمی

regulatory  
0.1723  4  

ــدول  کوسیستمی ى اهادکررکاى لویتبنداونتایج  )5(جــــ
نتایج  دهـد.  نشان می کوداسل مدده از ستفاابا را  نۀ اتركخارود

ــه   ولین جدا ــت ک ــب اس ــن مطل ــین ای ، یستگاهید زکررکا مب

، یافتـه ل تاپسـیس بهبود مدهماننـد   ،عاتیاطÔو  تنظیمیى، تولید
ــاي لویتاوترتیب  به ص ختصاد ابه خورم را تا چهااول  هــــــ

  .دهند می
نۀ خارودکوسیستمى ا يهادکررکا بندي نتایج اولویت): 5ول (جد

 کوداسل مدده از ستفاابا  اترك
Table (5): results of Atrak river ecosystem functions’ 

prioritization using CODAS model 
 کارکرد

function  
Hi  اولویت 

priority  
 گاهیتزیس

habitat  
0.1789  1  

 اطÔعاتی
information  

0.1628  2  

 تولیدي
productivity  

0.1321  3  
 تنظیمی

regulatory  
0.1125  4  

 

 نۀ اتركخارودکوسیستمی ى اهادکررکاى لویتبنداو یسۀمقا
به  کــوداسو بهبودیافتــه ل تاپســیس مدان در دو ندونظر شهراز 

ــتیک دیکدیگر نز ــۀقاما . لذاس کوسیستمی ى اهادکرربین کا یس
ول جددر شیب منحنی ده از ستفاا بال مددر دو  اتــرك نــۀخارود

 د.شومیه مشاهد )6(
  کوداسو بهبودیافته ى تاپسیس هالمددر ): شیب منحنى 6( ولجد

Table (6): Curve slope in Improved TOPSIS and CODAS 
models 

 مدل
models  

 یافتهل تاپسیس بهبودمد
Improved TOPSIS  

 کوداس
CODAS  

R2 96%  98%  
 
 کوسیستمیا ىهادکررکا ازهمیت هریک اد ـــــ ـصدر نتایج

نی اوافرس ساا بر تپـه  مـراوه ان ندوشهر دیدگاهاز  نۀ اتركخارود
ــمتیابیشترین   149 از جمستخر تبر طبق طیف لیکر زاـــــــــ

ن نشا )7(ول جدان در ندوتکمیلی توسط شهرى پرسشنامهها
ى هادکررهد که کادمین نشاول ین جدا جنتای ست.ه اشدداده 

ترتیب بیشترین  عاتی بهاطــــــÔو تنظیمی ى، تولید، یستگاهیز
  ند.ان دارندوشهراى بررا همیت اصد در

 اترك نۀیک از کارکردهاي اکوسیستمی رودخا): درصد اهمیت هر7جدول (
Table (7): Percentage of importance of each of the ecosystem functions of the Atrak River 

 کارکرد
function  

 زیستگاهی
habitat  

 اطÔعاتی
information  

 تولیدي
productivity  

 تنظیمی
regulatory  

 مجموع
total  

 تعداد
No 

61 12 39 37 149 

 درصد
percent 

41 8 26 25 100 
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  ىنتیجهگیر
ها رمعیاى لویتبندو اوسنجش اى تی برومتفاى هالمدن از تاکنو

ى از گیرهبهرن ین میادر است که ه اشدده ستفااشاخصها و 
هـاي  . مدلستده ابوى همیت بیشترداراى ا رهچندمعیاى هالمد

هــــــاي  تکنیک ازسیعی وشامل طیف  رهچندمعیا ىتصمیمگیر
ار قرده ستفارد امطالعه مواف هداست که بسته به ایاضی ر

ى تکنیکهاو  آنتروپـی شـانون  دهی  وزنتکنیک وزه مرد. امیگیر
ى تصمیمگیرى هالمداده خانوى عضاى از ابندلویتاو

م علودر مفاهیم مختلف ى تبهبنددر ر) MCDM( رهچندمعیا
ــاند ایافتهاى  هیژه وجایگان گوناگو ــاران،ی و ی(دنی  ).b2020 همک

 نۀخارودکوسیستمی اتعریف کارکردهاي از پس  پژوهشین در ا
هـی  د وزن تپه در استان گلستان، شهرستان مراوه ۀاترك در محدود

و سی نقش ربر بـراي انجـام شـد.    ها به روش آنتروپی شانون آن
ــیس  ىهالمداز ، خانهرودکوسیستمی ى اهادکررهمیت کاا تاپسـ

دلیـل   بـه  )CODAS( ترکیبی ۀو ارزیابی مبتنی بر فاصلبهبودیافته 
اسـتفاده    جدید بودن و کمتر استفاده شدن در علوم مهندسـی آب 

  شد.  
ن داد نشا وش آنتروپـی شـانون  به رها دکررکادهی  وزننتایج 

ــÔ)، 2501/0وزن (یستگاهی با د زکررکه کا وزن عاتی با اطـــــ
وزن تنظیمی با د کررکا) و 2490/0وزن (با ى تولید)، 2491/0(
 .ندا ص دادهختصاد ابه خووزن را ) بیشترین 2478/0(

 کــوداسو بهبودیافتــه ى تاپســیس تصمیمگیرل مددو  نتایج
ــکرکان داد نشا ى هادکررسایر کان میادر  یستگاهیز درـــــــــ

ــركخارودکوسیستمی ا ــۀ ات ص ختصاد ابه خول را اولویت ، اون
ــناازست. داده ا کوسیستمی ى اهادکررمهمترین کااز یکی و ر یــ
 .است تپه ساکن در مراوهان ندونظر شهرس ساابر  اترك نۀخارود

 آمده در این تحقیق بـا نتـایج حاصـل از پـژوهش     دست نتایج به
 )2009( ) و ایگـــرت و والســـون2006ن (و همکـــارا 1بیـــرول

ــت دارد. چراکـــه ایشـــان    یافتند که اى درمطالعهدر نیز مطابقـ
ــیۀساکن حاان ندوشهر حل سوئد نیز اسون و یوناب Óتا شــــــ

اى برارزش را بیشترین و ند داریی Óیستی بازمحیطى توجهها
د کررایر ماهی (کاــــــــخو ذیستی ع زکاهش تنوى از جلوگیر

 .اند ئلیستگاهی) قاز

                                                        
1. Birol 

مهم ى قطبهااز یکی ان بهعنو تپه مراوهن شهرستاکه از آنجا 
با اقلیم گـرم و  ان ردر شمال شرق ایورزى کشات Óتولید محصو

ــر لاومتد و ستاخشــک  ورزى کشاى مینهارى زبیاروش آین ت
ست. خانههارودطریق ارى از ضی شالیزاه اریژوبهن، ین شهرستاا

، گلسـتان اى نطقهمآب شرکت ى سوه از شد عـÔم ر اماس آساابر 
ب آبخش از  اراضی کشاورزي این شهرسـتان آب منابع از  70%

ــۀ اتـــركخارودکه   نجاآ ا ازلذد. سطحی تأمین میشو از یکی  نـ
ــرزي مهمى خانههارود ــرق لشما و مـ ــأستان ایرا شـ مین ، تـ

ــرو و    ــت وزارت نی ــه در اولوی ــن رودخان ــداکثري از آب ای ح
 کشاورزي قرار دارد.

ــۀخارودکوسیستمی ى اهادکررکاى لویتبنداو نتایج ــرك ن  ات
نیز  کوداسو بهبودیافته ى تاپسیس تصمیمگیرل مداز دو حاصل 

شتن دابا ى تولیدد کررکا ،یستگاهید زکررکاپس از  کهن داد نشا
ین نتایج است. اگرفته ار قردوم لویت در اونهایی وزن بیشترین 

از بعد ى تولیدد کررکا نیـز ان ندونظر شهرس سااهد بر دمین نشا
ین ا ایرز ســــت ها آناى بر Óهمیت باداراى ایستگاهی د زکررکا

ضی ورزى اراکشات Óتولید محصودر خانه نقش مهمی رود
 دارد. تپه شهرستان مراوه شیۀحا

ى هالهد که مددمین مختلف نشاى هشهاوپژى یافتهها
 ؛هدن دنشارا تی وند نتایج متفاامیتو رهچندمعیاى تصمیمگیر

ــین نتاست اچند که گاهی ممکن هر  یک باشنددهم نزایج بهــــ
ــایی( ــاران،و  دنیـــ هش نیز نتایج وین پژدر ا ).c2020 همکـــ

 کوداسو بهبودیافته ى تاپسیس تصمیمگیرل مدى دو لویتبنداو
 )5(ول مطابق با نتایج جد، ین مطالعهدر است. ده ابا هم مشابه بو
ــه  مشخص شد ل مدل مددر  )R2(نهایی وزن شیب منحنی کـــ

 کــوداسل مدو در  96/0بر ابربهبودیافتــه ســیس ى تاپتصمیمگیر
ــۀست. مقاده ابو 98/0بر با ابر شیب منحنی  ازنتایج حاصل  یســ

یکی دهد شیب منحنی نزدمین نشا مذکورل مددر دو نهایی وزن 
بهبودیافتـه  تاپسیس ل نسبت به مد کوداسل مددر ها وزننسبی 
، نظرع جماو این نتیجه ا یـۀ . بر پااست تر یکدبه یک نزو بیشتر 

ــرك خارودکوسیستمی ى اهادکررکاى لویتبنداو ــۀ اتـ نظر از  نـ
   ست.ده ابو تر یکدقعیت نزوابه  کوداسل مدان در ندوشهر

ــج نتا طبق ــخ(پاان ندوشهراز  %41اى بری ــو س د کررکان) یاگ
از صد در 25ى، تولیدد کررکا انندوشهراز  %26، یستگاهیز
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ــÔد رکرکاان ندوشهراز  %8، تنظیمید کررکاان ندوشهر عاتی اطــ
و یستگاهی ى زهادکررکاى Óباز متیا. اهســتنداول لویت ى اودارا

ــركخارودى تولید ــۀ اتــــ ى هادکررمقایسه با سایر کادر  نــــ
ــۀن ساکنااى برد کررین کااد که هدمین کوسیستمی نشاا  منطقـــ

ــتدى یازهمیت داراى امطالعه  ردمو ــا . اسـ ــه از آنجـ نتایج کـ
 ایدرفلو نۀخارود ۀزحودر ، )2017چایکاو و همکاران (ت مطالعا

ت ین خدماتر مهمى تولیدو یستگاهی ت زکه خدمان داد نشا نیز
ــاکنانه یدگااز دخانه رودکوسیستمی ا ده خانه بورودشی احو ســ
ویـژه روسـتاییان    مین معیشت مردم بهتوان دریافت که تأ میست ا

ن ایـن  کنااتـرك در اولویـت سـا    رودخانـۀ   نۀنشینان کرا و حاشیه
نوعی با خـدمات زیسـتگاهی    هم هم بهاشته که این مد محل قرار

رى و جانوى گونههااى مناسب بره یستگاز تأمینکه شامل  ،طرح

 یستىع زحفظ تنوو  نــۀ اتــرك  خارود شــیۀ حاو خل داگیاهى 
در تقابل نزدیک قرار دارد. لذا حفظ زیستگاه آبزیـان و   ،باشد می

قت تـداوم  در راستاي مقاصد صیادي در حقی توسعۀ پایدارایجاد 
د پیشنها . لـذا نفعـان محلـی خواهـد بـود     معیشت صـیادان و ذي 

ــنت دمیشو ر ختیادر الگو ایک ان هش حاضر بهعنووایج پژــــــ
هایی حتا طرد گیرار خانه قررودمهندسی ان تصمیمگیرن و حااطر

یست زکیفیت محیط و  خانهرودکوسیستم ارى اجهت پایدرا در 
  .کنندا جرى اشهر

  سپاسگزاري
به جهت در اي گلستان  می آب منطقهاز شرکت سها وسیله بدین

 .کنیم هاي این پژوهش صمیمانه تشکر می اختیار قرار دادن داده
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Extended Abstract 
Introduction: As the biodiversity of valuable plant and animal species along the riversides –especially the ones 
located in the arid and semi-arid climate regions- has placed them in the category of sensitive and vulnerable 
ecosystems, awareness of these natural ecosystem's services could help protect them as much as possible, 
helping much more citizens benefit from their environmental services. Therefore, classifying different ecosystem 
services is necessary for identifying main natural ecosystem services, including regulatory, informative, 
productivity, and habitat services (De Groot et al., 2012). However, although many studies have already 
investigated issues such as improving the rivers' water quality, improving the riverbanks' landscape, and valuing 
the rivers' ecosystem services, no study has attempted to prioritize the rivers' ecosystem functions. Therefore, 
this study sought to do so in one of the Iranian largest rivers, which passes through several towns. In other 
words, the purpose of this study was to evaluate the function and significance of Atrak River's ecosystem 
functions as one of the most important northeastern rivers of Iran located in Maraveh Tappeh city, Golestan 
province, Iran. 
 
Material and methods: As one of the most famous waterlogged rivers located in northeastern Iran with an arid 
and semi-arid climate, the Atrak River was selected to be investigated in this study. Originating from the high 
lands of Hezar Masjed mountains, the river is considered the fifth largest river in Iran, acting as the basis of 
economic activities in Golestan province, especially the Maraveh Tappeh city. Passing through different urban 
and rural areas, the river also connects different surrounding ecosystems that provide the residents of the 
neighboring cities with a variety of services (Sarraf et al., 2020), making the identification, weighing, and 
prioritization of the river's ecosystem functions via scientific models a highly important task.  

There are several methods to weight criteria via multi-criteria decision-making (MCDM) approaches, one of 
which is the entropy method introduced by Shannon. The method refers to a general measure of uncertainty, 
playing an important role in information theory. However, in cases such as interval data where the data are 
nondeterministic, the method must be modified to produce correct results. Therefore, this study used Shannon's 
entropy method to weigh the river’s ecosystem functions.  

Although the classical TOPSIS is widely used as a simple, reasonable, and flexibly applied calculation 
method, it has some shortcomings. For instance, the method could not rank the points in the perpendicular of the 
positive and negative ideal points. Thus, to overcome the shortcomings of the classical TOPSIS, the Improved 
TOPSIS has been developed as a new method to solve Multiple Criteria Decision-Making-related problems 
based on relative entropy. Accordingly, as the CODAS method acts more efficiently in resolving MCDM-related 
problems (Keshavarz-Gharabaee et al., 2016), the current study used the newest multi-criteria decision-making 
models (i.e., the Improved TOPSIS and the Combinative Distance-based Assessment (CODAS) approaches) to 
prioritize the river's functions.  

The required research data were collected via administering a questionnaire on 149 residents of Maraveh 
Tappeh in the summer and fall of 2020, asking them their opinion concerning the most important ecosystem 
functions of the river. Moreover, the Cochran formula was used to estimate the questionnaire's sample size. 
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Also, an information brochure was enclosed with the questionnaire to familiarize the respondents with the Atrak 
River's ecosystem functions. 

 
Results and discussion: According to the results of weighting the river's ecosystem functions with the Shannon 
entropy method, the weights of habitat, productivity, information, and regulatory functions were found to be 
0.2501, 0.2491, 0.2490, and 0.2478, respectively. Moreover, the results of prioritizing the Atrak River's 
ecosystem functions via the Improved TOPSIS and CODAS models showed that habitat, productivity, 
regulatory, and information functions ranked first to fourth in terms of priority, respectively. The study's results 
also showed that the habitat, productivity, regulatory, and information were considered as the most important 
functions in order of priority for 41%, 26%, 25%, and 8% of the residents, respectively. 
 
Conclusion: Considering what was discussed above, it is suggested that the results of the present study be used 
as a model for designers and decision-makers of river engineering to implement appropriate plans to guarantee 
the sustainability of the river's ecosystem and the quality of the urban environment. As other studies such as the 
one carried out by Chaika et al. (2017) on the Florida River Basin have also found that habitat and productivity 
services are the most important rivers' ecosystem services from the riverbank residents' point of view, it could be 
argued that providing people, especially villagers and residents of the Atrak riversides, with the means of 
livelihood is considered as the highest priority. Therefore, preserving aquatic habitats and creating sustainable 
development in terms of fishing purposes could help fishermen and local stakeholders continue earning their 
livelihood. 
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