
  

  بیابان  مهندسی اکوسیستم  پژوهشی مجله علمی
  85ـ47، صفحه 1140 بهارم، وچهار سال یازدهم، شماره سی

  مقاله پژوهشی

  
 

 هاي رشدي گیاه اسکنبیل زئولیت و جیوهوموس بر شاخص تأثیر
)Calligonum comosum( در مناطق بیابانی برخی خصوصیات خاك و 
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  دهیچک
 ـفاکتور صـورت  به یشی، آزماعملکرد گیاه اسکنبیلبر  و دور آبیاري  سوپرجاذب بررسی اثر منظور به  در قالـب طـرح کـامÔً    لی

زئولیت  تأثیر ،این تحقیق در .انجام شد سال در مرکز تحقیقات همزیستی با کویر کاشان دو مدت به 1394 اسفندماه ی ازتصادف
گـرم در هـر چالـه) و دور     150،250، 100، 0( چهارسـطح  سـوپرجاذب جیوهومـوس در   و وزنـی)  %15، 10، 0( در سه سطح

مورد بررسی قرار گرفت. برخی خصوصیات خاك و اه اسکنبیل یگ یشیرو يها یژگیآبیاري)، بر و آبیاري معمولی، کم( يآبیار
ج ینتـا  میانگین دانکـن اسـتفاده شـد.    و براي مقایسۀ میانگین تیمارها از آزمون مقایسۀ واریانس ۀها بر اساس جدول تجزی داده

، پوشش تاجها شامل ارتفاع، قطر بزرگ  هاي رشدي نهال داري بر شاخص معنی یرتأثمجموع سوپرجاذب در نشان داد استفاده از
، 49( عبـارت اسـت از   ترتیـب  بـه هـا   بیشترین مقادیر شاخصکه  سه با شاهد داشتهیو قطر یقه در مقا پوشش تاجقطر کوچک 

            آن افـزودن               عـÔوه بـر  باشـد.   آبیـاري مـی   کـم  ) و کمترین مقادیر مربـوط بـه تیمـار شـاهد    متر سانتی 0512/0و 87/10، 81/39
   1 /  46 (                     و وزن مخصوص ظـاهري       متر)    بر         زیمنس     دسی   1 /  39 (                                            هاي ذکرشده به خاك باعث کاهش هدایت الکتریکی          سوپرجاذب

     250         زئولیت و      وزنی   %  15          مربوط به    ها                           ن سطح استفاده از سوپرجاذب ی    بهتر   ،           پس از بررسی              مکعب) خاك شد.      متر       سانتی        گرم بر
   ي       در احیا      مؤثر     گامی        تواند    می                هاي مورد بررسی،                         مثبت سوپرجاذب بر ویژگی       تأثیر           با توجه به        ابراین   بن   .                گرم جیوهوموس است

    .              این مناطق باشد          بیولوژیک

   .هاي رشدي فراجاذب، خاك، آبیاري، شاخص يمرهایپل :ها کلیدواژه
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 مقدمه
کـه   یکی از مشـکÔت بـزرگ عصـر حاضـر اسـت      1زایی بیابان

طــور مســتقیم و  بــهسراســر جهــان را  هــا نفــر از مــردم میلیــون
 ـ کند. نمادهاي بیابان مستقیم تهدید میغیر ی شـامل فرسـایش   زای

آب و بـاد، افـزایش شـوري خـاك و      ۀوسیل هخاك ب شدۀ تسریع
کیفـی) و میـزان   ( هـا  منابع آب زیرزمینـی، کـاهش تنـوع گونـه    

 3هـاي  کمی) گیاهان و کاهش بـاروري اکوسیسـتم  ( 2توده زیست
همراه فقیرتر شدن جوامع انسانی وابسته به ایـن    مناطق خشک به

بخش وسـیعی  ). 1996، 4ویلیامز و باللینگ( باشد ها می اکوسیستم
 باشـد کـه   خشـک مـی   نیمـه اقلـیم خشـک و    تأثیر تحتاز ایران 

ترین عامل محدودکننده در مناطق خشک و بیابانی منابع آب  مهم
نی آن نیز در است. افزون بر کمبود بارندگی، توزیع زمانی و مکا
از  یـی زا ابـان یکشور ایران بسیار نامناسب اسـت. فقـدان آب و ب  

را یشود ز یا محسوب میدن یاز نواح ياریدر بس يمشکÔت جد
را در معـرض   یاهی ـن دو مشکل توسعه و اسـتقرار پوشـش گ  یا

بـا احیـاي    .)2008، 5پووسـی و لمـا  ( دهـد  یقرار م ـ يخطر جد
تعادل اکولوژیک فراهم  پوشش گیاهی امکان بیولوژیک و توسعۀ

سÔمت و توسعه مراتع در مناطق خشک که ایران جـزء  شود.  می
جعفریـان و Óهـوتی،   ( این مناطق است نیاز بـه آب کـافی دارد  

بردن  باÓ ين برایهاي نو يورمؤثر از فنا ۀبنابراین استفاد). 2006
 ـ ییکارا  یاتی ـو ح يضـرور  يامـر  یمصرف در منابع محدود آب

 ـاز ا یکی). 2011جلیلی، و  یلیجل( است ن ابزارهـا اسـتفاده از   ی
مـوادي هسـتند    )SAP( 6فراجاذب يمرهایهاست. پل سوپرجاذب

وهمکـاران،   7(هـاترمن وزن خود آب را جـذب   که چندین برابر
، 8المرشـادي  واسـماعیل  ( نـد کن مـی  داريو در خود نگه ـ)1997
ــت     .)2011 ــزایش ظرفی ــق اف ــوپرجاذب از طری ــاي س پلیمره

و سـاختمان   يبنـد  بهبـود دانـه   همراه بـا  در خاكنگهداري آب 
ــزا ــش قابلیخــاك، اف ــهی ــاهش وزن  ت و ثبــات خاکدان هــا و ک

 ـی( خاك يمخصوص ظاهر کـاهش   )،2007و همکـاران،   یزدان
از سطح خـاك و   رآبشویی مواد غذایی خاك، کاهش میزان تبخی

                                                
1. Desertification 
2. Biomass 
3. Ecosystem 
4. Williams and Balling 
5. Puoci and Lemma  
6. Super Absorbent Polymer 
7  . Hutterman 
8. Ismail and Almarshadi 

موجب رشد و نمو بهتر گیاهان و در نتیجـه   ،خاك ۀافزایش تهوی
 شـود  کرد در شرایط مطلـوب و تـنش خشـکی مـی    افزایش عمل

ها با جذب سریع آب  آن ).2009فروشان،  عابدي کوپایی و مس(
و حفظ آن، بازده ناشی از بارنـدگی را بـاÓ بـرده و در صـورت     

ــی     ــزایش م ــز اف ــاري را نی ــل آبی ــاك، فواص ــاري خ ــد آبی  ده
). مقدار این افـزایش بسـته بـه    2012نسب و همکاران،  زنگویی(

زیکی خاك، آب و هوا و میزان مصرف سوپرجاذب در شرایط فی
سـوپرجاذب   يمرهـا ی). پل2002 دادي، االله( خاك متفاوت اسـت 

را  ياری ـآب در خاك گشته و تعـداد آب  يش ماندگاریباعث افزا
در سـال  . )2010و همکـاران،   9نظرلـی ( دهـد  یکاهش م %50تا 

 ـاکسـل فردر  يشناس سـوئد  یکان ،يÔدیم 1756 ک کرونسـتد  ی
 .)2000، 11تئوفیلو( دکر یمعرفرا هاي جوشان)  سنگ( 10تزئولی

 نـوع زئولیـت طبیعـی شناسـایی شـده اسـت       50اکنون بیش از 
 تــرین نــوع زئولیــت کــه در رایــج .)2011، و رایــان 12ابــادزیچ(

گیـرد،   هاي کشاورزي و منابع طبیعی مورد استفاده قرار می عرصه
 ـلوÓیتنوپیکل یونیکـات  تبـادل  تی ـظرف. استت یلوÓینوپتیکل  تی

  ).1999، 13مامپتون و Óروکا( است meq/gr 25/2 درحدود
رجاذب عنوان سوپ آلی به- کمپلکسی پلیمري 14جیوهوموس 

و کـارکرد چندگانـه    اك و ارگانیک اسـت خ کنندۀ آب و تقویت
و از دو جزء اصلی تشکیل  را کشور آلمان ساختدارد. این ماده 

معــدنی  ســوپرجاذب آب و مــواد شــده اســت: مــواد ارگانیــک
هاي آتشفشـانی،   ترکیبات سنگ صورت بهخاك که  کنندۀ تقویت

خاك رس و سیلیکات و عناصر مغذي مانند ترکیبات نیتروژن و 
P2O5  ،K2O ،CaO .تـوان از   ین میبنابرا 15و سایر عناصر است

باÓ بردن  يبرا یابانیسبک مناطق ب يها ژه در خاكیو ن مواد بهیا
 ـفواصل آبش یزان نگهداشت آب و افزایم اهـان اسـتفاده   یگ ياری

) 2009( همکـاران  ). آرمندپیشـه و 2012، و همکاران یگیب( کرد
توانـد اثـرات نـامطلوب تـنش      گزارش کردند کاربرد زئولیت می

هاي غیرنرمال را کـاهش دهـد و سـبب     خشکی بر تولید گیاهچه
زنی و وزن خشک گیاهچه در بذور کلزا گردد. در  افزایش جوانه

                                                
9. Nazarli  
10. Zeolite 
11. Theophilou  
12. Abadzic and Ryan  
13. Mumpton and Laroca  
14. Geohumus 
15. available at www.Geohumus.com 
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 ـ این راستا و  A200دو نـوع سـوپرجاذب    تـأثیر ) 2010( 1دكبن
 یپلکسآتر يها نهالیشی رو يها یژگیو يبر رورا ورب زاستاکو

کـه   دادنشـان   یجد. نتـا نمو یشده در گلدان بررس کانسنس کاشته
 بـر مثبـت   تـأثیر مطالعـه   ینهر دو سوپرجاذب مورد استفاده در ا

 ـ جوانـه  يهـا  یژگـی وو  یمان زنده ،استقرار یپلکس آتـر گیـاه   یزن
بیشتري نسبت بـه   تأثیراستاکوزورب  چند که؛ هرکانسنس داشته

A200  در بهبود صفات مطالعاتی داشته است. همچنین شهریاري
، سوپرجاذب ) گزارش دادند نوع خاك، مقدار2010( و همکاران

داري  آبیاري بر روي وزن تر گیـاه اثـر معنـی    ۀنوع آبیاري و دور
هـاي   ها حتی در خـاك  سوپرجاذبي که استفاده از طور بهداشته، 

 ـ بیابانی می باشـد.   مـؤثر داغ  ۀ قـره تواند در احیاي بیولوژیک گون
تــن  12و  6 مقــادیر صــفر، تــأثیر) 2012( ناصــري و همکــاران

زئولیت در هکتار در سورگوم در شرایط آبیـاري نرمـال و تـنش    
بـر اسـاس نتـایج مـذکور حـداکثر       دنـد؛ ررسـی کر برا رطوبتی 

تـن زئولیـت    12با  همراه بهشرایط آبیاري نرمال  لکرد گیاه درمع
) 2012( همکـاران  جعفـري و در ایـن خصـوص   به دست آمد. 

کات بــر قــدرت یلیو س ـ A200دروژل ســوپرجاذب یــکـاربرد ه 
در  Atriplex canescensرطوبــت خــاك و اســتقرار  ينگهــدار

مثبت استفاده  تأثیرنتایج  ناطق خشک را مورد پژوهش قرار داد؛م
 يهـا  نهـال  یمـان  سوپرجاذب در استقرار و درصد زندهاز هر دو 

هـاي رویشـی را نشـان داد.     و بهبود ویژگی کانسنس پلکسیآتر
 مقادیر مختلف هیدروژل جاذب رطوبـت  تأثیر )2012( رمضانی

A200    هـاي گیـاهی آتـرپیلکس،     و سیلیکات بـر اسـتقرار گونـه
بررســی و را زردتــاغ و اســکنبیل در بیابــان شهرســتان اشــتهارد 

مثبتـی در   تـأثیر گزارش کرد که استفاده از هـر دو سـوپرجاذب   
هاي آتـرپیلکس، اسـکنبیل و زرد    نهال مانی زندهاستقرار و درصد 

شده دارند. در خصـوص کـاربرد    گیري هبود صفات اندازهتاغ و ب
نشـان داد کـه    )2016( زئولیت نتایج تحقیق صالحی و همکاران

ل، تعداد گل در بوته، د گداري بر روي عملکر معنی تأثیرزئولیت 
توحیـدي مقـدم و    آلمـانی دارد.  ارتفاع بوتۀ گیاه دارویی بابونـۀ 

شـکی باعـث کـاهش    ) اظهار داشتند که تنش خ2018( همکاران
کـه   حـالی عملکرد و اجزاي دانۀ گندم و شاخص برداشت شد در

نش خشکی موجب بهبود در شرایط ت A200 کاربرد سوپرجاذب

                                                
1. Bandak 

بیدي و  زارعی سیاه اخص برداشت شد.دانه و ش عملکرد، اجزاي
  دند که استفاده از سوپرجاذبگیري کر ) نتیجه2018( زاد رضایی
A200 توانـد اثـر تـنش خشـکی را در گیـاه       نسـبی مـی   طـور  به

اثـر دور آبیـاري    )2021( حمره خلیلی وآفتابگردان کاهش دهد. 
 بر روي عملکرد علوفه بررسی کردنـد و  را A200و سوپرجاذب 

نشان داد که اثر متقابل تیمار آبیـاري و سـطوح    حاصل آننتایج 
و درصـد   سوپرجاذب بر ارتفاع بوتـه، عملکـرد خشـک علوفـه    

طی آزمایشی مشـاهده   )1980( 2اززم دار بود. پروتئین خام معنی
کرد که پلیمرهاي سـوپرجاذب وزن مخصـوص ظـاهري خـاك     

و وزن مخصــوص   g/cm3 585/1 بــه  g/cm3 616/1 شــنی از
 g/cm3 203/1 بـه  g/cm3 331/1 ك شنی رسـی را از ظاهري خا

نتیجه گرفتنـد کـاربرد    )2009( بهبهانی و همکاران .کاهش دادند
پلیمر استاکوزورب باعث بهبود برخی از خصوصیات فیزیکـی و  

ي که باعث افـزایش رطوبـت اشـباع    طور بهشیمیایی خاك شده، 
وري  خاك و کاهش جرم مخصوص ظاهري خاك شـده و بهـره  

) بـا  2016( خـدادادي آورد.  در مصرف آب را فـراهم مـی   بیشتر
هـا   آن تأثیرسوپرجاذب و  ۀشده در زمین هاي انجام تحلیل پژوهش

بر گیـاه و خـاك، گـزارش داد افـزودن سـوپرجاذب بـه خـاك        
باعث بهبـود سـاختمان    خشک نیمهخصوصاً در مناطق خشک و 

 شود، خاك، افزایش نگهداري رطوبت، کاهش دفعات آبیاري می
سه تا پـنج سـال بـاقی     مدت بهي که این اثرات ساختاري طور به

 ـ   مانـد.  می  يهـا  اعتبـارات پـروژه   %70ش از یدر حـال حاضـر ب
ات ی ـروان صـرف عمل  يهـا  ت ماسـه یو تثب ییزا ابانیک بیولوژیب

با استفاده از د. شو یکشور م یابانیدر مناطق ب يارین آب و آبیمتأ
 سکیکازان( ه شده استئارا ياریاز آب ینینو وۀیها، ش سوپرجاذب

% در 70تـوان تـا    یکه با استفاده از آن م )1992، 3دوبروفسکی و
ادشـده  ین روش یکـرد. بنـابرا   ییجـو  صرفه ياریمصرف آب آب

 یدرسـت  ، اگر بـه يارین آبینو يها ر روشیا در کنار سای ییتنها به
 يهـا  نیرا دارد کـه سـرزم   یین توانـا یابد، ایاده شود و تداوم یپ

کـاربرد  نجات دهـد.   یع خشکسالیران را از فجایمانند ا یخشک
آبیاري براي منـاطق   ۀ، جدیدترین شیوسوپرجاذبهاي  هیدروژل

تـوان مصـرف آب آبیـاري را     مـی  کمـک آن  خشک است که به

                                                
2. Azzam  
3. Kazanskii and Dubrovskii  
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از شـویش کودهـاي محلـول در آب و     ضـمن در داد و ش کـاه 
 حقـانی و همکـاران،  ( کـرد  جلوگیري ینیرزمیز يها  آب یآلودگ
 ـنسبتاً ز ۀرغم استفاد به ).2010 هـا در بخـش    اد از سـوپرجاذب ی

و در  یدانیم صورت به یعین مواد در بخش منابع طبیا يکشاورز
 ـولوژیب ۀتوسع يها برنامه انـد و معـدود    رفتـه کـار    بـه ک کمتـر  ی
 ـ يا صـورت گلخانـه   هها ب شده در خصوص آن قات انجامیتحق ا ی
قـات  یبه انجام تحق ازین اساس، نیبوده است. بر هم یشگاهیآزما

ن رطوبـت  یها در تأم آن يگذارتأثیردن براي مشخص کر یدانیم
 ـ  اهان کشتیاز گیمورد ن خصـوص در منـاطق خشـک و     هشـده ب

دگاه و ی ـن دیق حاضـر بـا هم ـ  ی. تحقک محسوس استخش مهین
کـاربرد سـوپرجاذب در اسـتقرار مناسـب      تـأثیر آزمون  منظور به

انجام  ییزا ابانیب يها برنامهمهم مورد استفاده در  يها گونه یبرخ
  شده است.

کـاربرد   تـأثیر به همین منظور این تحقیق بـا هـدف آزمـون    
مقادیر مختلف زئولیت و جیوهوموس و دور آبیـاري بـر برخـی    

تـنش خشـکی و    تـأثیر  تحـت خصوصیات رشدي گیاه اسکنبیل 
  است.انجام شده  برخی خصوصیات خاك منطقه

  ها مواد و روش
  منطقۀ مورد مطالعه

 –المللی همزیستی بـا کـویر    این پژوهش در مرکز تحقیقاتی بین
پردیس کشاورزي و منابع طبیعی  ایستگاه پژوهشی کاشان وابستۀ
 30درجـه و   51طول جغرافیـایی  دانشگاه تهران صورت گرفت. 

شـمالی و   ۀدقیق ـ 5درجه و  34شرقی و عرض جغرافیایی  دقیقۀ
 وع بـارش سـالیانۀ  مجم ـ. اسـت  متر 945ارتفاع آن از سطح دریا 

هـاي بلندمـدت    بر اسـاس بررسـی   متر است. میلی 5/136کاشان 
گراد در شهرسـتان   سانتی درجۀ7/19میانگین سالیانۀ دماي کاشان 

ــوا    ــردترین ه ــوا در س ــاي ه ــانگین دم ــان می  ۀدرجــ 2/16کاش
گـراد   سـانتی  درجـۀ  1/12میانگین حداقل دماي آن  گراد و سانتی

 %40 نسبی هوا طبق آمار در کاشانرطوبت  است. میانگین ماهانۀ
و میانگین حـداکثر آن   %27است. میانگین حداقل رطوبت نسبی 

  ).  2017، هواشناسی کاشان ادارۀ( است 4/56%
  )Calligonum comosum(خصوصیات اسکنبیل 

) Ploygonaceae( بنـد  علـف هفـت   اسکنبیل متعلق بـه خـانوادۀ  

گیـاه داراي   زار بیابـانی اسـت. ایـن   درختچۀ شاخص مناطق شن
رنگ، ساقه ایسـتا و افراشـته   منشعب، سفیداي منشعب، یا غیر  تنه

رشـد   یرنـد. دورۀ گ ها اغلب حالت آویز به خود مـی  بوده و برگ
هاي باریک و کشیده تا  رویشی آن از اسفندماه آغاز و ظهور برگ

رنگ آن هاي ریـز و سـفید    کند. گل اواسط فروردین ادامه پیدا می
بسـیار   ظاهر شده تا اواخر اردیبهشـت منظـرۀ    ناز اواخر فروردی

تدریج در خـرداد   ها به بخشد. میوه ۀ شنزارها میبدیعی را به چهر
هـاي کـرم، سـفید،     دار بـه رنـگ   هاي مـژك  شوند. میوه ظاهر می

گیرنـد. ارتفـاع    مـی صورتی و قرمزرنگ، تمـام پیکـر گیـاه را فرا   
ًÓراي سیسـتم بین یک تا سه متر متغیـر اسـت. دا   اسکنبیل معمو 

عنـوان   اي قوي بوده که عÔوه بر تأمین نیـاز آبـی گیـاه بـه     ریشه
هـاي   ابزاري است که گیاه را در مقابل بادهاي سهمگین و طوفان

هاي شـنی   ا، تپهزاره این درختچه در شورهکند.  شنی حفاظت می
  .)2013 جعفري و طویلی،( روید سنگین می هاي نیمه حتی خاك

  ادهمشخصات مواد مورد استف
. 1اسـتفاده شـده اسـت:    سوپرجاذب  در این پژوهش از دو مادۀ

 شده از شرکت افرازنـد در سـه سـطح    ت تهیهیلولینوپتیزئولیت کل
شـده   وهوموس محصول آلمان و تهیهیج .2وزنی)؛  15%، 10، 0(

 ،150، 100، 0( تهران در چهـار سـطح   از شرکت کاÓي دانشگاه
     گرم در هر چاله). 250

  آبیاري
کـاري   هاي نهال دو سطح آبیاري معمولی که مطابق با طرح شامل

بـار در فصـول بهـار و تابسـتان      روز یـک  30رایج در منطقه هر 
بـار انجـام    روز یک 45که هر  آبیاري کمانجام گرفت و در تیمار 

آبیاري در اثر کاربرد مواد گرفت که هدف، تعیین افزایش فواصل 
         .کننده و فراجاذب است اصÔح

  سازي محیط کاشت آماده ۀنحو
اساس  بر زئولیت تیمارها به این ترتیب بود که يساز روش آماده

وزنــی خــاك چالــه) و    %15و  0،10( شــده ســطوح تعیــین 
گرم) با خـاکی کـه از    250 و 150، 100، 0ر یمقاد( جیوهوموس

) خـارج شـده   متر سانتی 50ـ40 و قطر 50ها  عمق چاله( هر چاله
بیابانی  همگن مخلوط شد. کشت در منطقۀ کامÔً صورت به ،بود
در سه تکرار و  یتصادف در قالب طرح کامÔً لیفاکتور صورت به
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منظـور   بـدین  شـد.  در نظر گرفته  یاهیگ ۀیهر تکرار سه پا يبرا
انجـام   1394مذکور در اسـفندماه   اصله نهال از گونۀ 108کشت 

رتفـاع  ادند. آبیاري ش ـ ماه 18 مدت بهگرفت و تیمارهاي کشت، 
 پوشـش  تـاج ، قطـر کوچـک   پوشش تاجبوته، قطر یقه، قطر بزگ 

قضاوت در ارتباط بـا   براي معیارعنوان  به، مورد مطالعه يها نهال
بـا   و شدگیري  ها اندازه آنسوپرجاذب بر رشد  تأثیرا عدم ی تأثیر

گـذاري مـواد   خاك منطقـه پـس از پایـان دوره، اثر   برداري  نمونه
هاي خاك مورد تجزیه تحلیل قرار  یژگیمورد مطالعه بر برخی و
آزمایش خصوصـیات   منظور بههاي خاك  گرفت. ابتدا تمام نمونه

آن خاك در هواي آزاد خشـک شـدند و بعـد از کوبیـده شـدن      
شـده   ري الک شدند. استفاده از خاك الـک مت میلی توسط الک نیم

گیـري جـرم    است. براي اندازههاي خاك  دلیل حذف سنگریزه به
گیـري شـد.    اهري به روش کلوخه و پارافین اندازهمخصوص ظ

متـر   EC ۀوسـیل  یـک بـه  هدایت الکتریکی در عصـاره یـک بـه    
 SPSS افـزار  هـا بـا نـرم    تجزیه و تحلیل مشاهده گیري شد. اندازه

آبیاري، نوع ماده و سـطوح مـواد    ۀانجام شد و اثر سه عامل دور
 ۀیس ـ. مقابررسـی گردیـد   داغ قـره هـاي رویشـی گیـاه     بر ویژگی

  مذکور به روش دانکن انجام شد.  افزار نرمها، با  میانگین داده

  نتایج  
هـاي   اثر تیمارهاي آبیاري و کاربرد سوپرجاذب بـر ویژگـی  

  رویشی گیاه اسکنبیل
عوامل سطح آبیاري، نوع و سطح مـواد بـر صـفات ارتفـاع      تأثیر

و  پوشـش  تـاج بزرگ، قطر کوچـک   پوشش تاجگیاه، قطر بزرگ 
صـفات   تجزیۀ واریانسد بررسی قرار گرفت. نتایج قطر یقه مور

  ارائه شده است. )1(مذکور در جدول 
 عوامل سطح آبیاري، نوع مواد، سطح مواد تأثیر تحت د مطالعه در گونۀ اسکنبیلواریانس صفات مور ): تجزیۀ1( جدول

Table (1): ANOVA results of the studied traits of Calligonum comosum affected by irrigation levels, superabsorbent materials and 
application rate 

 درجۀ  منبع تغییرات
  آزادي

  ارتفاع نهال
 )F value( 

 پوشش تاجقطر بزرگ 
 )F value(  

 پوشش تاجقطر کوچک 
 )F value(  

 قطر یقه
 )F value(  

  **31/6  **43/67  **47/62  **16/46  1  تیمار آبیاري
  *89/9  **86/12  **07/4  **88/14  5  سوپرجاذب تیمار کاربرد

تیمار آبیاري * تیمار کاربرد 
  21/1ns  22/1 ns  87/1 ns  76/1 ns  5  سوپرجاذب

  -  -  -  -  96  خطا 
nsف معنیÔف معنی : عدم اختÔف معنی  %5دار در سطح  دار *: وجود اختÔ1دار در سطح  **: وجود اخت% 

 

   ارتفاع نهال
دهد کـه   نشان می )1( در جدول یۀ واریانستجزنتایج حاصل از 

کتور مستقل تیمارهاي سطح آبیاري، نوع و سطح ماده بر فـا  تأثیر
دار اسـت. همچنـین در جـدول     معنـی  هارتفاع گیاهان در عرص ـ

در سـطوح   ياری ـمـار آب یمذکور مشخص شد کـه اثـر متقابـل ت   
از نظر ارتفـاع بـا    يدار یمختلف کاربرد سوپرجاذب تفاوت معن

گـرم   250ر ندارند. بیشترین ارتفاع مربوط به تیمار کاربرد گیکدی
 150است کـه بـا تیمـار     متر سانتی 49سوپرجاذب جیوهوموس 

داري  وزنـی زئولیـت اخـتÔف معنـی     %15گرم جیوهومـوس و  
خـاك فاقـد مـواد    ( ندارد. کمترین آن مربـوط بـه تیمـار شـاهد    

مام تیمارهـا  بود. ت متر سانتی 83/33کننده) که ارتفاع نهال  اصÔح
دار  زئولیت با تیمار شاهد، داراي اختÔف معنـی  %10جز تیمار  به
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هاي اسکنبیل در  میانگین صفت ارتفاع نهال ۀمقایس ):1( شکل

  تیمارهاي کاربرد سوپرجاذب
Figure (1): Mean comparison results of Calligonum comosum 

seedlings height at different superabsorbent application treatments 

    پوشش تاجقطر بزرگ 
مســتقل  تــأثیر ۀدهنـد  نشــان تجزیـۀ واریــانس نتـایج حاصــل از  

تیمارهاي سطح آبیـاري و سـطح مـاده بـر فـاکتور قطـر بـزرگ        
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 هاي اسکنبیل در عرصـه اسـت، امـا اثـر متقابـل      نهال پوشش تاج
). ایـن  1 جـدول ( دار نشـد  وپرجاذب) معنـی کاربرد س ×آبیاري(

گرم جیوهومـوس   250شود که تیمار کاربرد  مطلب مشخص می
گیـاه   پوشـش  تاجداراي میانگین بیشتري براي صفت قطر بزرگ 

باشد کـه توانسـته اسـت صـفت      ) میمتر سانتی 81/39( اسکنبیل
داري در مقایسه بـا تیمـار شـاهد افـزایش      معنی طور بهمذکور را 

و  100مار کاربرد سوپرجاذب مـذکور بـا تیمـار کـاربرد     دهد. تی
 %10داري ندارد. تیمارهـاي   گرم جیوهوموس اختÔف معنی 150

گرم جیوهوموس بـا تیمـار شـاهد تفـاوت      100وزنی زئولیت و 
  ). 2 شکل( دار ندارد معنی
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هاي  نهال پوشش تاجمیانگین صفت قطر بزرگ  ): مقایسۀ2( شکل
 اسکنبیل در تیمارهاي کاربرد سوپرجاذب

Figure (2): Mean comparison results of the large crown 
diameter of Calligonum comosum seedlings for different 

superabsorbent application treatments 

  پوشش تاجقطر کوچک 
 هـاي اسـکنبیل نتـایج    نهـال  پوشش تاجبراي صفت قطر کوچک 

دهـد کـه بـراي     ) نشان مـی 1 جدول( تجزیۀ واریانسحاصل از 
 يدار کاربرد سوپرجاذب) تفاوت معنی ×آبیاري( تیمار اثر متقابل

مستقل تیمارهاي سـطح آبیـاري و کـاربرد     تأثیراما  وجود ندارد.
نتـایج   دار است. معنی %1سوپرجاذب بر فاکتور مذکور در سطح 

یـاري و سـطح کـاربرد    مسـتقل سـطح آب   تـأثیر میـانگین   مقایسۀ
سوپرجاذب بیانگر این مطلب است که تمامی تیمارهاي کـاربرد  
ــک     ــر کوچ ــت، قط ــوس و زئولی ــی جیوهوم ــوپرجاذب یعن س

انـد کـه در مقایسـه بـا تیمـار شـاهد        رو افزایش داده پوشش تاج
دهند. همچنین بیشـترین میـانگین    داري را نشان می تفاوت معنی
گـرم   250 ر کـاربرد مربـوط بـه تیمـا    پوشـش  تـاج قطر کوچک 
داري بـا   ) است که اختÔف معنـی متر سانتی 87/10( جیوهوموس

) نشـان نـداد. در   متـر  سانتی 26/10( گرم جیوهوموس 150تیمار 

خصوص سوپرجاذب زئولیت بیشترین میانگین مربوط به تیمـار  
    ).3شکل ( است )متر سانتی 4/10( وزنی زئولیت %15کاربرد 
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Figure (3): Mean comparison results of the small crown 
diameter of Calligonum comosum seedlings for different 

superabsorbent application treatments 

  قطر یقه
) بیانگر این مطلب است 1جدول ( تجزیۀ واریانسی نتایج بررس
مستقل تیمارهاي آبیاري و تیمار کاربرد سـوپرجاذب بـر    تأثیرکه 

دار اسـت، امـا تفـاوت     هاي اسـکنبیل معنـی   نهال ۀصفت قطر یق
و  ياری ـمـار بـدون آب  یگونه در ت نین اثرات متقابل ایب يدار یمعن

 رد. نتـایج مقایسـۀ  وپرجاذب وجود نـدا سطوح مختلف کاربرد س
مستقل سطوح مختلف کاربرد سوپرجاذب و سطح  تأثیرمیانگین 

خاك تحـت   مربوط به دهد که بیشترین قطر یقه نشان می آبیاري
ــه  250، 150تیمــار  ــهگــرم جیوهومــوس ک ــب ب  12/5و  5 ترتی

متر بـود کـه بـا     میلی 8/4وزنی زئولیت،  %15متر و در تیمار  میلی
دار  واد اصÔحی) داراي اختÔف معنـی خاك فاقد م( تیمار شاهد

  ).4شکل ( باشد می
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 تیمارهاي کاربرد سوپرجاذب

Figure (4): Mean comparison results of the collar diameter of 
Calligonum comosum seedlings for different superabsorbent 

application treatments 
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اثر تیمارهاي آبیاري و کاربرد سوپرجاذب بر برخـی  
  هاي خاك ویژگی

) تنهـا تیمـار کـاربرد    2جـدول  ( تجزیـۀ واریـانس  مطابق نتـایج  
دار  در عرصـه اثـر معنـی    )EC( سوپرجاذب بر هدایت الکتریکی

کــاربرد نشــان داد. نتــایج مقایســه میــانگین مشــخص کــرد کــه 
الکتریکی در مقایسـه بـا تیمـار     سوپرجاذب سبب کاهش هدایت

الکتریکـی   ي که کمتـرین میـانگین هـدایت   طور بهشود،  شاهد می
گرم جیوهوموس است که بـا تیمـار    250مربوط به تیمار کاربرد 

دهد.  داري از خود نشان نمی گرم جیوهوموس تفاوت معنی 150

زیمنس  دسی 52/4( تریکیتیمار شاهد بیشترین میزان هدایت الک
  ).5شکل( بر متر) را به خود اختصاص داده است

هاي وزن مخصوص ظـاهري خـاك در عرصـه     دادهبررسی  
گرم جیوهوموس بـا کمتـرین    250) که تیمار 2جدول( نشان داد

گرم جیوهوموس نـدارد،   150داري با تیمار  مقدار، اختÔف معنی
باشـد. همچنـین    دار مـی  اما با تیمارهاي دیگر داراي تفاوت معنی

بیشتر جیوهوموس نسبت به زئولیت  تأثیربررسی نتایج حاکی از 
  ).6شکل ( در کاهش وزن مخصوص ظاهري خاك است.

  تیمارهاي آبیاري و کاربرد سوپرجاذب تأثیر تحتخاك،  واریانس خصوصیات تجزیۀ ):2( جدول
Table (2): ANOVA results of soil traits affected by irrigation levels, superabsorbent materials and application rates 

  )F value( وزن مخصوص ظاهري  )F value( هدایت الکتریکی  درجه آزادي  منبع تغییرات
  042/0ns  106/0ns  1  تیمار آبیاري

  **99/6  **13/82  5  تیمار کاربرد سوپرجاذب
  54/0ns  705/0ns  5  تیمار آبیاري * تیمار کاربرد سوپرجاذب

  -  -  96  خطا
ns ف معنیÔف معنی : عدم اختÔف معنی %5دار در سطح  دار *: وجود اختÔ1دار در سطح  **: وجود اخت%  
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Figure (5): Mean comparison results of superabsorbent 

application on soil EC 

): مقایسۀ میانگین تأثیر مستقل تیمار کاربرد سوپرجاذب بر 6شکل (  
 هاي اسکنبیل وزن ظاهري خاك زیر کشت نهال

Figure (6): Mean comparison results of superabsorbent 
application on soil bulk density  

 
 
 
 
 
 

  بحث  
هاي اسکنبیل بیانگر ایـن مطلـب    بررسی نتایج در خصوص نهال

ــه  ــأثیراســت ک ــاربرد   ت ــاري و تیمــار ک مســتقل تیمارهــاي آبی
، قطـر  پوشـش  تـاج سوپرجاذب بر صـفت ارتفـاع، قطـر بـزرگ     

دار اسـت. بیشـترین مقـادیر     نیو قطر یقه مع پوشش تاجکوچک 
 250شـده مربـوط بـه تیمـار      اي مطرحه ۀ شاخصدر هم حاصل

تـرین  دسـت آمـد. کم  ه وزنی زئولیت ب %15گرم جیوهوموس و 
شده مربوط بـه تیمـار شـاهد     هاي رویشی مطرح مقادیر شاخص

توان به کـافی   باشد. دلیل کاهش عملکرد گیاه را می آبیاري می کم

نبــودن آب بــا توجــه بــه نیــاز نهــال ذکــر کــرد. بــا اســتفاده از 
خاك نوسانات میزان رطوبت در محـیط اطـراف    سوپرجاذب در

ریشه کاهش چشمگیر یافته و در نتیجه تـنش وارده بـه گیـاه در    
در منـاطق   مؤثرهاي  اي آبیاري یا فواصل بین بارندگیه بین دوره

که گیاه متکی به نـزوÓت آسـمانی اسـت،     خشک نیمهخشک و 
). وجـود تفـاوت   2006جعفریـان و Óهـوتی،   ( یابـد  کاهش مـی 

هـا در تیمارهـاي کـاربرد     دار در صفات مورفولوژیک نهـال  یمعن
که کـاربرد  کند  سوپرجاذب نسبت به شاهد این نکته را ثابت می

هـاي مـذکور    در افـزایش میـزان شـاخص   سوپرجاذب اثر مثبتی 



 54                                                                1401وچهارم، بهار  بیابان، سال یازدهم، شماره سی  پژوهشی مهندسی اکوسیستم  مجله علمی

منفی تنش خشکی بر رشـد گیاهـان    تأثیرتواند  داشته است و می
کـه بـه   در مناطق خشک را کـاهش دهـد. تحقیقـات نشـان داد     

حــداکثر رســاندن پتانســیل تولیــد محصــول از مزایــاي اصــلی  
). 2010شـهریاري و همکـاران،   ( شـود  سوپرجاذب محسوب می

رطوبـت خـاك و آب    توان افزایش ذخیرۀ این مورد را میعلت 
 کاربرد سوپرجاذب است، دانسـت  ۀ گیاه که در نتیجۀقابل استفاد

کـه گیـاه    شود ی. این امر باعث م)1993و همکاران،  1سیلبرباش(
دسـت آوردن رطوبـت انـرژي کمتـري صـرف کنـد و       ه براي ب
کند. در نهایـت   ترین شرایط را جهت رشد گیاه فراهم می مناسب

توان گفت با استفاده از زئولیت و جیوهوموس، شرایط رشـد   می
یابـد.   داري بهبـود مـی   ي معنیطور بهگیاهان را در مناطق خشک 

ــأثیر) 2010( بنــدكمطالعــات  و  A200نــوع ســوپرجاذب دو  ت
 یپلکسآتـر  يهـا  نهالیشی رو يها یژگیو يورب بر روزاستاکو

اسـتفاده از  کـه   کنـد  ییـد و بیـان مـی   این موضوع را تأ کانسنس
شده  یپلکسآتر یزن جوانه يها یژگیبهبود و باعثها  سوپرجاذب

ي کـه تیمارهـاي داراي هیـدوژل داراي اخـتÔف     طـور  بـه است 
شـده توسـط بـانج     د. تحقیقات انجـام باش با شاهد می داري معنی

) در خصوص کـاربرد سـوپرجاذب و   2012( شفیعی و همکاران
، به این نتیجه دست یافتنـد کـه   هاي بنه آبیاري بر رشد نهال ۀدور

کـارگیري سـوپرجاذب موجـب افـزایش رویـش ارتفـاعی و        به
شاهد شد. همچنـین نتـایج    ها نسبت به نمونۀ رویش قطري نهال
هـاي شـنی    در خـاك  ویژه بهف پلیمر در خاك نشان داد که مصر

تواند با افـزایش ظرفیـت نگهـداري رطوبـت خـاك باعـث        می
شوند.  خشک نیمههاي آبیاري در مناطق خشک و  موفقیت برنامه

اي نـدارد،   اصÔحی نقـش مسـتقیم تغذیـه    با توجه به اینکه مادۀ
افزایش رشد حاصل در اثر بهبود شرایط فیزیکـی خـاك اسـت.    

با بهبود شرایط فیزیکی خاك باعث تراکم ریشه، افزایش پلیمرها 
شوند که در این صورت دسترسی ریشـه بـه    هاي فرعی می ریشه

تنش خشکی  تأثیر تحتآب قابل استفاده بیشتر شده و گیاه کمتر 
ــی  ــرار م ــاران    ق ــهریاري و همک ــات ش ــرد. مطالع )، 2010( گی

 ـ2012( نسب و همکاران زنگویی  رانو همکـا  ی)، تحقیقات تراب
ــاران )، صــالحی2013(  )، ضــیایی و همکــاران 2016( و همک

                                                
1. Silberbush  

ــین )،2016( ــی ب ــاران 2ج ــدم  )،2009( و همک ــدي مق و  توحی
ــزا ) و2010( و همکــاران اســÔم )،2009( همکــاران و  3اریکیری
  کند.  یید می) نتایج تحقیق حاضر را تأ2013( همکاران

تیمـار کـاربرد سـوپرجاذب بـر     همچنین نتایج نشان داد کـه  
در عرصـه اثـر   هـاي اسـکنبیل    زیر کشت نهال دایت الکتریکیه

ي که کاربرد سوپرجاذب سـبب کـاهش   طور به، داري داشته معنی
بیشترین میـزان هـدایت الکتریکـی    هدایت الکتریکی شده است. 

ي کـه کمتـرین میـانگین    طـور  بـه  د،ش ـدر تیمار شاهد مشـاهده  
 گـرم  250 هـدایت الکتریکـی خـاك مربـوط بـه تیمـار کـاربرد       

گـرم جیوهومـوس تفـاوت     150جیوهوموس است که با تیمـار  
این فـاکتور در خـاك حـاوي    دهد.  داري از خود نشان نمی معنی

 .اسـت دار کمتـر از شـاهد    وزنی زئولیت با اخـتÔف معنـی   15%
پژوهشگران گزارش کردند که علت کـاهش هـدایت الکتریکـی    

ي تواند مقـادیر زیـاد   خاك ناشی از آن است که سوپرجاذب می
آب را جذب و در خـود نگـه دارد. وجـود آب زیـاد در خـاك      
باعث رقیق شدن غلظت امÔح و کاهش هدایت الکتریکی خاك 

. )2010دراجـی و همکـاران    ؛2010و همکـاران،   4بـال ( شود می
اگر این مقدار از حد مجاز بیشتر نباشـد و خـاك را شـور نکنـد     

همکـاران،  بـانج شـفیعی و   ( تواند موجب رشد بهتر گیاه شود می
گیـري   ) بـا انـدازه  1987( 5بوگر ونگ و ،). در تحقیق دیگر2012

آب  هدایت الکتریکی و ارتباط آن با مقدار امـÔح محلـول در زه  
خاك داري پلیمر نسبت به شاهد علـت را جـذب و نگهـداري    

)، 2010( دراجـی و همکـاران  امÔح دانست. پژوهشگرانی چون 
ــویی ــاران زنگ ــف2012( نســب و همک ــا2018( یان)، یوس یج ) نت

تجزیـۀ  نتـایج حاصـل از   کنند.  ید میحاصل از این تحقیق را تأی
ــانس ــا،  داده واری ــأثیره ــوپرجاذب   ت ــاربرد س ــار ک ــر وزن تیم ب

د وزن نشــان داد و مشــخص شــ مخصــوص ظــاهري خــاك را
مخصوص ظاهري خاك تحت تیمار جیوهومـوس بـا اخـتÔف    

اي پارامتر مذکور ه دادهبررسی  دار کمتر از سایر مواد است. معنی
 ـ  ه تیمـار  مشخص کرد که کمترین میزان پارامتر مذکور مربـوط ب

که با افزایش این مقـدار بـه خـاك     گرم جیوهوموس است 250

                                                
2. Zhi-Bin  
3. Orikiriza  
4. Bal  
5. Wang and Boogher  
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بـه نظـر   . یابـد  کـاهش مـی   %8/5وزن مخصوص ظاهري خاك 
رسد جذب آب و دوباره خشک شـدن سـوپرجاذب، باعـث     می

نسـب و   هاي خـالی در خـاك شـده اسـت. زنگـویی     ایجاد فضا
) علت کاهش وزن مخصوص ظاهري خـاك را  2012( همکاران

ناشی از انبساط خاك و کمتر بودن وزن مخصوص ظـاهري آب  
 ،)1980( اززم نسبت به خاك دانستند. نتایج این تحقیق با نتـایج 

ــال ــاران بـ ــاران2010( و همکـ ــانی و همکـ  )،2009( )، بهبهـ
زئولیـت   مطابقـت دارد.  )2014( )، ابریشـم 2012( پـور  اسماعیل

داري بر وزن مخصوص ظاهري خـاك نداشـته اسـت     معنی تأثیر
) مطابقـت  2014( ) و ابریشم2007( که با نتایج تحقیقات جودي

  دارد.
  نتیجه گیري

 ـرفتـه در ا کار استفاده از سـوپرجاذب بـه   ق درمجمـوع  ی ـن تحقی
اسـکنبیل شـده    يهـا  نهـال  ۀشد يریگ موجب بهبود صفات اندازه

رشـد   يبرد سـوپرجاذب در منطقـه بـرا   ن مقدار کاریاست. بهتر
 %15گـرم جیوهومـوس و    250اسکنبیل تیمار  يها رویشی نهال

هـا مربـوط بـه     . کمترین رشد رویشـی نهـال  وزنی زئولیت است
تـوان نتیجـه گرفـت اگـر هـدف از        می بنابراین تیمار شاهد بود.

ها در مرتع، احیا و اصـÔح و حفـظ سـاختار خـاك      کاشت نهال
اســتفاده از  همـراه  بــهآبیـاري   تـوان روش کــم  منطقـه باشـد مــی  

ی جذب عناصر غذایی را توانایها  آن د.سوپرجاذب را توصیه کر
گی عـÔوه  ژاین وی .دهند تدریج در اختیار گیاه قرار می داشته و به

 ،هـا  بر صرفه جویی در مصرف کود و در نتیجـه کـاهش هزینـه   
ه از اسـتفاد . ریشـه قـرار گیـرد    مـؤثر  قـۀ سبب شده کـود در منط 

مذکور نتـایج مثبتـی را نسـبت بـه      ط منطقۀیسوپرجاذب در شرا
عدم کاربرد آن بر خصوصیات خاك داشته است. مواد اصـÔحی  

هـدایت الکتریکـی،   با کاهش وزن مخصوص ظـاهري خـاك و   
سطحی خاك و افزایش تخلخـل و سـرعت    کاهش سله در Óیۀ

ده اسـت.  ش ـهـا   نفوذ آب به خاك موجب بهبود وضعیت خـاك 
یت تبادل کاتیونی باÓ، طبیعی با قابل عنوان موادي کامÔً بهیت زئول

ده از هـر مـاده،   استفا  وفور مادۀ معدنی زئولیت در کشور و هزینۀ
تر خواهـد بـود. بـا     اقتصادي مناسب لحاظ صرفۀ استفاده از آن به

توان فواصل آبیاري را افزایش داد، بـدون آنکـه    استفاده از آن می
هاي رویشی  منفی بر درصد استقرار و ویژگی تأثیرکاهش آبیاري 

 يهـا  آبیـاري پـروژه   ه باشد. با کاربرد این مواد هزینۀها داشت نهال
اعتبـارات را بـه خـود     %70کـه حـدود    یـی زدا ابـان یک بیولوژیب

یابد. به هر حال آنچه بایـد مـدنظر    دهد کاهش می اختصاص می
کـاربرد،   قرار دهیم انتخاب سوپرجاذب در منابع طبیعی، سهولت

ول عمـر مناسـب، قیمـت و اثـرات     نسبت میزان جذب آب، ط ـ
 محیطی آن باید مدنظر قرار گیرد. زیست
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Extended Abstract 
Introduction: Improving the efficiency of water consumption requires the effective use of modern technologies 
(Jalili and Jalili, 2011). For instance, as dry and sugar-like substances with the ability to absorb and maintain 
aqueous solution several times their weight, superabsorbent polymers can increase the plant's height, the stem's 
diameter, and the leaf length, and lower the plant's water needs by one third compared to the control (Abedi-
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koupai et al., 2006). Therefore, this study sought to investigate the effect of irrigation periods and different levels 
of zeolite and Geohumus on a number of Calligonum comosum's growth characteristics under the influence of 
drought stress and some soil characteristics of the region. 
 
Materials and methods: This study investigated the effect of irrigation interval (deficit-irrigation, regular 
irrigation) on the one hand, and the influence of zeolite mineral and Geohumus superabsorbent at three (0, 10, 15 
% by weight) and four levels (0, 100, 150, 250 g per hole), respectively, on the other hand, on the vegetative 
properties of Calligonum comosum in seedling cultivation (obtained from Forests, Range and Watershed 
Management Organization of Yazd Province) in the field, and on some soil characteristics in March 2016. 
Moreover, to evaluate the effect of each factor including the irrigation, type, and level of superabsorbent addition 
on the studied characteristics, the data were analyzed via SPSS-22 software.  
Discussion: The study's results indicate significant effects of irrigation treatments and superabsorbent 
application on the plant's height, large canopy crown's diameter, small crown's diameter, and collar diameter. 
The highest values in all of the above-mentioned features were obtained for 250 g Geohumus and 15% (w/w) 
zeolite. The lowest values of vegetative indices were found to belong to the deficit-irrigation control treatment. 
On the other hand, the reason for decreased plant yield could be attributed to insufficient irrigation as required 
for the seedlings. Moreover, the application of superabsorbent to the soil dramatically decreased the soil 
moisture fluctuations around the plant's root, decreasing the stress exerted on the plant during the irrigation or 
effective rainfall intervals in arid and semi-arid regions where the plant relied on precipitation (Jafarian Lahoeti, 
2006). In this regard, some studies have proved that maximizing potential production is one of the main 
advantages of superabsorbent polymers (Shahriari et al., 2010).  

The study's results also suggested that the above-mentioned factors increased the root's length and height and 
dry and wet weights, indicating that the application of superabsorbent polymers in sandy soils can help raise soil 
moisture storage and, therefore, carry out successful irrigation programs in arid and semi-arid areas. In this 
regard, Yousefian et al. (2018) investigated the effect of Stockosorb and zeolite on Atriplex lentiformis in the 
desert areas of Semnan, Iran, showing the effect of treatment on increasing the plant's height, its collar diameter, 
and its large and small canopy diameters. However, as the amendment material does not have a direct nutritional 
effect, the growth increase could be attributed to the improvement of the soil's physical condition by the 
polymers, increasing the root's density and raising the number of secondary roots, as a result of which the roots 
would have more access to available water and the plant would be less affected by drought stress.  

Moreover, the study found that using superabsorbent polymers significantly reduced the soil's electrical 
conductivity (EC), whose highest value was observed in the control treatment. However, the lowest mean value of 
the soil's electrical conductivity belonged to the application of 250 g Geohumus, which did not show a significant 
difference compared to 150 g Geohumus. Furthermore, the soil's EC in the sample with 15% zeolite was less than 
that of the control treatment with a significant difference, which could be attributed to the fact that superabsorbent 
polymers can absorb and retain a large amount of water, and this high volume of water in the soil leads to the 
dilution of solute concentration and reduced electrical conductivity (Bal et al., 2010; Doraji et al., 2010). 
However, if the water volume in the soil is not greater than the limit and does not cause the soil to be saline, it can 
improve the plant's growth (Banej Shafie et al., 2012), which is consistent with the results found by Doraji et al. 
(2010), Zanghui Nasab et al. (2013), and Yousefian (2015). Moreover, according to the data analysis performed 
for soil bulk density, the lowest value was reported for 250 g Geohumus, in which increasing the amount of 
superabsorbent polymer application decreased the soil's bulk by 5.8%, suggesting that water absorption and 
superabsorbent re-drying had created empty pores in the soil. Also, it was found that low levels of organic matter 
decreased the soil's bulk density (Mohammadi Torkashvand et al., 2017), while Zeolite had no significant effect 
on the soil's bulk density. In this regard, Judy et al (2007), investigated the effect of zeolite, Lika, and Compost on 
potting soils, concluding that Zeolite had no significant effect on the soil's physical characteristics, including 
apparent specific weight, which is consistent with the results found by Abrisham (2014). 
 
Conclusion: The application of superabsorbent polymer in the present study improved the Calligonum comosum 
seedling traits. Moreover, the best superabsorbent application rate performed to increase vegetative growth in the 
region belonged to 250 g Geohumus and 15 wt.% zeolites, and the lowest vegetative growth rate was observed in 
the control treatment. Therefore, it can be concluded that if the purpose of planting the seedlings in the rangeland 
is to restore, amend, and maintain the area's soil structure, deficit-irrigation and superabsorbent application are 
recommended, as they have the ability to absorb nutrients and slowly provide them for the plant. Moreover, in 
addition to saving the use of fertilizer and reducing costs, deficit irrigation and superabsorbent help the fertilizer 
to be used in the effective root zone. In fact, using these materials reduces the irrigation costs (that account for 
about 70% of the total costs) for biological desalination projects. However, choosing superabsorbent polymers 
made from natural resources, ease of use, the ratio of water absorption, proper life span, price, and 
environmental impacts are some important considerations to note in this regard. 
 
Keywords: Superabsorbent, Soil, Irrigation, Growth indices.   


