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  چکیده
 گـراس  گیـاه لمـون   رشـد  و فیزیولـوژیکی  هـاي  شـاخص  بـر  شـور  آلـی  کودهـاي  برخـی  و آب شوري تأثیر بررسی منظور به
)Cymbopogon citratus( ،4 سطح سه در شور آب، شاهد عنوان به غیرشور آب شامل شوري سطح هفت با اي گلخانه آزمایش ،

 9/4 شوري با ماهی مایع کود، 2/5 شوري با ماهی پودر کود شامل سطح سه در شور آلی کودهاي و متر بر زیمنس دسی 15 و10
 و کشـاورزي  تحقیقات مرکز پژوهشی گلخانۀ در تکرار 4 در متر بر زیمنس دسی 6/4 شوري با طیور کشتارگاه فرآوري کود و

 سطح شامل رشد فیزیولوژیک صفات ،پژوهش این در. شد اجرا تکرار 4 در تصادفی     ًکام  طرح قالب در هرمزگان طبیعی منابع
 نتـایج . گرفتند قرار بررسی مورد کل کلروفیل و پنجه تعداد، بوته ارتفاع، ریشه خشک و تر وزن، برگ خشک و تر وزن، برگ

 آب تیمار را منفی تأثیر بیشترین. داشت دار معنی اثر بررسی مورد صفات تمام بر آلی کودهاي و آب شوري داد نشان پژوهش
به میزان  ریشه خشک وزن بر تأثیر یشترینب و، داشت مطالعه مورد صفات تمامی روي بر متر بر زیمنس دسی15 شوري با آبیاري

 صـفات  تمـام  بهبـود  باعث متر بر زیمنس دسی 6/4 شوري با طیور کشتارگاه پودر کود تیمار طرفی از. شد مشاهده  گرم 37/0
 گیـاه  داد نشـان  نتایج، کلی طور به .شد بوته در )عدد 2/4 با میانگین( پنجه تعداد از غیر به شاهد به نسبت رشدي فیزیولوژیک

ي شوري به نسبت گراس لمون  کند می تحمل را متر بر زیمنس دسی 5 از کمتر شوري اما است حساس متر بر زیمنس دسی 5 با
  .دارد وجود گیاه این زراعت در غذایی منبع عنوان به مطالعه مورد شور      ًنسبتا  آلی کودهاي از استفاده امکان و

 .دارویی گیاه، طیور کشتارگاه کود، ماهی ایعم کود، ماهی پودر کود، شوري :ها کلیدواژه
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  مقدمه

 رشـدي  هـاي  ویژگـی  بـر  منفی تأثیر آبیاري آب شوري افزایش
 در کشـت  قابـل  هـاي  زمین شدن شور به و دارد مختلف گیاهان
 تولید براي بزرگی تهدید موضوع این که، شد خواهد منجر آینده

ت  ، 1تســتر و مــانس( شـود  مــی محسـوب  کشــاورزي محصـو
 خـاك  و آب يشـور ، خشـک  نیمـه  و خشک مناطق در). 2008
 يشـور  به تحمل ارزیابی .ندک می محدود را زراعی گیاهان تولید

اي  هویـژ  اهمیت از شور مناطق در کشت منظور به دارویی  گیاهان
 .است برخوردار

 کـه  است اي غیرزنده و اصلی محیطی عوامل از یکی شوري
 مطالعات برخی. شود می جهانی سطح در محصول کاهش باعث

 میلیـون  7 یعنـی  %7 حدود  شور هاي زیستگاه که اند زده تخمین
 دهنـد  مـی  تشـکیل  را زمـین  کـرۀ  کـل  مساحت از مربع کیلومتر

 جهـانی  مشـکل  یـک  خاك شوري). 2017، 2نیشانت و دهیراج(
 اسـمزي  اثـرات  توسـط  شـور  هاي خاك در گیاهان رشد و است
ح، نمک  قـرار  تـأثیر  تحت یونی تعادل خوردن  هم بر و سمی ام

 روي و بـانرجی  ؛2007، همکـاران  و 3چودهوري روي( گیرد می
 بـر  یـون  سـمیت  علـت  بـه  شوري افزایش). 2017، 4چودهوري
 ملعا این. گذارد می تأثیر گیاه نمو و رشد و اولیه کربن متابولیسم

 تـنش  و آب فیزیولـوژیکی  کمبـود ، غـذایی  عناصر کمبود باعث
 ).2004، 5تیاگی و سیرام( شود می گیاهان در اکسیداتیو

 از بـیش  اسمزي  تنش، غذایی تعادل عدم باعث شوري  تنش
 گراس لمون). 2006، 6عبدالوهاب( شود می فتوسنتز کاهش و حد

 عضـو  و ساله چند گیاهی، )Cymbopogon citratus( گراس لمون
      ً  معمـو   کـه  اسـت  Cymbopogon جنس از و Poaceae نوادۀخا
، همکـاران  و 7پونام( کند می رشد استوایی و گرمسیري مناطق در

، تایلنـد ، تانزانیـا ، کنگـو ، برزیـل ، هنـد  در گـراس  لمـون  ).2010
دش  و 8بیبـی ( کنـد  مـی  رشد چین و گواتما، ماداگاسکار، بنگ
 و اروپـا ، استرالیا، جنوبی  آمریکاي در همچنین). 2016، همکاران
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 از متـر  4200 ارتفـاع  تـا  کـه  مناطقی تمام در و شمالی  آمریکاي
 و 9منظـور ( اسـت  کـرده  پیـدا  توسـعه  دارنـد  ارتفـاع  دریا سطح

 اسـتخراج  بـراي  گـراس  لمون گیاه تودۀ زیست). 2013، همکاران
 صـنایع  در گسـترده  کـاربرد  با طبیعی محصولی عنوان به، اسانس
 آفـات  دفـع  سـموم  و آرایشـی   مواد، عطرسازي، ییدارو، غذایی

 شــود مــی اســتفاده و تقطیــر، بخــار، زیســت محــیط بــا ســازگار
 دارویـی  خواص داراي گراس لمون. )2010، 10لوترا و ژانگووا(

 ضـد ، اسـهال  ضـد ، بـاکتري  ضـد ، آمیـب  ضد جمله از مختلفی
ریا ، 11بهوشـان  و کارکـا ( اسـت  التهـاب  ضد و قارچ ضد، فی
2014.(  

 از بسـیاري  تولیـد  در شـیمیایی  کودهـاي  از اسـتفاده  امروزه
 متـداول  موضوعی، مرسوم کشاورزي در ویژه به و زراعی گیاهان
 گزینـۀ  عنـوان  بـه  امـا ، شـوند  مـی  استفاده با مقادیر در که است

 آلـی  مـواد  از تـوان  می، شیمیایی کودهاي کاربرد براي جایگزین
. کـرد  اسـتفاده  عملکرد افزایش و گیاه رشد تحریک براي زیستی

تی  زیسـتی  آلی مواد  روي بـر  تواننـد  مـی  کـه  هسـتند  محصـو
 باعـث  و گذاشـته  تـأثیر  گیاهـان  آنزیمی و متابولیکی یندهايافر

 زیسـتی  آلـی  مـواد . شـوند  محصـول  کیفیـت  و وري بهره بهبود
 شـرایط  پـس  از تـا  کنـد  کمـک  گیاهان به است ممکن همچنین

 سـرما  و غیرزیستی هاي شتن، خشکسالی مانند محیطی زاي تنش
  ).2020، 12هایس و ادندم( برآیند

 بیولـوژیکی  و فیزیکی هاي ویژگی بهبود از جدا آلی کودهاي
  اسـتفاده . کنند می کمک شیمیایی کودهاي کارایی بهبود به، خاك

 بـراي  جدید آلی کود منبع عنوان به ماهی پودر و مایع کودهاي از
 و شـیمیایی ، فیزیکـی  یطشـرا  بهبـود  بـراي  توانـد  می گیاه تغذیۀ

مت از اطمینان و خاك بیولوژیکی  رود کـار   بـه  خاك پایدار س
  ).2020، 13اومیر کعب(

 و کشـور  در تـازگی  بـه  گـراس  لمـون  گیـاه  اینکه به توجه با
 در آن کشـت  زیر سطح و شده معرفی هرمزگان ۀمنطق در ویژه به

عات اما است توسعه حال  از ویژه به گیاه این از اندکی بسیار اط
 نآ مـورد  در شـوري  تـنش  و محیطـی  شـرایط  به سازگاري نظر

                                                        
9. Manzoor 
10. Ganjewala and Luthra 
11. Karkala and Bhushan 
12. Madende and Hayes 
13. Kaab Omeir 



 29                                                                                      ...و فیزیولوژیکی صفات بر آلی کودهاي برخی و شور آب تیمارهاي اثر

 موجـود  آلـی  کودهاي از استفاده امکان که جاآن از و دارد وجود
 ایـن  در مصرف براي ماهی صنایع و کشتارگاهی ضایعات مانند
 آب اثـرات  بررسی، پژوهش این انجام از هدف ،دارد وجود گیاه
 گیـاه  عملکردي و يرشد صفات و رشد بر شور کودهاي و شور
 .است بوده گراس لمون

 ها مواد و روش

 منـابع  و کشاورزي تحقیقات مرکز تحقیقاتی ۀگلخان در آزمایش
 سـطح  هفـت  در تصـادفی      ً  کـام   طرح قالب در هرمزگان طبیعی
ــنش ــامل شــوري ت ــاري آب ش ــطح ســه در آبی  15 و 4، 10 س
 شـوري  بـا  ماهی پودر کود شامل آلی کود و متر بر زیمنس دسی

 9/4 شــوري بــا مــاهی مــایع کــود، متــر بــر زیمــنس دســی 2/5
 6/4 شوري با طیور کشتارگاه فرآوري کود و متر بر زیمنس دسی
. شد اجرا تکرار 4 در) شوري بدون( شاهد و متر بر زیمنس دسی
 خـاك  کیلـوگرم  5 پـذیرش  ظرفیـت  بـا  گلـدان  168 تعداد ابتدا

 گرفتـه  ظـر ن در گلدان 6 آزمایشی واحد هر براي سپس، انتخاب
 همراه به ها گلدان خاك از اي نمونه. شد پر انتخابی خاك با و شد

 کود و ماهی مایع کود، ماهی پودر کود( آلی کودهاي از اي نمونه
،   pH، الکتریکـی  هـدایت  تعیـین  براي) طیور کشتارگاه فرآوري
 اسـاس  بـر  و ارسـال  آب و خـاك  آزمایشـگاه  بـه  ماکرو عناصر

عات . شد اقدام ها گلدان در گیاه کشت صدر خصو دریافتی اط
 کودهـاي  شـوري  مقادیر) 1 جدول( خاك آزمون نتایج اساس بر

 ترتیـب  به طیور کشتارگاه ضایعات کود و ماهی مایع، ماهی پودر
 تیمارهـاي  مـورد  در و. بود متر بر زیمنس دسی 6/4و  9/4،  2/5

 يها آب به شبیه شوري تیمارهاي اینکه بر کیدتأ دلیل به شور آب
 آب ابتـدا  ،باشـد  گـراس  لمـون  گیـاه  کشت مورد مناطق در شور
 بـا  گـراس  لمـون  کشـت  مزراع از یکی آب منبع از استفاده مورد

 از پـس  و مینتـأ  متـر  بـر  زیمـنس  دسـی  15 الکتریکـی  هدایت
 زیمـنس  دسی 15 و 4، 10 هاي مقیاس در مقطر آب با سازي رقیق

 ام اکـو  ركمـا  دسـتی  سـنج  شـوري  دستگاه با و شده تهیه متر بر
 از شـور  آب انتخـاب  علـت . شـد  تعیین آن شوري میزان زیمن

 بـا  منطبـق  شـوري  تیمارهـاي  کـه  بود آن دلیل به منطقه هاي آب
 و شـباهت  بیشـترین  تـا  باشـد  منطقـه  آب در موجود هاي نمک

. باشـد  داشـته  وجـود  محیطـی  شرایط با ها تیمار بین در نزدیکی
. شـد  انجام گلدان در گیاهان کاشت از پس هفته 4 ها تنش اعمال

 افـزودن ، هـا  بوته به ناگهانی تنش و شوك ایجاد از اجتناب براي
 مدت در و گرفت انجام تدریجی صورت به ها گلدان به شور آب
 اعمـال  از بعـد  هفتـه  یک .شد رسانده نهایی غلظت به هفته یک

 بعـدي  هـاي  بـرداري  نمونـه  و انجـام  برداري نمونه اولین تیمارها
 در. شـد  انجـام  مرحله 6 تعداد به و بار یک هفته ود هر ۀفاصل به
 توسـط  خـاك  سـطح  از بوته ارتفاع ابتدا برداري نمونه مرحله هر
 از قیچی با گیاه هاي برگ سپس و شد یاداشت و گیري اندازه متر

 افـزار  نـرم  با را ها عکس سپس و گرفته عکس آن از و قطع بوته
Digimizer سـپس  هـا  برگ. شدند برداري یاداشت و سطح تعیین 

 پاکـت  در را هـا  آن، بـرگ  خشک وزن تعیین منظور به، شده وزن
 يدمـا  بـا  آون در سـاعت  48 مدت به و ختهیر دار کتیات ییمقوا
. شـوند  خشـک  هـا  نمونه تا شدند داده قرار گراد یسانت درجۀ 75

 و خـاك  تخلیـۀ  از پـس ، نمـوده  خـارج  گلدان از را بوته سپس
 و شـمارش  هـا  پنجـه  تعـداد  ،گیـري  رطوبت کاغذ با شوو شست

 بـا  و خشـک ، جـدا  بوتـه  از را ها ریشه سپس و برداري یاداشت
 گـرم  001/0 دقـت  با POCKET SCALE مدل دیجیتال ترازوي

 بـا  و منتقـل  آون دسـتگاه  بـه  ها ریشه بعد مرحلۀ در. شدند وزن
 وزن و خشـک  سـاعت  48 مـدت  بـه  گراد سانتی درجۀ 75 دماي

وه برداري نمونه رحلۀم آخرین در. شد تعیین ها آن  صفات بر ع
 هـا  بـرگ  سـبزینگی  میـزان  SPAD دسـتگاه  وسیلۀ به اشاره مورد
  .شد گیري اندازه
و  1/9 ۀنسـخ  SASافزار  ها از نرم داده يآمار یۀمنظور تجز به

 %5در سـطح احتمـال    LSD1از آزمـون   هـا  نیانگیم ۀسیمقا يبرا
  ).2012، (سلطانی استفاده شد

  نتایج و بحث
 و زمـان ، شوري تیمار 1 شمارۀ واریانس تجزیۀ جدول اساس بر

ــر ــر اث ــنش ب ــان همک ــار و زم ــر تیم ــامی روي ب ــفات تم  ص
  بود. دار معنی شده گیري اندازه

  

                                                        
1. least significant difference  
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  نتایج آنالیز کودهاي آلی ):1( جدول
Table (1): Results of organic fertilizer analysis 

  واحد  عناصر مورد آنالیز  ردیف
  غلظت

  کود کشتارگاه طیور  کود مایع ماهی  ماهیکود پودري 
  6/5  18/1  63/7  درصد  نیتروژن کل  1
  86/0  0  56/0  درصد  فسفر محلول  2
  9/7  9/0  46/5  درصد  کل فسفر  3
  6/2  35/0  33/1  درصد  پتاسیم محلول  4
5  pH(1:20) -  19/6  91/7  82/7  
6  EC(1:20(  dS/M 24/5  9/4  62/4  

  
  نتایج آنالیز خاك ):2جدول (

Table (2): Soil analysis results 
  1  ردیف

  خاك  نام نمونه
  Depth 30-0 عمق

  dS/M 281/1 هدایت الکتریکی
  pH 17/8 واکنش گل اشباع

  O.C% 378/0 کربن آلی
  mg/kg 18/17فسفر قابل جذب 
  mg/kg 0/236 پتاسیم قابل جذب

  Sand 58 شن
  Silt 30 ي
  Clay 12 رس

  
  صفات مورد بررسی ها در خصوص انس دادهواری ): تجزیۀ3(جدول 

Table (3): Analysis of variance of data in relation to the studied trait 
درجه آزادي   S.Vمنابع تغیر 

D.F  
  )M.Sمیانگین مربعات (

  تعداد پنجه  وزن خشک ریشه  وزن تر ریشه  ارتفاع بوته  وزن خشک برگ  وزن تر برگ  سطح برگ
  A(  4  **3/668331  **6/40947  **4/4308  **3/1684  **3/255  **93/11  **08/75زمان (
  B(  6  **2/25196  **5/1809  **2/195  **4/264  **2/143  **69/6  **79/17تیمار (

  AB 24  **5/4038  **7/296  **8/44  **1/127  **0/24  **96/0  **47/2اثر متقابل 
  37/0  08/0  3/1  5/16  7/7  5/78  1/1201  105  خطا

  C.V% 3/17  8/17  9/17  7/15  8/17  2/23  2/23  ضریب
ns درصد کی در سطح احتمال دار یمعندار،  یرمعنیغ بیترت ** به و  

  

  )SPADشاخص کلروفیل ( ها در خصوص ): تجزیۀ واریانس داده4(جدول 
Table (4): Analysis of variance of data in relation to chlorophyll index 

  منبع تغییر
S.V 

  ديدرجه آزا
D.F 

  )M.Sمیانگین مربعات (
  )SPADشاخص کلروفیل (

  95/36**  6  تیمار شوري
  46/2  21 خطا

  C.V% 3/4  ضریب تغییرات
 LSDدار در سطح یک درصد بر اساس آزمون  معنی **                          
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  اثر زمان بر صفات مورد بررسی ): مقایسۀ5(جدول 
Table (5): Comparison of the effect of time on the studied traits 

  (هفته) زمان
  صفت

1  2 3  4  5  

  cm2(  e1/14  d2/65  c8/244  b0/309  a9/369سطح برگ (
  g(  e1/4  d2/18  c9/55  b6/76  a5/94وزن تر شاخساره (

  g(  e2/1  d2/5  c7/16  b0/24  a7/30وزن خشک شاخساره (
  cm(  d6/18  d4/17  c4/27  b7/30  a3/35ارتفاع بوته (

  g(  c31/1  b05/7  b08/7  a45/8  a75/8وزن تر ریشه (
  g(  d16/0  c10/1  b28/1  a71/1  a78/1وزن خشک ریشه (

  e4/0  d5/1  c0/3  b6/3  a5/4  تعداد پنجه
ف معنی LSDآزمون  %5در سطح ، که حداقل داراي یک حرف مشترك هستند ردیفهاي موجود در هر  نگینمیا                ندارند.  داري با هم اخت

  
  اثر تیمارهاي شوري بر صفات مورد بررسی ): مقایسۀ6(جدول 

Table (6): Comparison of the effect of salinity treatments on the studied traits 
  تیمار شوري

  شاهد  صفت
کود پودر  زیمنس بر متر) آب آبیاري (دسی

 ماهی

کود مایع 
  ماهی

کود پودر 
 15 10 4  کشتارگاه طیور

  cm2(  b2/201  b6/206  c1/166  c1/152  b0/191  a7/233  a4/253سطح برگ (
  g(  bc2/47  b2/49  c4/43  d4/36  bc5/48  a7/59  a5/64وزن تر شاخساره (

  g(  bc6/14  c8/13  cd2/13  d8/11  b8/15  a2/19  a3/20وزن خشک شاخساره (
  cm(  ab2/29  c2/24  c6/24  d0/21  cd1/23  b0/28  a2/31ارتفاع بوته (

  g(  b13/8  c39/5  d19/4  e09/2  b11/8  ab62/8  a18/9وزن تر ریشه (
  g(  c48/1  d92/0  e58/0  f37/0  bc54/1  a86/1  b68/1وزن خشک ریشه (

  a2/4  b2/3  c8/1  c5/1  c8/1  b9/2  b9/2  تعداد پنجه
 SPAD(  bc7/37 cd4/35 de8/33 e6/31 ab5/38 b0/38 a4/40شاخص کلروفیل (

ف معنی LSDآزمون  %1که حداقل داراي یک حرف مشترك هستند، در سطح  ردیفد در هر هاي موجو میانگین    داري با هم  ندارند. اخت
 

  بوته برگ سطح
 بـرگ  سـطح  بر شوري واریانس، تجزیۀ )3( جدول اساس بر

 اساس بر و بود دار معنی درصد یک سطح در گراس لمون بوتۀ
 به آب شوري تیمارهاي) 6جدول ( ها میانگین مقایسۀ جدول
 40/24و  41/17 با ترتیب به متر بر زیمنس دسی 15و  10میزان

 و تیمـار  گیاه برگ سطح کاهش روي بر تأثیر درصد بیشترین
 6/4 و 9/4شـوري   بـا  طیور کشتارگاه پودر و ماهی مایع کود

 کمترین درصد 16/15 و 94/24 با ترتیب به متر بر زیمنس دسی
   .اند شتهدا برگ سطح کاهش روي بر تأثیر

  کلروفیل کاهش باعث شوري که دهد می نشان موضوع این
 کرده پیدا کاهش گیاه برگ سطح و شده گیاه فتوسنتز و برگ

 ،شـوري  اثر در داشت عنوان گزارشی در) 2001( 1ژئو. است
 تـرین  سـریع  واقع در و یافته کاهش ها برگ گسترش سرعت
 بـرگ  سـطح  توسـعۀ  کاهش شوري تنش با تقابل در واکنش

 سطح ۀتوسع و رشد تنش، شدت افزایش با آن پی در و است
 تحـت  نیز برگ سطح شاخص بنابراین .شود می متوقف برگ

 شوري، تنش افزایش و شروع طی. یابد می کاهش تنش شرایط
 ها، پروتوئین سنتز فتوسنتز، قبیل از گیاه اصلی یندهايفرا تمام

وه به گیرد، می قرار ثیرتأ تحت انرژي و چربی متابولیسم  گیاه ع
 سـوء  آثار با مقابله براي بیشتر ،پرورده مادۀ تخصیص علت به

). 2012 رحیمـی، ( کنـد  می تولید کمتري خشک مادۀ ،شوري
 اي گلخانـه  پژوهشی  در) 2015( همکاران و 2شاري صدیق

                                                        
1. Zhu 
2. Siddique Lashari 
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ح براي بیوچار نقش که کردند گزارش  اثـرات  کاهش و اص
 بیولوژیکی رشد بهبود طریق از گیاهان، بر نمک افزایش منفی

 با زراعی گیاهان در چشمگیري طور به که فتوسنتزي، فعالیت و
 ایـن  رو ازایـن  .یابـد  مـی  افـزایش  است، شده تخریب شوري

 پودر و ماهی مایع کودهاي تیمارهاي که دهد می نشان موضوع
 اثـرات  کـاهش  روي بر ثیرأت داشتن دلیل به طیور کشتارگاهی

 گیاه برگ سطح افزایش باعث تزفتوسن افزایش طریق از نمک
  .اند شده

  متر مربع) اثر برهمکنش زمان و تیمار شوري بر سطح برگ (سانتی ): مقایسۀ7(جدول 
Table (7): Comparison of the effect of time interaction and salinity treatment on leaf area (square centimeters) 

زمان (هفته)   
  تیمار شوري

1  2 3  4  5  

  l0/30  kl0/43  gh8/262  fg0/304  cd5/366  شاهد
  l6/8  jk0/89  gh2/258  ef0/315  cde2/362  زیمنس بر متر دسی 4آب آبیاري 
  l1/21  l4/29  hi0/222  h8/244  f0/313  زیمنس بر متر دسی 10آب آبیاري 
  l9/4  l0/31  i5/184  h2/242  fg0/298  زیمنس بر متر دسی 15آب آبیاري 
  l0/4  kl0/48  hi0/222  fg5/306  bcd8/374 اهیکود پودر م

  l6/13  j5/134  fg8/301  def2/331  bc5/387  کود مایع ماهی
  l4/16  k8/81  gh5/262  b2/419  a2/487  کود پودر کشتارگاه طیور

ف معنی LSD% آزمون 5هایی که حداقل داراي یک حرف مشترك هستند، در سطح  میانگین                ندارند. داري با هم اخت
  اثر برهمکنش زمان و تیمار شوري بر وزن تر شاخساره (گرم) ۀمقایس ):8(جدول 

Table (8): Comparison of the effect of time interaction and salinity treatment on shoot fresh weight (g) 
(هفته)    زمان

  تیمار شوري
1  2 3  4  5  

  pq60/8  opq75/10  jk75/50  fg22/75  cde48/90  شاهد
  q28/2  mn00/27  jk25/52  fghi70/72  cd90/91  زیمنس بر متر دسی 4آب آبیاري 
  pq75/7  pq12/8  kl00/48  hij28/61  cd85/91  زیمنس بر متر دسی 10آب آبیاري 
  q30/1  pq25/8  lm25/38  ij85/60  fgh58/73  زیمنس بر متر دسی 15آب آبیاري 

  q90/0  nop80/15  jk00/54  fg80/77  bcd00/94 کود پودر ماهی
  q28/3  lm75/35  efg25/79  def06/83  bc98/96  کود مایع ماهی

  pq30/4  no50/21  ghi50/68  b55/105  a85/122  کود پودر کشتارگاه طیور
ف معنی LSDآزمون  %5هایی که حداقل داراي یک حرف مشترك هستند، در سطح  میانگین    ندارند. داري با هم اخت

  اثر برهمکنش زمان و تیمار شوري بر وزن خشک شاخساره (گرم) ): مقایسۀ9(جدول 
Table (9): Comparison of the effect of time interaction and salinity treatment on shoot dry weight (g) 

(هفته)    زمان
  5  4  3 2  1  تیمار شوري

  nopqr27/3  nopqr58/3 jk50/14  fgh41/21  bc48/30  شاهد
  pqr70/0  mn00/7  kl25/11  hi59/18  bc50/31  زیمنس بر متر دسی 4 آب آبیاري

  pqr22/1  nopq25/4  ij90/16  ghi55/20  efg25/23  زیمنس بر متر دسی 10آب آبیاري 
  qr40/0  opqr50/2  kl75/11  ghi10/20  def48/24  زیمنس بر متر دسی 15آب آبیاري 

  r32/0  nop32/4  ij75/16  de05/26  bc42/31 کود پودر ماهی

  pqr20/1  lm25/9  def25/25  cd75/27  b40/32  کود مایع ماهی

  pqr10/1  no25/5  ghi50/20  b52/33  a08/41  کود پودر کشتارگاه طیور

ف معنی LSDآزمون  %5هایی که حداقل داراي یک حرف مشترك هستند، در سطح  میانگین   ندارند.داري با هم  اخت
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 (گرم) تر ریشهیمار شوري بر وزن اثر برهمکنش زمان و ت ): مقایسۀ9(جدول 
Table (9): Comparison of the effect of time interaction and salinity treatment on root fresh weight (g) 

زمان(هفته)   
  تیمار شوري

1  2 3  4  5  

  jkl61/3  bc92/10  fg78/6  de08/9  cd25/10  شاهد
  op88/0  ef68/7  ghi05/6  ghi65/5  fgh70/6  زیمنس بر متر دسی 4آب آبیاري 

  nop51/1  fghi52/6  hij10/5  jk85/3  jk95/3  زیمنس بر متر دسی 10آب آبیاري 

  p18/0  klmn82/2  klm35/3  mno88/1  lmno22/2  زیمنس بر متر دسی 15آب آبیاري 
  nop58/1  ij02/5  de15/9  a68/12  ab12/12 کود پودر ماهی

  op62/0  cd18/10  fg88/6  a05/13  ab38/12  کود مایع ماهی

  op80/0  fghi22/6  ab25/12  a00/13  a65/13  کود پودر کشتارگاه طیور

ف معنی LSDآزمون  %5هایی که حداقل داراي یک حرف مشترك هستند، در سطح  میانگین   ندارند.داري با هم  اخت
  

  شاخساره خشک و تر وزن
 وزن روي بر شوري) 3 جدول( ها داده واریانس تجزیۀ اساس بر
. بـود  دار معنـی  درصـد  یـک  سـطح  در شاخسـاره  خشـک  و رت

 افـزایش  بـا  دهد می نشان) 6 جدول( ها میانگین مقایسۀ همچنین
 بـه  کنـد  مـی  پیدا کاهش شاخساره خشک و تر آب، وزن شوري
 بـا  متـر  بـر  زیمنس دسی 15 آبیاري آب شوري تیمار که شکلی

 داشـته  شاخسـاره  تر وزن کاهش بر تأثیر بیشترین درصد 88/22
 متـر  بـر  زیمـنس  دسی 10 و 15 آب شوري تیمار همچنین. است

 کـاهش  روي بـر  تأثیربیشترین  درصد 59/9 و 18/19 با ترتیب به
 و مـاهی  مـایع  کـود  تیمارهـاي  .اند داشته شاخساره خشک وزن
 متـر  بـر  زیمـنس  دسـی  6/4و 9/4 شوري با طیور کشتارگاه پودر
 ترتیــب بــه درصــد 04/39 و 5/31 ،65/36 ،48/26 بــا ترتیــب بــه

ــرین ــأثیر کمت ــاهش روي را ت ــر وزن ک  شاخســاره خشــک و ت
 بـا  آب و مـاهی  پـودر  کود و شاهد تیمارهاي طرفی از. اند داشته

 و تر وزن روي یکسانی تأثیر داراي متر بر زیمنس دسی 4 شوري
 افـزایش  بـا  کـه  اسـت  شده گزارش. اند داشته شاخساره  خشک

 گیـاه  در اريد معنـی  طـور  بـه  بـرگ  خشـک  و تـر  شوري، وزن
)kuntz Agastache foeniculum .(ــاهش ــی ک ــد م  یاب
 تنش افزایش با مشابهی نتایج در). 2010همکاران،  و خرسندي(

 یافـت  کاهش اسطوخودوس گیاه در ریشه و ساقه تر وزن شوري
ــژاد خراســانی(  و هــیلال لطــف همچنــین ).2016 ،همکــاران و ن

 هـوایی  انـدام  خشک و رت وزن کردند گزارش )2015( همکاران

 متـر  بـر  زیمنس دسی16 به 4 از شوري افزایش با شیرازي بابونه
 .کنـد  مـی  پیـدا  کـاهش  درصـد  5/85 به درصد 2/40 از ترتیب به

ــار ــان و کوم ــزارش) 2017( 1چائوه ــد گ ــرد کردن ــاه عملک  گی
 تحمـل  دلیل به متر بر زیمنس دسی 10 زیر شوري در گراس لمون
تر شوري به گیاه این  تـا  شـوري  به گیاه این تحمل زیرا ،بود با

 اظهـار  هـا  آن. اسـت  شـده  گـزارش  متر بر زیمنس دسی 5 سطح
 5 شـوري ( معینـی  سـطح  تـا  شـوري  رسـد  مـی  نظـر  به داشتند
شـود کـه    گیاه می در اسمزي تنظیم به منجر) متر بر زیمنس دسی

 بـه  منجـر  و اثر اسمزي تنش شوري باشـد  کنندۀ تواند تعدیل می
  .شود  عملکرد افزایش

 تـنش  تأثیر تحت نمو و مطلوب، رشد حد از بیش شوري در
 بـا  سمیت به منجر  ها یون افزایش و اسمزي فشار از ناشی آبی
 20 و 15 از بـیش  عملکرد در توجهی قابل کاهش ها آن. شود می

 رشـد  کـاهش . کردند مشاهده شاهد به مترنسبت بر زیمنس دسی
 ینـدهاي افر بـر  شـوري  تأثیر علت به شوري تنش شرایط در گیاه

نیتـروژن،   و اکسیدکربن دي جذب جمله از گیاه مهم بیوشیمیایی
 است کلر و سدیم سمی هاي یون غلظت افزایش و پروتئین سنتز

وه و  کـاهش  گیـاه  انـرژي  ذخـایر  شـوري  تنش اثر در آن بر ع
 گیـاه  خشـک  وزن و رشد کاهش موجب طریق این از و یابد می
 جـذب  یندافر بر بازدارندگی اثر شوري تنش همچنین و شود می
ــال و ــواد انتق ــنتزي دارد م ــانو( فتوس ــاران،  و 2ت ).2009همک

                                                        
1. Kumar and Chauhan 
2. Tanou 



 34                                                                1400 مستانزوسوم،  دهم، شماره سیبیابان، سال   پژوهشی مهندسی اکوسیستم  مجله علمی

  ریشه (گرم) نش زمان و تیمار شوري بر وزن خشکاثر برهمک ): مقایسۀ10(جدول 
Table (10): Comparison of the effect of time interaction and salinity treatment on root dry weight (g) 

(هفته)    زمان
  تیمار شوري

1  2 3  4  5  

  jklm45/0  de95/1  ghi12/1  e81/1  cde08/2  شاهد
  mn10/0  g25/1  jk70/0  gh17/1  fg40/1  زیمنس بر متر دسی 4آب آبیاري 
  mn08/0  jk66/0  jkl60/0  ij77/0  hij81/0  زیمنس بر متر دسی 10آب آبیاري 
  n02/0  jkl58/0  jklm42/0  klmn38/0  jklm45/0  زیمنس بر متر دسی 15آب آبیاري 

  lmn26/0  jk68/0  ef75/1  ab55/2  abc44/2 کود پودر ماهی
  mn11/0  ef75/1  bcd30/2  ab62/2  ab53/2  کود مایع ماهی

  mn09/0  hij80/0  cde05/2  ab69/2  a76/2  کود پودر کشتارگاه طیور
ف معنی LSDزمون آ %5ح هایی که حداقل داراي یک حرف مشترك هستند، در سط میانگین             ندارند.داري با هم  اخت

  

  ریشه خشک و تر وزن
 و تر وزن بر شوري )3( ۀشمار واریانس تجزیۀ جدول اساس بر

 جـدول  همچنین. بود دار معنی درصد یک سطح در ریشه خشک
 آب، وزن شـوري  افزایش با دهد می نشان ها میانگین مقایسۀ )6(

 آب تیمار که نحوي به ،است کرده پیدا کاهش ریشه خشک و تر
 خشـک  و تر  وزن بر تأثیر بیشترین  متر بر زیمنس دسی 15 شور
 پـودر  کـود  طرفی از. اند داشته گرم37/0و 09/2 با ترتیب به ریشه

 بـه  منجـر  شـاهد  تیمـار  بـه  نسـبت  ماهی مایع و طیور کشتارگاه
 گـرم 86/1و 18/9 بـا  ترتیـب  بـه  ریشـه  خشک و تر وزن افزایش
یـل  از یکی کشت محیط در حد از بیش مکن حضور. شدند  د
 بـا  همـراه  اسمزي فشار افزایش. است ریشه حجم کاهش اصلی

 اثـر . شـود  مـی  ریشـه  توسعۀ کاهش باعث نمک غلظت افزایش
ي غلظت سمی  رشد براي را نامطلوبی شرایط تواند می نمک با
 افـزایش  است شده گزارش ).2012، 1بایبوردي( کند ایجاد ریشه

 و رشـد  و شـده  گیاهان خشک یا تازه وزن کاهش ثباع شوري
 دارد شـوري  تـنش  به را حساسیت بیشترین گیاهچه ریشۀ طول

 داد گـزارش ) 2020( 3اومیـر  کعب). 2019همکاران،  و 2صدیق(
 بـا  تـوجهی  قابـل  طور به ذرت ریشۀ و ساقه خشک و تازه وزن

 وزن افـزایش . یافت افزایش ماهی پرورش مزارع آب از استفاده
 مغـذي  مواد فراهمی و مقادیر افزایش دلیل به گیاهان خشک و تر
 گیاهـان  اصـلی  نیازهـاي  عنـوان  به فسفر و نیتروژن ویژه ها، به آن

                                                        
1. Bybordi  
2. Saddiq 
3. Kaab Omeir 

 افزایش باعث ماهی پرورش مزرعۀ رو پسآب ازاین. است مرتبط
  .شود می آب در عناصر این

  بوته ارتفاع
 در بوتـه  ارتفـاع  بر شوري واریانس ۀتجزی) 3( جدول اساس بر

 )6( جـدول  همچنـین . اسـت  شـده  دار معنـی  درصـد  یک سطح
 بوتـه  شـوري، ارتفـاع   افزایش با دهد می نشان ها میانگین مقایسۀ
 زیمـنس  دسی 15 آب شوري تیمار که نحوي به ،کرده پیدا کاهش

)  متـر  سـانتی  21( بوته ارتفاع کاهش روي بر تأثیر بیشترین متر بر
 بـه  نسـبت  طیور شتارگاهک پودر کود تیمار طرفی از. است  داشته
 شـده ) متـر  سـانتی  2/31( بـا  بوته ارتفاع بیشترین به منجر شاهد
 داشــتند عنـوان  گزارشـی  در) 2017( چائوهـان  و کومـار . اسـت 
 خـاك  شـوري  سـطح  افـزایش  با بوته ارتفاع توجه قابل کاهش

)EC (کـاهش  باعث که است خاك در نمک بیشتر تجمع دلیل به 
 باعـث  شـوري  تنش .شود می هانگیا براي آب بودن دسترس در

 بوتـه  ارتفاع کاهش و گره میان فاصلۀ برگ، کاهش اندازۀ کاهش
ق در گیاهان کوتاه رشد به منجر که شده شـود   مـی  شور هاي بات

 افـزایش ) 2017( چوهـان  و کومار). 2020همکاران،  و 4چانگ(
 را متـر  بـر  زیمـنس  دسـی  10 شـوري  تـا  لیمو علف گیاه ارتفاع

 در گیـاه  ارتفـاع  بر را خاك شوري تأثیر همچنین .کردند گزارش
 کـه  نحـوي  بـه  نمودند عنوان توجه قابل را رشد مختلف مراحل
تر سطوح  گیاهـان  بوته ارتفاع بر نامطلوبی تأثیر خاك شوري با
  .داشت خواهد

                                                        
4. Cheng 
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  پنجه تعداد
 در پنجـه  تعـداد  بر واریانس، شوري تجزیۀ) 3( جدول اساس بر

 جـدول  همچنـین . است شده دار معنی درصد یک سطح در بوته
شـوري،   افزایش با دهد می نشان) 6( شمارۀ هاي میانگین مقایسۀ
 شور آب تیمار که نحوي به ،کرده پیدا کاهش بوته در پنجه تعداد

 پنجـه  تعـداد  کـاهش  بـر  تـأثیر  بیشترین متر بر زیمنس دسی 15
 افـزایش  بیشـترین  شـاهد  تیمار همچنین. است داشته) عدد5/1(

  .داشت را بوته در جهپن تعداد
 داشـتند  عنوان مشابهی گزارش در) 2017( چائوهان و کومار

ي سطح        ً  نهایتـا   و بوتـه  در پنجـه  تعـداد  کاهش شوري باعث با
 پنجـه  تعـداد  گیاه سن افزایش با. شود می گراس لمون گیاه تعداد

تر  شوري سطح اما یافت افزایش بوته هر در  کـاهش  باعـث  بـا
 از کـاهش  ایـن  .شد شاهد به نسبت پنجه تعداد در توجهی قابل

تر شوري سطح   .بود بارزتر زیمنس دسی 20 از با
  کلروفیل شاخص

 روي بـر  شـوري  تیمـار  واریـانس  تجزیـۀ  )4( جدول اساس بر
. بـود  دار معنـی  درصـد  یـک  سـطح  در گیـاه  کلروفیـل  شاخص
 شـور  آب تیمار ها میانگین مقایسۀ )6( جدول اساس بر همچنین

 کـاهش  روي بـر  تـأثیر  بیشـترین  داراي متـر  بر زیمنس دسی 15
 کشـتارگاه  پودر کودي تیمار و بود گیاه) 6/31( کلروفیل شاخص

 کلروفیـل  شـاخص  میـزان  بیشـترین  داراي شاهد به نسبت طیور
  .شد گیاه برگ در) 4/40(

 در کـل  کلروفیـل  افزایش) 2007( یارنیا گزارش با نتایج این
ــه ســورگوم در خصــوص ) 2009( کاشــانی اي، فرهنگیــان علوف
ــپرس ــه، و اس ــایی یونج ــاران و عموآق ــورد در) 2014( همک  م
  .دارد مطابقت کلزا در کلروفیل شاخص

  متر) اثر برهمکنش زمان و تیمار شوري بر ارتفاع بوته (سانتی ۀمقایس ):11(جدول   
Table (11): Comparison of time interaction and salinity treatment o plant height(cm)  

(هفته)    نزما
  تیمار شوري

1  2 3  4  5  

  bcd00/37  hi25/22  hi50/22  efg8/29  bcde2/34  شاهد
  kl25/16  jkl60/16  fgh00/27  ef2/30  ef8/30  زیمنس بر متر دسی 4آب آبیاري 
  ghi25/24  lm50/14  hijk80/21  efg2/29  cde2/33  زیمنس بر متر دسی 10آب آبیاري 

  mn25/9  l25/15  hi50/23  fgh2/27  efg8/29  زیمنس بر متر دسی 15آب آبیاري 
  n50/8  jkl80/16  ef50/30  fgh2/27  cdef5/32 کود پودر ماهی
  lm75/14  hijk75/21  cde50/33  def0/32  bc8/37  کود مایع ماهی

  ijkl00/20  lm50/14  cde25/33  b2/39  a0/49  کود پودر کشتارگاه طیور
ف معنی LSDزمون آ %5ستند، در سطح هایی که حداقل داراي یک حرف مشترك ه میانگین   ندارند.داري با هم  اخت

  اثر برهمکنش زمان و تیمار شوري بر تعداد پنجه ۀمقایس ):12(جدول 
Table (12): Comparison of the effect of time interaction and salinity treatment on tiller number 

زمان(هفته)   
  تیمار شوري

1  2 3  4  5  

  jk2/1  hi2/2  c0/5  bc5/5  a8/6  شاهد
  m0/0  fgh0/3  de0/4  ef8/3  c2/5  زیمنس بر متر دسی 4آب آبیاري 

  kl0/1  jk2/1  ij0/2  hi2/2  ghi8/2  زیمنس بر متر دسی 10آب آبیاري 
  lm2/0  klm5/0  ij0/2  hi2/2  ghi5/2  زیمنس بر متر دسی 15آب آبیاري 

  m0/0  klm8/0  hi2/2  ghi8/2  efg2/3 کود پودر ماهی
  lm2/0  ij0/2  efg2/3  de0/4  c0/5  کود مایع ماهی

  lm2/0  kl0/1  hi2/2  cd8/4  ab2/6  کود پودر کشتارگاه طیور

ف معنی LSDزمون آ %5هایی که حداقل داراي یک حرف مشترك هستند، در سطح  میانگین             ندارند.داري با هم  اخت
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  گیري نتیجه
 آلـی  کودهاي و آب شوري شتن اثر داد نشان پژوهش این نتایج

 هـدایت  بـا  آب شـوري . است بوده دار معنی گراس لمون گیاه بر
 همـۀ  بـر  منفـی  تـأثیر  بیشترین متر بر زیمنس دسی 15 الکتریکی

 گـراس  لمـون  گیاه داد نشان نتایج اما. داشت مطالعه مورد صفات
 و کومـار ( کنـد  مـی  تحمـل  را متـر  بـر  زیمنس دسی 5 شوري تا

 شـوري  بـا  تیمارهـاي  داد نشان پژوهش نتایج  ).2017چائوهان، 
 کـاهش  شـاهد  تیمـار  بـه  نسـبت  متر بر زیمنس دسی 5 از کمتر

تر  شـوري  تیمارهـاي  بـه  نسـبت  کمتـري  مراتب به عملکرد  بـا

 عناصـر  بـودن  دارا دلیـل  بـه  آلـی  کودهـاي  تیمارهاي در. داشتند
 آلـی  زیمنس، کودهاي دسی 5 زیر شوري و گیاه نیاز مورد غذایی
 شـاهد  به نسبت گیاه رشد شوري، افزایش اثر سازي خنثی ضمن

 و) 2017( چائوهـان  و کومـار  نتـایج  با موضوع این. داد نشان را
 کودهـاي  که آنجا از .دارد تطابق) 2020( همکاران و اومیر کعب
 گـراس  لمـون  گیاه و بوده متوسط شوري داراي مطالعه مورد آلی

 ،است متحمل متر رب زیمنس دسی 5 تا شوري به نسبت داد نشان
 طیور کشتارگاه پودر و ماهی مایع و پودر آلی کودهاي از استفاده

  .شود می توصیه گراس لمون گیاه زراعت در استفاده براي
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Extended Abstract 
Introduction: Salinity is a basic non-living environmental factor that reduces the yield worldwide. In arid and semi-
arid regions, the salinity of water and soil limits crop production. Therefore, it is crucially important to assess the 
salinity tolerance of medicinal herbs if they are to be cultivated in saline areas. 
 
Materials and Methods: To investigate the effect of water salinity and some saline organic fertilizers on the 
lemongrass' (Cymbopogon citratus) physiological features and growth, a greenhouse experiment was carried out in the 
research greenhouse of Hormozgan Agricultural and Natural Resources Research Center through a completely 
randomized design with four replications at seven salinity levels including non-saline water as a controlling factor, 
saline water at 4, 10, and 15 ds/m levels, and saline organic fertilizers at three levels including fish meal fertilizer with 
salinity rate of 5/2, liquid fish manure with salinity rate of 4/9, and poultry slaughterhouse fertilizer with salinity rate of 
4/6 ds /m. Moreover, the physiological growth features, including the leaf area, the leaf's fresh and dry weight, the 
root's fresh and dry weight, the plant's height, the number of tillers, and total chlorophyll were investigated.  
 
Discussion and Conclusion: The study's results indicated that water salinity and organic fertilizers had a significant 
effect on all studied features. It was also found that treating Irrigation water with a salinity of 15 ds /m had the most 
negative effect on all studied features, with the root's dry weight affected the most. On the other hand, treating poultry 
slaughterhouse fertilizer with a salinity of 4/6 ds/m improved all physiological growth features compared to the control 
factor except the number of tillers per plant. The results also showed that lemongrass was sensitive to over 5 ds/m 
salinity but tolerated less than 5 ds/m salinity and that it was possible to use the relatively saline organic fertilizers 
studied as a food source in cultivating this plant. 

Keywords: Salinity, Medicinal Herb, Poultry Slaughterhouse, Liquid Fertilizer, Fish Powder.  
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