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  چکیده
ایـن  . اسـت  انجام شـده امولسیونی  خاکپوش نوعدوتحت پوشش هاي  خاك شیمیاییبررسی خصوصیات  منظور به این مطالعه
صورت پذیرفته  بیدگل و آران شهرستان در واقع بیابانی وسیع يها عرصه از ت آزمایشی و مطالعاتی در بخشییسا پژوهش در

 خـاك  )NO3 ،HCO3 ،SO4 ،Cl(هـاي   و آنیـون ) Naو  Ca ،Mg ،K(ها  غلظت کاتیون ،pH ،ECمطالعه،  است. پارامترهاي مورد

 .انـد  دهبررسی شو عمق خاك  خاکپوششده پس از کاربرد  زمان سپري ، مدتخاکپوشنوع تیمارهاي  تأثیر بوده است که تحت
اسـتفاده از  نتـایج نشـان داد کـه     .برداشت شد نیز خاك شاهد ۀنمون ،خاکپوش ي خاك تحت پوششها در کنار برداشت نمونه

هـا و   کاهش شوري خاك منجر به کـاهش غلظـت کـاتیون    گردیده است.خاك  ECو  pH موجب کاهش امولسیونی خاکپوش
 .کنـد  فـراهم مـی   کاهش تبخیر حفظ رطوبت و واسطۀ هبرا د و شرایط مناسب براي رشد و استقرار گیاه وش میهاي خاك  آنیون

ماه  نسبت به خاك شـاهد بیشـتر    12پس از گذشت مدت زمان  ،امولسیونیهاي  خاکپوشهاي تحت پوشش  رطوبت در خاك
  بوده است.  بوده و این تفاوت معنادار

.امولسیونی خاکپوش ،هاي خاك کاتیون و آنیون ،فرسایش بادي ،شوري خاك :ها کلیدواژه
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  مقدمه
 طـور  بـه  کـه  اسـت  ییها روش از یکی 1خاکپوش از ستفادها
روان و  هاي ماسه تثبیت و بادي کنترل فرسایش براي تردهسگ

؛ 1985و همکـاران،   2زو( رود می کار به گردوغبارهاي  کانون
 هـا در  خاکپوش کاربرد از هدف کلی طور به ).2010، 3هگان

 خاك سطح پایداري افزایش روان، هاي ثثبیت ماسه هاي فعالیت

آن،  طی که است تیمهل ایجاد منظور به بادي مقابل فرسایش در
 گیاهی تثبیت هاي فعالیت استقرار و انجام براي مناسب فرصت

 و شـود  کاري فراهم قلمه و بذرپاشی کاري، نهال ها نظیر ماسه
می طبسی و همکاران،  شوند مستقر بتوانند گیاهان  .)2015(غ

نگهـداري   باعـث  و داده کـاهش  را تبخیـر  شدت ،خاکپوش
 کمـک  بـذر  زنی جوانه به که شود می خاك در بیشتر رطوبت

چسبندگی بین ذرات، باعث افزایش  ایشزبا افرطوبت  .دکن می
فرسایش بادي  رعت آستانۀیی ذرات خاك و افزایش ساگردهم

 ینفت خاکپوشکاربرد  اثرات یبررس .)2010 (رفاهی، شود می
 در یابـان یب منـاطق  کاشت دست يها گونه زنی جوانه يرو بر

 شیافزا در ینفت خاکپوش که داد نشان انیجازمور و جاسک
 ۀی ریز دما شیافزا و داشته يدار معنی تأثیر سبزشده، يبذرها

 اسـت  شـده  بـذرها  زنـی  جوانـه  عیتسـر  موجـب  خـاکپوش 
 بازده خاك، رطوبت حفظ با ینفت خاکپوش .)2005(جعفریان، 

 باعـث  و داده شیافزا را یاهیگ پوشش ۀتوسع و جادیا ،ایاح

 مطالعه مورد در مناطق ها انهیمور وصخص به خاك فون شیافزا

مقـدم،   است (پویافر و اصغري شده اهواز و زابل بم، رینرماش
 ها خاکپوش گونه نیا که طىیمح ستیاثرات ز علت به .)2006

دارنـد،   بـادى  شیفرسا و کنترل روان ىها شن تیتثب کنار در
 و بادى شیفرسا از نظر بحرانى طیشرا در فقط ها آن مصرف
عسـگري و  بـود.   خواهـد  ضـرورى  گردوغبـار  ىهـا  طوفـان 

 که دبیان کردن ،ینفت يها خاکپوش ياثرها ۀسیمقا با همکاران
 شیمقابل فرسا در کاشت بستر حفاظت موجب ینفت خاکپوش

 یبررس ـ طور نی). هم2014است (عسگري و همکاران،  شده
 که دهد یم نشان ها نهال و ها قلمه يرو بر ینفت خاکپوش اثرات

 ـ خـاکپوش  توسـط  ها قلمه سطح شدن راندودیق علت به  ،ینفت
                                                        
1. Mulch 
2. Zhu  
3. Hegan 

 گردد.  یم مواجه مشکل با ها آن یسبزشدگ

هـاي امولسـیونی از    خـاکپوش ها یا  حاضر قیرابه حال در
. هسـتند هـاي نفتـی    خـاکپوش هاي مناسـب   جمله جایگزین

 ماده کی کنواختی و زیر پراکنش از است عبارت ونیامولس

 بماند. یباق صورت معلق هب و نامحلول آن در که گرید عیما در

 عیما در ماده کی ذرات عیتوز يداریپا یعنی امکان، نیا البته
د. شو می یعمل کننده) ممزوج (مواد 4ریفایامولس کمک به گر،ید

ایجاد بستري  خاکپوشکاربرد انواع  از آنجا که هدف اصلی در
دنبال آن حفاظت از خاك  همناسب براي احیا و رشد گیاه و ب

زم است خصوصیات خاكباشد می هـاي مختلـف از نظـر     ، 
ند تـا بـر آن اسـاس،    رسی شوشرایط رشد گیاه و کاربري بر

 مناسب و سازگار با محیط انتخاب و استفاده گردد. خاکپوش
دو اثرات  مطالعهبنابراین با توجه به اهمیت موضوع، در این 

با هدف امکان بر خصوصیات خاك امولسیونی  خاکپوشنمونه 
بررسـی و   ،گردوغبـار هـاي   ها در تثبیت کـانون  ه از آناستفاد

 .ده استشمقایسه 

  ها مواد و روش
  برداري نمونهمعرفی منطقه و 

ي بیابانی آران و ها مورد بررسی شامل بخشی از عرصه منطقۀ
طول  51° 42'عرض شمالی و  33° 57'موقعیت با بیدگل بین 

بر ). 1بوده است (شکل  مترمربع 10000و به مساحت  شرقی
هـاي منطقـه    رژیم حرارتی خـاك  ،هاي هواشناسی مبناي داده

ها  . طبق پژوهشباشد می 6و رژیم رطوبتی آن اریدیک 5ترمیک
قـرار   8سول و اریدي 7هاي منطقه انتی سول خاك ها و گزارش

  .  )2007فر و همکاران،  (متینگیرند  می
ژوهش، نـوع خـاکپوش،   تیمارهاي مورد بررسی در این پ

و شده پس از کاربرد خاکپوش و عمق خاك  سپري مدت زمان
، Ca ،Mg(ها  غلظت کاتیون ،pH ،ECپارامترهاي مورد مطالعه، 

K  وNa (هاي  و آنیون)NO3 ،HCO3 ،SO4 ،Cl(    خـاك بـوده
  . است

                                                        
4. Emulsifier 
5. Thermic 
6. Aridic 
7. Entisol 
8. Aridisol 
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  برداري وقعیت سایت مطالعه و منطقۀ نمونهم ):1( شکل

Figure (1): Location of the study and sampling area 
  

دو نوع خاکپوش امولسیونی در دو محل متفاوت در سـایت  
انـد. مقـدار پاشـش     دهاستفاده و با یکدیگر مقایسه ش ـ مطالعاتی،
هـاي   تن در هکتار بوده است. خـاکپوش  6ها به میزان  خاکپوش

بررسـی اثـر    منظـور  بهاند.  مشخص شده 2و  1شده با کد  استفاده
نـاطق تحـت   امولسیونی بـر خصوصـیات خـاك، از م    خاکپوش

در متـر)،   سـانتی  15ـ10و  10ـ5، 5ـ0(پوشش در اعماق مختلف 
 بـرداري  خاکپوش نمونهکاربرد ماه پس از  12و  6فواصل زمانی 

 بان صورت که یبد به عمل آمد. تصادفیسیستماتیک به صورت 
یی هـا  شـبکه  خاکپوش تأثیر توجه به یکنواخت بودن منطقۀ تحت

ق ـ محـل  سـپس  .شدند) انتخاب 20×20( به ابعاد  هـا  شـبکه  یت
(کــارتر و  شــد گرفتــه نظــر در بــرداري نمونــه نقــاط عنــوان هبــ

ً تصـادفی در قالـب     هـا  طرح آزمایش ).2007، 1گرگوریچ کـام
در کنار برداشت نمونه خـاك، از  . آزمایشات فاکتوریل بوده است

ك جداگانـه نمونـه تهیـه شـد.     خاکپوش در سطح خا ۀماند باقی
 تـأثیر  هـایی کـه تحـت    نتایج بـا خـاك   ۀسمقای منظور به همچنین

                                                        
1. Carter and Gregorich 

بـا توجـه    .شاهد برداشت شد ۀامولسیونی نبودند، نمون خاکپوش
نیبه اهمیت کاربرد  مـدت،   مالچ در حفظ رطوبت خاك در طو

بـرداري از   ، نمونه)2(شکل  ماه از کاربرد مالچ 12پس از گذشت 
گیـري رطوبـت و مقایسـه بـا خـاك شـاهد        خاك جهت انـدازه 

ارسـال   ها پس از برداشت به آزمایشـگاه  نمونهفت. صورت پذیر
 2از الـک   هـا هـوا خشـک شـده و     نمونـه آزمایشگاه  درشدند. 

این مطالعـه بـا سـه تیمـار و در سـه       ند.ي عبور داده شدمتر میلی
 تکرار انجام شده است.

  ها آنالیز نمونه
هـاي   نمونـه  EC و pH ،بافت خاك با استفاده از روش هیدرومتر

 بـا  ترتیـب  بـه و آب به خـاك   1:5 ۀالعه در عصارخاك مورد مط
 منیزیم به روش تیتراسیون با متر، کلسیم و ECو متر  pHدستگاه 

سـدیم و پتاسـیم بـه روش     ،2اتیلن دي آمین تترا اسـتیک اسـید  
، کربنـات و  نیتـرات نقـره   کلر به روش تیتراسیون با ،سنجی شعله

 ، فسـفات  هیدروکسـید سـدیم،  کربنات به روش تیتراسیون بـا   بی
، 3تعیین شدند (راولبه روش اسپکتروفتومتري  نیترات و سولفات

ــاکپوش 1994، 3(راول ــیات خـ ــی خصوصـ ــاي  ). در بررسـ هـ
اي که بـا   ذیري نسبت به آب در ظروف استوانهنفوذپامولسیونی، 

کننده به نسبت مشخص روي آن قرار  ه پر شده و مادۀ تثبیتماس
نفـوذ تعیـین    گیري میـزان متوسـط سـرعت    دارد، از طریق اندازه

 بر مواد برودتی، و حرارتی تنش به مقاومت بررسی يبراگردیده، 

 يبا دمـا  آون در سپس مخصوص پاشیده شده، يها سینی يرو
 ایجـاد  نظـر  از مواد سطح و داده شده قرار گراد سانتی ۀدرج 50

 همان سـینی  ادامه در گرفته است. قرار بررسی مورد ترك و درز

 دوباره و شده داده قرار صفر زیر رجهد 20 يدما با سردخانه در

 شاخص شده است. بررسی ترك و درز ایجاد نظر از مواد سطح

 در کننـده  تثبیت مواد بیولوژیک ۀتجزی اساس بر تخریب زیست

کـربن   اکسـید  يدارزیـابی شـده کـه در آن     4رسپیرومتر دستگاه
 سود محلول به ورود با بیولوژیک عوامل فعالیت از ناشی يتولید

بـنفش   مـاوراء  نور در بررسی اثر تابش شده است. محاسبه رقیق
 سطح يرو بر سلسیوس درجه 50بر خاکپوش، تابش در دماي 

 ـ 6 خاك تحت پوشش به  ۀساعت صورت پذیرفته و میزان تجزی
                                                        
2. EDTA 
3. Rowell 
4. Respirometry 
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تـابش در دمـاي محـیط مقایسـه شـده اسـت        تأثیرخاکپوش با 
  ) 2019، 783 مان حفاظت محیط زیست، ضابطۀ شمارۀ(ساز

  
ماه  12ولسیونی (متصویر خاك تحت پوشش خاکپوش ا): 2(شکل 

  کاربرد خاکپوش)پس از 
Figure (2): Image of soil covered with emulsion mulch (12 

months after mulch application) 
 

 نتایج 

شده در این مطالعه  استفاده امولسیونیهاي  خاکپوشنتایج آنالیز 
هـاي   خـاکپوش صوصـیات  خ شده است. ارائه )1(در جدول 
 ارزیـابی  فنی دستورالعمل ارزیابی يها با شاخص امولسیونی

(سـازمان  انـد   مقایسه شـده  )خاکپوشهاي خاك ( کننده تثبیت
) 2(جدول  .)2019، 783 ضابطۀ شمارۀ، زیست محیطحفاظت 

 خـاکپوش  بـا خـاك   ECو  pH هـاي  میانگین نتایج آزمـایش 
مورد بررسی نشـان  و خاك شاهد را در تیمارهاي  امولسیونی

در تیمار میانگین رطوبت خاك  دهد. همچنین نتایج مقایسۀ می
ماه، در این جدول بیان  12و شاهد پس از گذشت  خاکپوش

شنی تا لوم شـنی بـا    هاي مورد مطالعۀ بافت خاك شده است.
در  ECو  pHدرصد بوده است. مقـادیر   91تا  51درصد شن 

در از سطح خاك شده  تبرداشامولسیونی  خاکپوش ماندۀ باقی
 2/3و  5/7، 2کد  نمونهو در  4/3و  1/7ترتیب  ، به1کد  نمونه

 ـمیـانگین   دسـت آمـد.  ه ب هـاي   عمـق در  pHتغییـرات   ۀدامن
 2و  1کـد   امولسـیونی هـاي   خاکپوش تأثیر شده تحت بررسی

تا  1/7 بین ترتیب ) بهخاکپوشماه از کاربرد  6(پس از گذشت 
خاك شاهد   ۀ. در مقایسه با نمونته اسبود 7/7تا  1/7 و 5/7

 آن بین  ۀشد ي بررسیها در عمق pHتغییرات  میانگین دامنۀکه 
 خـاکپوش توان نتیجه گرفـت کـه    ، میبوده است 5/8تا  2/8

 pH . این کاهشه استخاك شد pHباعث کاهش  امولسیونی
شود که در مقایسه با خاك  دیده می بیشترهاي سطحی  در نمونه

  ).3د (شکل نده را نشان می pHبی در مقدار زیرین کاهش نس

غلظـت   هـاي  آزمـایش نتـایج  میـانگین   )4( و )3(جدول 
در تیمارهـاي مـورد   محلـول خـاك را    هاي و آنیون ها کاتیون
به  غلظت کلسیم نسبت ،دهد. مطابق با نتایج نشان میمطالعه 

بیشتر بـوده   خاکپوش تأثیر تحت هاي ها در نمونه سایر کاتیون
ي کلسیم در پوستا تاست که ب جامد زمین  ۀوجه به غلظت با

دهد  همچنین نتایج نشان می نیست.این موضوع دور از انتظار 
بر روي سطح خاك منجر بـه   امولسیونی خاکپوشکه وجود 

 .ده استشها در مقایسه با خاك شاهد  کاهش غلظت کاتیون
شده، بـا   هاي بررسی در مورد غلظت سدیم و پتاسیم در خاك

ر خاك شاهد در هر دو منطقه مقدار سدیم د خاکپوش حضور
داري در هر دو زمان  شکل معنی نسبت به دو خاك تیمارشده به

ماه بیشتر بود. مقدار کلسیم و منیزیم نیز بعد از گذشت  12و  6
ن داد و در بیشـتر  ماه نسبت بـه شـاهد کـاهش نشـا     12و  6

ر تمـام  دار بـود. د  هـا معنـی   شده این تفاوت تیمارهاي بررسی
مـاه   12هـا بعـد از گذشـت     شده مقدار آن هاي بررسی کاتیون

  ماه نشان داد. 6کاهش بیشتري نسبت به 

  گیري بحث و نتیجه
   خصوصیات خاکپوش امولسیونی

هاي امولسیونی مورد بررسـی پـیش از    خصوصیات خاکپوش
ــتو   ــا دس ــابق ب ــاربرد، مط ــارایی  ک ــابی ک ــی ارزی رالعمل فن

ۀ ، ضابطزیست محیطمان حفاظت (سازي خاك ها کننده تثبیت
حـداکثر   که مطـابق بـا آن،  ) ارزیابی شده 2019، 783شمارۀ 

مقدار قابل قبول هدایت الکتریکی خاکپوش مورد استفاده براي 
لذا با . است 8ـ6یید مورد تأ pH و دامنۀ dS m-1 4، تثبیت خاك

هاي امولسیونی  ، استفاده از خاکپوش)1(توجه به نتایج جدول 
محـدودیتی نخواهنـد داشـت.     pHو   ECالعه از نظرمورد مط

 برودتـی، در محـدودۀ   و تـنش حرارتـی   به مقاومت اخصش
یابی قرار گرفته که گراد مورد ارز ۀ سانتیدرج 45تا  -20دمایی 

تنش  از جنبۀ 1یی خاکپوش امولسیونی کد دما در این محدودۀ
ي نسبت به خاکپوش اولوسیونی برودتی و حرارتی کیفیت بهتر

 عبارت به و خاك به آب شدن وارد داشته است. سرعت 2د ک

 مواد کارایی ارزیابی در مهم يپارامترها از نفوذ سرعت دیگر

خـاك   ينفوذپذیر میزان کاهش باشد که می خاك ۀکنند تثبیت
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است و  قبول قابل شاهد به نسبت درصد 25 تا تحت پوشش
شند درصد داشته با 50تر از یی که نفوذپذیري کمها خاکپوش

شوند. با توجه به نتـایج   می بندي در ردۀ کیفیت ضعیف گروه
ري آب هاي مورد بررسی از نظر نفوذپذی ، خاکپوش)1(جدول 

ســازمان حفاظــت کننــد ( در خــاك محــدودیتی ایجــاد نمــی
 زیست ). در بررسی2019، 783 ۀشمار ، ضابطۀزیست محیط

ي هـا  پذیري خـاکپوش  خاکپوش، شدت تجزیه يپذیر تخریب
درصد بوده  5رسپیرومتري،  هاي مطالعه بر اساس آزمایشمورد 

شاخص تابش پذیري و  از جنبۀ شدت تجزیه ).1است (جدول 
شـده، در   هاي امولسیونی به کار بـرده  خاکپوش ماوراء بنفش،

سازمان حفاظـت  گیرند ( گروه با کیفیت خیلی خوب قرار می
   .)2019، 783 ، ضابطۀ شمارۀزیست محیط

pH ، EC  خاك رطوبتو  
خاك بستگی به نوع خـاکپوش از   pHها بر روي  خاکپوش تأثیر

خشـک،   بودن دارد. در مناطق خشک و نیمـه  نظر اسیدي یا بازي
اي  هـا از اهمیـت ویـژه    در ارزیـابی خـاك   شور و قلیـایی بـودن  

 از تـوجهی  قابـل  مقادیر حاوي شور هاي خاك .استبرخوردار 

 گیاهـان  از اريبسـی  طبیعی رشد در که ندهست محلول هاي نمک

ل ایجاد زراعی  قـرار  تـأثیر  تحت را خاك يبارور و نموده اخت

ح در  .)2005(فریفتــه و همکــاران،  دهنــد مــی اگــر وجــود امــ
محدودیت رشد گیاهـان   باعث ،دنکها از حد معینی تجاوز  خاك

خاك را در تیمارهـاي   EC تغییرات )4(شکل  د.شو در خاك می
هـاي خـاك    نمونـه  EC دامنۀ .هدد می نشان مختلف مورد مطالعه

مـاه   6گذشت (پس از  2و  1امولسیونی کد خاکپوش  تأثیر تحت
ــه  ــاکپوش) ب ــاربرد خ ــب از ک ــا  8/2  ترتی ــا  3/2و  4/3ت  3/3ت

خـاك شـاهد    ۀباشد که در مقایسه با نمون زیمنس بر متر می دسی
آن بـین   شـدۀ  ي بررسیها در عمق ECتغییرات  میانگین دامنۀکه 

ــا   9/23 ــر  دســی 5/24ت ــر مت ــنس ب ــوده اســت زیم ــاهش ب ، ک
کـاهش شـوري    هـا  دهند. نتایج آزمـایش  چشمگیري را نشان می

 دهنـد.  نشان مـی  امولسیونیکاربرد خاکپوش  تأثیر تحتخاك را 
 پوستۀ ECشود که  مشخص می )4(و شکل  )2( مطابق با جدول

 4/3 ترتیب به 2و  1هاي کد  خاکپوشی سطح خاك (در خاکپوش
. اسـت خـاك شـاهد کمتـر     ECزیمنس بر متـر) از  دسی  2/3و 
شده منجر بـه کـاهش    نتیجه گرفت که خاکپوش استفاده توان می

  شوري خاك شده است.
یـه   خاك بـه  ECدر مطالعات، به کاهش  هـاي   ویـژه در 

یل  سطحی در اثر استفاده از خاکپوش اشاره شده است. از د
هـاي برهـان، کهـور،     خـاك در خـاکپوش   ECاصلی کاهش 

ب از سطح پستان، انجیر معابد و اکالیپتوس کاهش تبخیر آ سه
باشد، اشاره شده  آن حفظ رطوبت خاك می خاك که در نتیجۀ

ح خاك کاهش یافتـه و   ،در این حالت است. غلظت کل ام
EC  نهایی خاك نسبت بهEC شـود. همچنـین    اولیه کمتر می

یۀ ح از   یابـد و  پایین به سطح خاك کاهش مـی  حرکت ام
 و همکاران، 1رسد (سواري تجمع نمک در سطح به حداقل می

) و 2012و همکاران ( 2نتایج به دست آمده با نتایج لی .)2005
ح و 2010و همکاران ( 3زنگ ) مبنی بر افزایش شستشوي ام

جلوگیري از تجمع در سطح خـاك مطابقـت دارد. همچنـین    
ش کـاه  واسـطۀ  ها بـه  خاکپوش گزارش داد که) 1998(کارتر 

و همکـاران   4شود. آراگوئز تبخیر آب باعث حفظ رطوبت می
هـا باعـث    نیز گزارش دادند که استفاده از خاکپوش  )2014(

مــاه بعــد از  6در مــدت  ند.شــو کــاهش شــوري خــاك مــی
در خاك شاهد مشاهده شد  pHپاشی بیشترین مقدار  خاکپوش

کـاهش داشـته    pHو با افزایش هر دو  نوع خاکپوش، مقدار 
در هر سه عمق در دو تیمار  pHداري بین  تفاوت معنیاست. 
این در حالی است که  شد، شده نسبت به شاهد مشاهده اعمال
شده با هاي تیمار ماه در خاك 12در بعد از گذشت  pHمقدار 

متر در خاکپوش کد  سانتی 5جز در عمق صفر تا  خاکپوش (به
. بررسی داري با شاهد در سایر تیمارها نداشت ) تفاوت معنی1

هاي تحت پوشش هر  ها نشان داد که خاك در خاك ECمقدار 
کمتري  ECشده نسبت به شاهد  کاربرده هدو تیمار خاکپوش ب

داري در بین اعماق مختلـف ایـن    هاي معنی و تفاوت داشتند
شده با شاهد مشاهده شد. آراگوئز و  پاشی هاي خاکپوش خاك

ها  ده از خاکپوشنیز گزارش دادند که استفا) 2014همکاران (
 خاك شدن سدیمی و د. شورشو باعث کاهش شوري خاك می

 منـاطق  در ویژه هب خاك مخرب یندهايافر ترین مهم از یکی

 بـالقوه  تعرق و تبخیر . این مناطقاست خشک  نیم و خشک

                                                        
1. Savari  
2. Li  
3. Zhang  
4. Aragues  
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 محلول هاي نمک دلیل همین و به است بارندگی مقدار از بیش

 کـاهش  و شـوري  افـزایش  و موجـب  شده انباشته خاك در

  شود. می خاك باروري

  
  شده در این مطالعه هاي امولسیونی استفاده ): نتایج آنالیز خاکپوش1جدول (

Table (1): Results of emulsion mulch analysis used in this study  

خاکپوش 
ونییامولوس  

EC 
dS m-1 

pH 
 

Na 
 

  Ca         K  
meq L-1 

Mg 
 

تنش برودتی 
 و حرارتی

)40(+ - 
)20 -(  °C 

 
ري ینفوذ پذ

 آب در خاك

تابش 
ماوراء 
 بنفش

شدت 
 ريیپذ یهتجز

1کد   

3.2 6.1 9.7 1.1 17.9 11.7 

بدون ترك 
خوردگی در 
 سطح خاك

 
 

درصد  25
کاهش نسبت 

به خاك 
بدون 

 خاکپوش

تأثیر فاقد 
دار  معنی

بر ساختار 
مولکولی 
 خاکپوش

ه یدرصد تجز 5
ر شکل در ییو تغ

ي ها مولکول
ن و یسنگ

دادي از تع
ي ها مولکول

 سبک نفتی

2کد   

2.89 6.3 6.8 0.8 14.6 7.5 

درصد  15
خوردگی  ترك

در سطح 
 خاك

درصد  20 
کاهش نسبت 

به خاك 
بدون 

 خاکپوش

 ״ ״

  
امولسیونی و شاهد در تیمارهاي مورد بررسی خاك تحت پوشش خاکپوش  رطوبت وزنیو  ECو  pH هاي ): میانگین نتایج آزمایش2(جدول 

 اکپوش، زمان کاربرد و عمق خاك)(نوع خ
Table (2): Mean results of pH and EC and soil moisture content covered by emulsion and control mulch in the studied treatments 

(type of mulch, application time and soil depth) 
  ز کاربرد خاکپوش)ماه پس ا 6زمان ( ماه پس از کاربرد خاکپوش) 12زمان (

رطوبت وزنی خاك 
(%)

EC (dS m-1) pH EC (dS m-1) pH عمق خاك  
  

 نمونه خاك

14.1±0.02 c 24.1±1.1 a 7.8±0.04 a 23.9±0.2 a 8.2±0.04 ab 0-5 شاهد 

13.4±0.5 c 23.7±0.5 a 7.4±0.01 a 24.1±0.5 a 8.1±0.2 ab 5-10  

13.8±0.3 c 19.8±1.0 b 7.4±0.01 a 24.5±2.1 a 8.5±0.01 a 10-15  

25.4±0.09 a 2.7±0.09 c 6.9±0.07 b 3.4±0.4 b 7.1±0.1 e 0-5  تحت پوشش خاکپوش
1کد   20.1±0.01 b 2.9±0.2 c 7.6±0.02 a 2.8±0.07 b 7.4±0.09 cd 5-10 

18.3±0.6 b 2.9±0.1 c 7.7±0.1 a 3.2±0.1 b 7.5±0.05 cd 10-15 

16.6±0.03 bc 2.8±1.1 c 7.8±0.3 a 2.3±0.06 b 7.1±0.01 de 0-5  تحت پوشش خاکپوش
2کد   16.2±0.9 bc 2.9±0.5 c 7.7±0.04 a 2.7±0.2 b 7.5±0.02 cd 5-10 

16.2±0.5 bc 3.1±0.7 c 7.8±0.8 a 3.3±0.1 b 7.7±0.03 bc 10-15 

  هاست.  میانگین داري مقایسۀ عدم معنی دهندۀ حروف مشابه نشان در هر ستون
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پوشش خاکپوش  خاك تحت pH هاي نتایج آزمایش ):3(کل ش

امولسیونی و شاهد در تیمارهاي مورد بررسی (نوع خاکپوش، زمان 
عدم  دهندۀ حروف مشابه در هر نمودار نشان ؛کاربرد و عمق خاك)

  .داري بین مقادیر است معنی
Figure (3): Results of soil pH tests covered by emulsion mulch 

and control soil in the studied treatments (type of mulch, 
application time and soil depth)   

  

  
خاك تحت پوشش  EC هاي میانگین نتایج آزمایش ):4( شکل 

 امولسیونی و شاهد در تیمارهاي مورد بررسی (نوعخاکپوش 
حروف مشابه در هر نمودار  خاکپوش، زمان کاربرد و عمق خاك)؛

  .داري بین مقادیر است عدم معنی ۀدهند ننشا
Figure (4): Results of soil EC tests covered by 

emulsion mulch and control soil in the studied treatments (type 
of mulch, application time and soil depth) 

  
امولسیونی خاك تحت پوشش خاکپوش  میانگین رطوبت ):5(شکل 

پس از  هاي مورد بررسی (نوع خاکپوش و عمق خاك)در تیمار
 ماه از پاشش خاکپوش 12گذشت 

Figure (5): Mean soil moisture covered by emulsion mulch in 
the studied treatments (mulch type and soil depth) after 12 

months of mulching 

ذرات  پراکنش سبب خاك، در زیاد سدیم وجود همچنین
 کند تشدید می را خاك فرسایش و شده خاك تخریب و خاك

یا  % و3اگر مقدار نمک خاك از   .)2005(فریفته و همکاران، 
 ،تجاوز کند دسی زیمنس بر متر 43هدایت الکتریکی خاك از 

یدن درآن زمین نیسـت. در ایـن   یقادر به رو دیگر هیچ گیاهی
اي قشرهاي شرایط، کویرهاي فاقد گیاه یا کویرهاي واقعی دار

  .)2008(فریفته و همکاران،  آیند به وجود می ،نمکی

 خاك حساسیت میزان که مؤثر بسیار فاکتورهاي از یکی

 قـرار  تـأثیر  تحـت  بـادي  فرسایش میزان به را نسبت سطحی

طور  . همان)2014(برهانی و همکاران،  است رطوبت دهد، می
هاي خاك که زیر سـطح   نمونه ،مشخص است 5که در شکل 

 ـ   اکپوش قرار گرفتهخ طوبـت  رشـاهد،   ۀاند، نسـبت بـه نمون
کـارایی   1امولسـیونی کـد   بیشتري دارند. همچنین خاکپوش 

بیشتري در حفظ و نگهـداري رطوبـت خـاك داشـته اسـت.      
 باعـث افـزایش   ذرات، بـین  چسـبندگی  با افـزایش  رطوبت

فرسایش  ۀآستان افزایش سرعت و شده خاك ذرات ییاگردهم
 .)2015فر و همکاران، (یکتا شود می بادي

 شـرایط  بـه  بسـته  ریزگـرد  غلظـت  برکـاهش  رطوبت تأثیر

 اسـت  متغیر شدت به ها خاك نوع و خاك سطح رطوبتی مختلف
 هـاي  پـژوهش  تاکنون اساس این . بر)2003و همکاران،  1(گمز

 فرسـایش  و خاك سطحی رطوبت ارتباط بررسی براي متعددي

 سـطح  یافته درانتشـار  غبـار  است. غلظـت  گرفته صورت بادي

                                                        
1. Gomes  
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 نـرخ  تغییـرات  یابد. می کاهش سطحی رطوبت افزایش با خاك

 افـزایش  اسـت.  متفـاوت  مختلـف،  منـاطق  براي خـاك  کاهش

 بـین  چسـبندگی  نیـروي  باعث افـزایش  خاك سطحی رطوبت

 فرسایش باديۀ آستان سرعت افزایش باعث و شده خاك ذرات

 شفرسـای  کاهش باعث رطوبت افزایش دیگر عبارت شود. به می
   شود. می تولیدي گردوغبارغلظت  و بادي

ونی که در ایـن مطالعـه اسـتفاده    یسدر ساختار خاکپوش امول
د پـس از  شو پاشی سبب می خاکپوششده است آب وجود دارد. 

آب موجود در آن در سـطح خـاك نفـوذ     ،شکست قیر امولسیون
توانـد در   گردد، مـی  این رطوبت اولیه که به خاك اضافه می د.کن

نی  ايبراه کشت گی  منـاطق  بعضی در .دشوواقع  مؤثرمدت طو
 قیر سپس و پاشیده را گیاهان بذر قیري امولسیونی پاشش از قبل

 ناشی آب شود می سبب موضوع این .کنند می اجرا را امولسیونی
 بـا  همچنین .کند کمکها  دانه رشد به امولسیونی قیر شکست از

 نـوع  تـوان  می العهمورد مط ۀمنطق هاي خاك بودن شور به توجه

رطوبت  میزان بر را ها خاك این در موجود هاي کاتیون و ها آنیون
 خـاك  رطوبت . کاهش)2014(نورافر و همکاران، دانست  مؤثر

 چگـونگی  کـه  توجیـه کـرد   چنین توان می را شوري افزایش با

 خـاك  منافـذ  ۀانـداز  توزیع به بستگی خاك، در نگهداشت آب

 منافذ ۀانداز توزیع خاك، ساختمان بر تأثیر از طریق شوري دارد.

 .اسـت  مـؤثر  خاك رطوبتی ۀمشخص بر منحنی ها آن پیوستگی و
پلیمـر   یـک  مختلـف  سـطوح  تـأثیر  )2010( و همکاران 1دراجی

بررسی  آب نگهداشت ظرفیت بر خاك را شوري و سوپرجاذب
 افـزایش  بـر  پلیمرهـا  تـأثیر  ها کـاهش  کردند. مطابق با نتایج آن

 بـا  شـده  اعمـال  هـاي  ها در مکـش  خاك بترطو حجمی درصد

 نگهـداري  و ظرفیت جذب که است دلیل بدین شوري افزایش

 سـاختار شـیمیایی   و سنتز ۀنحو به دوست آب هاي پلیمر در آب

ح میزان و ترکیب پلیمر، وابسـته   آبیـاري  آب یـا  خـاك  آب ام
 بـا  پیونـد  بـراي  آب هـاي  مولکـول  بـا  هـا  کاتیون رقابت است.

 گنجـایش  کـاهش  بـه  منجـر  پلیمر دوست آب یعامل هاي گروه

  د.شو می در پلیمر آب جذب

  محلول خاك هاي و آنیون ها کاتیون
تأثیر خـاکپوش انتظـار    با توجه به کاهش شوري خاك تحت

                                                        
1. Draji  

در بین  .)6(شکل  ها نیز کاهش یابد رود که غلظت کاتیون می
هاي مورد مطالعه، کاتیون غالب سدیم بوده که کـاهش   کاتیون
دهد  اري در تیمارهاي خاکپوش نسبت به شاهد نشان مید معنی

که درصد شن  2تیمار خاکپوش کد در ). 6و شکل  3(جدول 
 12ها بعد از  مقدار این کاهش در غلظت کاتیون ،کمتري داشته

ح محلـول،    ۀمحدود ماه بیشتر بوده است. سمیت غلظت امـ
ً متغیر بوده و سنجش آن  بسته به نوع گیاه و نوع خاك، کام

  اي دارد.  هاي دقیق زمانی و منطقه مشکل و احتیاج به بررسی
ند از: کلـرور،  ا هاي شور عبارت هاي خاك ترین آنیون مهم

تـرین   کربنات و نیز گاهی نیترات؛ مهـم  سولفات، کربنات، بی
کلسیم، منیزیم، سدیم و : ند ازا ها عبارت خاك هاي این کاتیون

وه بر آن ممکن است حاوي مقدار کمی بـر، یـد،    پتاسیم. ع
هـاي سـدیمی کربنـات، سـبب      نمـک  مس و روي نیز باشند.

ضافی براي شود و سدیم ا می 5/8خاك به بیش از  pHافزایش 
و در خاك نیز ساختمان خاك را  کند میگیاه مسمومیت ایجاد 

  دهد. نفوذ پذیري را کاهش می تخریب و
کاهش  2و  1هاي کد  تیمار خاکپوشمقدار کلر در هر دو 

و  4دهد (جـدول   چشمگیري نسبت به خاك شاهد نشان می
 ایـن نـوع  که این امر نیز به تأثیر مثبـت اسـتفاده از    )7شکل 

. در رشد گیاه اشاره دارد کلردر کاهش اثرات منفی  ،خاکپوش
کلر در  .استهاي شور  یان باردر خاكهاي ز کلر یکی ازآنیون

جریان آب به عمق خاك آبشویی  خاك تثبیت شده و همراه با
راحتی  جریان آب به هاي گیاه همراه با شود. از طریق ریشه می

  شود.  هاي هوایی منتقل می به اندام جذب شده و
ً آنیون کربنـات وجـود نـدارد.     در خاك هاي غیرشور معمو

نـین  هاي شور و سدیمی و همچ اغلب خاك کربنات در آنیون بی
هاي متفاوت  یا سدیمی به مقدارهاي شور و شور سدیمی  در آب

ند، به مقدار هستشور نیز هایی که غیر د دارد و حتی در خاكوجو
 در برابــرمقاومــت و حساســیت گیاهــان  شــود. کــم یافــت مــی

 ـ کربنات بی کـان فعـل و انفعـال    علـت ام  هها متفاوت است ولی ب
هـا،   ها در شرایط عادي خاك ها و کربنات کربنات بین بی طرفهدو
حلـول تبـدیل شـده و    مهاي جامد و غیر ها به کربنات ناتکرب بی

ن بر لیتر)  20ـ10( ندرت به حد مضر ها به مقدار آن میلی اکی وا
ــی ــد. م ــی رس ــدار ب ــی مق ــات بررس ــاك کربن ــاي  شــده در خ ه
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کپوش، مقـدار  شده نشان داد کـه بعـد از کـاربرد خـا     گیري نمونه
ماه افزایش یافته است اما  6داري بعد از  کربنات به شکل معنی بی

ییـر چنـدانی در هـر دو تیمـار     ماه مقدار این آنیون تغ 12بعد از 
ماه قبل نداشت. در سـه   6شده نسبت به شاهد و نسبت به  اعمال

نیز با افزایش خاکپوش و با  )سولفات، نیترات و کلر(آنیون دیگر 
ت به شـاهد در  داري نسب ها به شکل معنی مقدار آن گذشت زمان

جـز در مـورد    شـده کـاهش داشـت بـه     هر دو خاکپوش بررسی
  داري مشاهده نشد. سولفات که تفاوت معنی

  
  امولسیونی و شاهد در تیمارهاي مورد بررسی خاك تحت پوشش خاکپوش  هاي میانگین غلظت کاتیون ):6( شکل

 .داري بین مقادیر است عدم معنی ۀدهند حروف مشابه در هر نمودار نشان مق خاك؛ع خاکپوش، زمان کاربرد و ع(نو
Figure (6): Mean soil cations concentration covered by emulsion mulch and control soil in the studied treatments  

(type of mulch, application time and soil depth) 
 

  امولسیونی و شاهد در تیمارهاي مورد بررسی  خاکپوشتحت پوشش  (meq L-1)خاك  هاي لظت کاتیونمیانگین غ ):3(جدول 
 (نوع خاکپوش، زمان کاربرد و عمق خاك)

Table (3): Mean soil cations concentration covered by emulsion mulch and control soil in the studied treatments 
(type of mulch, application time and soil depth) 

   

ماه پس از کاربرد خاکپوش) 12زمان ( ماه پس از کاربرد خاکپوش) 6زمان (    

Mg Ca K Na Mg Ca K Na 
عمق خاك 

(cm)  خاکپوش 
54.0±1.4 a 83.7±1.4 a 1.1±0.09 b 100.5±1.0 a 54±2.1 a 86±3.1 a 1.2±0.2 a 105±2.4 a 0-5  

 شاهد
 
 

51.1±3.2 ab 75.6±2.1 b 1.2±0.1 a 101.6±2.9 a 52±1.8 a 85.6±0.9 a 1.2±0.06 a 105.9±1.1 a 5-10 

48.9±2.0 b 83.6±1.3 c 1.1±0.5 a 96.3±3.1 b 50±1.3 a 84.8±1.4 a 1.1±0.03 a 100±2.1 b 10-15 

10.9±2.1 d 19.0±0.4 d 0.1±0.03 c 0.14±0.01 c 11.5±0.7 b 22.5±2.3 b 0.2±0.01 b 0.26±0.0 c 0-5  تحت پوشش
1خاکپوش کد   10.9±0.9 d 19.2±0.2 d 0.1±0.2 c 0.14±0.4 c 10.1±1.3 b 21.4±1.1 b 0.27±0.04b 0.3±0.03 c 5-10 

9.4±0.4 d 19.0±0.8 d 0.1±1.4 c 0.14±0.2 c 11.5±0.5 b 23±1.2 b 0.28±0.08 b 0.31±0.04 c 10-15 

6.9±0.9 cd 18.9±1.2 e 0.1±0.9 c 0.14±0.1 c 7.5±0.04 b 19±0.09 b 0.22±0.2 b 0.33±0.1 c 0-5  تحت پوشش
2خاکپوش کد   9.1±0.0 c 18.5±0.9 e 0.1±0.4 c 0.18±0.3 c 9.5±0.4 b 21±1.1 b 0.27±0.06 b 0.41±0.09 c 5-10 

10.2±0.5 c 18.9±0.4 e 0.13±0.03 c 0.19±0.7 c 11±0.9 b 23±0.7 b 0.28±0.1 b 0.43±0.1 c 10-15 
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.  
  در تیمارهاي مورد بررسی  شاهدامولسیونی و خاك تحت پوشش خاکپوش  هاي میانگین غلظت آنیون ):7(شکل 

 .داري بین مقادیر است عدم معنی ۀدهند حروف مشابه در هر نمودار نشان؛ (نوع خاکپوش، زمان کاربرد و عمق خاك)
Figure (7): Mean soil anions concentration covered by emulsion mulch and control soil in the studied treatments  

(type of mulch, application time and soil depth) 
 

  
 امولسیونی و شاهد در تیمارهاي مورد بررسی تحت پوشش خاکپوش  (meq L-1)خاك  هاي . میانگین غلظت آنیون4جدول 

 (نوع خاکپوش، زمان کاربرد و عمق خاك)
Table (4): Mean soil anions concentration covered by emulsion mulch and control soil in the studied treatments  

(type of mulch, application time and soil depth) 
ماه پس از کاربرد خاکپوش) 12زمان ( ماه پس از کاربرد خاکپوش) 6زمان (    

Cl NO3 SO4 HCO3 Cl NO3 SO4 HCO3 خاك  عمق
(cm)  خاکپوش 

230.9±2.1 a 0.07±0.02 a 16.6±1.1 a 3.8±0.3 c 237.5±3.8 a 0.09±0.01 a 17.3±1.2 a 3.9±2.3 ab 0-5  
 شاهد

 
 

230.9±1.1 a 0.07±0.1 a 17.1±0.9 a 3.8±0.04 c 232.0±2.1 b 0.08±0.3 ab 16.9±2.0 a 4.02±0.5 ab 5-10 

229.6±2.6 b 0.07±0.01 a 17.6±0.1 a 3.8±0.6 c 229.0±1.1 b 0.07±0.02 b 16.7±0.3 a 3.9±0.06 ab 10-15 

12.2±2.0 c 0.01±0.0 b 16.8±0.4 a 4.4±0.2 a 12.8±0.9 cd 0.02±0.0 c 17.1±1.0 a 4.6±0.7 a 0-5  تحت پوشش
خاکپوش کد 

1 

11.9±0.09 c 0.01±0.02 b 15.4±0.03 b 4.4±0.09 a 12.3±0.04 cd 0.02±0.07 c 15.2±0.9 a 3.8±0.04 ab 5-10 

11.9±1.3 c 0.01±0.05 b 14.9±0.2 b 4.3±0.1 ab 13.6±0.03 cd 0.02±0.02 c 15.8±0.5 a 3.7±1.0 ab 10-15 

10.9±0.7 cd 0.01±0.04 b 12.8±0.07 c 4.4±0.8 a 10.8±0.2 d 0.01±0.02 c 11.5±3.1 a 4.3±2.0 a 0-5  تحت پوشش
خاکپوش کد 

2 

11.5±0.02 cd 0.01±0.0 b 12.9±0.1 c 4.1±0.2 b 12.4±1.2 cd 0.01±0.05 c 13.5±1.9 a 6.3±1.7 ab 5-10 

11.5±0.04 cd 0.01±0.05 b 15.1±1.1 b 4.0±0.3 bc 12.4±0.06 c 0.01±0.02 c 16.7±2.1 a 3.1±2.1 b 10-15 

 
ً حضور بیش از انداز ها در خاك، مانع از  سولفات ۀمعمو

شـود. دلیـل ایـن امـر، میـل       سیم میهاي کل جذب عادي یون
ها با کلسیم است که تشکیل ترکیباتی با  ترکیبی زیاد سولفات

لیت پایین باشد. در مورد  این فعل و انفعال می ۀنتیج ،درجه ح
ئم مسمومیت ویژه ناشـی از کلریـد از    کلر، اغلب گیاهان ع

ی که غلظت کلرید دهند. گیاهان حساس هنگام خود نشان نمی
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ل را نشـان     میلی 355 بیش از ئـم اخـت گرم بر لیتر باشد، ع
  دهند. می

  گیري نتیجه
دهد که کـاربرد   شده در این مطالعه نشان می هاي انجام بررسی

 pHاچ قلیایی، موجب کاهش  هاي با پی خاکپوش براي خاك
دلیل وجود کربنات  ها شده است اما این تغییرات به این خاك

شـده در   بررسـی  ECمقـدار   شود. می خنثیکلسیم در خاك، 
شده با هر دو خاکپوش نسـبت بـه شـاهد بـدون      خاك تیمار

خاکپوش کاهش چشمگیر نشان داد و با گذشت زمان مقـدار  
ویژه  هشده ب هاي بررسی این کاهش بیشتر شد. در تمام کاتیون

ها  هاي امولسیونی، مقدار این کاتیون سدیم، با کاربرد خاکپوش
هـاي موجـود در ترکیـب     آنیـون  کاهش داشت. بررسی مقدار

هاي تحت تیمار نشان داد که با افـزایش خـاکپوش بـه     خاك
حظه هاي کلر و سولفات کاهش خاك، آنیون اي داشته  قابل م

هـاي   ها و آنیون و کاتیون ECبا توجه به مقدار کاهش  است.
ــاکپوش     ــن دو خ ــان، ای ــت زم ــا گذش ــاك ب ــود در خ موج

هاي  ها و آنیون ش اثرات کاتیونتوانند در کاه شده می کاربرده هب
ها امکان کشت  اه سهیم باشند و با کاربرد آنیمضر در رشد گ

شـود و از فرسـایش    گیاهان بیشتري در این مناطق فراهم می
در مـورد کـاهش غلظـت     آیـد.  بادي جلوگیري به عمـل مـی  

 12ها نتایج نشان داد که این کاهش غلظت تا  ها و آنیون کاتیون
امیده و اثرات مثبت خاکپوش مورد استفاده با ماه به طول انج

لت بر پایداري و  گذشت زمان از بین نرفته است. این مورد، د
  پوشش خاکپوش در طول زمان دارد.
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Extended Abstract 
Introduction: Wind erosion and thunderstorms bring about significant adverse consequences, including air 
pollution, reduced visibility, wear and tear of industrial machinery, soil structure destruction, and adverse effects 
on soil fertility. In recent years, the aerosol pollution caused by sand storms has turned into a serious health 
threat for Iranian people. In addition to being detrimental to human health, the adverse consequences mentioned 
above will also cause many problems for ecosystem processes. That is why the fight against erosion has received 
worldwide attention. The application of mulch is a method widely used to control wind erosion and stabilize 
sand grit and dust hotspots. Mulch is defined as any natural and artificial material that is promoted and applied to 
the soil surface together with crop residues, plastic films, asphalt, emulsion mulch, oil, petroleum residue, nano-
clay matters, and livestock manure. Therefore, this study sought to examine the chemical properties of soils 
covered by two emulsion mulches. 
 
Materials and Methods: This experimental study was conducted in some parts of large desert areas located in 
Aran and Bidgol counties. The treatment items examined in this study were the type of mulch, time of mulch 
application, and soil depth. In addition to harvesting soil samples covered with mulch, control soil samples were 
also collected for comparison. PH, EC, concentration of cations (Ca, Mg, K and Na), and anions (NO3, HCO3, 
SO4, Cl) were other parameters examined in this study.  
 
Results and Discussion: The results showed that the application of emulsion mulch reduced the soil's pH and 
EC. In fact, reducing soil salinity leads to a decrease in soil cations and anions concentration, providing suitable 
conditions for plant growth and establishment by maintaining moisture and reducing evaporation. It was also 
found that moisture in soils covered by emulsion mulches was significantly higher than that of the control soil 
during the study period (12 months), reducing the concentration of cations. Considering the fact that the presence 
of emulsion mulch in the soil surface leads to a decrease in its concentration of cations compared to that of the 
control soil, this study's analysis of the dominant sodium cation in soil showed a significant decrease in treatment 
mulch compared to that of the control mulch. Moreover, the concentration of chlorine and sulfate anions was 
found to have decreased after the application of emulsion mulch, resulting in the creation of suitable conditions 
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for plant cultivation in the region. In contrast, the study found that bicarbonate concentration in the soil increased 
due to the presence of carbon in the emulsion mulch structure compared to that of the control soil sample.  
 
Conclusion: There was a significant decrease in the amount of salinity in the soil treated with both types of 
mulch compared to the control soil that received no mulch, the amount of which increased over time. The main 
reason for the reduction of salinity in the soil treated with the two types of mulch could be the reduced water 
evaporation from the soil surface caused by an increase in the soil's moisture. Code 1 emulsion mulch was more 
efficient in maintaining the soil moisture than the other type of mulch. Increasing moisture affects the soil's 
aggregation by increasing the adhesion between particles and, therefore, the velocity of wind erosion threshold 
will be decreased. Furthermore, the study found a decrease in the pH of the soil covered by mulches. This 
decrease in pH was more evident in surface samples, indicating a relative decrease in pH than that of the subsoil. 
As soil salinity decreases after mulch application, the concentration of cations is also expected to decrease. 
Among the cations examined in this study, the soil's dominant sodium cation suggested a significant decrease in 
treated emulsion mulch compared to that of the control mulch. Possessing a lower sand percentage, Code 2 
emulsion mulch was found to have a more decreasing effect on the cation concentration after 12 months of its 
application. The study's results also revealed a reduction in the concentration of all studied cations, which 
occurred 12 months after the application of Code 2 emulsion mulch, while the concentration of the cations had 
not changed after six months of the application of the mulch.   

The study also found that chlorine and sulfate anions significantly reduced in the studied anions of the treated 
soils. The final results of this study suggested that both types of applied mulch could contribute to reducing the 
effects of harmful cations and anions on plant growth and that the application of the mulches would allow more 
plants to be grown in such areas. Moreover, the results of long-term tests showed the efficacy of the two applied 
mulches in terms of their stability. 
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