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 ذُیچک
ٖ  ّإ ػتن٘بس کازکسدّا ٍ ػولکسد اکَغ إ ل هلاحظِبقا عَز بِدز اثس تغ٘٘س اقل٘ن ٍ تغ٘٘س کازبسٕ ازاضٖ  إ گًَِتٌَع  کاّؽ  عب٘ؼی

ٍ دزقید   ٕا گًَِ غٌإي ٘ب ، زابغٔق٘ي تحقٗدز ا إ دز اٗي شهٌِ٘ ؾدُ اغت. هغالؼات گػتسدُبِ ؾتِ اغت کِ اٗي اهس هٌدس اثس گرا

هَزد هغالؼیِ اًتایاو ٍ دز ّیس     ت دز هٌغقٔٗغا 35ي ّدف، ٗدى بِ ا٘زغ ٕؾد. بسا ٖبسزغ ٖاً٘دز هساتغ عالقاى ه ٖاّ٘پَؾؽ گ

 ٕؾد. بیسا  ٕس٘گ اًداشُ ٖاّ٘گ ّٕا گًَِ ٕگًَِ ٍ غٌاّس پَؾؽ تاجدزقد  ٕپازاهتسّا هػتقس ؾد ٍ ٖک هتسهسبؼٗپلات  21ت ٗغا

ِ  ٕاغتفادُ ؾید. غٌیا   ٖب٘اش هدل تسک ٖاٍّ٘ پَؾؽ گ ٕا گًَِ ٕي غٌا٘زٍابظ ب ٖبسزغ ِ  ٕا گًَی س ٍابػیتِ ٍ دزقید   ٘ی هتغ ػٌیَاى  بی

ِ  ٕي غٌا٘ب ٔبغح ًؿاى داد کِ زاٍٗازد هدل ؾد. ًتا ،س هػتقل٘هتغ ػٌَاى بِ ٖاّ٘گ پَؾؽ تاج  ٖاّ٘ی گ پَؾیؽ  تیاج ٍ دزقید   ٕا گًَی

، %60پَؾیؽ   ابید ٍ دز هقیداز تیاج   ٖٗ ؽ هی ٗص افصاً٘ ٕا گًَِ ٕ، غٌاٖاّ٘ؽ دزقد پَؾؽ گٍٗ با افصا ؾکل اغتٖ گَغ قَزت بِ

ِ گَ ٕي غٌیا ٍٗ اغتسظ هتَغظ ٍ کوتس ٖدز غغح آؾفتگ ٕا گًَِ ٕي حداکثس غٌا٘باؾد. ّوچٌٖ حداکثس ه ٕا گًَِ ٕصاى غٌا٘ه  ٕا ًی

 دغت آهد.ِ ب ٖص، زٍابظ هؿابْ٘هاتلف ً ٖؿٗزٍ ّٕا ي دز فسمٗا ػلاٍُ بس .ٍ اغتسظ کن هؿاّدُ ؾد ٖدز غغح آؾفتگ
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 هقذهِ
س آى بیس  ٘دز غساغیس خْیاى ٍ تی ث    ٖػیت ٗاش دغت زفتي تٌَع ش

ِ  ٔػیتن دز عیَل دٌید دّی    ٘اکَغکازکسدّا ٍ ػولکسد   ،گرؾیت

ِ    ؾیسٍع هغالؼیات   هٌدس بِ ؾیدُ اغیت    شٗیادٕ دز اٗیي شهٌ٘ی

 (.2001، 3؛ ٍازدل2001ٍ ّوکییازاى،  2؛ لییَزا1999، 1)ت٘لوییاى

إ اش هفاّ٘ن هْن دز هدٗسٗت پَؾؽ گ٘اّٖ  تٌَع ٍ غٌإ گًَِ

ٍ ًقؽ هْوٖ دز غلاهت، تَل٘ید ٍ ازشٗیابٖ اکَغ٘ػیتن     ّػتٌد

إ اش تٌیَع شٗػیتٖ ٍ ٗکیٖ اش     إ باؽ ػودُ د. تٌَع گًًَِداز

ّاغیت   تغ٘٘یسات اکَغ٘ػیتن   دٌّیدٓ  پازاهتسّإ ًؿیاى  تسٗي هْن

اش  ٖکییٗ ٖاّ٘ییپَؾییؽ گ (.2020غیی٘سٕ ٍ ّوکییازاى،   )دزُ

ِ  ٕصاى غٌیا ٘اغت کِ بس ه ٖٗفاکتَزّا گیرازد  ٖ س هی ٘تی ث  ٕا گًَی

ِ (. 2002، 4)اًباؾییت پ٘چ٘ییدگٖ  دٌّییدٓ إ ًؿییاى تٌییَع گًَیی

ّیا زا   ؼِ اغت کیِ تغ٘٘یسات دز اکَغ٘ػیتن   هَخَدات ٗک خاه

 (. ؾیاٗاى 2011قسبیاًٖ ٍ ّوکیازاى،   غیاشد )  خَبٖ آؾکاز هٖ بِ

هیدٗسٗت  اّیداف اقیلٖ   إ ٗکٖ اش  ذکس اغت حفظ تٌَع گًَِ

 ػٌیَاى  بِپطٍّؿگساى تٌَع بالا زا اکَغ٘ػتن اغت ٍ بػ٘ازٕ اش 

ٖ   پاٗدازٕ غاهاًِ ٖ   ّإ اکَلَضٗک دز ًظیس هی ٍ  5گ٘سًید )ًیَدّ

 (.2015اى، ّوکاز

ٔ ٘٘تؼ ٌٔ٘ي هغالؼِ دز شه٘اٍل ِ  ٕي غٌیا ٘بی  ي زابغی ٍ  ٕا گًَی

ي ٘بی  باؾد کِ زابغٖٔ ( ه1956) 6داّلع هغالؼٔ ،ٖاّ٘پَؾؽ گ

ٖ  پَؾؽ تاجدزقد ٍ  ٕا گًَِ ٕغٌا  ٖزا دز پَؾیؽ آل ی   گ٘یاّ

( عیٖ تحق٘قیٖ   2003ٍ ّوکیازاى )  7کوی   کیسد.  ًٖسٍض بسزغ

    ِ إ افیصاٗؽ پ٘یدا    ًؿاى دادًد کِ تَل٘د بیا افیصاٗؽ غٌیإ گًَی

 ٕغٌیا  اى کسدًد کِ زابغٔ٘( ب2003) بساٗک ٍ 8تٌعٗگس کٌد. هٖ

ي ٗی بیَدُ ٍ ا  ٖگَغ قَزت بِ ٖاٍّ٘ دزقد پَؾؽ گ ٕا گًَِ

 اغیت. گس هتفیاٍت  ٗد ٖاّ٘  گ٘بِ ت ٖاّ٘  گ٘ک تٗزٍابظ اش 

 ،( دز هٌاعق بیا دزقید پَؾیؽ کین    2010ٍ ّوکازاى ) 9الحود

دزقید پَؾیؽ بیالا ٍ    ٍ دز هٌیاعق بیا    ٖؿی ٗافصا ٖخغی  ٔزابغ

بالا  ٖاّ٘هٌاعق با دزقد پَؾؽ گ ّٕا ب دادُ٘ي دز تسکّ٘وچٌ

                                                           
1. Tilman  

2. Loreau 

3. Wardle 

4. Ambasht 

5. Nodehi  

6. Dahl's 

7. Kemp  

8. Grytnes  

9. Alhamad  

ٍ  10َزش٘زا بییِ دغییت آٍزدًیید. غییَل  ٖگَغیی ي زابغییٍٔٗ٘ پییا

ت ٗغیا  224ّیا دز   بَتِ ٕزا بسا ٖگَغ زابغٔ (2014ّوکازاى )

، ٖل٘ا، ؾی ٘ي، اغتسال٘کؿَز خْاى )آزضاًت 16هٌاعق خؿک کِ اش 

ا، ٘ل، پسٍ، اغی اً ٘ک، اغسائٗا، هکص٘کٌ ساى،ٗي، اکَادز، ا٘ل، دٗبسش

ِ بی  ،ؾیدُ بَدًید   ٕآٍز کا، ًٍصٍئلا ٍ هساکؽ( خوغٗتًَع، آهس

عیٖ  ( 2000ٍ ّوکازاى ) ٖکسه ،دغت آٍزدًد. دز داخل کؿَز

 ٕا ي تٌَع گًَِ٘اى کسدًد کِ ب٘، ببَدقَزت گسفتِ تحق٘قٖ کِ 

 ٍٖ کاّؿی  ٖخغی  ٖؿی ٗ)افصا ٖزٍابظ هتفاٍت ٖاٍّ٘ با پَؾؽ گ

غ٘سٕ  دزُ هاتلف هؿاّدُ ؾد. ٕػولکسد ّٕا ز گسٍُ( دٖخغ

ِ    زابغٔ (2020ٍ ّوکازاى ) إ  ب٘ي تغ٘٘سات تٌیَع ٍ غٌیإ گًَی

با تَل٘د زا دز هساتغ اغت ٖ اغتاى اقفْاى بسزغٖ کسدًد. دزقد 

ّإ ثابیت   ّا با اغتفادُ اش پلات دز اهتداد تساًػکت پَؾؽ تاج

ٕ هضیاػف بیسآٍزد   گ٘یس  ٍ تَل٘د ً٘ص با اغتفادُ اش زٍؼ اًیداشُ 

ِ   بسزغٖ ازتباط ب٘ي ؾاخف بسإّا  آىؾد.  إ  ّإ تٌیَع گًَی

اش تحل٘یل   ،پَؾیؽ  تیاج با پازاهتسّإ تَل٘ید، تیسکن ٍ دزقید    

ٍ آًال٘ص زگسغَ٘ى دٌدهتغ٘سُ اغتفادُ کسدًد.  ّوبػتگٖ پ٘سغَى

ٔ     ًتاٗح ٖ  تحل٘ل ّوبػیتگٖ ًؿیاى داد کیِ زابغی دازٕ بی٘ي   هؼٌی

زاهتسّإ پَؾؽ گ٘یاّٖ ٍخیَد   إ ٍ پا ّإ تٌَع گًَِ ؾاخف

ث٘سگیرازٕ  دٌّیدٓ ت   دازد. ّوچٌ٘ي ًتاٗح آًال٘ص زگسغیَ٘ى ًؿیاى  

بسگیاى ػلفیٖ ٍ دزقید     هتغ٘سّإ تساکن، دزقد پَؾیؽ پْیي  

 پَؾؽ کل بس تَل٘د اغت.

ِ ٍ خكَق٘ات دٗگس  ب٘ي تٌَع زابغٔ  ـ بی دزقید   خكیَ

وٖ دز ػلن اکَلیَضٕ  ٍ تَل٘د گ٘اّاى، بِ هبحث هْ پَؾؽ تاج

ال اغاغیٖ  ، غؤٍ اٗي زابغِ ٍ ػَاهل دخ٘ل دز آى تبدٗل ؾدُ

ٍ بٌ٘ادٕ اغت کِ پاغخ بِ آى هػتلصم غاختي هفاّ٘ن حاقیل  

زٍابظ زٗاضٖ  غاشٕ ٍ ازائٔ ؾٌاغٖ ٍ اکَغ٘ػتن ٍ هدل اش بَم

 ؾیَد.  اٗي هْن اًدام هٖ ،دز اٗي شهٌِ٘ اغت کِ دز اٗي تحق٘ق

کؿَز  دز ٖاٍّ٘ پَؾؽ گ ٕا گًَِ ٕي غٌا٘ب کِ زابغٔ اش آًدا

ي هغالؼیِ تیلاؼ دز خْیت    ٗی اؾدُ اغیت،   ٖکن بسزغ ٖل٘خ

 ٖاّ٘ی گ پَؾیؽ  تاج دزقد ٍ ٕا گًَِ ٕي غٌا٘ب زابغٔ ٖبسزغ

 ٖاً٘ی دز هساتیغ عالقیاى ه   ّإ زٍٗؿٖ گ٘اّٖ هاتلیف  دز فسم

 دازد.

 

                                                           
10. Soliveres  
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Figure (1): Location of the study area in Iran 
 

 ّا اد ٍ رٍشهَ

اًدام ؾید )ؾیکل    ٖاً٘اش هساتغ عالقاى ه ٖي هغالؼِ دز باؿٗا

 ٖؾٌاغی  ي٘ب، خْیت، ازتفیاع ٍ شهی   ٘ؾی  ّٕا ق ًقؿِ٘(. اش تلف1

ي ٗی ِ ؾید. بیس ا  ٘ی هٌغقِ تْ ٕبسداز ًوًَِ ٍٕاحدّا هٌغقِ، ًقؿٔ

 ٕبسداز ًوًَِ ّٕا تٗغا ػٌَاى بِ ٕبسداز ٍاحد ًوًَِ 35 ،اغاظ

 ٖظ تَپیَگساف ٗؾسا ٕدازاّا  تٗغاي اٗدز هٌغقِ اًتااو ؾدًد. 

 ؾییدُ ٍزّا ٕوصازّییاٗد ٖازاضیی ٓحییدٍدٍ دز ه هؿییابْٖ بییَدُ

ٖ دسا ّٕیا  ؾیدت  ٍٕاقغ ؾیدُ بَدًید ٍ دازا   ٖهستؼ ٖازاض  ٗی

ت ٍ ٘دام، ٍضیؼ  ٕص بَدًد. بس اغاظ آثاز ؾدت دساً٘ ٖهتفاٍت

ؽ خاک ٍ دزقید غیٌ    ٗ، آثاز فسغافاکتَزُ( 4) ؽ هستغٗگسا

ِ  ٖغغح آؾفتگ 5ت ٗغا صُ دز ّسٍٗ غٌگس ب ٘ی تست ٍ اغتسظ بی

هتَغیظ ٍ اغیتسظ    ٖبالا ٍ اغیتسظ هتَغیظ، آؾیفتگ    ٖآؾفتگ

کن ٍ اغیتسظ   ٖهتَغظ ٍ اغتسظ کن، آؾفتگ ٖهتَغظ، آؾفتگ

ؾیدًد   ٖٗکن ٍ اغتسظ کن دز هٌغقِ ؾٌاغیا  ٖهتَغظ ٍ آؾفتگ

بیس   ٕبسداز (. ًو2016ًَِ؛ ػاؾَزٕ ٍ ّوکازاى، 1951، 1)پازکس

بیس   ٍ دز هٌاعق هؼسف ؾدُ بٌدٕ قِعبک ٘ػتوات٘غاغاظ زٍؼ 

                                                           
1. Parker 

اًدام  ّا هتفاٍت بَد( اغاظ هػاحت ّس غاٗت )پساکٌؽ پلات

( 1999، 2کسبیص ) ّٕا با اغیتفادُ اش زٍؼ آهیاز   ؾد. تؼداد پلات

دٍ تیا غیِ    ٕدز زاغتا ٕبسداز ( ٍ ًوًَِٖک هتسهسبؼٗػدد ) 21

هتییس( دز هٌییاعق هؼییسف  150 تییا 100تساًػییکت )بییِ عییَل 

ِ  ٖسزغهَزد ب ّٕا تٗغا پیلات   735 ،اًدام ؾد )دز کل هٌغقی

اّیاى هَخیَد   ٘ؾد(. دز ّس پلات ابتدا فْسغیت گ  ٕبسداز ًوًَِ

ي ؾید،  ٘ی٘ تؼ ٖاّ٘ی گًَیِ گ ّس ٖؿٗدز ّس پلات ثبت ٍ فسم زٍ

خَاهغ  ٕهَزد هغالؼِ دازا ٔدَى هساتغ هٌغق کِقابل ذکس اغت 

هاتلییف ٍ هساحییل هاتلییف   ٖؿییٗزٍ ّٕییا بییا فییسم ٖاّ٘ییگ

)اٍاخس خیسداد ٍ   ٕبسداز شهاى ًوًَِ ،ّػتٌد هتفاٍت ٖکٗفٌَلَض

باً کیل خاهؼیِ هیَزد    ٗاًتااو ؾد کِ تقس ٕعَز دز فكل بْاز(

(. دز ّیس  2001، ٖد باؾید )هكیداق  ٘اٍج تَل دز هسحلٔ ٖبسزغ

ِ ٘ی بیِ تفک  ٖاّ٘ی دزقد پَؾیؽ گ  ،پلات بیسآٍزد ؾید     ک گًَی

ٔ   ٖبسزغی  ٕبسا(. 1989ٍ ّوکازاى،  3)بازبَز ي ٘بی  ؾیکل زابغی

هاتلیف   ّٕیا  اش هدل ،ٕا گًَِ ٕغٌا یٖ اّ٘گ ؾؽپَ تاجدزقد 

غاختِ ؾدًد کیِ   ٕا گًَِ ّا بِ ي هدلٗا ؛اغتفادُ ؾد ًَٖ٘زگسغ

س ٍابػیتِ  ٘ی ػٌیَاى هتغ  )گًَِ دز هتسهسبغ( بِ ٕا گًَِ ٕصاى غٌا٘ه

س هػتقل ٘ػٌَاى هتغ بِ ٖاّ٘گ پَؾؽ تاجصاى دزقد ٘)پاغخ( ٍ ه

 ّا ٍازد ؾدًد. دز هؼادلِ

ِ  ٕغٌیا  ٔزابغی  ٖدز بسزغ  پَؾیؽ  تیاج بیا دزقید    ٕا گًَی

دزقیید پَؾییؽ  ّٕییا ع دادُٗابتییدا هییاتس ٖاّ٘ییگ ّٕییا گًَییِ

د ؾید.  ٘ی هاتلیف تَل  ّٕیا  تٗدز پلات ٍ غیا  ٖاّ٘گ ّٕا گًَِ

( 2016، ٍ ّوکیازاى  5)اکػیاًي  4ح ٍگاى٘غ ع با اغتفادُ اش پک

 Rافییصاز  دز ًییسم (2016ٍ ّوکییازاى،  7)ب٘ییتع 46ٍ إٓ ام إ

 ،ق٘ي تحقٗقَزت گسفت. دز ا ًَٖ٘هؼادلات زگسغ ٕغاش هدل

 ٕي غٌیا ٘بی  ًَٖ٘زٍابظ زگسغی  ٕغاش هدل ٕبسا 8ٖب٘اش هدل تسک

اغییتفادُ ؾیید )بسًْییام ٍ   ٖاّ٘ییٍ دزقیید پَؾییؽ گ ٕا گًَییِ

ٍ  10ؾییاهل دٍ اثییس ثابییت  ٖبیی٘(. هییدل تسک2002، 9اًدزغییَى

ٍ  ٖاثیس تكیادف   ػٌَاى بِت ٗغا ،ق٘ي تحقٗ. دز ااغت 11ٖتكادف
                                                           
2. Krebs 

3. Barbour  

4. vegan 

5. Oksanen  

6. lme4 

7. Bates  

8. Generalized Linear Mixed Model (GLMM) 

9. Burnham and Anderson 

10. Fixed effect 

11. Rrandom effects 
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ات ثابیت اًتایاو ؾید. دز    اثیس  ػٌیَاى  بِ ٖاّ٘دزقد پَؾؽ گ

فیاکتَز ٍازد   ػٌَاى بِ ٖآؾفتگ ،ؾدُ غاختِ ًَٖ٘زگسغ ّٕا هدل

اثس ثابت  ػٌَاى بِ ٖاّّ٘ا دزقد پَؾؽ گ ل ي هدٗهدل ؾد. دز ا

-ٖتوٗ، لگیاز 3ٖ، کیَازدات 2ٖ، خغ1ٖهدل خال قَزت بِّس باز 

ص ٘ی ً ٍٖازد هیدل ؾید. اثیس تكیادف     5ٖکیَادزات -ٍ لَگ 4ٖخغ

)بدٍى اثیس ثابیت( ٍ    6ػسل اش هبدأ تقَز بِ، ٖخال قَزت بِ

ؾید.   ٕغاش هدل)ّوساُ با اثس ثابت( ٍازد  7ب خظ٘ؾ قَزت بِ

باز بدٍى ٍازد کیسدى   کٗزٍابظ  ٕغاش هدلاى ذکس اغت کِ ٗؾا

ذکیس ؾیدُ دز بیالا     ًَٖ٘هیدل زگسغی   5اًدام ؾد ) ٖاثس تكادف

 (.  ٖبدٍى اثس تكادف

بیس   ؾیدُ  بیساشؼ دادُ  ًَٖ٘هاتلف زگسغی  ّٕا ي هدل٘اش ب

 ٓ، بس اغاظ آهازٖاّ٘گ پَؾؽ تاجٍ دزقد  ٕا گًَِ ٕغٌا ٕزٍ

ي هیدل اًتایاو ؾید    ٗ( بْتیس AIC) 8ک٘ی از اعلاػیات آکائ ٘هؼ

ي آهیازُ  ٗی ح اٗي اغاظ کِ ًتیا ٗبس ا (.2002)بسًْام ٍ اًدزغَى، 

کیدام اش اثیسات خداگاًیِ هحاغیبِ ؾیدُ ٍ بیس اغیاظ        ّس ٕبسا

 ٖدز قیَزت  .ؾدي هدل اًتااو ٗي آهازُ، بْتسٗي هقداز اٗکوتس

ؽ اش دٍ هدل کوتس اش هقداز ٘ا بٗي آهازُ دز دٍ ٍ ٗکِ اختلاف ا

ؽ اش دٍ هیدل  ٘ا بی ٗی قیَزت ّیس دٍ ٍ     يٗی ػدد باؾد، دز ا 2

ي ٗبْتس ٕص بسا٘ؾًَد. دز اًتْا ًٖ ي هدل اًتااو هٗبْتس ػٌَاى بِ

Rس ٗهییدل هقییاد
2
C 

9  ٍR
2
m 

( بییا 2013، 11ؾییلصد )ًاکاگییاٍا ٍ 10

 Rافییصاز  ( دز ًییسم2016، 12)بییازتي MuMInح ٘اغییتفادُ اش پکیی

Rاى ذکیس اغیت کیِ    ٗهحاغبِ ؾد. ؾیا 
2
m ؾیدُ   ي٘ی٘ سات تب٘٘ی تغ

Rکٌید ٍ  ٖ اثس ثابیت زا هحاغیبِ هی    لٍٔ٘غِ ب
2
C سات ٘٘ی صاى تغ٘ی ه

ٍ  لٍٔ٘غِ ؾدُ ب ي٘٘تب زا هحاغیبِ   ٖاثیس ثابیت ٍ تكیادف    ّٕیس د

 .(2013ؾلصد،  کٌد )ًاکاگاٍا ٍٖ ه

 جیًتا
زٍابظ  ٕؾدُ بس زٍ ل بساشؼ دادُهدي ٗح ًؿاى داد کِ بْتسًٗتا

                                                           
1. Null 

2. Linear 

3. Quadratic 

4. Logarithmic-Linear 

5. Log-quadratic 

6. Iintercept 

7. Slope 

8. Akaike Information Criterion (AIC) 
9. Cconditional R2 

10. Mmarginal R2 

11. Nakagawa and Schielzeth 

12. Barton 

بسگاى،  پْي ٕبسا ٖاّ٘گ پَؾؽ تاجٍ دزقد  ٕا گًَِ ٕي غٌا٘ب

اغت )خدٍل  ٖکَادزات-ٖتوّٗا هدل لگازٕ ا اى ٍ بَتِ٘گٌده

اًع دز ٗي ٍازٗؿتس٘ي اغت کِ بٗاش ا ٖح حاکٗي ًتاّ٘وچٌ (.1

س ٗؾَد )بس اغاظ هقادٖ ي ه٘اثس ثابت تبب لٍٔ٘غِ ب ٕغاش هدل

R
2
m ٍ )ِصاى ٘ي هّٗا کوتسٕ ا ي ٍ بَتِٗؿتس٘بسگاى ب ب پْي٘تست ب

 اًع زا دازًد.ٍٗاز
 AICّای هختلف بزاسش دادُ ضذُ با استفادُ اس  هذل ۀ(: هقایس۰) جذٍل

 ایْا بزگاى، گٌذهیاى ٍ بَتِ ای در پْي بزای غٌای گًَِ
Table (1): Comparison of different models fitted using AIC for 

species richness in broadleaf, wheat and shrubs 

 اثس تكادفٖ اثس ثابت هدل
AIC 

ي  بَتِ گٌده٘اى بسگاى پْ

1 
بدٍى اثس 

 ثابت

Null 4/3627 2888 1/2059 

2 (1|site) 3514 9/2815 8/2037 

3 (B|site) 6/3388 8/2815 9/1980 

4 

 خغٖ

Null 2/3324 2839 6/1929 

5 (1|site) 7/3321 2/2795 6/1931 

6 (B|site) 8/3321 8/2817 2/1934 

7 

 کَادزاتٖ

Null 8/3271 2805 8/1855 

8 (1|site) 6/3271 9/2768 8/1857 

9 (B|site) 6/3271 8/2768 8/1861 

10 
-لگازٗتوٖ

 خغٖ

Null 9/3257 5/2778 4/1801 

11 (1|site) 835/3257 8/2745 4/1803 

12 (log(B)|site) 3/3260 2/2749 4/1807 

13 
-لَگ

 کَادزاتٖ

Null 4/3243 9/2742 6/1735 

14 (1|site) 8/3243 051/2718 6/1737 

15 (log(B)|site) 9/3242 050/2722 6/1741 

R2
c 45/0 3/0 56/0 

R2
m 44/0 24/0 56/0 

 

ؾدُ بسإ  اًتااو ّإ بؼد اش تؼ٘٘ي بْتسٗي هدل اش ب٘ي هدل

َ  پْي ِ بسگاى، گٌیده٘اى ٍ ب ّیا، بْتیسٗي هیدل دز ّیس فیسم       إ تی

اش  .ّا بساشؼ دادُ ؾد ٍ ؾکل آى تِْ٘ ؾد زٍٗؿٖ بس زٍٕ دادُ

 ِ غیغح آؾیفتگٖ ٍ اغیتسظ ٍخیَد      5 ،آًدا کِ دز اٗي هغالؼی

فاکتَز ٍازد هدل ؾدًد )بیسإ ًؿیاى دادى    قَزت بِداؾت کِ 

إ دز ّییس کییدام اش غییغَگ آؾییفتگٖ ٍ   هقییادٗس غٌییإ گًَییِ

م اش غیغَگ آؾیفتگٖ ً٘یص ٍازد ؾید     کیدا بیساشؼ ّس  ،اغتسظ(
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کیِ زٍابیظ بی٘ي غٌیإ     اغیت  (. ًتاٗح حیاکٖ اش اٗیي   2)ؾکل 

 پَؾیؽ  تیاج ّإ زٍٗؿیٖ هاتلیف بیا دزقید      إ دز فسم گًَِ

، دز ٘ػیت کاهیل ً  قَزت بِگَغٖ بَدُ ٍلٖ  قَزت بِگ٘اّٖ 

غوت د  هٌحٌٖ ب٘ؿیتس هیدل گَغیٖ ؾیکل هؿیاّدُ ؾید.       

ِ ب٘ؿتسٗي ه٘صاى غٌ ،بسگاى ّوچٌ٘ي دز پْي إ دز غیغح   إ گًَی

آؾفتگٖ ٍ اغتسظ هتَغظ ٍ کوتسٗي آى دز آؾفتگٖ ٍ اغتسظ 

   ِ إ دز  کن هؿاّدُ ؾد. دز گٌده٘اى ب٘ؿتسٗي ه٘یصاى غٌیإ گًَی

 ٖ ٍ اغیتسظ   غغح آؾفتگٖ بالا ٍ کوتسٗي آى دز غغح آؾیفتگ

ّیا ب٘ؿیتسٗي هقیداز غٌیإ      إ ّوچٌ٘ي دز بَتِ کن هؿاّدُ ؾد.

غتسظ هتَغظ ٍ کوتیسٗي آى  إ دز غغح آؾفتگٖ کن ٍ ا گًَِ

دز غغح آؾفتگٖ بالا ٍ اغتسظ هتَغظ هؿیاّدُ ؾید )ؾیکل    

2.) 

 

 

 = بَتِ( cاى ٍ ی= گٌذهbبزگاى،  = پْيaب یتزت هختلف )بِ یطیرٍ یّا در فزم یاّیگ پَضص تاجٍ درصذ  یا گًَِ یي غٌایب ۀرابط (:۱ضکل) 

HD $ MSبالا ٍ استزط هتَسط؛  ی= آضفتگMD $ MSهتَسط ٍ استزط هتَسط ی= آضفتگ 

MD $ LSهتَسط ٍ استزط کن؛  ی= آضفتگLD $ MSکن ٍ استزط هتَسط ی= آضفتگ 

LD $ LSکن ٍ استزط کن ی= آضفتگ 
Figure (2): Relationship between species richness and percentage of vegetation canopy in different vegetative forms (a = broadleaf, b = 

grasses and c = plant, respectively) 

HD $ MS = high turbulence and moderate stress; MD $ MS = moderate turbulence and moderate stress 

MD $ LS = moderate turbulence and low stress; LD $ MS = low turbulence and moderate stress 

LD $ LS = Low turbulence and low stress 
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 AICّای هختلف بزاسش دادُ ضذُ با استفادُ اس  (: هقایسِ هذل۱جذٍل) 
 ای در کل هٌطقِ بزای غٌای گًَِ

Table (2): Comparison of different fitted models using AIC for 

species richness in the whole region 
 AIC اثس تكادفٖ اثس ثابت هدل

1 

 بدٍى اثس ثابت

Null 8/3957 

2 (1|site) 9/3854 

3 (B|site) 8/3850 

4 

 خغٖ

Null 9/3852 

5 (1|site) 2/3818 

6 (B|site) 3822 

7 

 کَادزاتٖ

Null 8/3839 

8 (1|site) 5/3804 

9 (B|site) 8/3813 

10 

 خغٖ-لگازٗتوٖ

Null 5/3845 

11 (1|site) 6/3809 

12 (log(B)|site) 6/3813 

13 
-لگازٗتوٖ

 کَادزاتٖ

Null 2/3843 

14 (1|site) 5/3807 

15 (log(B)|site) 3/3811 

R2
c 23/0 

R2
m 14/0 

 

ؾیدُ   اًتایاو  ّٕیا  ي هیدل ٘ي هدل اش بی ٗي بْتس٘٘پع اش تؼ

ٍ  ٗی ػسل اش هبیدأ(، ا  قَزت بِ ٖ)هدل کَادزات  ٕي هیدل بیس ز

ح ٗ(. ًتیا 3ِ ؾید )ؾیکل   ّ٘ا بساشؼ دادُ ؾد ٍ ؾکل آى تْ دادُ

ِ  ًٕؿاى داد کِ غٌا صاى دزقید پَؾیؽ   ٘ی ؽ هٗبیا افیصا   ٕا گًَی

ؿتس دزقد پَؾیؽ  ٘ؽ بٗابد ٍ غ ع با افصاٖٗ ؽ هٗافصا ٖاّ٘گ

گیس  ٗبیِ ػبیازت د   ؛ابید ٖٗ کاّؽ ه ٕا گًَِ ٕصاى غٌا٘ه ،ٖاّ٘گ

دٍ فیاش   ٕدازا ٖاّ٘ی ٍ دزقد پَؾؽ گ ٕا گًَِ ٕي غٌا٘ب زابغٔ

 ٕا گًَِ ٕصاى غٌا٘(. هٖباؾد )زابغِ گَغٖ ه ٍٖ کاّؿ ٖؿٗافصا

 ٖي آؾیفتگ ٘کن ٍ اغتسظ هتَغیظ ٍ ّوچٌی   ٖتگدز غغح آؾف

کین ٍ   ٖي هقداز ٍ دز غغح آؾفتگٗهتَغظ ٍ اغتسظ کن بالاتس

ح ٗ(. بیس اغیاظ ًتیا   3)ؾیکل   ي هقداز اغیت ٗاغتسظ کن کوتس

پَؾیؽ   %65تیا   60دز  ٕا گًَِ ٕصاى غٌا٘ي هٗ( بالاتس3)ؾکل 

 حاقل ؾد. ٖاّ٘گ

 
 اّیای ٍ درصذ پَضص گی بیي غٌای گًَِ ۀ(: رابط۲ضکل )

Figure (3): Relationship between species richness and vegetation 

percentage 

 یزیگ جِیبحث ٍ ًت

ِ  ٕي غٌیا ٘ب ي هغالؼِ ًؿاى داد کِ زابغٔٗا ٖح کلًٗتا بیا   ٕا گًَی

اش آًدیا   ؾکل اغت.ٖ گَغ قَزت بِ ٖاّ٘گ پَؾؽ تاجدزقد 

 اغیت ػیتن  ٘اکَغ ٕدازٗی پا ّٕا اش هؤلفِ ٖکٗ ٕا گًَِ ٕکِ غٌا

گیس  ٗزٍابیظ آى بیا د   ٖٗ( ٍ ؾٌاغیا 1999ٍ ّوکیازاى،   1اپ٘يد)

 ،بسخَزداز اغت ٕادٗت ش٘حفاظت اش آى اش اّو ٕفاکتَزّا بسا

ِ  ٕکٌتسل غٌا ٌٔ٘دز شه  ٖٗاٗی هصا ٕدازا ٖاّ٘ی ، پَؾیؽ گ ٕا گًَی

دز  ٖاّ٘ی صاى دزقید پَؾیؽ گ  ٘ی باؾید. ه ٖ َهاظ هً٘ػبت بِ ب

 ٕؿیتس ٘سػت بتَاًید بیا غی   ٖ َهیاظ هی  ٘ب ٕس٘گ ػِ با اًداشُٗهقا

ًوًَییِ زا  ٕؿییتس٘تییَاى تؼییداد بٖ دییِ هیی٘دز ًت سد؛٘ییقییَزت گ

د ٗؾا ٖاٍّ٘ پَؾؽ گ ٕا گًَِ ٕي غٌا٘ب ٔکسد. زابغ ٕآٍز خوغ

هٌابغ دز دغیتسظ )اش خولیِ    ٕؿتس بسا٘ب ٖاثسات زقابت ٔد٘دز ًت

ٌکیِ  ّٗسگًَِ ٍ...( باؾد تیا ا  ٕلاشم بسا ٕ، فضاًَٖٗز، هَاد غرا

ِ َهاظ ا٘ب ٖازشؼ ٍاقؼ ٕبسا خاهؼیِ باؾید    ؾیدُ تَغیظ   ًباؾیت

ِ  ٕي غٌیا ٘بی  ٔزابغی  ٖح بسزغی ٗ(. ًتا1999)گسٗع،  بیا   ٕا گًَی

صاى دزقید پَؾیؽ   ٘ی ؽ هًٗؿاى داد کِ بیا افیصا   ٖاّ٘پَؾؽ گ

ي زًٍید  ٗی ابید ٍ ا ٖٗ ؽ هی ٗص افیصا ً٘ ٕا گًَِ ٕصاى غٌا٘ه ٖاّ٘گ

اداهیِ دازد، غی ع    ٖاّ٘ی پَؾؽ گ %60باً تا غغح ٗتقس ٖؿٗافصا

ِ  ٕصاى غٌیا ٘ه ،ٖاّ٘گ ؽ دزقد پَؾؽٗبا افصا کیاّؽ   ٕا گًَی

 ٕا گًَِ ٕص حداکثس غٌا٘( 2004ًابد. کاغکادٍ ٍ ّوکازاى )ٖٗ ه

 گصازؼ کسدًد. ٖاّ٘پَؾؽ گ %60زا دز 

 ٖاّ٘ی دزقد پَؾؽ گ ٕبالاصاى ٘دز ه ٕا گًَِ ٕکاّؽ غٌا

افیت ًیَز باؾید کیِ     ٗل کاّؽ دز٘دل تَاًد بِٖ ( ه%60ؽ اش ٘)ب

                                                           
1. Chapin  
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َز ٍ ٘ي غیَل ٘د ؾید. ّوچٌی  خَاّی  ٖگَغ داد زابغٔٗهٌدس بِ ا

ِ  ٕزا بسا ٖگَغ ٔ(، زابغ2014ّوکازاى ) ّیا دز هٌیاعق   ٕ ا بَتی

 ٔص زابغً٘ (2004ٍ ّوکازاى ) 1خؿک گصازؼ کسدًد. زخواًک

ؽ ٗدز ؾوال اتیس  ٖاٍّ٘ پَؾؽ گ ٕا گًَِ ٕي غٌا٘زا ب ٖگَغ

ِ  ٕغٌا ٔح حاقل اش زابغٗگصازؼ کسدًد. ًتا بیا دزقید    ٕا گًَی

(، 2004تٌع کاغیادٍ ٍ ّوکیازاى )  ٗسح گی ٗبا ًتا ٖاّ٘پَؾؽ گ

( ٍ 2010(، الحوید ٍ ّوکیازاى )  2004زخواًک ٍ ّوکیازاى ) 

ٍ  2ح لَبلٗبا ًتا ٍٖل ،هغابقت دازد (2014َز ٍ ّوکازاى )٘غَل

ِ  ٕي غٌا٘زا ب ٖخغ ٖؿٗافصا کِ زابغٔ (2006ّوکازاى )  ٕا گًَی

 گصازؼ کسدًد، هغابقت ًدازد. ٖاٍّ٘ پَؾؽ گ

ِ  ٕصاى غٌیا ٘ي هٗتسؿ٘ح ًؿاى داد کِ بًٗتا دز غیغح   ٕا گًَی

ٍ  ٖدز غیغح آؾیفتگ  ي آى ٍٗ اغتسظ هتَغظ ٍ کوتس ٖگآؾفت

اى کسدًید کیِ بیس اغیاظ     ٘ی هحققیاى ب  .اغتسظ کن هؿاّدُ ؾد

 ٕصاى غٌیا ٘ي هٗؿتس٘( ب1979، 3هتَغظ )َّغتي ٖآؾفتگ ًٔٗظس

ؾیَد ٍ  ٖ ٍ اغتسظ هتَغظ حاقل ه ٖدز غغح آؾفتگ ٕا گًَِ

 ٕا گًَِ ٕصاى غٌا٘ي هٗص کوتسً٘ ٍ اغتسظ کن ٖي آؾفتگّ٘وچٌ

ح ٗ(. بس اغاظ ًتا2004 ؾَد )زخواًک ٍ ّوکازاى،ٖ زا ؾاهل ه

اى، ٘هاتلیف )گٌیده   ٖؿی ٗزٍ ّٕیا  ؾیکل دز فیسم  ٖ گَغ ٔزابغ

دز  کاهل هؿاّدُ ًؿد ٍ فقیظ  قَزت بِّا( ٕ ا بسگاى ٍ بَتِ پْي

ٍ ّوکیازاى   ٖؾکل هؿاّدُ ؾد. کسهی ٖ غوت د  هدل گَغ

 ٖاّ٘ی ٍ پَؾیؽ گ  ٕا گًَِ ٕي غٌا٘بظ بزٍا ٖ( دز بسزغ2000)

 ٍٖلی  ٖؿی ٗافصا ٖهاتلف زٍابیظ خغی   ٕػولکسد ّٕا دز گسٍُ

زا گیصازؼ   ٖخغی  ٖکاّؿ ، زابغٔگسٍُ اٍل ٖاّاى دَب٘گ ٕبسا

 ٕصاى غٌا٘ي هٗؿتس٘ي بَد کِ بٗاش ا ٖح حاکٗي ًتا٘کسدًد. ّوچٌ

ي ٗی بالا هؿاّدُ ؾد، کِ ا ٖاى دز غغح آؾفتگ٘دز گٌده ٕا گًَِ

 ّٕا گًَِ ٕبس زٍ ٖل اثس ؾدت دسا ٍ آؾفتگ٘دل اًد بِتَٖ اهس ه

اى ٘ی ب (2003) 4ي زابغِ، باکس ٍ الفٗاى باؾد. دز ا٘خاًَادُ گٌده

ِ  ٕؽ غٌیا ٗدام باػیث افیصا   هٌاغب ٕکسدًد کِ دسا دز  ٕا گًَی

 هَخَد هٌابغ اغتفادُ اش ٕدِ کاّؽ زقابت بسا٘دز ًت ٍاى ٘گٌده

 ؾَد.ٖ ه

ؾیکل  ٖ گَغ ، زابغٔد هغالؼِهَز کل هٌغقٔ ٕبسا ،ٖکل عَز بِ

هؿیاّدُ ؾید. اش آًدیا کیِ      ٖاّ٘ی ٍ پَؾیؽ گ  ٕا گًَِ ٕي غٌا٘ب

س پازاهتسّیا اش خولیِ   ًٗػیبت بیِ غیا    ٖاّ٘پَؾؽ گ ٕس٘گ اًداشُ

ٖ  دغتتس ٍ  َهاظ زاحت٘ب ِ تَاًید  ٖ ، هی تیس اغیت   ٗیافتٌ  ػٌیَاى  بی

ِ  ٕغٌا ٌٖ٘ب ؽ٘پ ٕبسا ٕپازاهتس کیاز زٍد ٍ  ِ دز هساتیغ بی   ٕا گًَی

هساتغ کؿیَز کوتیس قیَزت     ي زابغِ دزٗا ٖزغي دَى بسّ٘وچٌ

صاى ٘ی ه ٖاّ٘ی اش دزقید پَؾیؽ گ   ٕا ٌکِ دز دِ آغتاًٍِٗ اگسفتِ 

تَاًید بیِ   ٖ ي زابغیِ هی  ٗی ا ٖ، بسزغی حداکثس اغیت  ٕا گًَِ ٕغٌا

ٕ  ٖاّ٘ی ؿتس پَؾؽ گ٘دِ بت ٍ حفظ ّسٗسٗهد دى بیِ  ٘زغی  بیسا

 د.ص کوک کًٌ٘  ػتنٌِ٘ دز اکَغ٘بْ ٕا گًَِ ٕصاى غٌا٘ه
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Extended Abstract 

Introduction: The loss of biodiversity worldwide and its impact on ecosystems' functions and performance over the 

past few decades has led to the conduct of many studies in this regard. On the other hand, identifying the reasons 

behind and the processes involved in changes made in species diversity has remained a challenge in ecological 

research. However, as vegetation is one of the factors that affect the richness of species, this study sought to investigate 

the relationship between species richness and vegetation percentage in the middle Taleghan rangelands. 
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Materials and Methods: considering the effects of livestock grazing, pasture condition and tendency, soil erosion, 

soil depth, and the percentage of rocks and pebbles at each site, the researchers of this study identified five levels of 

turbulence and stress in order of importance, including high turbulence and medium stress, medium turbulence and 

medium stress, medium turbulence and low stress, low turbulence, and moderate stress and low turbulence and low 

stress. To this end, random-systematic sampling was performed on the representative areas of each sampling unit to 

collect the required samples.  

Moreover, the number of plots was determined via the statistical method of 21 (one square meter) and the 

sampling was performed along two to three transects (100 to 150 meters long) in the representative areas of the 

study sites (a total of 735 plots). In each plot, first, the list of plants was recorded and their life forms were 

identified individually. Furthermore, different regression models were used to investigate the relationship between 

canopy cover percentage and species richness. These models were developed in such a way that the researchers 

were able to insert the amount of species richness (species per square meter) as a dependent variable (response) and 

the percentage of vegetation canopy as an independent variable in the relevant equations.  

On the other hand, to investigate the relationship between species richness and canopy cover percentage of plant 

species, first, the matrix of the data regarding the plant species cover percentage in different plots and sites was 

produced, followed by the modeling of regression equations via vegan and IME 4 packages in R software. 

Moreover, this study used a hybrid model to model the regression relationships between species richness and 

vegetation percentage. To this end, the best model was selected based on AIC standard statistics from among 

different regression models fitted on species richness and percentage of the vegetation canopy. It should be noted 

that as the results of such a statistic are separately calculated for each effect, and that the best model is selected 

based on the lowest value of the statistic, two or more models are selected as the best model in cases where the 

difference of the statistic is less than 2 in two or more models. Finally, R2C and R2m values were calculated for the 

best model using the MuMIn package in R software.  

 

Results: The study's results indicated that the logarithm-quadratic model was the best-fitted model for the 

relationships between species richness and percentage of vegetation canopy for forbs, grasses, and shrubs. It was 

also found that the highest variance in modeling was explained by the fixed effect (based on R2m values). 

Therefore, the broad-leaf weeds and the shrubs had the highest and lowest variance, respectively. The results also 

showed that the relationship between species richness in different vegetative forms and the percentage of vegetation 

canopy were Gaussian but not complete. Moreover, the Gaussian model was observed more on the left side of the 

curve. Furthermore, in the broad-leaf weeds, the highest species richness was observed in moderate turbulence and 

stress and the lowest one was found in low turbulence and stress. On the other hand, in wheatgrass plants, the 

highest species richness was observed at high turbulence levels and the lowest one was found at low turbulence and 

stress.  

According to the study's results, the quadratic model was identified as the best-fitted model for the relationships 

between species richness and canopy cover percentage. Also, it was found that species richness was increased with 

increasing vegetation percentage and that the species richness decreased (Gaussian relationship) with increased 

vegetation percentage. Moreover, the highest amount of species richness was found in low turbulence and moderate 

stress and medium turbulence and low stress, and its lowest amount was observed in low turbulence and low stress. 

Furthermore, the highest species richness was found in 60-65% of the vegetation. 

Discussion and Conclusion: The results showed that the relationship between species richness and canopy cover 

percentage was of Gaussian type and that the amount of species richness increased with an increase in the 

percentage of vegetation, and this increasing trend continued almost to 60% of the vegetation. Moreover, it was 

found that the species richness decreased with an increase in the percentage of vegetation (more than 60% of 

vegetation), which may be attributed to reduced light intake, which, in turn, would lead to a Gaussian relationship.  

Furthermore, according to the study's results, the highest species richness was observed at moderate turbulence and 

stress, and the lowest was observed at the level of low turbulence and stress. On the other hand, in wheatgrass 

plants, the highest species richness was observed at a high turbulence level, which could be due to the effect of 

grazing intensity and turbulence on species of the wheatgrass family. In general, a Gaussian relationship was 

observed in the whole study area between species richness and vegetation. Therefore, as measuring vegetation is 

easier and more accessible than other parameters such as biomass, it can be used as a parameter to predict species 

richness in rangelands. Moreover, considering the fact that a few studies have so far been conducted on the 

investigation of such a relationship in Iranian rangelands, and on the threshold at which vegetation is at its 

maximum species richness, examining such a relationship can help the relevant officials manage and maintain 

vegetation as much as possible so that that optimal species richness is obtained in the ecosystem. 

Keywords: Combined model, Gaussian relationship, Species richness, Taleghan, Vegetative form.  
 


