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 چکیده

 دهش علوفه ولیدت برای مراتع توان کاهش و هاعرصه یبتخر سبب ،علوفه تولید منظر از مرتعی هایاکوسیستم به بعدیتک نگاه

. است مراتع از منظورهتک استفادۀ منفی اثرات کاهش راستای دراقتصادی، راهکار مناسبی  هایفعالیت سازیمتنوع رویکرد .است

 مرتع شایستگی نتعیی ضمن تحقیق، این در. است شده انجام یشمال خراسان استان توابع از خانچشمه مراتع در حاضر، تحقیق

 اب درآمدی ابعمن بهینۀ رکیبت نیز نماینده بردارانبهره برای ،ارزانی پیشنهادی با استفاده از دستورالعمل چندمنظوره استفادۀ برای

سطح منطقه از  %7/44 که نشان داد چرای دامبرای  شایستگی نتایج. است شده تعیین خطی ریاضی ریزیبرنامه مدل از استفاده

 یستگیشا یداراه سطح منطقاز  %23/14 ، از نظر شایستگی برای زنبورداریدارای شایستگی کم %66/43، ای شایستگی متوسطدار

 نیز ییارود اهانیبرداشت گ یبرا یستگیو از نظر شا کم یستگیشا یدارا %84/24 و متوسط یستگیشا یدارا %38/49 خوب،

 یدارا %6/9 متوسط، یستگیشا یدارا %62/71 ،ییدارو اهانیگ داشتبر یخوب برا یستگیشا یدارا منطقه سطحاز  22/7%

برای  یفعل یه الگوب نه نسبتیبه الگوهای یبازده نشان داد کهمنابع درآمدی  تعیین الگوی بهینۀنتایج  .ندهست کم یستگیشا

 .دهدیم نشان شیافزا %25/30و  %71/11، %8/9، %6/12 ترتیبهب نماینده انبرداربهره

 .خطی ریاضی ریزیبرنامه مدل، مرتع شایستگی بهینه، الگوی ها:اژهکلیدو
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 مقدمه

تبعدیل  و رویعهبی چعرای طریعق از مراتعع تخریب ،ایران در

چنعدان نه گذشعتۀ در کشعاورزی هعایزمین به مرتعی اراضی

 سطح افزایش با امروزه ولی است، بوده معمول ایپدیده ،دور

 مراتعع هایسعودمندی از یمختلف برداران، جوانببهره آگاهی

 ریزیبرنامعه انجعام رو،ازایعن. اسعت گرفته قرار هیتوج مورد

 هعر در منعابع ایعن از متناسعب بعرداریجهت بهره در اصولی

 فعزایشا موجب بلکه کاهد،می مراتع از تخریب تنهانه ،منطقه

مرتع عبعارت اسعت  شایستگی .شودمی نیز بردارانبهره درآمد

ای کععه گونععه؛ بهاز مرتععع اسععتفاده کععرد از حععالتی کععه بتععوان

 یکی (.1998برداری از آن در آینده محدود نشود )مقدم، بهره

 بعرهعا آن از هکع است نیا یمرتع یاراض یاساس لاتکمش از

 نیععو ا شععودینم اسععتفاده شععانیستگیشا و لیپتانسعع اسععا 

 شعده مراتعع حعد از شیبع بیعتخر به منجر نادرست استفادۀ

 بععرایرورت دارد کععه شایسععتگی مراتععع رو ضععایععناز. اسععت

د و بر این اسا  با نظر شوهای مختلف مشخص برداریبهره

چنععدمنظوره از مراتععع در دسععتور کععار  ۀکارشناسععی اسععتفاد

چنعدمنظوره بعر اسعا   برداران قعرار گیعرد. در اسعتفادۀبهره

شایستگی مرتع این نکته را باید در نظر داشت که نبایعد ایعن 

تخریعب در مراتعع گعردد  فزایش فشعار ونوع نگرش باعث ا

برداری بر اسا  نتایج مطالعات در این بلکه در هر واحد بهره

ترین اسعتفاده اععم از چعرای دام، زنبعورداری، مناسعب ،زمینه

یععا ترکیبععی از انععواع ایععن ... اسععتفاده از گیاهععان دارویععی و

ها با کمترین تخریب و بیشعترین بعازده اقتصعادی برداریبهره

م گیعرد. بعرای افعزایش رانعدمان اقتصعادی در ایعن نعوع انجا

 ،گرفتن مسائل اکولعوییکیها باید علاوه بر درنظربرداریبهره

الگوهای مناسب اقتصادی نیز در نظر گرفته شود. در ایعران و 

 ۀشایسعتگی و اسعتفاد زمینۀ سایر کشورها مطالعات زیادی در

 دی ازاسعت کعه بعه تععدا گرفته چندمنظوره از مراتع صورت

 یبررس ( با2015موقری و همکاران ) اشاره خواهد شد.ها آن

 شهرسعتان هعراز لاسم زیآبخ حوزۀ ییدارو اهانیگ یستگیشا

 یسعتگیشا طبقعۀ در منطقه %6/10 حدود هک دادندآمل نشان 

 %5/41 متوسعط و یسعتگیشا ۀطبقع در منطقعه %1/28خوب، 

 زادهیمصعطفو .گرفتند قرار فیضع یستگیشا طبقۀ در منطقه

 یروشعو قشلاقی مراتع شایستگی ارزیابی با( 2017) اردستان

 نشعان( گمیشعان دشت: یمورد ۀمطالع) گوسفند یچرا یبرا

 فاقعد %31/61 و کم شایستگی دارای مراتع از %69/38 که داد

بععا بررسععی ( 2019نعمتععی و همکععاران ) .بودنععد شایسععتگی

ز از های گیعاهی شهرسعتان تبریعبندی تیپپتانسیل و اولویت

نشان دادند که ای برای کاربری زنبورداری، گونه دیدگاه غنای

 لات متوسط و بایقابل، از مساحت مراتع منطقه %77در حدود 

شعیدای کعرکج و همکعاران  .پرورش زنبورعسل را دارد برای

( در بررسی توان اکولوییکی مراتعع خانقعاه سعرر در 2012)

 18وردن آدسعترومیه بعرای کعاربری مرتعع بعا بهشهرستان ا

بععا  در منطقععه 1:25000محیطی در مقیععا  زیسععتواحععد 

های وسعیعی از که بخش هکتاری، عنوان کرد 2000مساحت 

اختصعا  دارد.  3تعا  2هعای آن به اراضی مرتعی بعا کلا 

قابلیت و توان اکولوییک بالفعل اراضی معورد مطالععه بعرای 

از  %24 ،. در این خصعو استکم  1 کاربری مرتع با کلا 

 ۀواسعطویژه بهشناسعی و بعهلحاظ سعاختار زمینبعه سرزمین،

و برای چرای حیعات تندی شیب، اکوسیستم حفاظتی قلمداد 

ز اراضعی مرتععی ا %8/3شود. ضمن اینکه وحش پیشنهاد می

 %5/19و  2دارای تععوان کععلا   %11 ،1دارای تععوان کععلا  

 %8/3همچنین عنوان کردند در باشد. می 3دارای توان کلا  

ند، هسعت 1ع منطقه که دارای توان کعلا  هکتار( از مرات 76)

کععه  هکتععار( 1091) %6/54داری تعععادلی و در روش مرتععع

داری طبیععی ند، روش مرتععهسعت 3و  2دارای توان کعلا  

( در بررسعی 2018معتمعدی و همکعاران )شعود. پیشعنهاد می

ی شایسعتگ برای دستورالعمل پیشنهادی دفتر فنی مرتعکارایی 

 و مقایسۀ آن با روش محدودکنندۀ مرتع برای چرای انواع دام

کعه در  ندشان دادن کوهستانی امام کندی ارومیهفائو در مراتع 

د معیعار تولیعد معوار %83فائو، در  ۀکنندروش شرایط محدود

 %11حساسیت خاک بعه فرسعایش، در معیار  %46علوفه، در 

شایسعتگی  ۀنعددهعنوان معیارهعای کاهشبهمعیار منابع آب، 

ند. ولی در دستورالعمل پیشنهادی، تنهعا هستهای گیاهی تیپ

ها و به فرسایش، سبب کاهش امتیاز شاخصحساسیت خاک 

ت. نتعایج نشعان داد کعه در نتیجه، طبقات شایستگی شده اسع

داری بعین دو روش از نظعر طبقعات شایسعتگی تفاوت معنی
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ه، در دو از مراتعع منطقع %85د نعدارد و بعیش از نهایی وجعو

بنعععدی شعععدند. بنعععابراین صعععورت یکسعععان طبقهروش به

دستورالعمل پیشنهادی، قادر بعه شناسعایی و تفکیعک منعاطق 

باشد و کعارایی غیرمستعد از نظر چرای گوسفند می مستعد و

فائو، با توجعه بعه  ۀآن در مقایسه با روش شرایط محدودکنند

 جویی در هزینه و سادگی، قابل توجه است.صرفه

 بععا را مراتععع یسععتگیشا ،یوپیععات ( در2009) 1مععوکیزاتومفی

 شعتر و بعز گوسعفند، گعاو، یچعرا یبرا RSو  GIS از استفاده

 ،%6/31 هکع داشعت نیعا از تیعاکمطالعه ح جینتا. ردک مطالعه

 بیترتبعه ،مطالععه معورد ۀحوز لک از %9/26و  2/18% ،5/31%

 یستگیشا شتر و بز گوسفند، گاو، یچرا و یدات دامیتول یبرا

و  %2/39دارد و قسمت بزرگی از منطقۀ معورد مطالععه ) ییبالا

چععرای گععاو و گوسععفند در کععلا   ترتیب بععرای( بععه2/38%

علعت ایعن امعر را در جعایگزینی،  ؛گیعردمیشایستگی کم قرار 

های جای گونععهچععوبی بععههای گونععههجععوم و گسععترش 

 2اسععتوو و میورایامععا خععوراک در مرتععع بیععان کردنععد.خوش

 ۀمنطقع در را زنبورعسعل پعرورش شایسعتگی ارزیابی( 2010)

LaUnion از اسعتفاده با فیلیپین در GIS چنعدمتغیره ارزیعابی و 

 جعاده، از فاصعله فعاکتور چهعار از استفاده باها آن ؛دادند انجام

 مدل زا،گرده و شهدزا گیاهی منابع و ارتفاع رودخانه، از فاصله

جعه بعه بعا تو. ارائه کردنعد زنبورداری برای را شایستگی نهایی

هعا در پژوهشبیشعتر  ،آیدمیآنچه از مطالعات سایر محققان بر

. نگعر نیسعتبعدی بوده و جامع و کلیبا نگرش تک این زمینه

ری از مطالععات قبلعی و نگعاهی گیعلذا تحقیق حاضعر بعا بهره

 طوربعه ،برداری و مدیریت آنبینانه و جامع به مرتع و بهرهواقع

را در نظعر گرفتعه تعا محیطی و اقتصعادی عوامل  ۀهمزمان هم

های گیاهی را مطابق بعا از تیپبرداری بهرهبتوان بهترین الگوی 

از ایععن منظععر عععلاوه بععر  ؛ارائععه کنععدتععوان اکولوییععک منطقععه 

باعث بهبود وضعیت معیشعتی  ،برداری مرتعبخشی از بهرهتنوع

تعیعین بعه  رو تحقیق حاضعرد. ازاینبرداران شو اقتصادی بهره

بعرداری از شایستگی مراتع برای چرای دام، زنبعورداری و بهره

منعابع درآمعدی بعرای  یاهان دارویعی و تعیعین ترکیعب بهینعۀگ

 برداران نماینده پرداخته است.بهره

                                                           
1. Mfitumukiza 

2. Estoque and Murayama 

 هامواد و روش

 مطالعه مورد ۀمنطق
بع استان خراسعان از توا ،خان در شهرستان جاجرمچشمه طقۀمن

 424733تا  416321موقعیت این منطقه بین  .قرار دارد ،یشمال

ععر  جغرافیعایی  4129977تا  4123174طول جغرافیایی و 

و  1047. حعداقل ارتفعاع منطقعه (1 واقع شعده اسعت )شعکل

 )طرح مرتعداری سیل گلسعتان، استمتر  1410 حداکثر ارتفاع

2012 .) 

 
 خانموقعیت مرتع چشمه (:۱)شکل 

Figure (1): Geographical position Cheshmeh Khan Rangeland 

 72/283سالانه  ین بارندگیانگیممورد مطالعه،  در منطقۀ

 استگراد یسانت ۀدرج 4/13ن سالانه دما یانگیم ومتر یلیم

 (.2012 )طرح مرتعداری سیل گلستان،

 بعععرایحاضعععر، تعیعععین شایسعععتگی مرتعععع  ۀدر مطالعععع 

 نهادیپیشعع اسععا  دسععتورالعمل هععای مختلععف بععربرداریبهره

 کلعی اصعولی و اسعا  کهباشد می (2008) همکاران و ارزانی

 . دراسعت( 1991) 3فعائو روش پایعۀ بر نیز دستورالعمل این کار

 و شناسعایی معدل هعر در موجود عوامل همۀ ،دستورالعمل این

 امتیععازات مجمععوع اسععا  بععر آخععر در و شععده امتیععازدهی

)چعرای  هعای مختلعفبرداریبهره شایستگی طبقۀ شده،حاصل

 S1 طبقعات بهبرداری از گیاهان دارویی( دام، زنبورداری و بهره

 )شایستگی کم( 3S ،شایستگی متوسط() 2S ،)شایستگی خوب(

 . شد عیینت)عدم شایستگی(  N و

 ،هعایعک از تیپهای گیعاهی، در هرتیپ پس از تهیۀ نقشۀ

معرف در نظر  ۀیک یا چند منطق ،بسته به وسعت و پراکنش آن

-ا روش تصعادفیبرداری از پوشش گیعاهی بع. نمونهشدگرفته 

در هر تیعپ انجعام شعد. معرف  ۀمنطق سیستماتیک در محدودۀ

                                                           
3. FAO 



  116                                                                  ۱۴۰۰ودوم، پاییز بیابان، سال یازدهم، شماره سی مهندسی اکوسیستم پژوهشیمجله علمی

های موجعود یادداشعت شعد. نخست فهرست گونعه ،هر پلات

های خعوراکی، گونعهها بعه تفکیعک کعلا  خوشسپس گونه

دارویی و شهدزا نیز مشخص شدند و مقعدار تولیعد و درصعد 

درصعد گیری شعد. انعدازههعا آن ترکیعبپوشش و درصعد تاج

نیعز بعه روش هعا آن و تولید کوادراتها به روش پوشش گونه

بر اسا  دستورالعمل پیشنهادی گیری شد. قطع و توزین اندازه

، شایستگی مرتع برای چرای دام، از تلفیعق سعه (2008)ارزانی 

امتیععاز( و  15امتیععاز(، منععابع آب ) 20معیععار پوشععش گیععاهی )

شود. با توجعه بعه اینکعه امتیاز( حاصل می 15خاک ) فرسایش

شایسعتگی مراتعع  اسعت،مراتع مطالعاتی گوسفند  دام غالب در

، یاهیعگ پوشعش اریعمع درشود. چرای گوسفند تعیین می برای

فععاکتوری و گععرایش مرتععع در چهاروضعععیت مرتععع بععه روش 

صیات خعاک های مختلف بر مبنای امتیازدهی به خصووضعیت

 د. یاهی تعیین شو پوشش گ

برای بررسی کمیعت منعابع آب، مقعدار آب،  منابع اریمع در

ی منابع آب از طرح مرتعداری منطقۀ مورد مطالععه برداشعت دب

هعا امتیعاز دامدبی آب با مقعدار نیعاز آبعی  سپس با مقایسۀ .دش

با توجه به نعوع دام، پوشعش ت منابع موجود محاسبه شد. کمی

مورد مطالععه، مقعدار آب  ۀمنطق یدو بلن یم و پستی، اقلیاهیگ

. تر در روز در نظر گرفتعه شعدیل 5طور متوسط از دام بهیمورد ن

کیفیت منابع آب بر اسعا  قابعل شعرب بعودن آب و شعوری 

ا تقسعیم ، بآب منابع فاصلۀ محاسبه شد. برای مطالعۀ نسبی آب

، 30تعا  15، 15تعا  0شیب منطقه به چهار کلا  شعیب ) نقشۀ

 ۀنقشع و انجعام آب منعابع ۀفاصعل یبندطبقه( >60و  60تا  30

تهیه و به آن امتیاز داده شعد. معیعار فرسعایش آب  منابع فاصلۀ

دشعتی،  ی واحد اراضی بعه سعه منطقعۀبندی اجزاخاک با طبقه

گععرفتن درصععد پوشععش و کوهسععتانی و بععا درنظرماهوری تپععه

شعده در هعر تیپ و همچنین آثار فرسعایش مشاهدهگیاهی هر 

زنبعورداری،  برایدر مدل شایستگی مرتع  متیازدهی شد.تیپ، ا

امتیعاز(،  20زا )فاکتورهای درصد ترکیب گیاهان شهدزا و گرده

امتیعاز( و  10امتیاز(، فاصعله از جعاده ) 10فاصله از منابع آب )

امتیعاز(،  10زنبعورداری ) ۀمتوسط دمعای منطقعه در طعول دور

 بعرایهمچنین (. 2013و همکاران،  1مطالعه و بررسی شد )سور

                                                           
1. Sour  

برداری از گیاهان بهره منظوربهبررسی و تعیین شایستگی مراتع 

امتیعاز( و  30دارویی، درصد گیاهان دارویی در ترکیب گیاهی )

 امتیاز( ارزیابی شد.  15میزان دسترسی به تیپ گیاهی )

 ین فاصله از منابع آب، ابتعدا نقشعۀتعی در این مطالعه، برای

بععر اسععا  دسععتورالعمل د و سععپس منععابع آب منطقععه تولیعع

ها، امتیازدهی به این عامعل در داخعل هعر تیعپ جداسازی لایه

رسعی( بعا فعراهم گیاهی انجام شد. معیار فاصعله از جعاده )دست

ها و مسیرها با بازدید از مناطق جاده نمودن اطلاعات تهیۀ نقشۀ

و سعپس  Google Earthافعزار معورد مطالععه و اسعتفاده از نرم

  انجام شد. Arc GISافزار در محیط نرمازی سپیاده

 درآمدی منابع بهینۀ ترکیب تعیین

بعا  ،عرفعی هایدر سعامان درآمعدی منابع ظرفیت بررسی برای

بعا  و شد مصاحبه بردارانبهره با مورد مطالعه، ۀعزیمت به منطق

 کعه درآمعدی چنعد منبعع ،بعردارانتوجه به شناخت کامل بهره

 ۀنقشع ، بعرای تهیعۀداشعت وجود هامانسا در آن انجام قابلیت

 درسعپس  شد. فهرست یمنابع درآمد ۀنیبه بیترک وشایستگی 

 ۀمصععاحبنیععاز از طریععق  مععورداطلاعععات  ،عرفععی هععر سععامان

بعا بعردار بهره چنعدو  آوری شعدجمععبرداران حضوری با بهره

 عرفعی سعامانهعر بعرای توجه به مقدار سعرمایه در دسعتر  

 یمنعابع درآمعد ۀنعیبه بیترک ،کیهر یبرا شد. سپس انتخاب

 کیع ،حاضر مطالعۀ در شدهاستفاده یزیربرنامه مدل. دش نییتع

معدی آمنعابع در نۀیبه یالگو نییتع یبرا خطی یزیربرنامه مدل

 میتصم ریمتغ سه تعداد. خان بودچشمه منطقۀ در برداری()بهره

یعک از یافته بعه هرسهم اختصا  به مربوطها آن از کیهر هک

ها )دامداری، زنبورداری و پرورش گیاهان دارویی( برداریبهره

 شععامل هاتیمحععدود نیهمچنعع. شععد گرفتععه نظععر در ،اسععت

باشعد. یم آب ار وکع یرویعن سرمایه، به مربوط یهاتیمحدود

. اسعت یسازنهیبه یهاروش از یکی واقع در یخط یزیربرنامه

 دهایعق هعدف و تعابعها آن در هک یمسائل حل یبرا روش نیا

 در. رودیار معکع بعه ،هستند یطراح یرهایمتغ از یخط یتوابع

 اسعت نکعدها ممیعق مععادلات ،یخطع یزیربرنامه مسئلۀ کی

 از ،یخطع یزیردر برنامعه. باشعند یمسعاو ای ینامساو لکشبه

 اسعتفاده نظعر معورد ح مسعئلۀیتشعر منظوربه یاضیر مدل کی

 یزیربرنامعه از تعبارت اس یخط یزیربرنامه نیبنابرا. شودیم
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عبارتی و بعه نعهیبه ۀجعینت کیآوردن دستبه منظوربه هاتیفعال

 همعۀای که با توجه به هدف مشعخص معدل ریاضعی از نتیجه

  .(2001 فروتن،تر باشد )های دیگر موجهگزینه

کلی تخصعیص  مسئلۀ توانریزی ریاضی میدر مدل برنامه

 ؛دیاضعی فرمولعه کعرختلف را به زبعان رهای ممنابع به فعالیت

 :استصورت زیر به مدل کلی آن

                تابع هدف

nxn+c+……. 2x2+c1x1Max or Min: Z= c  
s.t:   

                 های کارکردی مدلمحدودیت 

1≤ b nx1n+…….+ a2x12+a1x11a 

2≤ b nx2n+…….+ a2x22+a1x21a 
. . . . 
. . . . 

m≤ b nxn+…….+ am2x2+am1x1am 

 0 ≥ nx,…… 2, x1x 
توان خلاصه ریزی ریاضی را میهای متداول برنامهوایه

 د:کر

 آن )حداکثر یا حداقل آن( معورد که پیدا کردن بهینۀ Zتابع 

شعود. توابعع دیگعر تعابع هعدف نامیعده می عنوانبه ،نظر است

 هایفعالیت) تصمیم متغیرهای ها ixشود. محدودیت نامیده می

هعدف  ،در ایعن معدل .هسعتند ...(و دارویی گیاهان زنبورداری،

های محعدودیت. اسعتحداکثر کردن درآمعد خعالص خعانوار 

نعد از: امربوط به حداکثر کردن درآمعد خعالص خعانوار عبارت

 سرمایه، نیروی کار و آب.

بعا  شعدن مواجعه بعرای دیعمف و مناسعب یابزارها از یکی

 شعود چعه مشعخص کعه اسعت ایعن یخط یزیربرنامه مسائل

 تمید الگعوریعبا افزارنرم نیا. است نیبهتر و مناسب یافزارنرم

 بععه کععاهش تیععنها در تععا ردیععگ کععار بععه را یقععو یسععازنهیبه

 ژهیوبعه ؛شعود یمنتهع یسازنهیبه ندیفرا در حل زمان محسو 

م. ایعن یمعواجه ودیو ق رهایمتغ از یادیز تعداد با که یمواقع در

ی بدین ترتیب الگعوحل شد و  LINDO افزارنرم ۀوسیلمدل به

 د.خان برآورد شبهینه منابع درآمدی منطقه چشمه

 نتایج

 مدل نهایی شایستگی چرای گوسفند 

تلفیق سه معیار پوشش گیاهی، منابع آب و حساسیت بعه  نتیجۀ

هعای گیعاهی در فرسایش و در نهایت کعلا  شایسعتگی تیپ

هکتعار از مراتعع منطقعه  1771 کعه مرتع مورد مطالعه نشان داد

درصععد( دارای شایسععتگی متوسععط بععرای چععرای دام،  7/44)

درصعععد( دارای  66/43هکتعععار از مراتعععع منطقعععه ) 38/1726

درصععد( اراضععی  54/11) هکتععار 3/456شایسععتگی کععم و 

 .(2)شکل  باشندغیرمرتعی می

 
 گوسفندهای گیاهی برای چرای شایستگی نهایی تیپ (: نقشۀ۲) شکل

Figure (2): Suitability map of the region for sheep grazing  

 مدل نهایی شایستگی زنبورداری

 83/562، بر مبنعای نتعایج معدل نهعایی شایسعتگی زنبعورداری

( دارای شایسععتگی خععوب بععرای %23/14هکتععار از منطقععه )

( دارای %38/49مراتعع منطقعه ) هکتار از 43/1952زنبورداری، 

( %84/24)هکتعار از مراتعع منطقعه  12/982شایستگی متوسط، 

( اراضعععی %84/24) هکتعععار 7/455دارای شایسعععتگی کعععم و 

 (.3)شکل  ندغیرمرتعی هست

 
 های گیاهی برای زنبورداریشایستگی نهایی تیپ (: نقشۀ۳)شکل 

Figure (3): Suitability map of the region for apiculture  
 

  مدل نهایی شایستگی برداشت گیاهان دارویی

 22/285 ،تگی برداشعت گیاهعان دارویعیشایسعبر مبنای نتایج 
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( دارای شایستگی خوب بعرای برداشعت %2/7هکتار از منطقه )

( %62/71هکتعار از مراتعع منطقعه ) 14/2831گیاهان دارویعی، 

تععار از مراتععع منطقععه هک 47/380دارای شایسععتگی متوسععط، 

( اراضعی %5/11هکتعار ) 3/456ستگی کم و ( دارای شای6/9%)

 .(4کل )ش ندغیرمرتعی هست

 
 شایستگی برای برداشت گیاهان دارویی (: نقشۀ۴) شکل

Figure (4): Suitability map of the region for harvesting medicinal 

plants  

مععورد مطالعععه از نظععر  بععا توجععه بععه نتععایج، منطقععۀ

های مختلف شایستگی دارد. لذا تحقیعق حاضعر بعا برداریبهره

 اهشکع) شعدهداده طیشعرا در جعهینت نیبهتر به یابیهدف دست

 به تعیین ترکیعب بهینعۀ نظر( سود مورد شیافزا ای و لازم نۀیهز

نیل به اهعداف  منظور، بهبرداران نمایندهمنابع درآمدی برای بهره

مدی، برای تعیین ترکیب بهینۀ منابع درآذکرشده پرداخته است. 

 مصععاحبۀ و پرسشععنامه از اسععتفاده بععا قیععتحق نیععا یهععاداده

 روش لۀیوسععهب ،خانبععرداران مراتععع چشععمهبهره از یرحضععو

بعرداران بهره نیعیتع از پعس. آمعد دسعته ب اتفاقی یریگنمونه

 اسعا  بعر هعدف تابع لیو تشک هاتیمحدود نییتع و ندهینما

یک هر یبرا خطی یزیربرنامه مدل ابتدا ،آمدهدستبه یهاداده

 و شعدهارائه هایمعدل نیبع سپس و ارائه ندهیبرداران نمااز بهره

 . است گرفته صورت سهیمقا ،یفعل یالگوها نیهمچن

 (۲۰تا  5در دسترس ) بردار نماینده با سرمایۀتابع هدف برای بهره

max 629260x1+1579720x2+631920x3 

s.t. 

labor) 0/52 x1+4 x2+0/33 x3 <=38/2 

capital) 1077 x1+3342x2+686x3 <=66732 

    water) 0/45 x1+150x2+5x3 <=349/5 

 (۴۰تا  ۲۱در دسترس ) بردار نماینده با سرمایۀتابع هدف برای بهره

max 629260x1+1579720x2+631920x3 

s.t. 

labor) 0/52 x1+4 x2+0/33x3 <=54 

capital) 1077 x1+3342 x2+686 x3 <=94931/4 

water) 0/45 x1+150 x2+5 x3 <=550 

 (6۰تا  ۴۱در دسترس ) ا سرمایۀبردار نماینده بتابع هدف برای بهره

max 629260x1+1579720x2+631920x3 

s.t. 

labor) 0/52 x1+4 x2+0/33 x3 <=55 

capital) 077 x1+3342 x2+686 x3 <=131506/8 

water) 0/45 x1+150 x2+5 x3 <=455/7 

 (۱5۰تا  6۱در دسترس ) بردار نماینده با سرمایۀتابع هدف برای بهره

max 629260x1+1579720x2+631920x3 

s.t. 

labor) 0/52 x1+4 x2+0/33 x3<=186/13 

capital) 1077x1+3342x2+686 x3<=289041 

water) 0/45x1+150x2+5 x3<=5055 

 :دامداری ،X2: گیاه دارویی ،X1 :زنبورداریالگوها،  نیا در

X3 ناخالص حاصعل سود انگریب ضرایب متغیرهای تابع هدف 

 است.ت در هر واحد یهر فعال از

 است: ریز شرح به زین شدهعنوان یهاتیمحدود

 دسعتر  در نیروی کار ثرکحدا انگریب 1 شمارۀ تیمحدود

 ورکمعذ هعایفعالیت بعه توانعدیم هکع اسعت ندهینما برداربهره

 .دهد اختصا 

 دسعتر  در سعرمایه ثرکحعدا انگریعب 2 ۀشمار تیمحدود

 ورکمعذ یهعافعالیت بعه توانعدیم هکع اسعت ندهینما برداربهره

 .دهد اختصا 

 قابععل آب ثرکحععدا ۀدهندنشععان 3 شععمارۀ تیمحععدود

 زییپعا تابستان، بهار، فصل چهار در ندهیبردار نمابهره استحصال

 زمستان است. و

 ریعز جداول در یخط یزیربرنامه یالگوها از حاصل جینتا

  است: آمده
 ۱ ندۀبردار نمایریزی خطی برای بهرهنتایج الگوی برنامه (:۱)جدول 

Table (1): Results of a linear programming pattern for the 

representative operator 1 

 الگوی بهینه الگوی فعلی فعالیت 20-5

1X  18 10 زنبورداری 

2X  
برداری از بهره

 گیاهان دارویی
0 0 

3X  69 67 چرای دام 

 54759410 48631240 )تومان( سود ناخالص

 تیوضعع بعه نسعبت زنبورداری وچرای دام  نهیبه مدل در

 54759410 بعه زینه نیبه یالگو بازده. است افتهی شیافزا یفعل

 هکع یفعلع یالگو بازده به مقدار نسبت هک افتی شیافزا تومان
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  .دهدیم نشان شیافزا %6/12 است، تومان 48631240
  ۲ بردار نمایندهریزی خطی برای بهرهنتایج الگوی برنامه (:۲)جدول 

Table (2): Results of a linear programming pattern for the 

representative operator 2 

 الگوی بهینه الگوی فعلی فعالیت 40-21

1X  19 0 زنبورداری 

2X  
برداری از بهره

 گیاهان دارویی
0 0 

3X  109 116 چرای دام 

 80488860 73302720 )تومان( سود ناخالص

 و اهشکع یفعلع تیوضعع بعه چرای دام نسبت ،نهیبه مدل در

 بععه زیععن نععهیبه یالگععو بععازده. اسععت افتععهی شیافععزا زنبععورداری

 یالگعو بعازده به مقعدار نسبت هک افتی شیافزا تومان 80488860

 .دهدیم نشان شیافزا %8/9 است، تومان 73302720 هک یفعل
 ۳ینده بردار نماریزی خطی برای بهرهنتایج الگوی برنامه (:۳)جدول 

Table (3): Results of a linear programming pattern for the 

representative operator 3 

 الگوی بهینه الگوی فعلی فعالیت 60-41

1X  50 46 زنبورداری 

2X  
برداری از بهره

 گیاهان دارویی
0 0 

3X  87 77 چرای دام 

 86689790  77603800 سود ناخالص)تومان(

 تیوضعع بعه نسبت زنبورداری و چرای دام ،نهیبه مدل در

 86689790 بعه زینه نیبه یالگو بازده. است افتهی شیافزا یفعل

 هکع یفعلع یالگو بازده به مقدار نسبت هک افتی شیافزا تومان

 .دهدیم نشان شیافزا %71/11 است، تومان 77603800
 ۴نده بردار نمایریزی خطی برای بهرهنتایج الگوی برنامه (:۴)جدول 

Table (4): Results of a linear programming pattern for the 

representative operator 4  

 الگوی بهینه الگوی فعلی فعالیت 150-61

1X  0 0 زنبورداری 

2X  
 از برداریبهره

 دارویی گیاهان
25 0 

3X  421 261 چرای دام 

 266254800 204424120 )تومان( سود ناخالص

 الگو برداری از گیاهان دارویی ازفعالیت بهره ،نهیبه دلم در

 یفعلع تیوضع به چرای دام نسبت نیهمچن .است شده خارج

 266254800 بعه زیعنعه نیبه یالگعو بعازده. اسعت افتهی شیافزا

 هکع یفعلع یالگو بازده به مقدار نسبت هک افتی شیافزا تومان

  .ددهیم نشان شیافزا %25/30 است، تومان 204424120

 یریگجهینت و بحث

مدیریت و حفع  سعلامت اکوسیسعتم مرتععی  ،دارمرتع وظیفۀ

است. البته حف  سعلامت اکوسیسعتم زمعانی میسعر اسعت کعه 

 بعرداری شعوند.بهرههعا آن جوامع گیاهی بر اسعا  شایسعتگی

بعرداری را بندی شایسعتگی بایعد نیعاز هعر نعوع بهرهبرای طبقه

ها و امکانعات مطالععه مشخص و بر اسا  نیازها، محعدودیت

های قابل جبران و تنظیم معدیریت بعا د و با رفع محدودیتشو

بعرداری های غیر قابل جبران نسبت بعه بهرهتوجه به محدودیت

 یمختلفع یهایبررسع تعاکنون پایدار از مراتعع اهتمعام ورزیعد.

 گرفتعه صعورت دام یچرا یبرا مرتع یستگیشا نییتع منظوربه

 و آب منعابع پوشعش گیعاهی، اریمع سه هااکثر آن در که است،

 مرتع یستگیشا مدل یاصل یاجزا شیفرسا خاک به تیحساس

 اند.بوده دام یچرا یبرا

 دهدمی نشان شیفرسا به تیحساس مدل از حاصل جینتا

 مورد منطقۀ مراتع یستگیشا ۀدهنداهشک عوامل نیتره مهمک

 وجود زودر ، یچرا خان( چرای مفرط،مطالعه )چشمه

 استموجود  یهاشیفرسا و شیفرسا به حسا  یهانگس

 عامل .شودیم منطقه مرتع یستگیشا ۀدرج کاهش موجب هک

 یاراض در یراصولیغ ارک شت وک لیدلبه نیزم از استفاده

 مفرط یچرا نیو همچن مید یاراض خصو هب و یشاورزک

 رسوب دیتول و کخا شیفرسا در را ریتأث نیشتریب مراتع،

 (. 2006، یهداراست )رفا

منطقعه و  در آب منابع ، تعددییهواوآب طیشرا به توجه با

 کنعد.ینم جعادیا یتیچ محدودیه آب منابع از فاصله شیب کم،

 اسعتفاده رقابعلیغ را %60 یبعالا یهابی( شع1998) 1هولچک

مراتع معورد  داند. کیفیت پایین منابع آب دریم دام یچرا یبرا

 یسعتگیشا ۀنندکمحدود و هندهداهشک عامل نیترمطالعه، مهم

 ارانکعارزانعی و هم مطالععات .اسعت آب منابع لحاظ از مرتع

( و 7138اران )کعو هم 2کعاکولاریمی ،(2009) امیعری ،(8200)

 معورد ۀمنطقع در هکع داد ( نشعان1394) ارانکعهم سعور و

                                                           
1. Holchek 

2. Kakoolarimi 
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 وجود یتیمحدود آب ت منابعیفیک و تیمک نظر از شانمطالعه

 ننعدۀکمحدود و دهندهاهشکوامل ع از یکی را بیش و نداشته

 جعوادی و هک یحال ردند. درکان یب یوهستانک مراتع یستگیشا

 حلعوان ۀمنطقع در موجعود منابع آب تیفیک( 2008) ارانکهم

 منظوربه منطقه مراتع یستگیشا ۀدهنداهشک عوامل از را طبس

 بعودن متفعاوت در تعوانمی را ل آنیدل هک دانستند شتر یچرا

 .دانست ییاوهوآب ۀمنطق

معورد  هعای گیعاهی منطقعۀتولیدی تیپ بررسی کل علوفۀ

مطالعه نشان داد کعه محعدودیتی از ایعن لحعاظ وجعود نعدارد. 

 فاکتور دیگری که در معیار پوشش گیاهی دارای اهمیت اسعت

، عامععل میععزان علوفععه قابععل و باعععث ایجععاد محععدودیت شععده

 یاهگونعه از یدیعتول ۀعلوفع عمعدۀ باشعد. بخعشدستر  می

 زانیعم هعاآن نییپعا یخوراکخوش لیدلبه است، که IIIکلا  

از دلایعل پعایین بعودن  .اسعت افتعهی کاهش در دستر  علوفۀ

بعرداری نادرسعت و بهره ۀتوان به نحعوقابل دستر  می علوفۀ

های گذشعته اشعاره کعرد کعه چرای مفرط منطقه در طی سعال

هجعوم باعث تغییر در ترکیب گیعاهی و موجبعات جعایگزینی، 

در منطقه فعراهم آورده  خوراک و مهاجم راهای غیرخوشگونه

( بیعان 2009و همکاران ) 1امسیگینتییید این مطلب است. در تأ

کردند که چرای سنگین دام باععث تغییعر در بیومعا  هعوایی، 

شععود. ای گیاهععان منطقععه میپوشععش گیاهععان و ترکیععب گونععه

 زیعن( 1120) ناراکو هم 2گویلیو  (2008اران )کهم و جوادی

برداشعت،  قابل ۀعلوف زانیم یتورهاکفا و عوامل مطالعاتشان در

حعد  بعودن نییپعا و یخعوراکخوش لا کع بعودن نییپعا

 معدل در یستگیشا محدودکنندۀ عوامل از را مجاز یبرداربهره

 و گسعترش( 2009) 3گورمسعا دسعو .ردنعدک انیب علوفه دیتول

 یهاگونعه یجابعه را مهعاجم و یچعوب یهاگونعه ینیگزیجعا

 منطقعه مراتعع یسعتگیشا اهشک عمدۀ لیدلا از خوراکخوش

 .ردک یمعرف دام یچرا یبرا

 دام یچرا یبرا مرتع یستگیشا یینها مدل از حاصل جینتا

 ب،یجملعه شع از یکعیزیف اتیه خصوصعکع دهعدیم نشعان

 پوشعش اتیخصوصع و شیبه فرسعا کخا و سنگ تیحساس

                                                           
1. McGinty 

2. Gavili 

3. Gurmessa Desso  

 بیعکتر علوفعه، دیعل، تویاهیگ پوشش درصد، ازجمله یاهیگ

 نیعیتع توأمعان در صعورتبه مرتع شیگرا و تیوضع ،یاهیگ

 عوامعل نیتعرمهم دارنعد. ریتعأث منطقعه مراتعع یسعتگیشا

 یچعرا ۀمنطقع مراتعع یسعتگیشا دهندۀاهشک و نندهکمحدود

 و شیبه فرسا حسا  یهاسنگ وجود زودر ، چرای مفرط،

 و یدائم آب بعمنا تعدد البته اند.یاهیگ پوشش درصد بودن مک

 یسعتگیشا ۀدرجع شیافعزا در معثثر عوامل جمله از شیب کم

 .هستند منطقه مراتع

 شایسعتگی تعیین در گیاهی پوشش زیرمدل از حاصل نتایج

 تعرینمهم گیعاهی از که پوشش دهدمی نشان یامر زنبوردار در

 وجعود و دهیگل ۀدور کوتاهی به توجه با اما بوده، مثثر عوامل

 شهدزا گیاهان گیاهی پوشش درصد کاهش و III کلا  گیاهان

 از فعاکتور ایعن خانمراتعع چشعمه گیاهی یهادر تیپ زاگرده و

 معورد ۀمنطقع در مراتعع شایستگی ۀعوامل محدودکنند ترینمهم

 میعانی طالقعان مراتع در( 2011) همکاران و فدایی .است مطالعه

 اشعهدز گیعاهی پوشش درصد کاهش بررسی مورد عوامل بین از

 و( III) جعذابیت پعایین هعایکلا  بعا گیاهعان وجود زا،گرده و

 ۀمحدودکننعد عوامعل ترینمهم از را دهیگل دورۀ طول کوتاهی

 شععریف و امیععری. دانسععتند زنبععورداری بععرای مرتععع شایسععتگی

 طعول کوتعاهی و زاگرده و شهدزا گیاهی پوشش کاهش( 2012)

 مرتع شایستگی دۀدهنکاهش عوامل ترینمهم از را دهیگل دورۀ

کعه  دهعدمی نشعان محیطی عوامل مدل .دانستند زنبورداری برای

 دورۀ طعول در مناسعب یو دمعا منطقعه در آب منعابع تععدد

 عوامعل از و نکعرده ایجعاد محعدودیتی گونعههیچ ،زنبعورداری

 یکعاربر ایعن در مرتعع شایسعتگی شایسعتگی در طبقعۀ مطلوب

 (2012) شعریف و یامیعر و (2011) همکعاران و فدایی هستند.

 و مطلعععوب عوامعععل از را آب منعععابع مناسعععب نیعععز پعععراکنش

 در. مطالععه خعود دانسعتند معورد مراتعع شایستگی ۀدهندافزایش

 معیعار ( نیعز2011) و همکعاران فعدایی ( و2008) امیری مطالعۀ

جعاده  فاکتور .است نبوده شایستگی ۀمحدودکنند آب عامل منابع

شایسعتگی  ۀکننعدمحدود امعلعو از منطقه یهاقسمت بعضی در

 و ( و فعدایی2008) امیعری ۀمطالع در است. یزنبوردار در مرتع

 از بعضعی در مسعیر و جاده از فاصله عامل ( نیز2011) همکاران

 .است بوده شایستگی ۀمحدودکنند عامل هاتیپ
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 معلکم ایع معتمم ن،یگزیجا ۀبالقو یهایبرداربهره لحاظ از

 از منطقعه مراتعع ،یعیدارو اهانیگ و یزنبوردار شامل یدامدار

 و  3s یسعتگیشا طبقات در عمدتاً ،یزنبوردار یستگیشا لحاظ

2s یسعتگیشا طبقعات در ،ییدارو اهانیگ یستگیشا لحاظ و از 

1s 2 وs هکع دهعددارند. نتایج مطالعات شایستگی نشان می قرار 

و  یعیاهعان دارویگ از یبعرداربهره و دام تععداد اهشکع انکام

 ۀاسععتفاد یسععتگیشا از یآگععاه بععا. دارد وجععود زنبععورداری

 تعوانیم یبعرداربهره نوع هر یاقتصاد تیمطلوب و چندمنظوره

 روش نیععیتع بععا منععابع حفعع  و یبععرداربهره یبنععدتیلووا بعه

 نیعا در. دکعر معل اقعدامکم ای نیگزیجا صورتبه یبرداربهره

 یاقتصعاد یبرداربهره هدف آن در هک داریپا توسعۀ به صورت

لعذا  افعت.ی میدست خواه ،هست منابع حف  ضمن سودآور و

بعا  بعرداری از مراتععالگوهعای بهرهسعازی بهینهدر این تحقیق، 

انجعام  خاندر منطقۀ چشعمه یریزی خطبرنامه لفاده از مدتاس

ریزی خطی بعا توجعه بعه سازی با استفاده از برنامهینهگرفت. به

های معدیریتی روش تضاد نیازها و منابع محدود زمین، یکی از

یدن به پایداری و نیز تخصیص بهینعۀ اراضعی مناسب برای رس

بعا (. 2003، 1منظور رسیدن به بیشعترین سعود اسعت )ریعدلبه

بعرداری از بهترین الگوی بهره ،منابع درآمدی الگوی بهینۀ تعیین

و  دشمشخص های گیاهی مطابق با توان اکولوییک منطقه تیپ

 بعازده بعه مقعدار نسعبتنه یبه یهاه الگوبازدنتایج نشان داد که 

ترتیب هبع 4 و 3، 2 ،1نماینعده  انبعرداربعرای بهره یفعل یالگو

در  .دهععدیم نشععان شیافععزا %25/30 و 71/11% ،8/9% ،6/12%

و  2و متکععان(، 2011شعععبانی ) ،(2002نیکععامی ) ،ایععن زمینععه

افزایش سعود  ثسازی باعبهینه ندیجه گرفتتن( 2013همکاران )

 .شودینه مسالا
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Extended Abstract 
Introduction: In recent decades, considering merely the fodder production in dealing with rangeland ecosystems 

has led to the destruction of fields and reduced rangeland capacity for direct usages such as forage production. 
Therefore, proper and stable utilization of rangelands with the aim of improving the rancher's quality of life and 

stability in such kind of exploitation are among the major goals of Iran's social and economic development 

programs. Most development scholars have proposed the application of a diversification approach to economic 

activities within the framework of a stable development model to reduce the negative effects of mono-functional 

use of rangelands, considering the fact that this approach guarantees rangelands and economic stability of gainers, 

as the diversity of subsistence can be a replacement for unfavorable living conditions and poverty in such areas.  
 

Materials and methods: The present study was conducted in Cheshmekhan rangelands in Jajarm city in North 

Khorasan province. In this study, the beneficiaries were interviewed to check the capacity of the income sources, 

and those sources that were capable to be applied in the region were listed to prepare a suitability map and 

optimally combine the income sources. In addition to determining the suitability of rangelands for multi-purpose 

usages (livestock grazing, apiculture, and medicinal plants), the optimal combination of income sources for 

representative gainers was determined using the Linear Mathematical Planning Model in LINDO software.  

Moreover, the instructions proposed by Arzani et al (2008) were used to determine the suitability of exploitation, 

according to which all the relevant factors were identified and scored in each model, and finally, the suitability of 

different utilizations (livestock grazing, apiculture, and medicinal plants) was categorized in classes S1, S2, S3, and 

N based on the total obtained scores.  

On the other hand, to determine the optimal patterns of income sources for representative beneficiaries, the 

beneficiaries were interviewed in-person to check the capacity of NGOs' income sources. Then, those income 

sources that could be operationalized in terms of NGOs were listed to prepare a suitability map and develop their 

optimal patterns. Then, the required information regarding each NGO was obtained through interviews and 

questionnaires, based on which, a number of representative beneficiaries were defined in terms of the amount of 

capital available for each NGO, and their optimal income sources' patterns were determined individually, followed 
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by a comparison between the optimal patterns and the current ones. It should be noted that this study used a linear 

planning model, which is solved by LINDO software.  

 

Results: the study's results indicated that 44.7% of the area was moderately suitable, 43.66% of the area was 

hardly suitable, and 11.54% of the area was not suitable for livestock grazing. Moreover, 14.23% of the area was 

very suitable, 49.38% of the area was moderately suitable, and 24.84% of the area was hardly suitable for 

apiculture. It was also found that 7.22%, 71.62%, and 9.6% were very, moderately, and hardly suitable for 

harvesting medicinal plants, respectively, and 11.5% of the region was not suitable for this purpose at all.  

The best exploitation pattern for different plant types was determined according to the ecological potentials of the 

region by identifying the optimal pattern of income sources, the results of which suggested that the efficiency of the 

optimal patterns increased by 1.01%, 2.11%, 3.18%, and 30.25%, respectively, compared to the efficiency of the 

current pattern for the representative gainer 1, 2, 3, and 4. 

 

Discussion and Conclusion: rangeland managers are required to manage and maintain the health of the 

rangeland's ecosystem, which is only possible when plant communities are used according to their suitable 

potential. The results of suitability studies showed that it was possible to reduce the number of livestock and restrict 

the use of medicinal plants and apiculture. Therefore, it could be argued that the knowledge concerning the 

suitability of multi-purpose usage and the economic desirability of any type of utilization could be applied in 

prioritizing the utilization and conservation of resources by identifying the utilization method as an alternative or 

complementary option. Therefore, this study determined the best utilization pattern for different plant types 

according to the ecological potentials of the region by identifying the optimal pattern of income sources. 

Keywords: Optimal pattern, Linear planning, The suitability of rangeland, LINDO software. 


