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  چکیده

 مشـاهدات  از تفادهاس ـ بـا  هـا  گونه پراکنش نقشۀ ابتدا، خاك خصوصیات بر Capparis  Spinosaبررسی براي، حاضر مطالعۀ در

 شـامل  گیـاهی  خصوصـیات  سـایر  سـپس  .است شده ساخته رشد فصل در پوشش درصد محاسبۀ يبرا یخط ترانسکت و مزرعه

در . شـد  محاسـبه  تصـادفی  صـورت  به مطالعه موردبوته  69 از استفاده با فاکتورها سایر و خاك حفاظت درصد ،پوشش تاج درصد

 5با انتخـاب   هاي شاهد (فاقد بوته) محل و موجود (نزدیک ساقه) هاي بوته پاي خاك از برداري نمونه پروفیل و حفر به اقدامادامه 

، آزمایشگاه در .شدند منتقل آزمایشگاه به ها گردید و نمونه) زیرسطحی و سطحی هاي �یه( �یه 2 از ونقطه  15تکرار، در مجموع 

 .شـدند  گیـري  انـدازه  SAR و  N ،K ،P ،OC ،ESP ،CEC ،Ca ،Mg ،CaSO4 ،CaCO3 ،Cl ،HCO3 ،pH،ECشـامل   شـیمیایی  عوامل

 / N ،C ،P ،K ،Na ،Ca ،C( عامـل  هفـت  هـر  براي که دهد می نشانبوته  زیرزمینی هاي اندام در شیمیایی پارامترهاي مقادیر بررسی

N (پارامتر هفت براي دیگر، طرف از. هاست بوته زیر خاك به مربوط بیشتر )OC ،ESP ،Ca ،Na ،EC، pH ،SAR ( آمـاري  اخـت�ف 

، میکلس ـ عمـق  يبرا و pH و EC یاراض کاربري در. داشت وجود عمق و )بوتۀ طبیعیو  بوتۀ نبکا(مناطق شاهد،  واحد اراضی بین

OC و Cl رابطـۀ  شـده  اشـباع  خـاك  رطوبـت  و خـاك  واقعـی  رطوبت، خاك فیزیکی عوامل نظر از. داشتند اخت�ف %5 سطح در 

 ـاف، مناطق شاهد (فاقد بوته) با مقایسه در و دهد می نشان عمق با عمیقی عمقـی بیشـتر مشـاهده     ۀزایش یافته که این افزایش در �ی

 کـاهش  باعـث  مطالعـه  مـورد  يهـا  بوتـه  وجود که داد نشان جینتا نیهمچندار نبوده است.  شده و براي سایر پارامترها ارتباط معنی

 ـ    آلی در �یه ۀ. تغییرات مادشود یمفزایش قلیائیت خاك ا و يشور هـا داراي   سـطحی زیـر بوتـه    ۀهاي عمقـی نقـاط شـاهد در �ی

فوق مقادیر کربن آلی در خاك زیر خود را نسبت به نواحی اطـراف افـزایش داده    ۀنشانگر این است که گونبیشترین مقدار بوده و 

  .هد د می نشانبوته  زیر هاي خاك در را HCO3 و OC ،Na ،Cl افزایش همچنین نتایجاست. 
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  مقدمه

مل مختلف وجـود  همیشه ارتباط نزدیکی بین عوا ،در طبیعت

بـر روي عوامـل دیگـر تـأثیر     ها  آن یک ازدارد و تغییرات هر

ــی ــف و    م ــه اکوسیســتم ظری ــانی ک ــاطق بیاب ــذارد و در من گ

 ــ شــکننده ــف ب ــل مختل ــین عوام ــژ هاي اســت، ب ــل وی ه عوام

گیــاهی، ارتبــاط نزدیــک و  ژئومورفولـوژي، خــاك و پوشــش 

 ییهافراینـد  و روابط ).2006(احمدي، تنگاتنگی وجود دارد 

 نیع ـ در و ادی ـز اریرد، بسیگ یم صورت اهیگ و خاك نیب که

 يها با مدل توان نمی یسادگ به که يطور به است، دهیچیپ حال

 ستمیس د. چونرک يساز هیشب راها  آن یتمام يآمار و یاضیر

 اگـر  و بـوده  هم به مرتبط يا مجموعه اتمسفر، و اهیگ خاك،

 نظر در آن ياجزا ۀطرفروابط دو فقط ،هافرایند شناخت يبرا

 در اسـت  ممکـن  مثـال  يبرا بود. نخواهد یکاف ،شود گرفته

 باشـد،  شده شناخته یخاص تیوضع اه،یو گ خاك نیب روابط

 اسـت  ممکـن  ر اتمسفرد که یراتییتغ اثر در روابط نیهم اما

 نیا زین اهیگ نوع یحت. بود خواهند گرید ۀگون  به فتد،یب اتفاق

زاده، ی ـ(عل دهد یم قرار ریتأث تحت متفاوت يا وهیش به را روابط

 اساسـی  ارکـان  ءجـز  پوشـش گیـاهی  در این راستا  ).2001

 تر پیچیده ساختی با و شود می محسوب خاکی هاي اکوسیستم

 بر حیات و تعادل حفظ در را اي دهعم نقش خاك و اقلیم از

 جغرافیـایی  و ادافیکـی  اقلیمـی،  عوامـل  دارد. هرچـه  عهـده 

 پیدا کند، گرایش وهوا آب خشکی شرایط سمت به اکوسیستم

شـود   مـی  تـر  مهـم هـا   آن تعادل حفظ در گیاهی پوشش نقش

  ).2011کاران، (جعفري و هم

ی اي تصادفی و اتفاق انتشار و حضور نباتات در هر منطقه

نیست بلکه گسترش جوامع گیاهی بازتابی از شرایط ادافیکـی  

شـود. بنـابراین شـناخت     و کلیماتیک آن منطقه محسوب مـی 

روابط عملی میان عوامل خاك، آب، هوا و پوشش گیاهی در 

هر رویشـگاه و تعمـیم آن بـه سـایر نقـاط مشـابه، از جملـه        

 هسـتند اجتماعـات نبـاتی    ۀدستاوردهاي بااهمیـت در مطالع ـ 

 نشـان  شـده  انجـام  قاتیتحق جینتا ).1996، يبدیم یباغستان(

 بر يا ژهیو ریتأث مختلف مناطق در یاهیگونه گ هر که دهد یم

 بروز سبب گیاهی يها گونه کاشت و دارد خاك اتیخصوص

شود. در رابطه  یم خاك اتیخصوص در یو منف مثبت راتیتأث

 ـگیاهـان بـر تغییـر خـواص شـیمیایی خـاك،        ریتأثبا  ر طـو  هب

هاي ضـایعاتی گیاهـان    توان گفت که تمرکز بخش خ�صه می

داري در خواص شیمیایی خـاك در زیـر    اغلب تغییرات معنی

خشـک   خصوص در مناطق خشک و نیمه ههاي گیاهی، ب گونه

 منـاطق  در ).2003آذرنیونـد و همکـاران،   ( کنـد  را ایجاد می

 يایاح کار ،یمیاقل نامساعد وضعیتعلت  هخشک ب و بیابانی

 باعـث  اهـان یگ نکهیا به توجه . بااست مشکل یاهیگ پوشش

 شناخت شوند، یم خاك ییایمیش و یکیزیف در خواص رییتغ

 منطقه در کشت قابل يها گونه با ها خاك اتیارتباط خصوص

 نیبهتر توان یم ارتباط نیا شناخت ست و باا يضرور يامر

 داشـت  یاهیگ پوشش يایاح امر در را طیشرا نیتر و مناسب

  ).2006، یزارع(

اي خـودرو، مقـاوم و سـازگار در     هاي بوتـه  یکی از گونه

کـه  اسـت   Capparis spinosa)  (علـف مـار    منـاطق بیابـانی،  

 يهـا  یژگ ـیمنظوره مورد توجه بوده و واي چند عنوان گونه هب

ر ی ـاخ يهـا  اه، باعـث شـده کـه در سـال    ین گیفرد ا منحصربه

 يسـاختن تقاضـا  مرتبط با کشت آن در بـرآورده   يها تیفعال

هاي خوراکی آن نیـز مـورد توجـه قـرار      فرآورده يبرا یجهان

گونـه   یکیاکولـوژ  ۀمطالع ـ ).2004و همکاران،  1اولمز( گیرد

 200 ین گونه قادر است در مناطق با بارنـدگ یدهد ا ینشان م

رشـد   یخـوب  شـتر بـه  یدرجه و ب 40 یتابستان يو دما متر میلی

 يز سـازگار ی ـد نیور شدخشک و ن يکند و در مناطق با گرما

در  یزدگ خیخبندان نسبت به یدارد. از نظر محدوده تحمل به 

درجـه در   -10 يسـرما تـا  و  بودهش حساس یطول دوره رو

هاي این گونه اغلـب   خاك رویشگاه کند. میزمستان را تحمل 

 6/8-8شنی، اسـیدیته  -رسی-لومی و لوم - داراري بافت شنی

ــر  زیمــنس دســی 58-7-3/1و شــوري خــاك  ــر مت  اســتب

؛ سراوانی غیور و همکـاران،  2010(غ�مشاهی و خداشناس، 

تنها  و نه کند یمم گرم و خشک رشد یدر اقل. این گونه )2012

نشـان   يا به کمبود آب و حرارت با� مقاومت قابـل م�حظـه  

 -8 يتواند تا دمـا  یو م استز مقاوم یدهد، بلکه به سرما ن یم

و  2(پـانیکو  ادامـه دهـد  ات خـود  ی ـح گـراد بـه   یسـانت  جۀدر

                                                 
1. Olmez 
2. Panico 
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  )2003، 1؛ سوفیا و جورج2005همکاران، 

اد در برابر باد اسـت  یمقاومت ز يدارا علف مار همچنین

ز ی ـق و نی ـعم ۀش ـیسـتم ر یعلت داشـتن س  گر بهید يو از سو

گسترش خود سطح  يده و سطح با�یخواب ،رشد يها یژگیو

در  يهـا  بیت ش ـی ـدر تثب ترتیـب  نیپوشاند و بد یخاك را م

و به حفظ منابع آب و  هنشان داد ییبا� ییش کارایال فرساح

 یمراتـع و اراض ـ  يای ـدر اح علـف مـار  . کنـد  یخاك کمک م

و  يا ماسه يها تپهت یش خاك، تثبیاز فرسا يری، جلوگیابانیب

 ين بـر رو ی. همچن ـاسـت روان مـؤثر   يهـا  کاهش خطر شن

(عـرب   دارد ییر بسـزا یگـرد و خـاك منطقـه تـأث     يها طوفان

ط یاه فــوق در شــرایــارتفــاع گ ).2014 ی و همکــاران،شــیبان

هـا و   ت رشد در صـخره یرسد و با قابل یک متر میمناسب به 

 ـ   يا شهیهاي فقیر، داشتن ر خاك ش از سـه متـر و   یبـا عمـق ب

 يخوابیـده رو  صـورت  بـه کـه   ییانشعابات فراوان اندام هـوا 

دهند، نقش  یمتر مربع را پوشش م 10ش از یب ین مساحتیزم

دارد  یابـان یخشـک و ب  یش در نواحیدر کاهش فرسا ییبسزا

دلیل توانـایی رشـد در    ) گونۀ فوق به2007، 2(سویلر و خوار

پیشنهادي مناسبی براي حفاظت  تواند گونۀ شرایط خشک، می

و  3شـده باشـد (سـاکالی    از اراضی بیابـانی و منـاطق تخریـب   

  ).2009سلیمان و همکاران،  ؛2009همکاران، 

زایی و مقابلـه بـا    هاي کنترل بیابان ن روشتری یکی از مهم

 باشد و براي هاي گیاهی مقاوم به خشکی می آن، کاشت گونه

 ،یابانیب يها مناسب کاشت در عرصه یاهیگ يها انتخاب گونه

جامع،  تیرینظر بوده و در بحث مد مد یمختلف يها شاخص

اسـتفاده از   .ردیگ یقرار م دیمورد تأک ها چندمنظوره بودن گونه

مصــارف چندگانــه بــوده و ســازگار بــه  يکــه دارا یاهــانیگ

 يهـا  ت تطابق با سامانهیو قابلبوده  یطینامساعد مح وضعیت

سـطح   يدر ارتقا یید نقش بسزانتوان یم اند، نهاده را داشته کم

). 2006گسـک،   ی(رمضـان د نکنفا یر ایمردم مناطق فق یزندگ

 ـ ،یابـان یمنـاطق ب  خـودرو در  یاهی ـگ يهـا  گونه از یکی  ۀگون

 ـا است. علف مار يا بوته کمتـر   يهـا  از گونـه  یک ـی اهی ـن گی

 یخـوب  است که به یخاردار وحش و بوتۀباشد  یشده م شناخته

                                                 
1. Sophia and George 
2. Soyler and Khawar 
3. Sakcali 

بـا�ي   يهـا  خشـک و شـدت   يگرما نامساعد، يها طیبه مح

  ).2006و همکاران،  4تشعشع سازگاري یافته است (جولیانی

باشـد   یراضی بیابانی مهکتار ا 424518ای�م داراي  استان

هکتـار در شهرسـتان دهلـران     259887آن معـادل   %2/61که 

ان کانون واقع و کانون بحرانی فرسایش بادي در استان، با عنو

شناخته شده است. با هدف خوش  بحرانی فرسایش بادي عین

هاي  و با کاشت گونه  80 ۀعملیات اجرایی از ده زدایی، بیابان

 ـ اي، درختچـه  مختلف بوتـه  زگار بـا شـرایط   ی سـا اي و درخت

 ـ ۀده، بنـابراین مطالع ـ شمنطقه آغاز  گیـاهی علـف مـار     ۀگون

هاي خودرو و چندمنظوره کـه از لحـاظ    عنوان یکی از گونه هب

، 5دیابـت (کرونکویسـت   از جمله درمـان  یی، دارویکیاکولوژ

گلیسـرید خـون (برترانـد و     ) کاهش کلسـترول و تـري  1981

و همکـاران،   7)، جلوگیري از سرطان (ادوکس2002، 6موسی

و همکـاران،   8ایمنـی بـدن (کاسـترو    سیسـتم  )، تقویت2005

 و درمـان  آنتـی اکسـیدان    خاصیت خون، فشار )، ضد1987

درمـان   )،1989، 9(دمیتریـوس  عروقـی  و قلبـی  هـاي  بیمـاري 

 ـیز )،1996، 10(اوزکـان  هاي غضروف و مفاصل بیماري و  ینت

ــاکنون مطا قــرار يا ژهیــگــاه ویدر جا ياقتصــاد  ۀلعــدارد و ت

به نظـر  آن صورت نگرفته، ضروري  يدر استان بر رو یخاص

 ـاد. لـذا  رس ـ مـی   یچگـونگ  یبررس ـ بـا هـدف   پـژوهش  نی

بیابانی  ۀمنطق خاك يها یژگیبر و علف مار ۀگون يرگذاریتأث

خـاك،   يرو آن بـر  اثرات شناخت با تا هشد انجام خوش عین

 ـ هب فوق ۀگون انتخاب و کاشت مورد در بتوان  ۀعنوان یک گون

 کرد. يریگ میتصمزدایی  پیشنهادي براي عملیات بیابان

  ها مواد و روش

 مورد مطالعه ۀمعرفی منطق

 ۀمحـدود  هکتـار، در  2356مـورد مطالعـه بـا وسـعت      ۀمنطق

بحرانی فرسایش بـادي   هاي کانون یکی از( خوش بیابانی عین

تـا   47° 37' 3/9"و بین طول جغرافیایی )و کشور استان ای�م

                                                 
4. Giuliani 
5. Cronquist 
6. Bertrand and Musa 
7. Eddouks 
8. Castro 
9. Demetrios 
10. Ozcan 
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 32° 22' 3/41"و عـرض جغرافیـایی    شرقی °47 42' 6/24"

در  . ایـن منطقـه  گرفتـه اسـت   شمالی قرار 32° 25' 5/48"تا 

و  متر از سطح دریا قـرار داشـته   180ا ت 110ارتفاعی ۀمحدود

 روشاسـاس   بـر  .استکم  داراي شیب بسیارآن  ۀسطح عمد

 ،متوسط دمـاي سـا�نه   شدید،  آمبرژه، داراي اقلیم بیابانی گرم

 متـر  میلی 6/201 گراد و مقدار بارش سا�نه سانتی ۀجدر 6/25

 ۀاساس منحنی آمبروترمیـک دور  و بربوده با پراکنش نامنظم 

فـروردین تـا اواخـر    ماه و از اواسـط   7خشکی منطقه حدود 

و بیشتر آن در  متر میلی 1/3371میزان تبخیر سا�نه  و آبانماه 

ي منطقـه نیـز   باشـد. بادهـا   ماه می تیرماه و کمترین آن در دي

غربـی  هـا   آن نات و جهت غالـب  7/1داراي سرعت متوسط 

 .)1(شکل  )2009و همکاران،  زهتابیان( است

  

  
 مورد مطالعه در استان ایلإم و شهرستان دهلران ۀت منطقیموقع ):1(شکل 

Figure (1): The location of the study area in Ilam province and Dehloran county  

  

 

  تحقیق روش

 ـ  منظ ـ در این تحقیـق بـه   مـار بـر     علـف  ۀور بررسـی اثـر گون

اي،  بازدیدهاي میدانی، تصاویر مـاهواره  خصوصیات خاك، از

ــگاهی و    ــایج آزمایشـ ــایی، نتـ ــات جغرافیـ ــامانه اط�عـ سـ

در ایـن  . اسـت  افزارهاي آماري و محاسباتی استفاده شـده  نرم

نش طبیعـی  پـراک ، ابتدا با استفاده از بازدیدهاي میـدانی راستا 

 هـا  محـل کلـونی   شـد،  بررسـی  ر عرصـه نظـر د   مـورد  ۀگون

 ـ پراکنش گونه ترسـیم  ۀو نقش مشخصها)  (رویشگاه  دگردی

خـاص   شـرایط  بـه  توجـه  دهـی بـا   و در فصل گل )2(شکل 

هـا، جهـت بـرآورد درصـد     زیـاد بوتـه   ۀفاصل منطقه و وجود

انتخاب  متر) 50ي (به طول نوار ترانسکتپوشش، روش  تاج

نظـر    مورد ۀسطحی گونگیري میزان پوشش  اندازه ايبرو شد 

گیري متوسـط قطـر    براي اندازه شد. همچنین در عرصه اقدام

پوشش و در نتیجه تعیـین میـانگین درصـد سـطح خـاك       تاج

ا روش مار ب بوته علف 69شده توسط هر بوته، تعداد  حفاظت

میـانگین  مورد بررسی قرار گرفـت و   کیستماتیس - یتصادف

د ش ـهـا محاسـبه    بوتـه پوشش  تاجقطرتاج و مساحت ارتفاع، 

از متـر فلـزي اسـتفاده و     پوشش تاج ۀبراي محاسب .)4(شکل 

و ارتفاع  پوشش تاج بزرگ قطر کوچک و قطر ۀمحاسب از پس

محاسـبه    هـا  ها، مساحت و میـانگین مسـاحت تـاج بوتـه      بوته

) آورده 3شـکل (  درهمچنین مراحـل انجـام تحقیـق    گردید. 

  شده است.
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 شکل (2): نقشۀ موقعیت نمونه برداري خاك

Figure (2): Map of soil sampling location 
 
 

 
  مراحل انجام تحقیق ):3(شکل 

Figure (3): The flowchart of research 
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 پوشش گیاهیپارامترهاي گیري  اندازه ):4( شکل

Figure (4): Measurement of vegetation parameters  
  

 ـ هـاي هـوایی   شـیمیایی انـدام   ۀمنظور تجزی هس بسپ  ۀگون

هـاي   ها، شـاخه  شبرگهاي تازه، � برگ پارامترهاي ،علف مار

آوري و پس از خشـک شـدن در معـرض     جمع ،نازك و میوه

 ـ هوا و آسیاب نمودن آن کـوره بـا    ۀوسـیل  هها، در آزمایشگاه ب

گراد سـوزانده شـده و از خاکسـتر     سانتی ۀدرج 550حرارت 

عناصـر  ترین  مهمگیري  سازي، براي اندازه پس از آمادهحاصل 

 کلسـیم، سـدیم،   نظر (نیتـروژن، فسـفر، پتاسـیم،     غذایی مورد

  .)5(شکل  شدکربن و نسبت کربن به نیتروژن) استفاده 
  

  
  هاي هوایی  از اندام برداري نمونه ):5(شکل 

Figure (5): Sampling aerial parts of species    
  

شـیمیایی  فیزیکـی و  اثر گونه بر پارامترهاي  بررسی براي

 ـ بوتـۀ نبکـا  (مناطق شـاهد،   واحد اراضیاز هر  خاك،  ۀو بوت

نقطه در محـدوده   15مجموع تکرار، در 5با انتخاب  طبیعی)، 

 30و پـس از حفـر پروفیـل و برداشـت تعـداد      شد مشخص 

 ـ  سانتی 0-30سطحی (عمق  ۀ�ینمونه خاك از   ۀمتـري) و �ی

ــر ســانتی 30-60(زیرســطحی  ــا اســتفاده از بیلچــه و ي) مت ب

 ـ  گـرفتن   دستگاه اوگر و با در نظر صـورت   هشـرایط خـاك، ب

هـا پـس از    ). نمونه خاك6اقدام گردید (شکل  تصادفی کام�ً

آوري  هاي پ�ستیکی جمـع  ي در کیسهمتر میلی 2عبور از الک 

و ب�فاصـله  گردید انجام ها  آن گذاري و کدگذاري و برچسب

 ـ    منظـور   به تـرازوي   ۀوسـیل  هتعیـین میـزان رطوبـت واقعـی، ب

انجــام  بــرايدیجیتــالی تــوزین و وزن هرکــدام یادداشــت و 

  به آزمایشگاه منتقل شدند. مربوط هاي آزمایش

  
 برداري خاك پاي بوته  نمونه ):6(شکل

Figure (6): Soil sampling   

 
ــاك   ــاي خصوصــیات شــیمیایی خ ــاملفاکتوره ازت،  ش

آلی، سدیم محلول و قابل تبادل، ظرفیـت   ۀپتاسیم، فسفر، ماد

کربنـات،   کلر، بـی  گچ، آهک، کلسیم، منیزیوم، کاتیونی،  تبادل

و همچنـین   نسبت جـذب سـدیم   ،هدایت الکتریکی ،اسیدیته

 در پژمردگــی ۀرس، ســیلت و شــن، ظرفیــت مزرعــه و نقطــ

  شدند.گیري  اندازه زیرهاي  به روشآزمایشگاه 

 ـ شه یالکترود ش ۀلیوس گل اشباع به ۀاسیدیت .1 ، 1نی(مـک ل

1982(.  

اشـباع بـا اسـتفاده از     ۀدر عصـار  2خـاك  يزان شوریم       .2

ح آن یشگاه و سپس تصـح یآزما يسنج در دما تیدستگاه هدا

  .)1982، 3(رودس گراد یسانت ۀدرج 25 يدما يبرا

د یبـا اسـتفاده از اس ـ   یون برگشتیتراسیآهک با روش ت        .3

  .)1982، 4(نلسون نرمال میک نرمال و سود نیک یدریکلر

م در یکرومات پتاس ـ يبه روش سوزاندن با د یکربن آل .4

و  )1982، 5(نلسون و سامرز ظیک غلید سولفوریمجاورت اس

 .ت کل به روش کجلدالاز

                                                 
1. McLean 
2. Electrical Conductivity (EC) 
3. Rhoades 
4. Nelson 
5. Nelson and Sommers 
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(مـارتین و  پتاسم قابل جذب به روش استات آمونیوم  .5

 .)1985، 1اسپارکز

 و همکاران، 2ون (السونالسفسفر قابل جذب به روش  .6

1954(.  

م بـه  یزی ـم و منیشـامل کلس ـ  يمحلول باز يها   ونیکات .7

م محلـول بـه   یم و پتاس ـی، سديون کمپلکسومتریتراسیروش ت

کلر )، 1982(رودس، ) يم فتومتریشعله (ف� یروش نشر اتم

ترات یبا استفاده از ن یسنج ون رسوبیتراسیمحلول به روش ت

اده ون س ـیتراسیکربنات محلول به روش ت ینقره و کربنات و ب

 .د و بازیاس

بـا اسـتفاده از اسـتات     )CEC( یونیکـات  تبادلظرفیت  .8

 .)1982(رودس،  یم خنثیو استات آمون pH=2/8م در یسد

نسبت جذب سدیم بـا اسـتفاده از فرمـول    گیري  اندازه .9

SAR=Na/(Ca+Mg)1/2. 

ــانون     .10 ــق ق ــدرومتري طب ــه روش هی ــاك ب ــت خ باف

 و رطوبــت اشــباع بــه روش )1962، 3وکــوسیبواســتوکس (

   ).1998و همکاران،  4فامیلیتی( وزنی

بودن  هاي مورد نیاز، نرمال آوري داده جمعآنالیز و پس از 

هـاي غیرنرمـال بـا اسـتفاده از      بررسـی و داده ها  آن و همگنی

توابع مثلثاتی مرسوم نرمال شدند و در نهایـت بـا اسـتفاده از    

  ها انجام شده است. تحلیل نمونه تجزیه و SPSSافزار  نرم

نـاطق  (م واحـد اراضـی  بررسـی اثـر    براير این تحقیق، د

طبیعی)، اثر عمـق و همچنـین اثـرات     ۀنبکا و بوت ۀشاهد، بوت

خـاك   هاي فیزیکی و شـیمیایی  متقابل این دو تیمار بر ویژگی

همچنـین بـراي    )،GLM(طرفـه  از آزمون آنـالیز واریـانس دو  

ها  آن بر واحد اراضیهاي که اثر  زوجی (براي ویژگی ۀمقایس

هاي فیزیکـی و   بر ویژگی واحد اراضیدار شده بود) اثر  معنی

و  1ی دانکن در سطوح آماري شیمیایی خاك از آزمون تکمیل

  شده است.استفاده  5%

  ج و بحثینتا

مـورد   ۀبوت ـ 69گیـري مشخصـات کمـی تعـداد      نتایج انـدازه 

                                                 
1. Martin and Sparks 
2. Olsen 
3. Bouuyoucos 
4. Famiglietti 

 مجموع، قطرمورد مطالعه نشان داد که در ۀبررسی در محدود

 ـ شـش پو تاجمتوسط   پوشـش  تـاج متـر، سـطح    1/3میـزان  ه ب

 54/8هـر بوتـه    شده توسـط  متوسط و یا سطح خاك حفاظت

در  .اسـت متر  یک ها و همچنین ارتفاع متوسط گونهمربع  متر

شـده)   نگین درصد پوشش گیـاهی (خـاك حفاظـت   میا ضمن

مـورد مطالعـه    ۀعلف مار در منطق ـ ۀهاي بوت مربوط به کلُونی

هاي علـف   مشخصات کمی بوته .دشسبه و تعیین امح 1/27%

 آمده است.) 1(در جدول  وشده  گیري مار اندازه

میـانگین ارتفـاع بوتـه، قطـر تـاج و سـطح        ۀنتایج مقایس

ها نشان داد کـه بـین مقـادیر ایـن      هاي کلونی گونه پوشش تاج

دار وجـود دارد،   هاي مختلف اخت�ف معنی ها در گروه ویژگی

یـاهی نشـان داد کـه    میـانگین درصـد پوشـش گ    ۀولی مقایس

داري بــین مقــادیر میــانگین درصــد پوشــش  اخــت�ف معنــی

   هاي مختلف مورد بررسی وجود ندارد. گروه

هـاي هـوایی    انـدام  ۀبررسی میزان عناصر حاصل از تجزی

عنصـر   7دهـد کـه از میـان     هـاي علـف مـار نشـان مـی      بوته

ترتیـب بیشـترین    م، بهعنصر کربن و پتاسی 2شده،  گیري اندازه

و عنصـر سـدیم و    دهنـد  مـی  د عناصر برگی را تشـکیل درص

عناصـر  هـا   آن پـس از  رند؛گی کلسیم در ردیف بعدي قرار می

عنصر فسفر نیـز کمتـرین    رند.گی هیدروژن و نیتروژن قرار می

ــربن در   درصــد را تشــکیل مــی دهــد و درصــد پتاســیم و ک

هـا بیشـتر اسـت.     هاي خشـکیده نسـبت بـه بـرگ بوتـه      میوه

هـا نسـبت بـه     کلسـیم و سـدیم در �شـبرگ   همچنین مقادیر 

ها  وژن در �شبرگنیترها و نسبت کربن به  بوته ۀتاز يها برگ

ین انتظـار  . بنـابرا بیشتر اسـت  ییهوا يها اندام یرنسبت به سا

 ـ سـیم و پتا لـی آ ۀمـاد  دیرفوق، مقا ۀنود که گور می طـور   هرا ب

، سیمعنصر پتا یشدهد و در افزا یشدر خاك افزا چشمگیري

  ).2ثر باشد (جدول ز مؤها نی به خاك پاي بوته لسیمو ک
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  هاي علف مار  مشخصات کمی بوته ):1( جدول

 Table (1): Quantitative characteristics of Capparis spinosa 

  مشخصات فیزیکی گونه   1کلونی  2کلونی   3کلونی  هاي متفرقه بوته نطقهمیانگین در م

 (متر) نگین ارتفاع بوتهمیا   9/0 04/1 73/0 33/1 00/1

 (متر) تاج بوته میانگین قطر   96/2 91/3 83/2 68/2 10/3

 هر بوته (مترمربع) پوشش تاجمیانگین سطح    54/8 69/12 05/7 09/6 59/8
  

  هاي علف مار هاي هوایی و خاك پاي بوته گیري برخی عناصر در اندام حاصل از اندازهنتایج  ۀمقایس ):2( جدول

Table (2): Comparison of results of some elements in the aboveground organs and soil of Capparis spinosa stands 

 ردیف نیتروژن (%) فسفر (%) پتاسیم (%) کلسیم (%) سدیم (%) کربن (%) نسبت کربن به نیتروژن

  خاك گیاه خاك گیاه خاك گیاه خاك گیاه خاك گیاه خاك گیاه خاك گیاه

21/12 16/1 68/34 27/0 90/10 0004/0 70/7 045/0 85/22 032/0 37/0 0008/0 84/2 24/0 1 

37/12 12/0 90/32 39/0 55/13 0020/0 10/9 005/0 40/17 036/0 53/0 0009/0 66/2 36/3 2 

32/11 16/1 22/36 07/1 50/8 0020/0 55/7 029/0 00/17 042/0 42/0 0011/0 20/3 92/0 3 

79/8 16/1 45/40 21/0 95/9 0010/0 75/1 006/0 55/21 032/0 55/1 0009/0 60/4 18/0 4 

67/8 16/1 69/36 64/0 55/7 0020/0 20/7 016/0 30/17 025/0 66/0 0010/0 23/4 55/0 5 

 میانگین /470 51/3 0009/0 71/0 033/0 22/19 020/0 66/6 0022/0 09/10 38/0 19/36 90/0 67/10
  

  هاي شیمیایی بین خاك و گیاه مقادیر ویژگی ۀمقایس

 دار اخت�ف معنی گرنشان 1يا نمونه تک یت نتایج حاصل از آزمون

سدیم، کربن و نسـبت  بین مقادیر نیتروژن، فسفر، پتاسیم، کلسیم، 

کام�ً مشـابه،   صورت به ).>05/0P-value( استکربن به نیتروژن 

گیـري در گیـاه بـیش از     هاي شیمیایی مورد انـدازه  تمامی ویژگی

  ).4(جدول  استمقدار موجود در خاك 

  هاي شیمیایی خاك و گیاه ویژگیآنالیز آماري نتایج  ):3(جدول 

Table (3): Results of statistical analysis of chemical properties soil and plant 

  کلسیم  پتاسیم  فسفر  نیتروژن  پارامترهاي آماري

  001/0   0000/0  012/0  037/0  داري سطح معنی

T-value 343/2-  252/3-  53/15-  235/5-  

  Mean±SE(   75/0 ± 528/1   0000/0 ± 0009/0  002/0 ± 0318/0  008/0 ± 0143/0میانگین خاك (

  Mean±SE(  38/0 ± 506/3  22/0 ± 706/0   24/1 ± 22/19  27/1 ± 66/6( میانگین گیاه

  نسبت کربن به نیتروژن  کربن  سدیم  پارامترهاي آماري

  000/0  000/0  000/0  داري معنی سطح

T-value 701/9-  482/28 -  583/11 -  

   Mean±SE(  0005/0 ± 0022/0  08/0 ± 37/0  21/0 ± 95/0میانگین خاك (

  Mean±SE(  03/1 ± 09/10  26/1 ± 19/36  81/0 ± 67/10( میانگین گیاه

  .است دهشداري دجدول خو درداري  حرف معنی درجهاي شیمیایی خاك و گیاه، از  دار بین تمامی ویژگی دلیل وجود اخت�ف معنی به *

  

هـاي هـوایی    انـدام  ۀی ـزان عناصر حاصـل از تجز یررسی مب

عنصــر  7ان یــدهــد کــه از م یهــاي علــف مــار نشــان مــ بوتــه

 ـترت م، بـه یکـربن و پتاس ـ  شده، يریگ اندازه ن درصـد  یشـتر یب بی

 ،میکلس ـ ،میصـر سـد  او سـپس عن داده ل یرا تشک یعناصر برگ

  نیز کمتریعنصر فسفر ن .اند هــگرفتتروژن قرار یدروژن و نیه
  

1. One Sample T-Student Test 

م در یم و سـد یر کلس ـین مقادیهمچن .دهد یل میدرصد را تشک

هـا و نسـبت کـربن بـه      تازه بوته يها ها نسبت به برگ �شبرگ

بیشـتر   ییهوا يها اندام یرها نسبت به سا تروژن در �شبرگين

 ـرود که گـو   میانتظار  ین. بنابرااست  یـش افـزا باعـث  فـوق،   ۀن

  شود.ها  بوته يپاخاك  و کلسیم سیمپتا ،لیآ ۀماد یرمقاد
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  خاك یکیزیعلف مار بر خصوصیات ف ۀاثر گون

کـه فقـط فاکتورهـاي     دهـد  ها نشـان مـی   آنالیز واریانس داده

در  داري رطوبت وزنی واقعی و رطوبت اشباع، ارتبـاط معنـی  

 ۀی ـهـم در � هـا   آن اند و مقادیر داده با عمق نشان %95سطح 

سـه بـا   یهـا در مقا  بوته يه عمقی خاك پایو هم در � یسطح

که ایـن افـزایش   است مناطق شاهد (فاقد بوته) افزایش یافته 

سـایر   شود. بـراي  خاك بیشتر مشاهده می زیرسطحی ۀ�یدر 

 ۀظرفیـت مزرعـه و نقط ـ   شن، ،پارامترها (درصد رس، سیلت

نتـایج آنـالیز   اسـت.   دار وجود نداشته ط معنیپژمردگی) ارتبا

واحـد  مربوط به پارامترهاي فیزیکـی خـاك در سـه     واریانس

 ـ  ۀ(مناطق شاهد، بوت اراضی و دو عمـق   طبیعـی)  ۀنبکـا و بوت

نبکـا و   ۀ(مناطق شاهد، بوت واحد اراضیمورد مطالعه و تأثیر 

ر خصوصیات فیزیکی خاك، در جداول و عمق ب طبیعی) ۀبوت

  آورده شده است. )5و  4(

علف مار در  ) نمایی از استقرار گونۀ7در شکل (

  هاي طبیعی و نبکا نمایش داده شده است. کلونی

  خاك فیزیکی يپارامترهابر  واحد اراضی و عمقمیانگین مقادیر اثر  ۀمقایس ):4(جدول 

Table (4): Comparison of effect average values of land use and depth on soil physical parameters  

  (%) نقطه پژمردگی  (%) ظرفیت مزرعه (%) سیلت    (%) رس  (%) شن (%) رطوبت اشباع (%) رطوبت وزنی واقعی  منابع تغییرات

 واحد اراضی
**

69/82  **
24/129  ns

 408/0  
ns

 386/0  
 ns

 503/0  
ns

 102/0  
ns

 519/0  

 عمق خاك
**

21/69  **
79/88  ns

 017/0  
ns

 043/2  

 ns
 028/0  

ns
 050/0  

ns
 048/0  

 عمق× واحد اراضی 
ns

 89/0  
ns

 41/0  
ns

 18/1  
ns

 361/0  

 
ns

 33/1  
ns

 33/1  
ns

 55/1  

  84/1 54/5  81/73    66/3 40/96  87/8  662/0  خطاي آزمایش

    داري را نشان می دهد. عدم معنی n.s%  و  5و  1داري در سطح احتمال   معنی ترتیب به** و *   

 

  و دو عمق  واحد اراضیدر سه فیزیکی خاك  يمیانگین مقادیر پارامترها ۀسمقای ):5(جدول 

Table (5): Comparison of average values of soil physical factors in three land uses and two depths 

  واحد اراضی

(وضعیت 

  رویشگاهی)

عمق 

  )متر سانتی(

  شن

(%) 

  سیلت

(%)  

  رس

(%)  

 نقطه پژمردگی

(%)  

 مزرعهظرفیت 

(%)  

رطوبت وزنی 

 واقعی
  رطوبت اشباع

مناطق شاهد (فاقد 

  بوته)

30- 0  

a
)60 /5±  (

25/76
 

a
)05 /5±  (

41/12
 

a
)25 /2±  (

33/11
 

a
)88 /0±  (76/6

 a
)54 /1±  (41/11

 Cb
)56 /0±  (88/6

 

Cb
)05 /2±  (

56/24
 

60- 30  

a
)87 /9±  (

50/74
 

a
)59 /8±  (

66/13
 

a
)07 /2±  (

83/11
 

a
)23 /1±  (70/6

 a
)23 /2±  (41/11

 Ca
)82 /0±  (05/8

 

Ca
)68 /2±  (

75/34
 

  نبکاي علف مار

30- 0  

a
)23 /5±  (

50/82
 

a
)23 /4±  (

16/7
 

a
)72 /1±  (

33/10
 

a
)79 /0±  (49/6

 a
)36 /1±  (37/10

 Ab
)53 /0±  (10/10

 

Bb
)62 /4±  (

83/36
 

60- 30  

a
)55 /7±  (

00/76
 

a
)13 /6±  (

83/11
 

a
)72 /1±  (

16/12
 

a
)22 /1±  (74/7

 a
)00 /2±  (36/12

 Aa
)99 /0±  (86/

13 
Ba

)48 /3±  (

91/45
 

  بوتۀ طبیعی

30- 0  

a
)57 /17±  (

16/73
 

a
)99 /15±  (

33/16
 

a
)62 /1±  (

50/10
 

a
)29 /2±  (78/7

 a
)00 /4±  (51/12

 Bb
)97 /0±  (55/9

 

Ab
)09 /2±  (

31/45
 

60- 30  

a
)50 /7±  (

00/80 

a
)67 /5±  (

83/8 

a
)00 /2±  (

16/11 

a
)20 /1±  (91/6 

a
)01 /2±  (08/11 

Ba
)87 /0±  (03/12 

Aa
)95 /1±  (

77/56 

a، b و c انحراف معیار±%، ( 5داري در سطح   تفاوت معنی (  



  40                                                                             1400ام، بهار  بیابان، سال دهم، شماره سی  پژوهشی مهندسی اکوسیستم  مجله علمی

  
  هاي طبیعی و نبکا علف مار در کلونی ۀ): نمایی از استقرار گون7شکل (

Figure (7): View of the establishment of Capparis spinosa species in natural colonies and Nebka  
  

  درصد رطوبت وزنی واقعی

میانگین درصـد رطوبـت واقعـی خـاك نشـان داد کـه        ۀمقایس

 ) محاسبه شـده %98/11بیشترین مقدار آن در نبکاي علف مار (

هاي طبیعـی   است و بین این مقدار با دو گروه دیگر شامل بوته

داري  ) اخـــت�ف معنـــی%47/7) و منـــاطق شـــاهد (80/10%(

)05/0< P-value ۀ�ی خاك، ۀ�ی) وجود دارد. همچنین بین دو 

داراي رطوبـت   )P-value>05/0( داري معنی صورت به یسطح

 ه اسـت بـود  زیرسـطحی  ۀ�ی ـوزنی واقعی کمتري نسـبت بـه   

   .)9و  8 (شکل

 

واحد میانگین درصد رطوبت وزنی خاك در  ۀمقایس ):8(شکل   

  هاي مختلف و عمق اراضی

Figure (8): Comparison of the average of actual soil moisture in 
different land uses 

  

  
میانگین درصد رطوبت وزنی خاك در واحد  ۀمقایس ):9(شکل 

  هاي مختلف اراضی

Figure (9): Comparison of the average percentage of actual soil 
moisture in different land uses 

 

  درصد رطوبت اشباع خاك

میانگین درصد رطوبـت اشـباع خـاك نشـان داد کـه       ۀمقایس

 ـ  مقدار این فاکتور در بوته داري  معنـی  صـورت  ههاي طبیعـی ب

)05/0 < P-value ( فاقـد    از نبکاي علف مار و) منـاطق شـاهد

بیشتر است. همچنین مقدار رطوبـت اشـباع در نبکـاي     بوته)

 ـ  از نقـاط   )P-value>05/0(اري د صـورت معنـی   هعلف مـار ب

 ).10 (شکل محاسبه شده استشاهد بیشتر 

 

 
هاي  واحد اراضیمیانگین درصد اشباع خاك در  ۀمقایس ):10(شکل 

 مورد مطالعه

 Figure (10): Comparison of the average Percentage of soil 
saturation in different land uses 

 
میزان رطوبـت خـاك نیـز    اثر عمق خاك بر روي  ۀمقایس

صـورت   هب عمقی ۀ�ینشان داد که مقدار این فاکتور خاك در 

ه بــود ســطحی ۀ�یــبیشــتر از  )P-value > 05/0(داري  معنــی

 ـ   . بیشتریناست طبیعـی   ۀمقدار رطوبت اشباع مربـوط بـه بوت

ــاهد    04/51%( ــاط ش ــه نق ــوط ب ــدار آن مرب ــرین مق ) و کمت

  ).11) بوده است (شکل 66/29%(
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و  واحد اراضیمقایسه میانگین درصد اشباع خاك در  ):11(ل شک

 هاي مختلف مورد مطالعه عمق

Figure (11): Comparison of the average Percentage of soil 
saturation in different land uses and depths 

 

 خاك   ییایمیخصوصیات ش علف مار بر ۀاثر گون

 ـ (مناطق  واحد اراضیبررسی تأثیر   ـ  ۀشـاهد، بوت  ۀنبکـا و بوت

، عمق خاك و همچنین اثرات متقابل این دو تیمار بـر  طبیعی)

بر  واحد اراضیخصوصیات شیمیایی خاك، نشان داد که نوع 

آلی خاك، مقدار پتاسیم در دسترس، شـوري   ۀفاکتورهاي ماد

و  نسـبت جـذب سـدیم   خاك، میزان سدیم خاك، اسـیدیته،  

ESP    05/0(داري  ر معنـی و ظرفیت تبـادل کـاتیونی تـأثی<P-

value( ایی داشته و باعث شده تا مقادیر این فاکتورهاي شیمی

سـایر   .متفاوت باشـد  مورد بررسی واحد اراضیخاك در سه 

هاي شیمیایی از قبیل نیتـروژن، فسـفر، کلـر، کلسـیم،      ویژگی

داري در ارتباط بـا اثـر    کربنات و آهک، تغییر معنی منیزیم، بی

دلیل وسعت و پراکنـدگی نقـاط    . بهستا نداشته واحد اراضی

ها، اثر  با� رفتن ضریب تغییرات داده ۀنتیج برداري و در نمونه

و عمق نیز بر روي هیچ یـک از   واحد اراضیمتقابل دو عامل 

داري  فاکتورهاي شـیمیایی خـاك مـورد مطالعـه تـأثیر معنـی      

و نتـایج آنـالیز واریـانس    مشخصات آمـاري   .نداشته است

و  واحـد اراضـی  امترهاي شیمیایی خاك در سـه  مربوط به پار

و عمــق بــر  واحــد اراضــیدو عمــق مــورد مطالعــه و تــأثیر 

آورده شـده   )7و  6(خصوصیات شیمیایی خاك، در جـداول  

  است.

  

 

  و عمق  واحد اراضی خاك شیمایی يپارامترهابر  واحد اراضی و عمقمیانگین مقادیر اثر مقایسه  ):6(جدول 

Table (6): Comparison of effect average values of land use and depth on soil chemical parameters   

  درجه آزادي  منابع تغییرات
Mg2+  Ca2+  Na+  

CEC  ESP  
pH  

EC  
SAR  

واحد نوع 

  اراضی
2 31/1 

ns
  043/2

 ns
 

*
69/3  **

71/5 **
78/11  **

22/6 **
51/15  **

92/7  

283/0 1 عمق
 ns

  101/1
 ns

  001/0
 ns

  34/2
 ns

 23/0
 ns

  77/0
 ns

  04/3
 ns

  
ns

 48/1  

واحد نوع 

 عمق×  اراضی
2 742/0

 ns
  219/0

 ns
  49/0

 ns
  934/0 ns 508/0

 ns
  75/0

 ns
 58/4

 ns
  

ns
 043/0

  

  074/0 45/0  048/0  030/0 795/1  099/3  20/23 48/7  24  خطاي آزمایش

 درجه آزادي  منابع تغییرات
مادۀ درصد 

  آلی

درصد 

 آهک

درصد 

  گچ
HCO3-  Cl-  

پتاسیم قابل 

 جذب

فسفر قابل 

 جذب
N   

واحد نوع 

 اراضی
2 

**
35/27  672/0 

ns
 

 
33/3 18/1 

ns
 151/0 

ns
  

*
67/5  505/0 

ns
  

829 /0 

ns
 

 965/0 1 عمق
ns

  040/0 
ns

 051/0 
ns

 024/0 
ns

  13/0 
ns

  138/0 
ns

  25/1 
ns

 822/0 
ns

  

واحد نوع 

 عمق×  اراضی
2 083/1 

ns
  328/0 

ns
  25/1 

ns
  536/0 

ns
  626/0 

ns
 05/1 

ns
  98/0 

ns
  815/0 

ns
  

  387/0  001/2 53/42  525/0  52/3  11/90 81/16 121/0  24  خطاي آزمایش

  .دهد داري را نشان می عدم معنی ns% و 5% و 1داري در سطح احتمال  معنی ترتیب به** و * 
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 دو عمق و  واحد اراضیدر سه  خاك ییایمیش يپارامترها  ریمقاد نیانگیم ۀسیمقا ):7(جدول

Table (7): Comparison of average values of soil chemical parameters in three land use and two depths 

  

  خاك اد آلیوم نتایج بررسی

یق نظر در این تحق  مورد واحد اراضیآلی در سه  ۀماد ۀمقایس

 ـ  منـاطق  طبیعـی بـا    ۀنشان داد که بین نبکاي علف مـار و بوت

وجود ) P-value>05/0داري ( اخت�ف معنی شاهد (فاقد بوته)

 بوتـۀ طبیعـی  که بین مقدار نبکاي علـف مـار و    درحالی ،دارد

آلـی   ۀبیشـترین مقـدار مـاد    د.شداري مشاهده ن اخت�ف معنی

دار آن مربوط ) و کمترین مق%6/1هاي طبیعی ( مربوط به بوته

 ضـمن در . ه اسـت ) بـود %55/0( مناطق شاهد (فاقد بوته)به 

واحـد  آلی در هر سـه   ۀها نشان داد که میزان ماد عمق ۀمقایس

و  12(شکل  وجود دارد سطحی و عمقی هاي در �یه، اراضی

13.(  

  
 هاي واحد اراضیآلی خاك در  ۀمیانگین مقدار ماد ۀمقایس ):12(شکل 

 مورد مطالعه

Figure (12): Comparison of the average soil Organic matter in 
different land uses 

 
و  واحد اراضیخاك در  مادۀ آلیمیانگین مقدار  ۀمقایس ):13(شکل 

 هاي مختلف عمق

Figure (13): Comparison of the average soil organic matter in 
different land uses and depth  

 

  دیمنسبت جذب س

خاك در سه واحد اراضـی مـورد مطالعـه     SARمیزان  ۀمقایس

نشان داد که مقدار این فاکتور در مناطق شاهد (فاقد بوتـه) و  

 05/0(داري  هاي طبیعی با نبکاي علف مار اخت�ف معنی بوته

< P-value( که بین مقدار  حالیدر ،وجود داردSAR  خاك در

 ـ    نقاط شاهد و بوته داري وجـود   یهـاي طبیعـی اخـت�ف معن

 ترتیـب  بـه خـاك   SARو بیشـترین و کمتـرین مقـدار    ته نداش

%) و نبکـاي علـف مـار    95/0هـاي طبیعـی (   مربوط بـه بوتـه  

  .)14%) محاسبه شده است (شکل 41/0(

  +Mg2   واحد اراضی
(mg/l) 

Ca2+  (mg/l) Na+(mg/l) 
CEC  

(cmol/kg) 
ESP 
(%) 

pH EC (dS/m) SAR 

مناطق شاهد 

  (فاقد بوته)

a
)08 /4± (98/3  a

)85 /21± (96/19  a
 )62 /1± (147/3  b

)24 /1± (89/6  a
)21 /0± (69/0  b

 )13 /0± (52/7  a
  )81 /0± (11/2  

a
 )18 /0±  (75/0  

  نبکاي علف مار
a

)08 /1± (01/2  a
)64 /4± (19/6  b

)03 /1± (05/1  a
)67 /1± (82/8  b

)08 /0± (49/0  a
)21 /0± (86/7  b

 )18 /0±  (33/0  b
 )11 /0± (41/0  

  طبیعی ۀبوت
a

)90 /1± (76/2  a
)62 /12± (68/12  a

)21 /2± (30/2  a
)14 /1± (39/8  c

)18 /0± (32/0  ab
)28 /0± (64/7  b

 )86 /0± (95/0  a
  )32 /0± (94/0  

   واحد اراضی
مادۀ درصد 

  آلی
   N فسفر قابل جذب پتاسیم قابل جذب  -HCO3-  Cl  درصد گچ  درصد آهک

مناطق شاهد 

  (فاقد بوته)

b
)25 /0± (55/0  a

)45 /4± (27/28  a
)31 /13± (52/11  a

)57 /1± (60/4  a
)70 /0± (77/1  

a
)32 /73± 

(97/353  

a
)58 /1± (70/9  a

)29 /0± (40/0  

  نبکاي علف مار
a

)43 /0± (60/1  a
)72 /3± (50/26  b

)54 /1± (59/0  a
)24 /1± (42/4  a

)69 /0± (63/1  a)52/33± (82/255  b
)29 /1± (08/9  a

)36 /0± (42/0  

  طبیعی ۀتبو
a

)33 /0± (48/1  a
)53 /3± (37/26  a

)29 /9± (67/6  a
)41 /2± (62/5  a

)79 /0± (80/1  a
)94 /69± (60/308

  ab
)37 /1± (49/9  a

)96 /0± (74/0  

a، b و c انحراف معیار±درصد، ( 5داري در سطح  تفاوت معنی  ( 
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میانگین مقدار  جذب سدیم خاك در سه واحد  ۀمقایس ):14(شکل 

 اراضی مورد مطالعه

Figure (14): Comparison of the average amount of SAR land uses  

 

 هدایت الکتریکی

مورد مطالعـه   واحد اراضیمیزان شوري خاك در سه  ۀمقایس

منـاطق شـاهد (فاقـد    نشان داد که بین مقدار شوري خاك در 

داري  و نبکاي علف مـار اخـت�ف معنـی    بوتۀ طبیعیبا  بوته)

)05/0<P-valueهاي طبیعی  که بین بوته حالیدر ،) وجود دارد

داري وجـود نداشـته اسـت.     کاي علف مار اخت�ف معنیو نب

مربـوط بـه    ترتیـب  بـه و کمترین مقدار شوري خاك  بیشترین

) و نبکـاي علـف مـار    ds/m99/1( مناطق شاهد (فاقـد بوتـه)  

)ds/m33/0 (شکل  باشد می)15(.  

 
مقایسه میانگین مقدار میزان هدایت الکتریکی خاك در  ):15(شکل   

 د مطالعهمور واحد اراضیسه 

Figure (15): Comparison of the average amount of soil electrical 
conductivity in three land uses 

 سیدیتها

 ترتیـب مربـوط بـه    خاك به ۀبیشترین و کمترین مقدار اسیدیت

) 52/7) و مناطق شاهد (فاقـد بوتـه) (  86/7نبکاي علف مار (

لحـاظ   . بـه باشـد  مـی  65/7که این مقدار در بوتۀ طبیعی  است

 خاك در نبکاي علف مـار و نقـاط   ۀآماري بین مقدار اسیدیت

ــی  ــت�ف معن ــاهد اخ ــود دارد ( ش ) P-value>05/0داري وج

بوتۀ طبیعی علف مار، با دو گـروه دیگـر اخـت�ف     که درحالی

  ).16(شکل  دهد داري را نشان نمی معنی

 
واحد اراضی  خاك در سه ۀمیانگین مقدار اسیدیت ۀمقایس ):16(شکل  

  مورد مطالعه
Figure (16): Comparison of the average amount of soil acidity in 

land uses 

  درصد سدیم قابل تبادل

واحـد  ك در سـه  خـا  )ESP( تبادلدرصد سدیم قابل  ۀمقایس

نشان داد که بین مقدار شـوري خـاك در    مورد مطالعه اراضی

یعی و نبکاي علـف مـار   با نبکاي طب مناطق شاهد (فاقد بوته)

وجـود دارد. همچنـین    )P-value>05/0(داري  اخت�ف معنـی 

 ـ    صـورت   هدرصد سدیم قابل تبادل در نبکاهـاي علـف مـار ب

ــۀ طبیعــیاز  )P-value > 05/0(داري  معنــی ــود.  بوت بیشــتر ب

 ترتیـب  بـه بیشترین و کمترین درصد سدیم قابل تبادل خـاك  

هاي طبیعی  و بوته )69/0( مناطق شاهد (فاقد بوته)مربوط به 

  ).17گیري شده است (شکل  ) اندازه33/0(

 
میانگین مقدار درصد سدیم قابل تبادل خاك در  ۀمقایس): 17(شکل 

 واحد اراضیسه 

 Figure (17): Comparing of the average amount of soil ESP in 
three land uses 

 میزان سدیم خاك

مـورد مطالعـه    د اراضیواحمیزان سدیم خاك در سه  ۀمقایس
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و  مناطق شاهد (فاقد بوتـه) نشان داد که مقدار این فاکتور در 

داري  هاي طبیعی بـا نبکـاي علـف مـار، اخـت�ف معنـی       بوته

)05/0<P-value( در نقـاط شـاهد و    کـه  درحالی ،وجود دارد

داري وجود نداشت و بیشترین  هاي طبیعی اخت�ف معنی بوته

مناطق شـاهد  مربوط به  ترتیب هبخاك و کمترین مقدار سدیم 

) meq/l05/1 ( ) و نبکاي علف مـار meq/l 18/3( (فاقد بوته)

 ).18بوده است (شکل 

  
واحد مقایسه میانگین مقدار درصد سدیم خاك در سه  ):18(شکل 

 مورد مطالعه اراضی

Figure (18): Comparing of the average amount of soil 
percentage of sodium in three land uses 

   پتاسیم

آماري بین مقدار پتاسیم در دسترس خـاك، در نبکـاي    از نظر

اشـت  داري وجـود د  علف مار و نقاط شـاهد اخـت�ف معنـی   

)05/0<P-value( از دو  یـک  نبکاهاي طبیعی با هیچ که درحالی

بیشـترین و   .ه اسـت داري نداشـت  گروه دیگـر اخـت�ف معنـی   

مربـوط بـه    ترتیب بهاك، کمترین مقدار پتاسیم در دسترس خ

) و نبکـاي علـف مـار    ppm 354( مناطق شاهد (فاقـد بوتـه)  

)ppm 256 (شکل  محاسبه شده است)19(. 

 

  
میانگین مقدار پتاسیم در دسترس خاك در سه  ۀمقایس): 19( شکل     

 مورد مطالعه واحد اراضی

Figure (19): Comparing of the average the amount of soil 
potassium available in three land uses 

  )CEC( ظرفیت تبادل کاتیونی

میانگین ظرفیت تبـادل کـاتیونی خـاك نشـان داد کـه       ۀمقایس

 محاسـبه شـده  ) 83/8بیشترین مقدار آن در نبکاي علف مار (

) 90/6( منـاطق شـاهد (فاقـد بوتـه)    است و بین این مقدار با 

 کـه  درحالی ،ددار )P-value>05/0(داري وجود  اخت�ف معنی

بیعـی  هـاي ط  در نبکـاي علـف مـار بـا بوتـه      CECبین مقدار 

  .)20 (شکل ه استدش) اخت�فی مشاهده ن39/8(

 
مقایسه میانگین ظرفیت تبادل کاتیونی خاك در سه  ):20(شکل    

 مورد مطالعه واحد اراضی

Figure (20): Comparison of the average the amount of soil 
cation exchange capacity in three land uses  

  گیري  بحث و نتیجه

علـف مـار بـر خصوصـیات      ۀارزیابی اثر استقرار و رشد گون

خوش دهلران در استان ای�م، هـدف اصـلی    عین ۀخاك منطق

 یژگیوآمده،  دست هاساس نتایج ب تحقیق حاضر بوده است. بر

 ـ مناطق شاهد (فاقد بوتـه)  علف مار و يها گونه يپا خاك  اب

 خاك يها یژگیو در بیشتر موارد و داشته آماري اخت�ف هم

، درصـد رطوبـت اشـباع   ، درصد رطوبت وزنـی ( ها گونه يپا

 منطقـه  بـه  نسـبت  ی)ظرفیت تبادل کـاتیون ، اسیدیته، مادۀ آلی

 را است که این افـزایش  افتهی شیافزا يدار یطور معن به شاهد

جـه  ینت در و اهی ـگ ییهـوا  يهـا  انـدام  زشیر از یناش توان می

کـه   دانسـت  زنـده  موجـودات  کی ـولوژیب يها فعالیت دیتشد

گونـه   ترین اهداف استقرار پوشش گیاهی در ایـن  یکی از مهم

هـاي   اندام ۀیزان عناصر حاصل از تجزیبررسی م مناطق است.

پارامتر مـورد   7هاي علف مار نشان داد که در هر  هوایی بوته

م و یم، کلس ـیسـد م، یتـروژن، فسـفر، پتاس ـ  ی(کـربن، ن  بررسی

هـاي   تروژن)، مقدار عناصر موجود در انـدام ینسبت کربن به ن

ناصـر موجـود در خـاك    مورد مطالعه، از میزان ع ۀهوایی گون

  ها بیشتر بوده است.    پاي همان بوته
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 شـده،  ريگی پارامتر شیمیایی اندازه 15بین از طرف دیگر در 

، +Ca2+ ،Na، فسفر قابـل جـذب   ،مادۀ آلی( پارامتر 7 بین فقط

EC ،pH ،SAR ( نظـر،   هـاي مـورد   ها و عمق واحد اراضیدر

واحـد  وجـود داشـته اسـت و از لحـاظ نـوع       دار ارتباط معنی

و از نظـر عمـق خـاك نیـز      EC ،pH ، فقط پارامترهاياراضی

راي دا مـادۀ آلـی  و  -Ca2+،Cl،پتاسیم قابـل جـذب  پارامترهاي 

فــاکتور  7یــان از م انــد. بــوده %5دار در ســطح  تفــاوت معنــی

شـده، فقـط فاکتورهـاي رطوبـت وزنـی       گیـري  فیزیکی اندازه

بـا   %95سـطح   داري در واقعی و رطوبت اشباع، ارتباط معنـی 

و هم در  یه سطحیهم در �ها  آن اند و مقادیر عمق نشان داده

مناطق شاهد (فاقـد  سه با یها در مقا بوته يعمقی خاك پا ۀی�

 عمقـی  �یۀاین افزایش در (فاقد بوته) افزایش یافته که  بوته)

شن،  ،رس، سیلتشده و براي سایر پارامترها ( بیشتر مشاهده

 دار نبوده اسـت  پژمردگی) ارتباط معنی ۀظرفیت مزرعه و نقط

  .)2017حسینی، (

ها و نقـاط شـاهد نشـان     مقادیر شوري خاك زیر بوته ۀسیمقا

فوق باعث کاهش شوري خاك شده و مقاوم بـه   ۀداد که گون

شیبانی و همکـاران   که با نتایج تحقیقات عرب باشد میشوري 

مورد مطالعه، میزان  ۀدر خاك پاي گون) مطابقت دارد. 2014(

فسفر و پتاسیم در دسترس خاك، کمتر از نقـاط شـاهد بـوده    

کـه   باشـد  مـی سطحی  ۀدر عمق، بیشتر از �یها  آن ولی مقدار

ه  گیـا  ۀتوان به مصرف عناصر فوق توسط ریش علت آن را می

که باعث کاهش ح�لیت ام�ح فـوق  pH و همچنین افزایش 

شـود،   در خاك میها  آن و در نتیجه کاهش میزان قابل جذب

و همکـاران   جعفـري  این یافته با نتـایج پـژوهش   ؛نسبت داد

  ) مطابقت دارد.2011و همکاران ( مهدوي اردکانیو ) 2006(

 ـ   بررسی انجام طبق کلـی   طـور  هگرفته در ایـن پـژوهش، ب

دلیل شکل رویشـی خـاص و    علف مار به ۀگونقش حفاظتی ن

تـرین عامـل مـؤثر بـر روي      عنوان مهم هآن ب پوشش تاجسطح 

و (سـنجولی   اسـت خصوصیات خاك مناطق بیابـانی مشـهود   

هـا،   شده از پاي بوته نمونه خاك تهیه 30از . )2013همکاران، 

مورد بافت لومی شـنی و   12مورد بافت شنی لومی، 17تعداد 

ط یک مورد داراي بافت لومی بوده، و بیانگر آن اسـت کـه   فق

دار پراکنش و  اي و سنگریزه هاي سبک ماسه این گیاه در بافت

دهد و بهترین خاك براي رشـد گیـاه    رشد بهتري را نشان می

زیـرا گیـاه    ؛استو خشک زهکشی شده  مذکور، خاك کام�ً

از کند و ریشـه بـراي دریافـت آب     در فصل تابستان رشد می

اعمــاق زمــین، در شــرایط بســیار گرمــا و خشــک، نیــاز بــه  

رطـوبتی   ۀدوانی بسیار گسترده و عمیق داشته تا به جبه ـ ریشه

اي میسـر بـوده و    هـاي ماسـه   برسد که این امر فقط در خـاك 

اي وسـیع،   ایجاد سیستم ریشه ۀاي به گیاه اجاز هاي ماسه خاك

ــه   ــعه یافت ــیرا گســترده و توس ــد م ــه صــورتیدر  ،ده در  ک

. نتـایج  باشـد  میسختی قادر به نفوذ  هاي رسی، ریشه به خاك

)، 2008با نتـایج تحقیقـات فخـري و همکـاران (    این تحقیق 

و  لـو  اجـه و)، ایزدي حـاجی خ 2010غ�مشاهی و همکاران (

 2جانســون و تراورثــا و )1969( 1زهــاري )،2016( همکــاران

در  جود سدیم قابل توجه و مواد آلیومطابقت دارد. ) 2005(

کربنات خاك شـده، بـه    برگ گیاه علف مار، باعث افزایش بی

عنـوان   به SAR هاي علف مار افزایش همین دلیل در زیر بوته

نماینده قلیائیت را در پی دارد و با نتایج تحقیقـات مـوافقی و   

 دو گیـاه  این حقیقت در ) نیز مطابقت دارد.2007همکاران (

 و کند می جذب خاك از را نمک اینکه یکی :دارد مهم مزیت

 معنـی  بـه  و گردانـد  برنمـی  خـاك  به را مجدداً آن اینکه دوم

 آنکـه  حـال  هاسـت  نمک براي قوي ۀکنند پا�یش یک واقعی

 سـاز  مشـکل  و مضـر  بسـیار  که کند می برداشت هم را نمکی

 ۀهم ـ بـا�ي  با برداشت که نیست گیاهی حقیقت در و است

 یـا  هـا  نمک خابیانت صورت به بلکه کند فقیر را خاك ،عناصر

 مضـر  گیاهان بسیار براي عم�ً که کند می حذف را عناصري

   باشد. می نیز خاك ۀکنند تخریب و بوده

توان ع�وه بـر   یها را م گونه يم در خاك پایزیش منیافزا

 یونیش رقابت یبرگی به انتقال از عمق به سطح و افزا ۀتجزی

کـه شـعاع    ییهـا  ونیو  یتیتک ظرف يها ونیم نسبت به یزیمن

 یم) در جذب سطحیم و پتاسیدارند (سد يتر بزرگ ۀدراتیه

 ـ بی ـغر  يخـدر ( خـاك نسـبت داد   يدهایتوسط کلوئ و د ون

هـا   سایر پارامترهاي خاك زیر بوتـه  ۀمقایس. )2011همکاران، 

کربنات و قلیائیـت نسـبت بـه     مانند ظرفیت تبادل کاتیونی، بی

ط در خاك پـاي  نشانگر افزایش پارامترهاي مربو نقاط شاهد،

                                                 
1. Zohary 
2. Jonathon  and  Trewartha 
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نوعی باعث افزایش حاصلخیزي خاك شـده   که بهست ها بوته

طحی منـاطق داراي  هاي س ـ خصوص در �یه هو این افزایش ب

  .استها) مشهودتر  پوشش خوب (کلونی

علف مار و نبکاي علف مـار بـر    بوتۀ طبیعیتفاوت تأثیر 

  است:زیر  صورت بهخاك پاي بوته  اتخصوصی

  ـ  ی واقعـی خـاك پـاي    میانگین درصد رطوبـت وزن

 ـ بوته صـورت معنـاداري بـیش از     ههاي نبکاي علف مار ب

زیرسطحی بیش  هاي طبیعی علف مار بوده و در �یۀ بوته

زیـرا تجمـع رسـوبات بـادي در      ؛باشد سطحی می ۀاز �ی

بوتـه و تشـکیل نبکـا، باعـث افـزایش نفـوذ آب        اطراف

و جلــوگیري از تبخیــر از ســطح خــاك ســمت ریشــه  بــه

هـاي طبیعـی    ولی رطوبت اشباع خاك در بوتـه گردد،  می

هاي طبیعی  صورت معناداري بیش از بوته هبنسبت به نبکا 

سـطحی   علف مار بوده و در �یۀ زیرسطحی بیش از �یۀ

  باشد. می

 ــاد ــزان م  ــ ۀ می ــق ســطحی ب ــی در عم ــورت  هآل ص

هـاي طبیعـی نسـبت بـه نبکـا بیشـتر        داري در بوتـه  معنی

 ـ باشد؛ دلیـل  می ه در نبکـاي علـف مـار    سـت ک ـ ن اآن ای

آبشـویی، بخشـی از آن بـه عمـق      فراینـد تشـدید   علت هب

  یابد. تر انتقال می ینپای

    جذب سدیم و هدایت الکتریکی در نبکـاي علـف

هاي طبیعی کمتـر، ولـی درصـد سـدیم      مار نسبت به بوته

قابل تبادلی و ظرفیت تبادل کـاتیونی و اسـیدیته در نبکـا    

 فراینـد اشد و علـت آن نیـز   ب هاي طبیعی می بیشتر از بوته

هاي نبکاي علف  هاي قلیایی بیشتر در پاي بوته تجمع یون

  .مار است

 هاي نبکا نسبت  میزان سدیم و پتاسیم در خاك بوته

 .استهاي طبیعی کمتر  به بوته

 دهد میآمده از این تحقیق نشان  دست هکلی نتایج ب طور هب

 ـکه گو بـر روي  اي  داراي تـأثیر قابـل م�حظـه   علـف مـار    ۀن

خصوصـیات   خصوصیات خاك رویشگاه خود دارد و از نظر

و رطوبـت   مـادۀ آلـی  فیزیکی باعث تغییر در بافت و افزایش 

فاظت سـطحی خـاك و کنتـرل    تر از آن، سبب ح خاك و مهم

گردد و از لحاظ خصوصیات شیمیایی نیز باعـث   فرسایش می

کاهش شوري و افـزایش قلیائیـت و همچنـین کـربن آلـی و      

نتیجـه   کاتیون سدیم و آنیـون کلـر و بیکربنـات و در   افزایش 

    شود. افزایش حاصلخیزي خاك می

 ـ توسعۀ و کاشت منظور اطمینان بیشتر از موفقیت به  ۀگون

در تحقیقات آینـده،   شود بیابانی، پیشنهاد می مناطق مذکور در

 هـاي  بررسی سنجی در مورد سایر مطالعات تخصصی و امکان

 سـایر  روي بـر  فـوق  گونـۀ  تیـک آللوپا اثر در خصوص �زم

 مقابـل  در آن مقاومـت  میـزان  اشـکوب،  زیـر  علفی هاي گونه

 همچنـین  بیابـانی و  منـاطق  دوانـی در  باد، قدرت ریشه شدت

اولیه، تغییرات  آبیاري و مراقبت زمان و طبیعت در سازي مدل

منـاطق   محیطـی آن در  اکولوژیکی احتمـالی و اثـرات زیسـت   

 انجام گیرد.  توسط سایر محققان بیابانی،

  تشکر و قدردانی

پژوهشی مـدیریت حـوزه    این مقاله در راستاي اهداف هستۀ

  .آبخیز معاونت پژوهشی دانشگاه ای�م تهیه شده است
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Expanded abstract 
Introduction: The complex relationship between soil and vegetation is difficult to be simulated by mathematic 
and statistical models. Since soil, vegetation, and atmosphere are interrelated, they cannot be separately 
compared. As an important basic factor with regard to soil, vegetation greatly affects ecosystems, especially in 
arid and semi-arid areas. Therefore, the restoration and recreation of this complex phenomenon is much more 
difficult in arid and desert regions. On the hand, considering the fact that plants generally affect the soil both 
physically and chemically, it is necessary to know how these parameters interact, the knowledge of which could 
significantly help restore the vegetation. 
 As a natural, resistant and desert-friendly plant, Capparis spinosa has been known as a multipurpose species in 
recent years. Because of its deep roots, this species is resistant to wing and its wide canopy can cover a wide 
range of the soil’s surface and stabilize sand hills. Therefore, it could be an appropriate choice for preserving soil 
and water, and anti-desertification programs. It could also help control dust storms in different regions. This 
study, therefore, sought to investigate the effects Capparis spinose on soil characteristics of the Eyne-Khosh 
desert area in Dehloran, southern Ilam province, offering it to the relevant officials and decision makers as an 
effective plant for anti-desertification programs.  
 
Materials and methods: As a part of desert areas in southwest Iran, the study area is located in Dehloran city, 
Ilam province. To investigate the effects of Capparis spinosa on soil characteristics, this field study used satellite 
images, GIS, laboratory analysis, and the date obtained from a statistical software. To this end, first the species’ 
distribution map was prepared, using field observation and liner transect for calculation of coverage percentage 
in the growing season. Then, other characteristics including canopy percentage, soil preservation percentage, and 
other factors were measures, using sixty-nine species randomly selected for the study. As for investigating the 
effects of Capparis spinosa on soil’s physical and chemical characteristics, a soil profile was dug, and the 
intended samples were collected from two layers (surface and subsurface) of fifteen points including the surface 
soil of the existing bushes (near the stem) and control areas (bush-less), which were then moved to the laboratory 
(totally 30 samples) where chemical factors including N, K, P, OC, ESP, CEC, Ca, Mg, Caso4, Caco3, Cl, HCO3, 
pH, EC, and SAR were measured.  
 
Results: The study’s findings showed that the highest values of all chemical factors (N, C, P, K, Na, Ca, C/N) 
belonged to the bushes’ subsurface soil. On the other hand, there were statistical differences between land use 
(control areas, Nebka bushes, and natural bushes) and land depth for other seven parameters (OC, ESP, Ca, Na, 
EC, pH, SAR). There were 5% difference between EC and PH in terms of land use, and 5% difference between 
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CA, OC, and CI in terms of land depth. For physical soil factors, actual soil moisture and saturated soil moisture 
show a strong relationship to depth and they are more in both depth, comparing to control part, although for the 
other parameters (clay, silt, sand, field capacity and wilting point) there were not statistical different. It was also 
found that the presence of the study bushes decreased salinity and increased alkalinity of the soil. Moreover, the 
highest number of variations of the organic matters of the control points’ deep layers occurred in subsurface 
layer of under-bushes, indicating that this species had increased the organic carbon of its sub-soil compare to the 
surrounding areas. The findings also showed an increase of OC, Na, Cl, and HCO3 in under-bushes soil.  
 
Discussion and Conclusion: According to the study’s results, Capparis spinosa has significant effects on soil 
characteristics and may change soil texture, increase the soil’s organic matter, maintain the soil’s moisture, and 
in general, preserve the soil and control its erosion. It could also positively affect chemical parameters such as 
decreasing the salinity, increasing the alkalinity, and increasing OC, Na, Cl, HCO3, and nutrients of the soil. 
Therefore, this species could be an appropriate choice for anti-desertification programs in this region and similar 
areas.  

Keywords: Capparis spinose, Soil characteristics, Combat to desertification, Eyne-khosh, Dehloran. 


