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  چکیده

ریپینـگ   سایتگرفت.  مورد ارزیابی قرار اشنیز میبدۀ محدود سیاه تاغ درۀ گرفته با گون هاي صورت کاري تاغ ،در تحقیق حاضر

چهـار   ،در هـر محـدوده  شـد.   سـه یبـا شـاهد مقا   بدیم اشنیزۀ محدود در )Haloxylon aphyllum Iljin( تاغ اهیکاشت سبا  توأم

2پـ�ت   15 ،سیستماتیک در نظر گرفته شد و بـر روي هـر ترانسـکت    -صورت تصادفی هب m300ترانسکت 
m10  صـورت  بـه 

 پوشـش  تـاج ، تـراکم ، درصد پوشش گیاهی کل شامل یاهیپوشش گ يها یژگیو ها . در هریک از پ�تشد يآماربردارتصادفی 

 ،خـاك  در ذخیـرۀ کـربن   و يرینفوذپذ، خاك شامل رطوبت اتیاي و خصوص تنوع گونه شاخص اهمیت نسبی و، تاغ و درمنه

تجزیـۀ  طبـق نتـایج    تحلیـل شـد.   تجزیـه و  ،طرفه و آزمـون دانکـن   یک تجزیۀ واریانسو با استفاده از آزمون  گیري شد اندازه

% 5دار و بر رطوبـت خـاك در سـطح     % معنی1تاغ و درصدپوشش گیاهی در سطح راکم ت، پوشش ریپینگ بر تاج تأثیر واریانس

تـاغ بـه میـزان     پوشـش  تـاج درصد ، %87/1به میزان  منطقهگیاهی   اعث افزایش پوششباجراي عملیات ریپینگ . استدار  معنی

% در محـل عملیـات   25/4ماه بـه میـزان    ده است. رطوبت خاك در اردیبهشتشاصله در هکتار  83تراکم تاغ به میزان ، 68/1%

ر تـوان  لـذا حـداکث   % محاسـبه شـد.  1/77اهمیـت نسـبی تـاغ     ،شـده  کـاري  تاغ در محدودۀ .استریپینگ بیشتر از سایت شاهد 

    .% است2پوشش گیاهی با ریپینگ  اکولوژیک منطقه براي توسعۀ

  .شادابی تاغ، اي گونهغنا، تنوع، ریپر، بت خاكرطو، کربن ۀذخیر، نفوذپذیري خاك :ها واژهکلید
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 مقدمه

 در کـه  اسـت  اقـداماتی  جملـه  از کاشـت  دسـت  يهـا  جنگل

 يهـا  کاهش خسارت و زدایی بیابان يراستا در اخیر يها دهه

جملـه   از اسـت.  گرفتـه  صـورت  خشـک  در منـاطق ، طوفان

جـنس  مختلف  يها گونه، زدایی بیابان در استفاده مورد گیاهان

 يمناسب سـاختار  شرایط از يبرخوردار دلیل به که است تاغ

 آب منـابع  از اسـتفاده  بـه  قـادر ، مناسـب  يا ریشـه  سیستم و

کـانون   13زد بـا  ی). استان 2003، (اختصاصی زیرزمینی است

 14هـزار هکتـار و    532 یب ـیش به وسعت تقریفرسا یبحران

هکتـار  1144311به وسـعت   يش بادیفرسا تأثیر  تحت ۀمنطق

 ـ  ترتیب به  ـ ،یاز نظر وسعت کـانون بحران  ـ  ۀدر رتب ن یپـنجم ب

 ـ تـأثیر  کشور و از نظر وسعت مناطق تحت يها استان  ۀدر رتب

بیابان در استان بـه   هاي مقابله با فعالیت سوم قرار دارد. شروع

هـاي   ها ایجاد جنگل این فعالیت نتیجۀگردد.  میبر 1349سال 

هـزار هکتـار در    42 سطحی بـالغ بـر   نی درکاشت بیابا دست

 ).2018، همکاران (زارع چاهوکی و استاردکان  -دشت یزد

بشري است که موجـب   کنندۀیکی از عوامل تهدید زایی بیابان

، رفـتن پوشـش گیـاهی    از بـین  .شود تخریب منابع طبیعی می

تغییـر  ، کشـاورزي ناپایـدار  ، قطـع درختـان  ، رویـه  چراي بـی 

مدیریت ناپایدار منـابع  در کنار  یزراعی و باغکاربري اراضی 

(اسـفندیاري  اند  معرفی شده زایی بیاباناصلی  از عوامل ،خاك

    ).2011، همکاران و

کشور ترکمنستان با بارنـدگی   يزارها نتایج بررسی در تاغ

ــدو   ــا�نه ح ــط س ــی  mm 195 دمتوس ــان م ـــه   نش ــد ک ده

%) 30 بخش قـابل تـوجهی (حـدود  ، تاغ موجود يهـا جنگـل

 کنند. بـر  می تأمینآبی خود را از منابع زیرزمینی  ينیـازهـا از

کمتـر از   يا همین اساس اگر باران خالص (نفوذیافته) منطقـه 

mm120 زارهـا کمبـود آب مـورد نیـاز خـود را از       تاغ ،باشد

العمـل   ). عکـس 1984، 1گیرنــد (تلـوري   منـابع زیرزمینی می

گیاه و  پوشش تاججم ح، نسبت شاخه به ریشه، زیتوده ياجزا

ــی آن ــاز آب ــا اســتفاده از  ، در نهایــت نی در شــرایط طبیعــی ب

دار و در سـه تیمـار رطـوبتی     وزنـی و زهکـش   ي�یسیمترها

% ظرفیت زراعی در طول مدت سه سال 15 و 35، 100شامل 

                                                           
1. Telvari  

، شـهر یـزد  ۀ و در شرایط اقلیمی فراخشک سـرد در محـدود  

مصرف  يازا به رار گرفت. محاسبۀ مقدار تولیدمورد بررسی ق

هر واحد آب نشان داد که هر اصـله درخـت بـالغ سـیاه تـاغ      

نیـاز  آب  m34/2 میانگین سا�نه به طور به ،رشد مطلوب يبرا

  ).2011، و همکاراندارد (راد 

ر یموجـود در مس ـ  يهـا  تین محـدود یتـر  از بـزرگ  یکی

 ـنمو پوشش گرشدو ، خشـک  مـه یدر منـاطق خشـک و ن   یاهی

 ـبه آب است. در ا یت دسترسیمحدود  یبارنـدگ  ،ن منـاطق ی

ــاف ــب  یک ــع مناس ــب توزی ــوده و اغل ــد ن ینب ــمی دارن و (قاس

احیـاء  ، زدایـی  بیابـان  ۀبراي مقابله با پدیـد  ).2009، همکاران

پوشش گیاهی و افزایش پتانسیل بازدهی تولید خاك ضروري 

کمبود نزو�ت آسمانی و پراکنش نامناسـب  با توجه به  .است

بهینـه از منـابع    ۀتوجه بیشتري به استفاد، ها آنزمانی و مکانی 

اجــراي . )2014، زاده (حکــیم اســت شــدهآب معطــوف هــرز

پوشـش   ش رطوبـت خـاك و  یعملیات اص�حی سـبب افـزا  

و تیــغ  ده اســت (جهــانشــشــاهد  ۀگیــاهی نســبت بــه قطعــ

ت در یجـاد محـدود  یاز عوامل ا دیگر کیی). 2009 ،همکاران

 2ۀسـخت �ی ـ جـود  و ،خشـک  استقرار و رشد گیاه در مناطق

گیـاه  ۀ ش ـیاز گسـترش و نفـوذ ر   هین �ی. ااست زیرین خاك

ین را با مشکل یجلوگیري و امکان جذب رطوبت از اعماق پا

هـاي   ویژگـی بـر  کـاري   با نهـال  توأم ریپینگسازد.  مواجه می

 داغ مانی قره ن زندهیتربا�که  طوري هب ،بوده مؤثر پوشش گیاهی

)Nitraria schoberi L.( 94% ،  رشـد ارتفـاعیcm 7/40،   قطـر

 تحـت  gr3/1413هر بوته  ۀو تولید علوف cm511 پوشش تاج

روي تمام بر  ینگپیتیمار رهمچنین بوده است.  3ینگپیتیمار ر

بوده و  مؤثر ).Zygophyllum eichwaldii L( صفات گیاه قیچ

ــتر ــدهیبیش ــانی  ن زن ــد ، %84م ــاع رش ــر ، cm4/40ارتف قط

حاصـل   gr287 هـر بوتـه   تولید علوفهو  cm4/70 پوشش تاج

 عمـق نفـوذ رطوبـت    همچنـین . )2016، ابطحـی ( است شده

ش یافـزا  cm91بـه   cm 5/2از، زدن خـاك  پـر یپس از ر خاك

افــزایش  ).2013، 4و نــروب (خواجــه دونگ�نــی پیــدا کــرد

، 5ترتیب بانکـت  هبآوري رواناب  پوشش گیاهی ناشی از جمع

                                                           
2. Hard Pan 
3. Riperring  
4. Khaje Dangolani, S. and Narob 
5. Contour Trenching  
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و  7/72،  75،  7/79با میـزان   2پیتینگ ریپینگ و، 1کنتور فارو

میـزان   ترتیـب  بـه  ،% گزارش شده که در مقایسه بـا شـاهد  65

برابر بیشتر شده است.  5/1و  6/1،  7/1،  8/1پوشش گیاهی 

بــین میــزان رطوبــت خــاك تیمارهــاي مختلــف   ۀدر مقایســ

ریپینـگ و پیتینـگ بـا    ، بانکـت غـ�ت  ، ترتیـب کنتورفـارو   هب

هاي یک تـا   % اولویت03/10و  53/10، 1/11، 56/11میانگین 

چهارم را به خود اختصاص دادنـد و تیمـار شـاهد بـا میـزان      

 اســتمیــزان رطوبــت خــاك دار کمتــرین%  05/7رطوبــت 

ایـوانکی   ۀحی فـارو در ناحی ـ عملیات اصـ�  ).2017، خزایی(

کـل   N% در 37و  C % در ذخـایر 32سمنان منجر به افـزایش  

�حی در منـاطق  ده اسـت. انجـام اقـدامات اص ـ   شاکوسیستم 

شـده اثـر قابـل تـوجهی در افـزایش تـوان        و مدیریت مناسب

 يولـی اجـرا  ، هـا خواهـد داشـت    اکوسیسـتم  3ترسیب کـربن 

در  ياثـر ، نشده با وجود صـرف هزینـه   کارشناسی يها پروژه

هـا نخواهـد داشـت     اکوسیسـتم  Nو  Cافزایش میزان ذخـایر  

  .)2013، و همکاران عفري(ج

، حفاظـت خـاك   منظور بهاجرایی منابع طبیعی  يها پروژه

 ـ بـه  بیعیط  منابع از حفاظت و زیست محیط يپایدار  ۀمرحل

 دلیـل  بـه همـین   و بوده بر هزینه اقدامات این آید. درمی اجرا

 يا ویـژه  اهمیت ازها  آن يگذارتأثیر موفقیت و میزان ارزیابی

در  اهـان یپـر بـر اسـتقرار گ   یر تـأثیر تـاکنون   است. برخوردار

 شــتریقــرار نگرفتــه اســت و ب مــورد مطالعــه ،منــاطق بیابــانی

 یرشـکن یز تـأثیر ران و جهان بـر  یگرفته در ا صورت قاتیتحق

  متمرکز بوده است.   يعملکرد محصو�ت کشاورز يخاك رو

 ت وو شناسـایی نقـاط قـو   ارزیابی  ،حاضرۀ هدف مطالع

مناطق  در ریپینگ گرفته به روش صورت هاي کاري  تاغضعف 

  .است زایی بیابانهدف مقابله با  خشک با

  ها مواد و روش

  ۀ مورد مطالعهمعرفی منطق

ۀ در محـدود  میبـد  شهر km 27 ۀمیبد در فاصل اشنیزۀ محدود

عـــرض  و ꞌ53 ْ53 42"و ꞌ52 ْ53 45" طـــول جغرافیـــایی 

                                                           
1. Contour Furrowing  
2. Pitting  
3. carbon sequestration 

 .)1 (شـکل  اسـت  ده ش ـ واقع ꞌ9 ْ32 8"و  ꞌ8 ْ32 3"جغرافیایی 

 ـت .اسـت  mm74 متوسط بارندگی سالیانه در حدود  یاهی ـپ گی

قسـمت   .اسـت ) .Artemisia sieberi L( درمنـه  ،غالب منطقـه 

 ــ ۀاعظــم محــدود ــا ریزدان ــاتی را رســوبات متوســط ت  ۀمطالع

 دلیـل  بـه هـا   آن دهد که در سطح رویـی  دار تشکیل می سنگریزه

 ۀیـک �یـه سـنگریز   ، دانه توسـط آب و بـاد  فرسایش مواد ریز

تشـکیل شـده اسـت.     cm1متوسط تا ریزدانه با قطـر کمتـر از   

کم و  يو بلند یبا پست یفوقان يها ها و تراس منطقه جزء ف�ت

ــر رو ــادر  يب ــواد م ــراس Qt2 يم ــا ت ــوان و   يه ــاه و ج کوت

   .استرگ  يژئومورفولوژ ۀداراي رخسار و افکنه بوده مخروط

 سختدن کر شیمـت� و  شکستناز  سترت اعباریپینگ 

ق بیابانی که مناطك در ناپذیر خاذنفوه و شدده فشر يهـــا یه�

ــنفاز  ــعۀتوذ آب و وـ ــۀر س ــی يجلوگیرن گیاها یش ــد م  کنن

عملیـات   ،1373 سـال در  اشـنیز  ۀ). در منطق ـ2016، (ابطحی

بـا بولـدوزر اجـرا شـده و در داخـل       cm90تا عمـق  ریپینگ 

تاغ با تـراکم  اقدام به کاشت نهال  ،ریپینگ پس از ایجاد چاله

 و فاصــلۀ m 10 هــا ردیــف (فاصــلۀ اصــله در هکتــار 200

هـا بـا بـذر     ) شـده اسـت. نهـال   m5 درختچه بر روي ریپینگ

در اواخر زمستان به عرصه انتقال یافتـه   هاي بومی تولید و تاغ

یک نوبت آبیاري ب�فاصله بعد از کاشـت   ،در سال اول .است

در  هار نوبـت و در سال دوم چ و چهار نوبت در طول سال و

در  .سه نوبت آبیاري با تانکر صورت گرفته اسـت  ،سال سوم

لیتر آب مصرف شده  100 ،هر نهال ازاي ، بهمرحله آبیاري هر

فوق بومی  در بررسی پوشش گیاهی مشخص شد گونۀاست. 

کاري جزء لیست فلورستیک منطقه  قبل از نهال منطقه نبوده و

  نبوده است.

 ـ  اشـنیز  ۀمحدوده ـ درگرفتـه   ي صـورت کار نهال ۀ بـا گون

بـه   ) صـورت گرفتـه و  Haloxylon aphyllum Iljinغ (تاهسیا

 تـاغ  سـیاه . هـاي منـاطق خشـک معـروف اسـت      کـاري  جنگل

 خـــــانوادۀ اســـفنـاجیـــــان فراتوفیـــــت از يا گـونـــــه

)Chenopodiaceae ــه ـــت ک سه خصوصیت دن بودارا با ) اس

عنـوان   هب، 6ستیدو شنو  5يپسندرشو، 4يصلی خشکیپسندا

                                                           
4. xerophytic 
5. halophytic  
6. psamophytic 
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ـــنیو بانی مناطق بیا نترین گونه بین گیاهارگازسا مهبیابانی ـــ

ــیقلمد ــو اد مـ ــۀ يغ داراتاهسیاد. شـ  ير و داراقطو نسبتاً تنـ

ــگان و یزآو، هخمید، یکربا يشاخهها ست که اوشتی ـــــــ

 يا هشن تا قهورو ينگ خاکسترربه ه و مدآنظر بهرده خو كتر

د ظاهر میشوفلسهایی رت وـبهصه کوتا يهاگید. برآمیدر

نتها و در است اشکل شاخه کمی مثلثی يبندهادر فلسها و 

 اســـــته تیر يسترــــــخت خاکدرهستند. پوست ه چسبید

غ بسته بـه شـرایط   تا ۀ). درختچ2019، و همکاران(باغستانی 

ه ـینکا خ�فبرد و نک ي زیرزمینی استفاده میها آباقلیمی از 

اي  در بسـیاري مـوارد گونـه    ،معرفـی شـده   يز خشکی ۀـگون

 مقاومت زیـادي در  شورپسند است که از هیدروهالوفیت یا نم

  ).2010، (اختصاصی است مقابل خشکی برخوردار

 اشنیز ): اطلإعات کلی منطقۀ1(جدول 

Table (1): General information of Ashniz region 

 mmبارندگی   سال اجرا ha سطح  مطالعاتی محدودۀ
ارتفاع از سطح 

 mدریا 

متوسط دما 

oc 
  اقلیم

  فراخشک سرد  7/18 1220  74  -  100  شاهد

  فراخشک سرد  7/18  1215  74  1373  430  ریپینگ

  مطالعاتی ۀمحدود
تیپ 

  گیاهی

درصد پوشش 

  گیاهی
  بافت خاك

درصد شیب 

  غالب
  تیپ ژئومورفولوژي  جهت شیب

  شاهد
درمنه 

  دشتی
73/1  SCL 7%  دشت سرپخش آب  شمال شرقی  

  ریپینگ
 ـتاغ 

  درمنه
6/3  SCL  7%  دشت سرپخش آب  شمال شرقی  

  

 
  مورد مطالعاتی اشنیز میبد حدودۀم ):1( شکل

Figure (1): study area Ashniz Meybod 
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 اشنیز میبد ریپینگ شاهد و ۀمحدود): 2( شکل

Figure (2): control and ripping area of Ashniz Maybod 

 

  پوشش گیاهیپارامترهاي  گیري اندازه

درصـد   شـامل هاي پوشش گیاهی  آماربرداري از ویژگیبراي 

 تـاغ هـاي   گونـه پوشـش   تـاج  و تـراکم ، گیاهی منطقه  پوشش

)Haloxylon aphyllum L.( ،  ــتی ــه دش  Artemisia(درمن

sieberi L.(  روش ترانسـکت  از، 2اي تنـوع گونـه   و 1و غنـا- 

 تعداد پـ�ت د. شاستفاده ریپینگ  و سایت شاهد دودر پ�ت 

، منظـور شـد (باغسـتانی   ها  نمونه براي هریک از محدوده 60

کاشـت و   ها بر اساس شـرایط منطقـۀ   . طول ترانسکت)2008

 صـورت  بـه اولـین ترانسـکت    .تعیـین شـد   m300وسعت آن 

 4 ،در هر محدوده .تصادفی و بقیه به موازات آن مستقر شدند

تصــادفی   صــورت بــهآمــاربرداري   ترانســکت مســتقر و 

ها بـا عنایـت بـه پوشـش      سیستماتیک انجام شد. سطح پ�ت

2اي منطقه  درختچه
m10 ) 3کربـز  ؛1998، مصداقیمنظور شد ،

پـ�ت   60 ترانسکت و 4براي هر سایت  ،. در مجموع)1989

پـ�ت   120 ترانسـکت و  8 اشـنیز سـایت منطقـه   دو براي  و

پ�ت پس از ها در داخل هر  براي هریک از سایت .دشلحاظ 

ــه ــه  شناســایی گون ــاهی و شــمارش پای درصــد ، هــا هــاي گی

بـر   وشـد  گیري  ي موجود در پ�ت اندازهها گونه پوشش تاج

، درصـد پوشـش گیـاهی کـل     ،آمـده  دسـت  ههاي ب اساس داده

 و فراوانـی و درمنه دشتی  و هاي تاغ گونهو تراکم  پوشش تاج

کـردن  منظور مشـخص   هب .شدمحاسبه  ها گونه 4اهمیت نسبی

هـا بـا    اهمیت نسبی گونه ها از نمایۀ توزیع فراوانی گونه ۀنحو

                                                           
1. species richness  
2. species diversity 
3. Krebs  
4. Species Important Value 

  ).2006، (مصداقی زیر استفاده شد از رابطۀ گیري بهره

فراوانی	نسبی     )1( =
تعداد	قطعات	اي	نمونه	که	یک	گونه	خاص	در	آن	حضور	دارد

تعداد	کل	قطعات	نمونه
∗

100     

چیرگی	نسبی      )2( =
مجموع	سطح	مقطع	یک	گونه	در	کل	قطعات	نمونه

سطح	کل	ها	گونه	کل	در	قطعات	نمونه
∗ 100  

  

اهمیت	نسبی           )3( = +فراوانی	نسبی                  چیرگی	نسبی

بـراي دو   )SIV( هـا  نمودار اهمیت نسبی گونه ،نهایت در

لگاریتم اهمیت نسـبی ترسـیم    ها و گونه بر اساس رتبۀ منطقه

  .گردید

اي و  بخـش غنـاي گونــه  اي خـود شــامل دو   تنـوع گونـه  

یکنواختی است. بـه تعـداد گونـه در واحـد سـطح معینـی از       

هـا را در بـر    شود که کل گونـه  اي گفته می غناي گونه، جامعه

هـا   افـراد در بـین ایـن گونـه     همـۀ توزیـع  ۀ گیرد. به نحـو  می

تنـوع  ، شـود و از ترکیـب ایـن دو مؤلفـه     یکنواختی گفته مـی 

اي توسط یکنـواختی   گونهاي که به مفهوم سنجش غناي  گونه

  .آید به دست می، است

اي در  نظر به اینکه هـدف بررسـی تغییـرات تنـوع گونـه     

شاخص سیمپسـون اسـتفاده   از  ،است شده کاري نهال محدودۀ

اصـلی   غالـب و  . این شاخص نسبت بـه تغییـرات گونـۀ   دش

ــت  ــاس اس ــاغري ( حس ــارانس ــاخص 2019، و همک ). ش

دسـت  ه ) ب4( ۀاز رابط ها و تراکم گونه با استفاده از سیمپسون

  آید. می

)4(                                      	1 − D = 1 − ∑(��)2                    

 همـۀ نسبتی از  Pi ارزش عددي شاخص سیمپسون و D-1که 

 ـ   ۀافراد موجود در نمون . مقـدار ایـن   اسـت  i ۀمتعلـق بـه گون
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  .کند اخص بین صفر تا یک تغییر میش

، هـا  طول ترانسکتهاي تاغ رصدشده در  درختچه شادابی

کاشـت   هاي دست طرح مدیریت جنگل دستورالعمل بر اساس

 مراتع و، ها جنگل سازمان جنگل یعال يشورا مصوببیابانی 

ــزداري  ــرح زآبخی ـــه ش ــتهیب ــد ردس ــودي ( دشــ يبن و محم

  :)2013، همکاران

، شـده  خشک يهـا ک: نبـود سرشـاخهی هدرج یشاداب .1 

 ـ یستادگیا، یو شاداب يسبز و نبــود آفـت بـر     یجنگل ـۀ گون

  ؛گونه يرو

، شـده  خشـک  يهـا دو: وجود سرشاخه هدرج یشاداب .2 

  ؛متوسط يت ظاهریزده و وضع آفت

 یزدگـ ـ و آفــت  یدگیســه: خــشک   هدرج ـ یشـاداب .3 

       .گونه یو پژمردگ یاصـل يهـا شـاخه

  پارامترهاي خاكگیري  اندازه

 یـل خـاك حفـر و   یک پروف ،در هر سایتدر پژوهش حاضر 

هـاي   مـاه  خـاك در  رطوبـت . دش ـت به تشریح آن اقدام نسب

خاك  در ذخیرۀ کربن نفوذپذیري و، آبان مرداد و، اردیبهشت

در طـول هـر    د.شگیري  اندازهریپینگ و  شاهد هاي سایتدر 

تصادفی انتخـاب و نسـبت بـه     صورت بهدو نقطه  ،ترانسکت

گیـري نفـوذ    انـدازه ، cm 30-0در عمق  برداشت نمونه خاك

درصـد رطوبـت    مضـاعف و ۀ بـا روش اسـتوان   آب در خاك

هاي  تاغ و بین ردیف پوشش تاجدر زیر  TDRخاك از روش 

 درمجموع در هر ).1990، و همکارانرات ( دشقدام ا ریپینگ

گیـري نفـوذ    مورد اندازه 16و  8 ترتیب هکل منطقه ب سایت و

 کل منطقه بـراي در هر سایت و  رطوبت خاك. شدانجام آب 

، مـاه (اردیبهشـت  بـراي سـه    مورد و 16و  8ترتیب  هب ماه هر

بـراي   .دشگیري  اندازه مورد 48 و 24ترتیب  هب آبان) مرداد و

 سـایت و کـل منطقـه    در خـاك در هـر   ذخیرۀ کربن ۀمحاسب

کربن  ۀذخیرمقدار  د.شنمونه خاك برداشت  16 و 8 ترتیب هب

 دشمحاسبه  )5( ۀرابطحسب تن در هکتار بر اسـاس خاك بر

   ):2000، (مکنزي

 )5(                              Cs = 100 × OC (%) ×Bd × e  

 ـ OC و ton/haحسب کربن آلی بر Cs که  و یدرصد کربن آل

Bd 3حسب خـاك بر يوزن مخصوص ظاهرg/Cm و e  عمق

  باشد. می mحسب برداري بر نمونه

از روش کلوخـه   يتعیـین جـرم مخصـوص ظـاهر     يبرا

در  در پیمان کیوتـو  .)2009، و همکاراندیاناتی ( استفاده شد

 30میزان کربن خـاك در عمـق   ، ارتباط با کنترل انتشار کربن

  ).2000، (مکنزي دشانتخاب  عنوان استاندارد همتري ب سانتی

 ۀهاي اصلی خاك براي ذخیر از شاخص نفوذپذیري خاك

زمینـی  آب زیر ۀبـه سـفر  ناشی از بارندگی و انتقـال  رطوبت 

زان ی ـن میـی و تع يری ـگ اندازه يها ن روشیاز بهتر یکی. است

 مضـاعف  ۀش اسـتوان یآب در خاك انجـام آزمـا   يرینفوذپذ

 همـۀ  ،در ایـن بررسـی   ).2005، موسـوي و همکـاران  ( است

 و یالملل ـ نیب ـ يش بر اساس اسـتانداردها یمراحل انجام آزما

 ۀبـراي محاسـب   صـورت گرفـت.   )1998( 1کـا یاستاندارد آمر

 دش ـاسـتفاده   اکفیسـت ومـدل ک میزان نفـوذ آب در خـاك از   

از جملـه معـاد�ت   . مدل فـوق  )2005، و همکاران(موسوي 

 )6(ۀ رابط صورت بهو  استنفوذ آب به خاك  یمیقد یتجرب

    .ارائه شده است

)6(                                                       I = at�                 

  .هستندب یضرا b و a زمان و t، ینفوذ تجمع I که

،  6،  4، 2هـاي   زمـان  درگیري نفوذ آب در خـاك   اندازه

 cmبرحســـب و دقیقـــه  80و  66، 51، 41، 31، 21، 16، 11

تجمعـی   ۀ. سپس نسبت بـه محاسـب  )2 (شکل صورت گرفت

پـس از   از آن لگاریتم گرفته شد و میزان نفوذ اقدام و زمان و

ول فـوق  در فرم ـ مشـخص و  b و  aنمودارهـا میـزان  ترسـیم  

  .دست آمده بیک ساعت  جایگزین و میزان نفوذ آب در

                                                           
1. American Society for Testing Materials  
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  عمق ریپینگیري گ اندازه حفر پروفیل و وذپذیري خاك وگیري نف صاویر اندازه): ت3( شکل

Figure (3): Images of soil permeability measurement and Digging profile and measurement of rippring depth 

 
، ي پوشــش گیــاهی و خــاكهــا داده يآور پــس از جمــع

-Shapiroهاي گیاهی وخاك محاسبه شد. از آزمـون   شاخص

Wilk شـد و بـراي   هـا اسـتفاده    براي بررسی نرمال بودن داده

طرفـه و   یـک  تجزیۀ واریانسها از روش  تحلیل داده تجزیه و

  .)2010، و همکارانهمتا  (بی آزمون دانکن استفاده شد

  نتایج 

دهـد اثـر ریپینـگ بـر      نشان می تجزیۀ واریانسنتایج حاصل از 

) و 2 ل(جـدو  دار بـوده  % معنی1تاغ در سطح  پوشش تاجمیزان 

هاي شاهد و ریپینگ  در سایت %68/1 ترتیب صفر و همقدار آن ب

بـا   تـوأم . اجـراي عملیـات ریپینـگ    )2 (جـدول  دست آمـد ه ب

 پوشـش  تاج% 87/1کاشت با  کاري باعث ایجاد جنگل دست تاغ

ها  ده است. همچنین نتایج حاصل از تجزیه و تحلیل دادهشتاغ 

دار نبـوده   درمنـه معنـی   پوشـش  تاجدهد اثر ریپینگ بر  نشان می

 ـ  پوشـش تـاجی  ) و مقدار آن براي 3 (جدول  ترتیـب  هدرمنـه ب

پوشـش   د. اثر ریپینگ بـر درصـد  شمحاسبه  %726/0و  651/0

میـانگین آن   و اسـت دار  % معنـی 5گیاهی کل منطقه در سـطح  

  .استهاي شاهد و ریپینگ  در سایت% 6/3 و 73/1 ترتیب هب

 هاي گیاهی شاخص دو سایت اشنیز گونه پوشش تاجواریانس  ۀنتایج تجزی ):2( جدول

Table (2): Results of Analysis of variance vegetation canopy cover of species index plants of two sites in Ashniz 

 درجه آزادي منابع تغییرات
  دار بودنمیانگین مربعات/ معنا

  پوشش گیاهی کل  درمنه پوشش تاج تاغ پوشش تاج

011/0  66/5** 1  عملیات ns **05/7  

52/0 149/0 7 خطا  178/0  

** ،ns دار یعدم وجود تفاوت معن، %1 داري در سطح معنی ترتیب به  
  

  اشنیزاز معیار پوشش گیاهی  انحرافمقادیر میانگین و  ):3( جدول

Table (3): Amounts Mean, std. Deviation index plants in Ashniz 

  داري معنی انحراف معیار میانگین مطالعاتی ۀمحدود پارامتر

 درصد پوشش گیاهی
73/1 شاهد  41/0  

**  
6/3  ریپینگ  43/0  

درمنه پوشش تاج  
65/0 شاهد  28/0  

ns  
73/0  ریپینگ  15/0  

تاغ پوشش تاج  
 0 0 شاهد

**  
68/1  ریپینگ  54/0  

** ،ns دار یعدم وجود تفاوت معن، %1 داري در سطح معنی ترتیب به  
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دهد اثر ریپینـگ   نشان می تجزیۀ واریانساز نتایج حاصل 

و  )4 لدار بـوده (جـدو   % معنی5تاغ در سطح  تراکمبر میزان 

هـاي   اصله در هکتار در سایت 25/83 و 0ترتیب  همقدار آن ب

با  توأمریپینگ  عملیات دست آمد. اجرايه شاهد و ریپینگ ب

اصـله در   83کاشـت بـا    تکاري باعث ایجاد جنگـل دس ـ  تاغ

ده است. همچنین نتایج حاصـل از تجزیـه و تحلیـل    شهکتار 

بوده ندار  درمنه معنیتراکم دهد اثر ریپینگ بر  ها نشان می داده

 ـبراي تراکم درمنه ) و مقدار آن 5 ل(جدو و  5/516 ترتیـب  هب

 ـهـاي شـاهد و ریپینـگ     اصله در هکتار در سایت 75/549 ه ب

  . دست آمد

 هاي گیاهی شاخص دو سایت اشنیز واریانس تراکم گونه ۀنتایج تجزی ):4( جدول

Table (4): Results of analysis of variance plant density index of two sites in Ashniz 

 آزادي ۀدرج منابع تغییرات
  دار بودنمیانگین مربعات/ معنا

  تراکم درمنه   تراکم تاغ

 2211ns  13861* 1  عملیات

 15868  2024 7 خطا

* ،ns دار یعدم وجود تفاوت معن، %5 داري در سطح معنی ترتیب به  

  

  هاي گیاهی اشنیز از معیار تراکم گونه انحرافمقادیر میانگین و  ):5( جدول

Table (5): Amounts Mean, std. Deviation Density plants in Ashniz 

  داري معنی انحراف معیار میانگین مطالعاتی ۀمحدود پارامتر

 تراکم تاغ
 0 0 شاهد

*  
25/83  ریپینگ  62/63  

 تراکم درمنه
5/516 شاهد  19/137  

ns 
75/549  ریپینگ  64/113  

* ،ns دار یوجود تفاوت معنعدم ، %5 داري در سطح معنی ترتیب به  

  

دهد اثر ریپینـگ   نشان می تجزیۀ واریانسنتایج حاصل از 

شـاخص  و ) 6دار نبـوده (جـدول   % معنـی 5بر تنوع در سطح 

 ـ در سایت 4/0 و 36/0 ترتیب هتنوع ب ه هاي شاهد و ریپینگ ب

بــا  تـوأم . اجــراي عملیـات ریپینــگ  )7 (جـدول  دسـت آمــد 

  .ده استشدر منطقه تنوع  شاخصکاري باعث افزایش  تاغ

  

 دو سایت اشنیزاي  تنوع گونه شاخص تجزیۀ واریانسنتایج  ):6( جدول

Table (6): Results of analysis of species diversity of two sites in Ashniz 

  آزادي ۀدرج منابع تغییرات
  مربعات/ معنادار بودنمیانگین 

  اي تنوع گونه  

004/0  1  عملیات ns 

09/0  7 خطا  

ns دار یعدم وجود تفاوت معن  

  اي اشنیز از معیار تنوع گونه نحرافمقادیر میانگین و ا ):7( جدول

Table (7): Amounts Mean, std. diversity of species in Ashniz 

  داري معنی انحراف معیار میانگین مطالعاتی ۀمحدود پارامتر

  اي تنوع گونه
19/0 شاهد  088/0  

ns 
3/0  ریپینگ  12/0  

  

هـاي   در سایت درمنه دشتی تاغ وهاي  اهمیت نسبی گونه

ــاهد و ــگ  شـ ــهریپینـ ــب بـ    5/54 و 51/97 ،1/77و  0 ترتیـ

  محاسبه شد.
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 ریپینگ اشنیز سایت شاهد و مقادیر پوشش گیاهی در دو ):8( جدول

Table (8): Vegetation values in the control and ripping site of Ashniz 

 نام گونه / منطقه

 ریپینگ شاهد

ر)
کتا

 ه
در

ه 
صل

 (ا
کم

را
ت

 

د 
ص

در
ج

تا
 

ش
وش

پ
 

 

ی
وان

را
ف

ی 
سب

ت ن
می

اه
 

ر)
کتا

 ه
در

ه 
صل

 (ا
کم

را
ت

 

د 
ص

در
ج

تا
 

ش
وش

پ
 

 

ی
وان

را
ف

ی 
سب

ت ن
می

اه
 

Haloxylon aphyllum 0 0 0 0  25/83   067/1   3/13  1/77  

Artemisia sieberi 5/516  65/0  25 51/97  75/549   73/0    6/26  5/54  

Fortuynia Bungei 8/100  23/0  3/8  1/9  75/66   18/0    3/8  3/15  

Echinops sp. 75/16  01/0  3/3  4 75/16   0025/0   3/3  4/3  

Scariola orientalis 0 0 3/3  4 5/16   032/0   6/6  8/7  

804/0  درصد �شبرگ  59/1   

 27  27  درصد سنگ و سنگریزه

 
 cm30تـا عمـق   در تشریح پروفیل خـاك مشـخص شـد    

 ـمتوسط بوده و پا یساختمان بلوک، خاك آن در حالـت   يداری

بافـت خـاك    .اسـت س چسـبنده  یخشک نرم و در حالت خ ـ

 خـاك ، cm100تـا   30 . در عمـق اسـت شنی  -رسی -لومی

شـدت   هآن در حالت خشک ب يداریبدون ساختمان بوده و پا

ثر کحـدا . استسیلتی  -بافت خاك در این افق رسی وسخت 

از  موجود کام�ً ۀ�ی سخت بوده و cm80ریپر در منطقه  قعم

 بین نرفته است.

دهد اثر ریپینـگ   نشان می تجزیۀ واریانسنتایج حاصل از 

دار  % معنـی 1اردیبهشت در سـطح   دربر درصد رطوبت خاك 

 ـ 9 لبوده (جـدو  در  %5/30 و 25/26 ترتیـب  ه) و مقـدار آن ب

 ـ    سایت . )10(جـدول   دسـت آمـد  ه هـاي شـاهد و ریپینـگ ب

ها نشان داد اثـر   همچنین نتایج حاصل از تجزیه و تحلیل داده

میـزان   .یسـت دار ن ه معنـی مـا  ریپینگ بر رطوبت مرداد و آبـان 

 %25/11 و 25/11 براي مرداد مـاه و  %5/9 و 9رطوبت خاك 

  . دست آمده بهاي شاهد و ریپینگ  ماه در سایت براي آبان

دهد اثر ریپینـگ   نشان می تجزیۀ واریانسنتایج حاصل از 

) و مقـدار آن  9 ل(جـدو  بـوده دار ن معنیبر نفوذپذیري خاك 

ه شاهد و ریپینگ ب هاي سایتدر  cm/h43/4 و 68/3 ترتیب هب

بندي نفوذپذیري سطحی خاك هـر   بر اساس طبقهدست آمد. 

، جایی و همکـاران ر( گیرد متوسط قرار می ۀسایت در طبق دو

ها نشان  همچنین نتایج حاصل از تجزیه و تحلیل داده ).2013

دار نبـوده   در خـاك معنـی   ذخیـرۀ کـربن  داد اثر ریپینـگ بـر   

 تـن در هکتـار   55/7و  24/6 ترتیب هآن بمقدار  ) و9 (جدول

  .)10 (جدول شدمحاسبه 

  

 پارامترهاي خاك دو سایت اشنیز تجزیۀ واریانسنتایج  ):9( جدول

Table (9): Results of analysis of variance of soil parameters of two sites in Ashniz 

 منابع تغییرات
 درجۀ

 آزادي

  دار بودنمیانگین مربعات/ معنا

رطوبت خاك در 

 اردیبهشت

رطوبت خاك در 

  مرداد

رطوبت خاك 

  در آبان

نفوذپذیري 

  خاك

در  ذخیرۀ کربن

  خاك

5/0 12/36** 1  عملیات ns 0ns 13/1 ns 47/3 ns 

5/11 7 75/19 7 خطا  41/0  65/0  

** ،ns دار یعدم وجود تفاوت معن، %1 داري در سطح معنی ترتیب به  
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  اشنیزاز معیار خصوصیات پوشش گیاهی  انحرافمقادیر میانگین و  ):10( جدول

Table (10): Amounts Mean, std. Deviation index Soils in Ashniz 

  داري معنی انحراف معیار میانگین مطالعاتی ۀمحدود پارامتر

 درصد رطوبت خاك در اردیبهشت
25/26 شاهد  7/1  

** 
5/30  ریپینگ  9/1  

 درصد رطوبت خاك در مرداد
81/0 9 شاهد  

Ns 
5/9  ریپینگ  29/1  

 درصد رطوبت خاك در آبان
25/11 شاهد  7/1  

Ns 
25/11  ریپینگ  95/0  

  cm/h  نفوذپذیري خاك
68/3 شاهد  49/0  

Ns 
43/4  ریپینگ  76/0  

(تن در هکتار) در خاك ذخیرۀ کربن  
24/6 شاهد  05/1  

Ns 
55/7  ریپینگ  43/0  

  

ــۀدر  ــات  منطق ــراي عملی ــگ اج ــار   در ریپین ــول چه ط

 شـادابی  کهاست شده  تاغ رصد اصله درختچۀ 14، ترانسکت

هــاي  بــر اســاس دســتورالعمل طــرح مــدیریت جنگــلهـا   آن

جنگـل سـازمان    یعـال  يشـورا  مصـوب کاشت بیابانی  دست

) 2013، و همکـاران آبخیزداري (محمودي  مراتع و، ها جنگل

هـاي   آمده براي شادابی تاغ دست د. متوسط امتیاز بهشارزیابی 

  .)11 (جدول است 2/2 ریپینگسایت 

 ریپینگ اشنیزۀ هاي رصدشده در محدود وضعیت شادابی تاغ): 11(جدول 

Table (11): freshness status of the observed Haloxylons in the ripening area of Ashniz 

 هاي رصدشده تعداد کل تاغ
هاي با شادابی  تاغ تعداد

 1درجه 

هاي با شادابی  تعداد تاغ

 2درجه 

 هاي با شادابی تعداد تاغ

 3درجه 
 میانگین شادابی

14 3 5 6 2/2  

  

  گیري و نتیجهبحث 

 بـا  تـوأم  ریپینـگ  اجـراي عملیـات  نتایج فوق نشـان داد کـه   

باعـث   ،هفتـاد  ۀاصله در هکتار در ده 200با تراکم  کاري تاغ

تـاغ بـه    پوشـش  تـاج ، %87/1 میـزان  بهگیاهی  پوششافزایش 

ده ش ـاصـله در هکتـار    83تاغ به میـزان   تراکم، %68/1 میزان

 تـراکم و  داري بـر  معنـی  تـأثیر اجراي عملیات ریپینگ  است.

غالـب بـومی منطقـه نداشـته     ۀ عنوان گون هپوشش درمنه ب تاج

دار نبوده و بـا   عنیمتنوع  نمایۀعملیات ریپینگ بر  تأثیراست. 

 ومنطقـه   ۀسـال هـاي چند  توجه به محدود بودن تعـداد گونـه  

 ـ رشـد قابـل    اي تنـوع گونـه   شـاخص ، تـاغ ۀ اضافه شدن گون

چاله بعد از عملیات ریپینگ بـراي  ایجاد  .توجهی داشته است

هـا   کاشت نهال باعث تجمع هرزآب اطـراف در داخـل چالـه   

خاك در اردیبهشت مـاه بـه میـزان    که رطوبت  طوري هب ؛شده

. اسـت در محل عملیات ریپینگ بیشتر از سایت شاهد % 25/4

باعث افزایش نفوذپـذیري خـاك بـه    اجراي عملیات ریپینگ 

ــزان  ــرۀ  و cm/h 75/0می ــربنذخی ــزان   ک ــه می ــاك ب  در خ

ton/hr31/1 یستدار ن ده که معنیش.  

 �یـه  سی خاك منطقه مشخص شد ریپینگ سـخت در برر

از بین نبـرده و حـداکثر   ، شروع شده خاك cm30که از عمق 

 ـ د. سـخت ش ـگیـري   انـدازه  cm90دوانی تـاغ   عمق ریشه  ۀ�ی

ي هـا  آبدوانی تاغ به اعماق براي استفاده از  ریشه، مانده باقی

محدود کرده است. عمده پوشـش گیـاهی بـومی     را زیرزمینی

که سطح  1مانده مربوط به خشکه رودها هاي باقی منطقه و تاغ

دلیـل   هب ،است عملیات ریپینگ شامل شده ۀناچیزي از محدود

هاي با�دست و اراضـی   از زهکش حوزه ناشی رطوبت بیشتر

، جریان آبدلیل  هها ب مجاور آن بوده و همچنین در این مسیل

 دوانـی تـاغ در   زیرین از بین رفتـه و امکـان ریشـه    ۀ�ی سخت

 ده اسـت. شي زیرزمینی میسر ها آباعماق خاك و استفاده از 

                                                           
1. Owed 
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متکـی بـه بـارش سـالیانه      شده در منطقه صرفاً هاي کاشت تاغ

، گرفتـه  ) بوده که بر اساس مطالعـات صـورت  mm74منطقه (

منـاطقی کـه بـارش    در اصـله   200با تراکم کمتـر از  تاغ  سیاه

رشد مناسبی برخوردار  از شادابی و ،است mm120آن  ۀسا�ن

صــورت بارنــدگی کمتــر ســا�نه بایــد از  در خواهنــد بــود و

ان میـز  ).2010 ،(اختصاصـی  نـد کني زیرزمینی استفاده ها آب

و  راد( m34/2 بـالغ تـاغ   ۀآب مورد نیاز سـا�نه هـر درختچ ـ  

اصـله   200بـراي  بر این اساس نیاز آبـی  ) و 2011، همکاران

از طـرف دیگـر    .دشسال برآورد  در m3480 ،شده تاغ کاشت

تبخیر بسیار زیـاد از  ، ریزش کم بارش در هر بارندگی دلیل به

بارنـدگی   تـأثیر سطح خاك و سنگینی بافت خـاك ضریــب   

، چــاهوکی (زارع خواهــد داشــت يا کــاهش قابــل م�حظــه

تواند روي ساختار و ترکیـب   رطوبت خاك می تأمین). 2018

باشـد. آب قابـل دسـترس یکـی از      مؤثرجوامع گیاهی بسیار 

 ؛عملکرد اکوسیستم اسـت  بر ساختار و مؤثرترین عوامل  مهم

هـاي   خشـک کـه فعالیـت    نیمـه  ویـژه در منـاطق خشـک و    هب

(ژنگ  ارتباط تنگاتنگی با آب قابل دسترس دارند، بیوفیزیکی

نیــاز آبــی  از یقســمتبارنــدگی منطقــه ). 2018، و همکــاران

 عدم امکـان اسـتفاده از   .دنک می تأمین کاشت زارهاي دست تاغ

ي اطـراف در  هـا  آبآوري هرز ي زیرزمینی و عدم جمعها آب

استفاده از رطوبت خاك حاصـل از   محل کاشت نهال و صرفاً

در طی سالیان پس از قطع بارندگی در همان نقطه باعث شده 

مـانی   زنـده  در حد ،شده در هکتار اصله تاغ کاشت 83آبیاري 

دسـتورالعمل طـرح مـدیریت     بر اساس .دهند میادامه حیات 

جنگـل   یعـال  يشورا مصوبکاشت بیابانی  هاي دست جنگل

، و همکـاران آبخیزداري (محمودي  مراتع و، ها سازمان جنگل

هاي موجود نیز از نظر شـادابی وضـعیت مناسـبی     تاغ )2013

شـده  هـاي رصد  در تـاغ  .کسـب کردنـد   2/2امتیـاز   نداشته و

هـاي اصـلی    شـاخه  ،هـا و در بعضـی مـوارد    سرشاخه معمو�ً

 .هستندپژمرده  ها نسبتاً خشک شده و درختچه

ۀ امکان اسـتفاد ، �یه با عملیات ریپینگ از بین بردن سخت

ي زیرزمینـی  ها آباز  ،عمیق دارند راست و گیاهانی که ریشۀ

ۀ بــر اســاس نتــایج حاصــل از مطالعــورنــد. آ وجــود مــیه بــ

رشـد  ، مانی گرفته در مراتع شوراب کاشان درصد زنده صورت

هـاي گیـاهی    و تولیـد علوفـه گونـه    پوشش تاجقطر ، ارتفاعی

شـاهد   ۀ ریپینـگ نسـبت بـه منطقـۀ    داغ و قیچ در محدود قره

  ). 2016، (ابطحی دار است معنی

داري  معنـی  کند که رابطۀ نتایج تحقیقات متعددي بیان می

گیـاهی وجـود    پوششهاي  بین میزان رطوبت خاك و ویژگی

نیاز آبـی گیـاه بـه     تأمیندارد. افزایش رطوبت خاك ع�وه بر 

هاي خاك منجر شده و این امر بـه   رشد بیشتر میکروارگانیسم

انجامد. حاصلخیزي خاك خود به  بهبود حاصلخیزي خاك می

در جوامـع   گیـاهی هـاي   تنوع و سـایر ویژگـی  ، بهبود ترکیب

و (دنگ  خشک منجر خواهد شد گیاهی مناطق خشک و نیمه

  ). 2017، و همکاران؛ تیلک 2016، همکاران

توانـد   نمی cm90اجراي عملیات ریپینگ تا عمق حداکثر 

لـذا   ؛را از بـین ببـرد   در منطقـه  ضـخیم موجـود   ۀ�ی ـ سخت

تا زمانی کـه   دوانی نداشته و شده امکان ریشه هاي کاشت نهال

داشـت و   خواهنـد شـادابی   مانی و زنده ،آبیاري صورت گیرد

از طرفـی   .دشـو  متوقـف مـی  ها  آن محض قطع آبیاري رشد به

 بـر و  آبیاري مداوم براي حفظ وضعیت موجود بسـیار هزینـه  

غیر اقتصادي است. در مناطق خشک و بیابـانی ماننـد منطقـه    

 وپـراکنش نامناسـب   ، توجه به بارندگی اندك مورد مطالعه با

بـراي توسـعه   حداکثر توان اکولوژیک ، هاي مکرر خشکسالی

 %87/1 کـاري  بـا تـاغ   تـوأم پوشش گیاهی از طریـق ریپینـگ   

 ۀحداکثر توان اکولوژیک منطقه بـراي توسـع  لذا  .محاسبه شد

 % اسـت کـه بـه   cm90 ،2پوشش گیاهی با ریپینگ تـا عمـق   

در منـاطق   بـا کاشـت تـاغ    تـوأم ریپینگ  هنگام اجراي پروژۀ

مـورد   ۀادافیکـی مشـابه محـدود    بیابانی با شـرایط اقلیمـی و  

  مطالعه مد نظر قرار گیرد. 

  سپاسگزاري

قاي دکتر ناصر باغسـتانی  دانند از آ خود �زم می نگارندگان بر

دکتـر   وپور  و دکتر فاضلهاي ارزنده  راهنمایی سبب میبدي به

 کــل منــابع طبیعــی و ۀادار انکارشناســ ،محمدرضــا احمــدي

اري در انجام ایـن پـژوهش   براي همک ،آبخیزداري استان یزد

  ند.  نکتشکر 
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Extended Abstract 
Introduction: With thirteen critical erosion hubs containing an area of roughly 532 thousand hectares, and 14 
regions influenced by wind erosion with an area of 1144311 hectares, the Yazd province ranks fifth among the 
Iranian provinces in terms of the magnitude of crisis hub, and third in terms of the extent of affected areas. The 
history of desertification activities in the province dates back to 1970, based on which some 42,000 hectares of 
the Yazd-Ardakan plain has been afforested. As a phreatophyte member of the Chenopodiaceae family, 
Haloxylon aphyllum is mainly characterized by such features as xerophyteness, halophyteness, and 
psamophyteness, and is considered as the most compatible species among desert plants. On average, each mature 
Haloxylon aphyllum tree needs 2.4 m3 water annually for optimal growth. This study sought to evaluate and 
identify the strengths and weaknesses of the Haloxylon plantations carried out with ripping method in arid region 
in an attempt to fight against desertification. The annual precipitation rate in the Ashniz Meybod Desert 
rangeland was estimated to be 74 mm, and the vegetation was found to be less than 2% before Haloxylon 
plantations. The region’s soil has a medium block structure up to a depth of 30 cm and is structureless from the 
depth of 30 to 120 cm, and its stability in a dry state is very tough. The soil texture in this horizon is clay-silty. 
The maximum depth of the area’s ripper is 80 cm, and hardpan layer is not completely eliminated. Moreover, 
during the 1990s, ripping operations and Haloxylon plantations was carried in the study area where 250 
Haloxylon trees were planted in each hectare within three years in the water distribution plain and irrigated 12 
times.  
 
Materials and methods: This study investigated the Haloxylon aphyllum plantations in the region mentioned. 
To this end, four transects (300 M) were randomly – systematically considered in each area, on each of which 
some fifteen plots (10 m2) were randomly collected. For each plot, the vegetation characteristics including the 
total percentage of vegetation, density, Haloxylon and Artemisia species’ canopies, harmony, and richness and 
diversity of species, and soil characteristics including Permeability  and carbon sequestration, were measured. 
Moreover, to study the harmoniousness, richness, and diversity of species, the Sympson, Hale, and Margolf 
methods were used respectively. In addition, to measure the soil’s permeability and moisture, Double Cylinder 
and TDR methods were used, respectively. 
The collected data were examined in terms of normality via Shapiro-Wilk test, and analyzed through one-way 
variance and Dunken tests. As for the inventory, the transect-plot method was performed systematically-
randomly. Therefore, for preparing the inventory of the region’s vegetation, eight transects and one-hundred and 
twenty 10 square meter-plots were used. Moreover, eight and sixteen measurements of the soil’s water 
permeability and carbon sequestration were made in each site and the whole area, respectively. Furthermore, 
each season’s soil’s moisture was measured eight and sixteen times in each site and the whole area, respectively, 
leading to 24 and 48 measurements for the three seasons in total.  
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Results: The study’s findings showed that the ripping operations and Haloxylon plantations with a density of 
two hundred trees per hectare increased total vegetation by 1.87 percent, Haloxylon canopy by 1.68 percent, and 
the Haloxylon density by 83 trees Per hectare. It was also found that ripening operations had no significant 
effects on the Artemisia’s density and canopy as the region’s dominant species, and the richness, diversity, and 
uniformity indices. The pits made following the ripping operations for seeding have led to the accumulation of 
the surrounding wastewater inside the pits, with the soil moisture in the ripping operations site being 4.25% 
greater than that of the control site in May. Moreover, the ripping operations have increased the soil’s 
permeability and carbon sequestration by 0.75 cm per and 1.31 tons per hectare, respectively, which are not 
significant. 
 
Discussion and Conclusion: As ripping operations up to a maximum one meter cannot eliminate the hardpan, 
the implanted seedlings cannot develop their roots in the soil not be able to take root and would only remain 
survived and fresh so long as they are irrigated. On the other hand, continuous irrigation to maintain the current 
situation would be very costly and economically unjustified. Therefore, due to low precipitation rate, 
inappropriate distribution, and frequent droughts in arid and desert regions, and the high costs of preparing the 
ground, provision of seedlings, plantation, and irrigation, the attempt to implement the Haloxylon plantation 
operations with high density for three consecutive years based merely on the region’s precipitation whose 
maximum ecologic capacity comprised of 1.87% vegetation with regard to the climatic and adaptive conditions 
of the study area, seems really unusual and.  

Keywords: Soil permeability, Carbon sequestration, Soil moisture, Ripping, vegetation, species diversity, 
Haloxylon Freshness. 


