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  چکیده

هدف از ایـن   گردد. و اجتماعی ایجاد ياقتصاد اکولوژیکی، يها �یهبین همپوشانی  یابد که در صورتی تحقق می توسعۀ پایدار

 .اسـت بختگـان   حـوزۀ آبخیـز  ها، مراتع و آبخیزداري در ارزیـابی پایـداري    و سازمان جنگل HLEPدو روش  ۀمقایس ،پژوهش

تعریـف و تعیـین و    ،هاي مختلفی سازگان معیارها و شاخص و براي هر بوم شدسازگان تقسیم  بوم 5به  حوزۀ آبخیز اول، روش

دهـد و امتیـاز نهـایی     متوسط قرار مـی  ۀشد که آن را در طبق 45 و بیابان سازگان مرتع بوم يامتیاز نهایی برا که شد گیري  اندازه

با استفاده از ماتریس برآورد امتیـازات   و دهد متوسط قرار می ۀشد که آن را در طبق 32و اجتماعی  يبخش مسائل اقتصاد يبرا

 لحـاظ  بـه  بختگـان  حوزۀ آبخیـز  ،. با توجه به جمع کل امتیازاتشدمشخص  يوضعیت پایدار ،حوزۀ آبخیزارزشیابی جدول  و

 ـ   بود کـه   HELP مدل ي وضعیت ضعیفی دارد. روش دومپایدار زیسـت، حیـات    محـیط هیـدرولوژي،  ۀ بـر اسـاس چهـار مقول

) بـه بررسـی   WSIتحت عنوان شاخص پایداري حـوزه ( گذاري و سه پارامتر فشار، وضعیت و واکنش و  آبخیزنشینان، سیاست

متوسـط   61/0سطح پایداري حوضه با امتیاز نشان داد نتایج نهایی پردازد.  پایداري حوضه در سه سطح پایین، متوسط و با� می

  د.کن مورد مطالعه ارزیابی شد که توجه بیشتري را براي ارتقاي سطح پایداري منطقه طلب می ۀرو به پایین در دور
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  مقدمه

ــپا ــوم يداری  ــ یمفه ــه اساس ــه توج ــت ک ــظ یاس ــر حف  آن ب

 عـدالت  در جهـت  )يو اقتصـاد  یاجتماع ،یعیطب( يها هیسرما

 نیب که ابدی یم تحقق یدر صورت توسعۀ پایداراست.  ینسل نیب

 جـاد یا همپوشـانی  ،یاجتمـاع  و ياقتصاد ،یکیاکولوژ يها هی�

 باشـد  داری ـتوسعه، پا نکهیا يبرا). 2003، 1(رمیدو و بنزل دشو

 را در منـابع  يو اقتصـاد  يو اکولـوژ  یاجتماع يفاکتورها دیبا

 مختلــف را در نظــر داشــت يهــا تیــو فعال رزنــدهیو غ زنــده

ــاورزي  ــذا و کشـ ــازمان غـ ــوع  1996 ،2(سـ ــون تنـ ؛ کنوانسـ

). 2008 ،4؛ وزارت جهــاد کشــاورزي2003 ،3شــناختی زیســت

ــابع طب ــایز در هــر کشــور، دشــوندهیتجد یعــیمن  گــرید يربن

در اقتصـاد   یمهم ـ بوده و نقش یعیطب يها در عرصه ها تیفعال

 تیریمــد و یکــافنکــردن توجــه  ،گــرید يدارد. از ســو یملــ

 ـمنابع باعث بـروز و   نیا حیناصح  ـب� افتنی ـشـدت   ای از  ییای

و  یخشکســال ن،یرانــش زمــ ش،یبهمــن، فرســا ل،یجملــه ســ

 يهـا  مهـاجرت  هـا، فقـر و   که بـه دنبـال آن   دشو یم ییزا بیابان

 ـیو پروتئ یدام ـ داتیتول و کاهش ياجبار  يهـا  خسـارت  و ین

 یاهی ـو گ يجـانور  با ارزش يها و انقراض گونه یو جان یمال

، سازمان جنگل ؛2002، 5یالملل نیب ۀوزارت توسع(دهد  رخ می

باعث  فقر مصرف و شیافزا). 2010 ،6رانیا يزداریمرتع و آبخ

از  ياریدر بس ـ. شده است ستیز طیبر مح يدیفشار شد جادیا

 ـاخ ۀده ـ نسـبت بـه چنـد    سـت یز  طیمح ـ تیمناطق، وضـع   ری

توجـه   قابـل  بهبـود و اصـ�ح   رغـم  بـه تر شـده اسـت.    شکننده

اروپـا و   مثـل ی هـوا در منـاطق   تی ـفیهـا و ک  رودخانه تیوضع

 ژهیو به ،یطیمح ستیز افول در مسائل کیشاهد  کا،یشمال آمر

 میجهـان هسـت   ۀتوسـع  حال از مناطق در یعیوس يها در بخش

 توانـد  یم ـ ياقتصـاد  ۀاست که توسع یهیبد). 2000 ،7سیهر(

آب و  ریی ـشـامل تغ  ،یطیمح ستیز و یاجتماع ۀاثرات ناخواست

 ـ ۀهوا، استفاد کـاهش تنـوع    ن،یریمنـابع آب ش ـ  ۀانـداز  از شیب

توسـعۀ  را به همـراه داشـته باشـد.     ها ينابرابر شیو افزا یستیز

                                                 
1. Remedio & Bensel 
2. Food and Agriculture Organization  
3. Convention on Biological Diversity  
4. Jihad Agriculture Ministry 
5. Department for International Development  
6. Range, Forest and Watershed Organization of Iran  
7. Harris 

 يهـا  تی ـکـه بـا فعال   باشـد  یدر توسـعه م ـ  دستاورد کی پایدار

 یو مسـائل اجتمـاع   سـت یز طیبا حفظ مح ياقتصاد ۀجانب همه

 ـارز ).WSSD, 2002( همـراه اسـت   آن بـا  مرتبط توسـعۀ   یابی

است که  يضرور یموضوع ،منظور سنجش سطوح آن به پایدار

 ـاز پا یخاص و مفهوم ییها یژگیو نکهیا دلیل به مـدنظر   يداری

 ـ نی ـهمـراه اسـت. در ا   ییهـا  یدگی ـچیغالباً بـا پ  ،است ن در یب

از یباشد، ن توسعۀ پایدار ،يزیر از برنامه یینها هدف که یصورت

 حرکـت  هـا  است تـا بتـوان بـه کمـک آن     ییها به ابزار و روش

 ياقتصـاد  ،یکیرا در ابعاد مختلف آن (اکولـوژ  يداریپا يسو به

. )2014زاده،  عبـداالله  و ونی ـ(عرب کـرد  يریگ ) اندازهیو اجتماع

توسـعۀ   ياجـرا  بارۀدر يا م هوشمندانهیچ تصمیاست ه یهیبد

 ـپا يهـا  از شـاخص  يا استفاده از مجموعـه  بدون پایدار  يداری

 در هـر راهبـرد   یمهم ـ ها نقـش  . شاخصشود ینم جادیمعتبر ا

 يهـا  . شـاخص کننـد  یم ـ يو نظارت بر اجرا بـاز  یده گزارش

 يری ـگ انـدازه ی خـوب  اهـداف را بـه   ياجرا ۀدرج توسعۀ پایدار

 يهـا  شـاخص . )2010 و همکاران، نیسنگاچ (پوراصغر کنند یم

 يهــا روش نیپرکــاربردتر ،يداریــپا یفــیو ک یکمــ ۀچندگانــ

 ۀن ـیحـوزه هسـتند. در زم   نیا یعلم اتیدر ادب يداریپا یابیارز

 یارچوبه ـچ نیاغلب به تـدو  ،توسعۀ پایدار یابیارز يها روش

هـا   بدون شـاخص  که يطور به ؛شود یبسنده م ها شاخص يبرا

 ۀصـورت داد. در ده ـ  يداری ـسـنجش پا  براي یاقدام توان ینم

 ای ـ یمحل ،ی، مليا توسعه در سطح منطقه يها شاخص گذشته،

 ـ عنـوان  به یدانیم  يابزارهـا  عنـوان  بـه و  یعمـوم افـت  یره کی

 یدگی ـچیانـد. پ  ع مورد استفاده قرار گرفتهیدر سطح وس یابیارز

و مشـک�ت   یشـگاه یآزما يها داده بر یمبتن يها یشناس روش

شـتر  یب ۀ، استفاديساز هیشب يها و زمان در مدل نهیمربوط به هز

شـتر  یدر ب يری ـگ انـدازه  ينماگرهـا  عنـوان  بـه را  هـا  شاخص از

بوکسـتالر و  ( موجـب شـده اسـت    یابینظارت و ارز يها برنامه

را  يزداری ـجـامع آبخ  تیریمد کردیچه روآن. )2003، 8ژیراردن

 توجـه  سـازد،  یم ـ زیمتمـا  یاراض تیریمد يها تیفعال ریاز سا

 ـاهـداف و فعال  نیا ۀان همیم يوندهایر به پیفراگ هـا، درون   تی

 ـا بهی ابیدست براياست که  حوزۀ آبخیزي اهـداف اسـتفاده    نی

منـابع   رانیباعث شده که مـد  عواملاز  ياریشود. وجود بس یم

                                                 
8. Bockstaller & Girardin  
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 ـ عنـوان  بـه و جامعـه   رانی ـگ میتصـم  پژوهشـگران،  ،یعیطب  کی

 ـآبخ جـامع  تیریبه مـد  یروزافزون طور بهکل  ۀمجموع  يزداری

مشـک�ت   ۀادار بـراي  يو کـاربرد  یمشارکت يکردیرو عنوان به

 ياریبس ـ از . اجتنـاب ندنکتوجه  یعیمنابع طب رین، آب و سایزم

بـه حرکـت    يادی ـز یبـالقوه، بسـتگ   دیشـد  یعیاز خطرات طب

 رای ـز ؛جامع دارد تیریمد يها سمت جلو با استفاده از برنامه به

 ـیده و ظرفکـر  يریجلـوگ  یع ـیمنابع طب بیاز تخر  بـراي را  یت

 ،پـور  ي(بـدر  دن ـک یفـراهم م ـ  یع ـیطب منـابع  عاق�نه از ۀاستفاد

نان و هـم  یزنش ـیآبخ يزها هم بـرا یآبخ يداریپاامروزه  ).2012

بـه شـمار    يضـرور  يها امر بوم ستیات در زیح يداریپا يبرا

نشـده   یمهـم توجـه کـاف    نیاست که به ا یدر حال نیا د،یآ یم

 ـتغ يری ـگیپ منظـور  بـه  یلئادیها ابزار ا است. شاخص رات در یی

اط�عـات   ،جـه یو در نت ندیآ یز به حساب میآبخ ۀحوض طیشرا

و همکـاران،   1ی(والمسـل  کننـد  یرا فراهم م ـ يریگ میتصم يبرا

 همـان  ؛کنند یرا ارائه م طیشرا از يا ها خ�صه ). شاخص2001

 ـ یانسان م یستیع�ئم ز يکه از رو طور  یتوان به س�مت آن پ

 دی ـمختلـف با  عوامـل  ز هـم بـا توجـه بـه    یآبخ کی يبرا ،برد

 ـتعر ییهـا  شاخص آن بتـوان   قی ـن کـرد کـه از طر  یـی و تع فی

ها و  با استفاده از روش ایو  دیسنج ز رایآبخ يداریپا ایس�مت 

در حـال   ای ـو  افتهیتوسعه  يکه در کشورها یاضیر يها رابطه

 ـآبخ کیت یوضع ،شده است متداول توسعه  يبنـد  ز را درجـه ی

) بــا اســتفاده از شــاخص 2017(محمــدي و دســتورانی  کــرد.

سطح پایداري آبخیز زیدشت  ) به بررسیWSIپایداري آبخیز (

 65/0پرداختند. نتایج مقدار این شاخص را در آبخیز زیدشـت  

نشــان داد کــه حکایــت از ســطح متوســط رو بــه پــایین بــراي 

امروزه پایداري آبخیز چهـار هـدف مهـم تنظـیم      .پایداري دارد

رژیم جریـان آب، حفـظ و بهبـود کیفیـت آب، حفـظ کیفیـت       

گیرد.  نابع انرژي را در نظر میاکولوژیکی گیاهی و جانوري و م

) با استفاده از شاخص پایـداري آبخیـز   2018(کاظمی و کمالی 

)WSI  ــز بهشــت گمشــده ــه بررســی ســطح پایــداري آبخی ) ب

بـا   کلی نتایج نشان داد سطح پایداري حوضـه  طور هب ؛پرداختند

 مـورد مطالعـه ارزیـابی    ۀمتوسط رو به پایین در دور/. 67 امتیاز

جه بیشتري را بـراي ارتقـاي سـطح پایـداري منطقـه      شد که تو

                                                 
1. Walmsley 

ضـمن اسـتفاده از اسـتراتژي     ،در تحقیق حاضـر  .کند می طلب

هاي هیـدرولوژي کمـی    ها و زیرشاخص (شاخص HELPمدل 

گـذاري)   زیست، حیات آبخیزنشینان و سیاسـت  و کیفی، محیط

و  شیدسـتورالعمل پـا  و شاخص پایداري آبخیـز و اسـتفاده از   

کـه   يزداری ـو آبخ یع ـیمنـابع طب  تیریمـد  يها طرح یابیارزش

 ـ ينظارت راهبرد يزیر توسط معاونت برنامه جمهـور و   سیرئ

 ـته رانیا يبرا يزداریها، مراتع و آبخ سازمان جنگل  میو تنظ ـ هی

ــده ــک دور    ،ش ــداري در ی ــطح پای ــابی س ــه ارزی ــاله   دهۀ ب س

  ) براي آبخیز بختگان استان فارس پرداخته شد.1395ـ1385(

  ها مواد و روش

  مورد مطالعه مشخصات منطقۀ

 12´ 30˝تـا  53˚ 45´ 00ییایجغراف يها ن طولیآبخیز بختگان ب

تـا   29˚ 29´48˝ ییای ـجغراف يهـا  (طول شرقی) و عـرض  54˚

ــک      29˚ 48´30˝ ــاده طش ــش آب ــمالی) و در بخ ــرض ش (ع

بارندگی  اچه قرار دارد.ین دریت ارو در مجاو زیر یشهرستان ن

 5/17انه یسـال  يمتـر، دمـا   میلـی  12/277منطقـه  ن یسا�نه در ا

متر بـرآورد شـده و    یلیم 2680انه یر سالیگراد، تبخ یسانت درجۀ

معتـدل و   یابـان یاقلیم منطقه بـه ب  ،با توجه به اقلیم نماي آمبرژه

، يا رختچـه د یاهی ـگ ۀجامع ـ سـه  ک اسـت. ی ـخشک سرد نزد

ل یعرصـه را تشـک   یاهی ـپوشـش گ  ،ر شورپسندیشورپسند و غ

  د.نک یظهور م یاهیپ گیدر قالب چهار ت کهدهد  یم

  

  مورد مطالعه ): محدودۀ1( شکل

figure (1): Study area 

  

  روش تحقیق

محیطـی،   هاي هیدرولوژي، زیست منظور بررسی جامع جنبه به

آبخیــز، ۀ گــذاري بــر پایــداري یــک حــوز حیــات و سیاســت
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هـاي مـدل    گیري از استراتژي پایداري حوضه با بهرهشاخص 

HELP    هــا ارائـه شــد  توسـط صـندوق حفاظــت از زیسـتگاه 

). براي ارزیابی پایداري، باید یک محدوده و 2005 ،ونسکو(ی

توانـد   آبخیـز مـی  ۀ قلمرو تعریف شود. اگرچه مرزهاي حـوز 

کـار    ریزي براي مدیریت منـابع آبـی بـه    واحد برنامه عنوان به

ریزي و مـدیریت اجرایـی از    ها تنها براي برنامه این مرزرود، 

شود و ایـن قلمـرو و مرزهـا     ها در نظر گرفته می سوي دولت

نظـر قـرار    گـذاري مـد   واحد سیاسـت  عنوان بهآبخیز) ۀ (حوز

آبخیـز  ۀ حوز، HELP ). در مدل 2002، 1رگزینانگرفته است (

ــه ــوان ب ــت  عن ــد سیاس ــدیریت  واح ــث م ــذاري در بح و  گ

نوعی این نقیصـه را   ریزي مد نظر قرار گرفته است و به برنامه

بـا   HELPهاي آبخیز مرتفع ساخته است. مدل  مورد حوزه در

) 1 ۀ(شاخص پایداري حوضه، رابط WSIاستفاده از شاخص 

)، Hی و کیفـی) ( غالب چهار زیرشاخص هیدرولوژي (کمدر 

گذاري   ) و سیاستL)، حیات آبخیزنشینان (Eمحیطی ( زیست

)Pدر دامنۀ 2) و در غالب سه پارامتر فشار، وضعیت و واکنش 

بـه بررسـی شـرایط     ،امتیازات صفر تـا یـک و بـا وزن برابـر    

                                              پردازد. آبخیز میۀ پایداري در حوز

  شاخص پایداري آبخیزۀ محاسب

پس از اینکه امتیازهاي نهایی براي هر زیرشاخص از میانگین 

 WSIپاسخ به دست آمد، مقـدار   -وضعیت-پارامترهاي فشار

) 1(ۀ صـورت رابط ـ  ها به از طریق میانگین حسابی زیرشاخص

 =WSI                                ).5( محاسبه شد
�������

�
                                                                                        

امتیاز محیط زیست،  Eامتیاز هیدرولوژي،  H ،در این رابطه

L  امتیاز حیات وP گـذاري اسـت کـه محـدودۀ     امتیاز سیاست 

صفر تا یک به پـنج کـ�س تقسـیم شـد     ۀ ها از باز امتیازات آن

به این صـورت کـه در بهتـرین     ؛)1و  75/0، 5/0، 25/0(صفر، 

وضعیت امتیاز یک و در بدترین وضعیت امتیاز صـفر را تلقـی   

 WSI ري آبخیز در سـه سـطح، پـس از محاسـبۀ    کنند. پایدا می

  ) به دست آمد.1صفر تا یک) با استفاده از جدول ( (بازۀ

  

  

                                                 
1. Nyerges  
2. (PSR), Pressure, State and Response 

  )2007 ،آلیپز چاوز و( WSIتعیین سطوح پایداري آبخیز به کمک  ):1( جدول

Table (1): Determining WSI Sustainability Levels Using WSI 
(Chavez & Alipaz, 2007) 

  )WSIشاخص پایداري آبخیز (  سطح پایداري آبخیز

 WSI>6/0  پایین

  8/0WSI6/0  متوسط

 WSI<8/0  با�

گیري پایداري برگرفتـه   اندازه برايروش دیگر مورد استفاده 

هاي مدیریت منابع طبیعی  از دستورالعمل پایش و ارزشیابی طرح

باشد که براي ایـران تهیـه و تنظـیم شـده اسـت       و آبخیزداري می

 ،در ایـن روش  ).2010ي، زداری ـها، مراتـع و آبخ  سازمان جنگل(

ها و همچنین متغیرهـاي مربـوط    پس از تعیین معیارها و شاخص

 حـوزۀ آبخیـز  گیري شد. این روش  اقدام به اندازه ،به هر شاخص

سـائل  سـازگان جنگـل، بیابـان، مرتـع، محـیط آبـی و م       بـوم  5به 

سـازگان معیارهـا و    و براي هـر بـوم   اقتصادي و اجتماعی تقسیم

شـد. هـر     گیـري  ههاي مختلفی تعریف و تعیـین و انـداز   شاخص

شد و به هر طبقه  متغیر به طبقات مختلف از لحاظ عددي تقسیم 

کـه در نهایـت امتیـازات     شد؛ تیاز (از عالی تا ضعیف) داده یک ام

 سـازگان  بوم يبرا دادند. شدند و یک طبقه را تشکیل  با هم جمع 

  .باشد می )2( صورت جدول مرتع ارزیابی نهایی به

  سازگان مرتع بوم يبرا یینها ازیامت ):2( جدول

Table (2): Final score for pasture ecologists 

  ازیامت
از  شیب

80  

 65 نیب

  80تا 

 45 نیب

  65تا 

 25 نیب

  44تا 
  25 کمتر از

  خیلی ضعیف  ضعیف  متوسط  خوب  عالی  طبقه

ی تمـام  ،یاجتمـاع و  يسـازگان مسـائل اقتصـاد    بـوم  يبرا

 یحسـاب  يری ـگ نیانگی ـو بـا اسـتفاده از م   نددش  جمع ازاتیامت

 ـ. در اشدبرآورد  ییارزش نها  ـتعـداد ز  دلیـل  بـه بخـش   نی  ادی

کـه   شـد  استفاده یحساب يریگ نیانگیاز م ،رهایها و متغ شاخص

  .باشد یم )3( جدول صورت به یانیپا یابیارزش

  یو اجتماع يسازگان مسائل اقتصاد بوم يبرا یینها ازیامت ):3( جدول

Table (3): Final score for ecosystems on economic and social issues 
  3  2  1  ازیامت

  خوب  متوسط  فیضع  طبقه

از  ،حـوزه  شـده در  ستیابی به مقادیر کمی امتیاز کسـب د يبرا

آورده شـده اسـت. در    شد کـه در بخـش نتـایج    ماتریس استفاده 

اکوسیســـتم و در ســـتون،  وضـــعیت، ســـطر ایـــن مـــاتریس

 يها . در جعبهشد ج در حوزۀ آبخیز ۀدهند لیتشک يها اکوسیستم
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 بـه  عوامـل  ازیامت یاز حاصل ضرب خط از،یامت ریمقاد سیماتر

  .شد حاصل  ریشرح ز

 ـامت×  )4تـا  9/0( يعملکـرد  یتیمـاه  بیضر  تیوضـع  ازی

  )درصد(در کل حوزه  ها ستمینسبت سطح اکوس × )5تا1از(

 يثر در ارزشیابی پایدارؤعوامل م

 ؛حوزۀ آبخیزها در  مسطح اکوسیستنسبت درصد  .1

تـا   )وضعیت خیلی ضعیف(ها که از یک  وضعیت اکوسیستم. 2

  ؛شد   يبند رتبه )وضعیت عالی(پنج 

بر اساس اجمـاع   یک اکوسیستم يضریب ماهیتی و عملکرد .3

  .کارشناسی به شرح زیر است

بر اساس  ستمیاکوس کی يو عملکرد یتیماه بیضر ):4( جدول

  یاجماع کارشناس

Table (4): The Essential and Functional Coefficient of an 
Ecosystem Based on the Consensus of Experts 

  ابانیب  یانسان يفضا  مرتع  جنگل  یآب طیمح  ستمیاکوس

  9/0  1  2  3  4  بیضر

  

  حوزۀ آبخیز یابیارزش ییمبنا ریمقاد ):5( جدول

Table (5): Watershed Evaluation Baseline Values 

 ازیامت

  شده بکس

  16ـ20  12ـ9/15  8ـ9/11  4ـ9/7  9/0ـ9/3

 تیوضع

  يداریپا

  یلیخ

  فیضع 

  یعال  خوب  متوسط  فیضع

 انی ـو مجر زانیر و برنامه گذاران استیبه س یابیارزش نیا

از اقـدامات خبـر    حاصـل  جینتـا  بارۀدر يزداریآبخ يها طرح

و  شیپـا  فراینـد  ریمس ـ يری ـگیبـا پ  گـر، ید ي. از سودهد یم

و  مؤثراقدامات  ایها  يو ناکارآمد ها گاه گره توان یم یابیارزش

 کـرد.  یابی ـها را رد سازگان اقدام، در بوم يها تیاولو نیهمچن

 يهـا  و طـرح  یعیمنابع طب تیریمد يها طرح یابیارزش فرایند

 يو در راستا یستمیس کردیارچوب روهدر چ دیبا يزداریآبخ

  مد نظر قرار داده شوند. يداریپا یابیارزش

   نتایج

 ـشـاخص ه  .HELP :1مدل  خص امتیـاز شـا   :درولوژيی

  ی و کیفی ایـن شـاخص بـه   هیدرولوژي از میانگین قسمت کم

 دست آمد.

ــکم ــامت :ت آبی ــای ــع  ياز پارامتره ــار و وض ــی یفش ت کم

 ـ )WA( برحسب مقدار آب در دسترس يدرولوژیه  دسـت ه ب

دسترس براي هر نفر از تقسـیم آب خروجـی بـر    در آب . آمد

آمـد. میـانگین    دسـت    جمعیت حوضه براي پارامتر وضعیت به

باشـد. حجـم آب    می cm 7/27 حوضه ۀبارندگی متوسط سا�ن

بوده که  m3 44825000 برابر 1385خروجی از حوضه در سال 

. است m3/pr.y 2450 در دسترس در آن سال معادل سرانۀ آب

دهـد حجـم آب خروجـی     نشان می )6(که جدول  گونه  همان

سـاله کـاهش پیـدا کـرده اسـت و       حوضه در طی بازۀ زمانی ده

مقدار  دهد. می بع آن کاهش نشانت در دسترس نیز به سرانۀ آب

  باشد. می m3/pr.y 1891 معادل 1395سرانه براي سال  این

  

 آب در دسترس ۀحجم آب و سران ):6( جدول

Table (6): Water volume and water per capita available 

 (%) WAتغییر   )m3/pr.yدر دسترس ( سرانۀ آب  )m3حجم آب (  جمعیت (نفر)  حوضه

  -59/5  1891  34598450  18294  بختگان

مقدار پارامتر فشار و وضعیت کمـی هیـدرولوژي حوضـه    

 WAدست آمد. این حوضه از لحاظ متغیر  به 7مطابق با جدول 

قـرار دارد کـه ضـعیف     WA<1700>3400) یعنی bدر طبقه (

شود. در این حوضه بهبود راندمان مصـرف آب بسـیار    تلقی می

دلیـل وابسـتگی شـدید آبخیزنشـینان بـه کشـاورزي و        کم و به

وري  هاي اخیر در این منطقـه، بهبـود بهـره    چنین خشکسالی هم

حوضـه   تـوان گفـت   نگرفته اسـت و مـی  مصرف آب صورت 

  آبخیز مورد مطالعه از این نظر در شرایط عادي قرار ندارد.
   

  مقادیر امتیازات زیرشاخص کمی هیدرولوژي ):7( جدول

Table (7): Scores of subscales of quantitative hydrology 

  هیدرولوژي (میانگین امتیاز)کمی   واکنش  وضعیت  فشار  حوضه

  بختگان
  امتیاز  مقدار  امتیاز  مقدار  امتیاز  مقدار

25/0  
    خیلی ضعیف  25/0  1891  5/0  -59/5
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 يجـا  بـه  ،ت آبیفیبررسی ک يدر این قسمت برا: ت آبیفیک

. پـارامتر فشـار   دش ـ اسـتفاده  TDS زا BOD پـارامتر  استفاده از

 )1395ـ ـ1385( مطالعاتی ۀدر طول دور TDS نیانگیرات مییتغ

 .کنـد  مـی  بررسی را TDSمدت رازن دیانگیت میو پارامتر وضع

هـا بـا دو    ها در دشت برداري و تعیین کیفیت شیمیایی آب  نمونه

کیفیـت   بررسـی تغییـرات مکـانی    .1 :گیـرد  هـدف انجـام مـی   

هاي مختلف یک دشت و تـأثیر عوامـل    شیمیایی آب در بخش

شـیمیایی آب   زمانی کیفیـت  بررسی تغییرات .2 ؛بر آن مختلف

. بررسـی  برداري در نقـاط مختلـف دشـت    نمونه ۀدر طول دور

 ۀهــاي مختلــف حــوز کیفیـت شــیمیایی منــابع آب در ایسـتگاه  

از  سـطحی  هـاي  بختگان بر اسـاس آمـار موجـود کیفیـت آب    

 سـال  10آمـاري   ۀسنجی فعال در منطقه با دور هاي آب ایستگاه

که این آمار شامل بررسی یون سـدیم، یـون    ؛شده است استفاده

 هدایت الکتریکـی یـا   ها، آب PHکلر، یون سولفات، اسیدیته یا 

EC نیز میزان مواد جامد محلول در آب یـا   وTDS  باشـد  مـی .

تـرین معیارهـاي    سدیم و ام�ح موجـود در آب از مهـم   مقدار

 ،علیـزاده (اسـت  بنـدي آب از نظـر کشـاورزي     کیفی در طبقـه 

سب تنا ۀامل در رشد گیاه و همچنین در درجاین دو ع .)2004

اسـت   مـؤثر  ثیر آن بر نفوذپذیري خـاك أآب از نظر آبیاري و ت

در  ،شـد   طـور کـه م�حظـه    همـان  ).1997 و همکاران،ي دز(

هـاي   هـاي آب  نمونـه  مقادیر پارامترهـاي شـیمیایی   )8(جدول 

، Na+ ،Cl مقـادیر  سطحی آورده شده است. این پارامترها شامل

EC ،SAR،TDS ، PH و SO4
  .باشد می -

  آنالیز پارامترهاي کیفیت شیمیایی آب سطحی ):8( جدول

Table (8): Analysis of Surface Water Chemical Quality Parameters 

  ۀمحدود

  یمطالعات

Na+ 

)meq/lit(  

Cl- 

)meq/lit(  

So4 - 

)meq/lit(  

PH EC )μs/cm(  TDS )mg/lit(  SAR 

)meq/lit(  
MAX MIN MAX  MIN  MAX   MIN  

  52/5  2925  715  2050  1100 9/7 7/6  65/3  2/9  5/10  بختگان
  

، TDS، سـولفات کلـر،   م،یسـد  يهـا  ونیآمار  )8(جدول 

EC، PH مینسبت جذب سد زیو ن )SAR (ی سـطح  يها آب

هرچه  ،اساس نی. بر ادهد یم بختگان نشان حوزۀ آبخیزدر  را

 ـفیک ۀدهند باشد، نشان شتریآب ب TDS و ECو  PH زانیم  تی

ــا ــ نییپ ــر آب م ــ باشــد یت ــادرو ب ــر در ا ریعکس مق ــکمت  نی

  .آب است تیو مرغوب تیفیها نشانگر با� بودن ک يریگ اندازه

  زیرشاخص کیفی هیدرولوژي مقادیر امتیازات ):9( جدول

Table (9): The values of the qualitative subscales of hydrology 

  کیفی هیدرولوژي (میانگین امتیاز)  واکنش  وضعیت  فشار  حوضه

  417/0  امتیاز  مقدار  امتیاز  مقدار  امتیاز  مقدار  بختگان

  25/0  ضعیف  5/0  1820  5/0  12/0

  

دسـت    بـه  417/0 ،میانگین امتیازها براي قسمت کیفی آب

ن دهد. همچنی آمد که وضعیت متوسط رو به پایینی را نشان می

دهـد   را نشان می 25/0 ،ی آبمیانگین امتیازها براي قسمت کم

کنـد.   که وضعیت ضعیفی را بـراي ایـن قسـمت حکایـت مـی     

بـود کـه    33/0امتیـاز بـراي زیرشـاخص هیـدرولوژي      میانگین

. مـدیریت  سـت دهندۀ وضعیت ضـعیفی در ایـن منطقـه ا    نشان

منابع آب نیازمند یک روش فکـري چندبعـدي اسـت     یکپارچۀ

هـاي زیسـتی را    هاي بین طبیعت، اجتماع و سیستم که وابستگی

در نظر بگیرد. طرح جـامع مـدیریت کمـی و کیفـی منـابع آب      

مـورد نظـر    توسعۀ پایـدار ینی بایستی با هدف سطحی و زیرزم

قرار گیرد که توجه بیش از پیش را به برآورد سطح پایداري در 

  دهد. این موضوع نشان می

پـارامتر فشـار و    ۀمحاسـب  يبـرا  :زیسـت  طیشاخص مح. 2

 از میـانگین تغییـرات جمعیـت در دورۀ    ت این شـاخص یوضع

حوضه و  در يکشاورز يها نیدر مساحت زم رییتغ مطالعاتی و

از  1395تا  1385 يها مانده طی سال عی باقییمقدار پوشش طب

 .دش ـاسـتفاده  بختگـان   ۀحـوز  يشده برا هیته يکاربر يها نقشه

% بـوده  64/29، 1385هاي زراعی در سال  درصد مساحت زمین
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% از سـطح حوضـه   14/25به  1395است و این رقم براي سال 

هـاي   از وسعت زمین ،شد گونه که مشاهده   . هماناست رسیده

زارهـا   ) که قاعدتاً مربوط به دیـم - %5/4کشاورزي کاسته شده (

ۀ . پوشـش گیـاهی عمـد   اسـت هاي اخیر  و موضوع خشکسالی

و مساحت کمی نیز باغات هسـتند   استجنگل و مرتع  منطقه،

دهنـد. نـرخ تغییـر     هاي اخیر رشد سطح نشـان مـی   که در سال

بوده  - %6/0نیز  مربوطحوضه در بازۀ زمانی روستایی جمعیت 

  .است

  مقادیر امتیازات شاخص محیط زیست ):10( جدول

Table (10): Environmental Index Score Values 

  محیط زیست (میانگین امتیاز)  واکنش  وضعیت  فشار  حوضه

  بختگان
  امتیاز  مقدار  امتیاز  مقدار  امتیاز  مقدار

1  
55/2%-  1  83/57%  1  20>  1  

  

بـراي   EPI ،شـد  مشـاهده   )10گونه که در جدول (  همان

بختگان یک به دست آمد. پوشش طبیعی حوضه  حوزۀ آبخیز

خـود    % از سطح حوضه را بـه 83/57ها و مراتع  شامل جنگل

از  %40پوشـش طبیعـی مسـاحتی بـیش از     اختصـاص داده و  

خود اختصاص داده و در وضعیت عالی از   سطح حوضه را به

لحاظ پایداري قرار دارد. میانگین پارامترهاي فشار، وضـعیت  

دست آمد که شرایط عـالی    و واکنش براي کل حوضه یک به

  را براي این شاخص در منطقه نشان داد.
  

  
 (پایین) آبخیز بختگان 1395(بالإ) و  1385هاي  هاي کاربري اراضی سال نقشه ):3(شکل 

Figure (3): Land use maps of 2006 (above) and 2016 (below) Bakhtegan watershed 

  

 ـا يپارامترهـا  یتمـام  نکهیتوجه به ا با :اتیح شاخص. 3  نی

ابتـدا   ،ندهسـت ) HDI( یانسان ۀتوسع نشانگروابسته به  شاخص

  .شدحاصل از محاسبات آن پرداخته  جینتا ۀبه ارائ

 تیمحدود دلیل به HDI ۀمحاسب يبرا: یانسان ۀ توسع نشانگر

 ز دو عـدد یکل آبخ يبرا ،یبه اط�عات کافنداشتن  یدسترسو 

مختلف اما در داخـل   يها  کدام از اط�عات سالکه هر متفاوت

  .دشاستفاده  ،بودند 1395 تا 1385ق از سال یتحق یزمان باز

 1395و  1385 در سـال  ید به زندگیام :سلإمت رشاخصیز

 ـترت بـه  فـارس اسـتان   انییروسـتا  يبرا  8166/0 و 7613/0 بی

مقدار شاخص  داد. که رشد میزان امید به زندگی را نشان  است

و  حـداقل  ریو مقـاد  رابطـه با توجه به  ید به زندگیام يبرا هیپا

 ،1395 سـال  يو برا 81/0، 1385سال  يبرا جدول حداکثر در

  محاسبه شد. 82/0

 ـا :آموزش رشاخصیز خـود از دو پـارامتر    رشـاخص یز نی

نام ناخـالص   ترکیب ثبتو  درصد باسوادي بزرگسا�نن یانگیم

میـزان باسـوادي در    .ل شـد یتشـک در سطوح مختلف آموزشی 

 1395و در سـال   %6/86معـادل   1385استان فـارس در سـال   

زیرشاخص آموزش براي سـال   % اع�م شد. نتیجۀ8/88معادل 

ــادل  1385 ــال   7928/0مع ــراي س ــادل  1395و ب  8038/0مع

  محاسبه شد.

 درآمـد  ۀاز سـران  رشاخصیز نیا :درآمد سرانه رشاخصیز

رقـم زیرشـاخص درآمـد    . شـد ) محاسـبه  GNI( یمل ناخالص

سرانه با استفاده از شاخص دسـتیابی تولیـد ناخـالص محاسـبه     

 1385شد. شاخص تولید ناخـالص در اسـتان فـارس در سـال     
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 6676/0به میـزان   1395بود که این رقم در سال  499/0معادل 

 ۀداد. بعـد از محاسـب   رسید که یک نرخ رشد صعودي را نشـان  

انسـانی، مقـدار ایـن شـاخص     ۀ هاي نشانگر توسـع  زیرشاخص

ترتیـب   بـه  1395و  1385هـاي   نظـر در سـال   مـد ۀ حـوز  براي

دسـت آمـد کـه حکایـت از رشـد ایـن         به 7626/0و  6843/0

شاخص در منطقه دارد. به این ترتیب مقدار پارامترهاي فشـار،  

آبخیـز  ۀ وضعیت و واکـنش بـراي شـاخص حیـات در حوض ـ    

  .آورده شده است )11(بختگان در جدول 
  

  شاخص حیات): مقادیر و امتیازات زیر11( جدول

Table (11): The values and scores below the life index 

  حیات (میانگین امتیاز)  واکنش  وضعیت  فشار  حوضه

  بختگان
  امتیاز  مقدار  امتیاز  مقدار  امتیاز  مقدار

75/0  
86/16%  1  7626/0  75/0  83/7%  5/0  

  

شـاخص کـه آخـرین     در ایـن : گذاري استیشاخص س. 4

 ـآبخ يپایـدار  ۀابی بـه درج ـ ی ـ دست يست که براا يا مؤلفه ز ی

ر در یی ـرد، پارامتر فشار آن از تغیگ مورد بررسی قرار می بختگان

 ـ %1/1 مـورد نظـر   يهـا  در سـال  HDIزیرشاخص آموزش  ه ب

ي در سـطح  چشـمگیر د کـه تحـول   اد ایـن نشـان    ؛آمـد دست 

 ریـز  نـی شهرسـتان   يدر روستاها آگاهی مردم ساکن آموزش و

ب ی ـداده اسـت و بـدین ترت  نرخ  1395تا  1385 يها طی سال

 يبند اساس طبقه منظور گردید (بر 75/0 پارامتر این ياز برایامت

ت یت به ظرفیوضع ). پارامتر12 (جدول پارامتر فشار يازهایامت

 ۀاده کـردن مـدیریت یکپارچ ـ  یپ ي(سازمانی) حوضه برا ينهاد

پاسخ) به روند تـدریجی اعتبـارات   ( منابع آب و پارامتر واکنش

پردازد کـه   می بختگانز یدر آبخ IWRMمربوط به  يها و هزینه

و بهبـود   يریـز  معاونـت برنامـه  « بـا شـفاهی   ۀمـذاکر  ۀجینت در

منـابع   کل ۀادار« و» فارساستان  يا مدیریت شرکت آب منطقه

مطالعـاتی   ۀمشخص گردید کـه طـی دور  » فارسعی استان یطب

شـده از ادارات و   لیتشـک  يهـا  توجه به کارگروه با ،قیاین تحق

انـدرکار   ی و مراکز آموزشی و دانشگاهی دستدولت يها دستگاه

ت ی، پـارامتر وضـع  بختگـان ز ی ـمدیریت جامع آبخ ياجرا يبرا

 کــه صــرفص اعتبــارات دولتــی یخــوب و از لحــاظ تخصــ

ر یر س ـی ـاخ يهـا  طـی سـال   ،اسـت آب شـده  جامع  يها طرح

اتمـام   یـا بـه   يزیـاد  يها سر گذاشته و پروژه را پشت يصعود

 در مراحل اجرا شدن است. ده یایرس

  گذاري مقادیر و امتیازات زیرشاخص سیاست ):12( جدول

Table (12): Policy values and privileges 

  گذاري (میانگین امتیاز) سیاست  واکنش  وضعیت  فشار  حوضه

  بختگان
  امتیاز  مقدار  امتیاز  مقدار  امتیاز  مقدار

67/0  
  5/0  %10تا0  75/0  خوب  75/0  1/1%

  

ن یانگی ـسهولت از طریق م به WSI :زیشاخص پایداري آبخ

مقـدار آن   شـده محاسـبه گردیـد و    بررسـی چهار زیرشاخص 

ایـن  ). 13 (جـدول  شـد  نیـی تع 61/0 بختگانز یکل آبخ يبرا

 ـآبخ يدهـد کـه پایـدار    مقدار نشان می از سـطح   بختگـان ز ی

  .است برخوردار با�متوسط رو به 

  

  بختگان زیآبخ يشاخص پایدار يها از پارامترها و زیرشاخصیامت ):13( جدول

Table (13): Parameter and subscale score of Bakhtegan Watershed Sustainability Index 

  ازیامت  ها شاخص  منطقه

  فشار

 ازیامت

  تیوضع

 ازیامت

  واکنش

 ازیامت

  شاخص

  منطقه از نهایییامت

)WSI(  

  61/0  25/0  0  25/0  5/0  (کمی) هیدرولوژي  بختگان

  417/0  25/0  5/0  5/0  (کیفی) هیدرولوژي

  1  1  1  1  یط زیستمح

  75/0  5/0  75/0  1  حیات

  67/0  5/0  75/0  75/0  گذاري سیاست

  65/0  45/0  65/0  75/0  تلفیق
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در ) يها، مراتع و آبخیـزدار  سازمان جنگل(در روش دیگر 

شـاخص و   9معیار،  3 سازگان مرتعی حالت کلی در بخش بوم

، بخــش 14جـدول (شـدند   يگیــر متغیـر انتخـاب و انـدازه    14

 5و اجتمـاعی   يسازگان مسائل اقتصاد در بخش بوم). پیوست

 متغیـر عمـل   عنـوان  بـه هـا   خود شاخص( شاخص 16معیار و 

، بخـش  15 جـدول ( شـدند  يگیـر  انتخـاب و انـدازه   )کنند می

  ).پیوست

در  شـد کـه آن را   45سـازگان مرتـع    بوم يامتیاز نهایی برا

 يبـرا  و امتیـاز نهـایی  ) 14 جـدول (دهد  متوسط قرار می ۀطبق

 16بـه   شد که بـا توجـه   32 و اجتماعی ياقتصاد مسائل بخش

آن را در  آیـد کـه   دسـت مـی  ه ب )تقسیم(متغیر انتخابی عدد دو 

در نهایت با اسـتفاده از   ).15 جدول(دهد  متوسط قرار می ۀطبق

 يوضعیت پایدار )17(و ) 16( جدول ماتریس برآورد امتیازات

به جمـع کـل امتیـازات     شود. با توجه مشخص می حوزۀ آبخیز

  .وضعیت ضعیفی دارد يپایدار لحاظ به بختگان حوزۀ آبخیز

  بختگان حوزۀ آبخیز يداریپا یابیارزش ):16( جدول

Table (16): Sustainability Evaluation of Bakhtegan Watershed 

 ـحو درصـد در  نسبت  ها ستمیاکوس ه ض

)%(  

  ازیامت

  يعملکرد

  تیوضع

  1 خیلی ضعیف  2 ضعیف  3 متوسط  4 بخو  5 عالی

            4  -  یآب طیمح

            3  -  جنگل

      3*2*68      2  68  مرتع

      3*1*15      1  15  یانسان يفضا

    2*9/0*17        9/0  17  ابانیب

              100  جمع

  836/4  ازیجمع کل امت

  

  حوزۀ آبخیز یابیارزش ییمبنا ریمقاد ):17( جدول

Table (17): Watershed Evaluation Baseline Values 

  16-20  12-9/15  8-9/11  4-9/7  9/0-9/3  شده سبک ازیامت

  یعال  خوب  متوسط  فیضع  فیضع یلیخ  يداریپا تیوضع

  

   گیري بحث و نتیجه

 يبـرا  هـا  مختلـف در انتخـاب معیارهـا و شـاخص     يهافرایند

اط�عـات و   از لحاظ دسترسی بـه  حوزۀ آبخیزمدیریت پایدار 

از متغیرها  يبسیار. اند ها همواره دچار مشک�تی بوده تولید داده

در نتیجـه   ؛زمـانی هسـتند   يهـا  يگیر ها و اندازه نیاز به سنجش

مقطـع  شـده در   معیـار تعریـف   هـر  يها توان تمام شاخص نمی

 ـ  ،داشت. در حالت کلی زمانی خاص را در اختیار ۀ چهـار مقول

زیست، حیات آبخیزنشـینان،   ی و کیفی)، محیطهیدرولوژي (کم

گذاري و سه پارامتر فشار، وضعیت و واکنش و تحـت   سیاست

) به بررسی پایداري آبخیز WSIعنوان شاخص پایداري آبخیز (

هر دو روش مورد  پردازد. در سه سطح پایین، متوسط و با� می

ــد. در روش  ــا و معــایبی دارن ــق مزای وضــعیت  HELP تحقی

ولـی بـا یـک اشـتباه      شـود،  ها مشـخص مـی   بین طبقه يپایدار

دیگـر   ۀطبقـه بـه طبق ـ   حوزه از یـک  يکوچک وضعیت پایدار

مرز بـین   ،مشک�ت این روش شود. بنابراین یکی از جا می هجاب

 ينگرفتن متغیرهـا ین روش در نظر ا ر. مشکل دیگستها طبقه

توان به استفاده آن در هر  این روش می يباشد. ازمزایا کیفی می

 این ياشاره کرد که توانایی با� )جهان تا سطح خانوار( سیستم

آن  يدهد. از دیگر مزایـا  نشان می يروش را در ارزیابی پایدار

کـه   اسـت  اکوسیستم و رفاه انسان يارزیابی همزمان بین پایدار

 اکوسیسـتم  يناپایـدار  د در چه قسمتی انسان باعثده نشان می

ه است. در روش سـازمان  دش يپایدار و در کجا باعث افزایش

منـابع   يخاصـی بـرا   يبنـد  طبقه ،يآبخیزدار ها، مراتع و جنگل

یکی از مشک�ت اصـلی ایـن   همین که  نگرفته کمی آب انجام

حوزۀ در  مؤثرآن استفاده از تمام عوامل  ياز مزایا .استروش 

آن نسـبت   ي. از دیگـر مزایـا  است يارزیابی پایدار يبرا آبخیز
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 يهـا  بررسـی  اسـت. کیفـی   يروش قبلی استفاده از متغیرها به

 لحـاظ  بـه دهد که  می نشانبختگان  ۀگرفته در حوز میدانی انجام

در سـطح   )حـوزۀ آبخیـز   با در نظر گـرفتن جامعیـت  ( يپایدار

  .ضعیفی قرار دارد

 حوزۀ آبخیـز اجرایی در  يها نتایج طرحنتایج این تحقیق با 

آفریقـا و   اجرایـی در  يهـا  جنگلی خیرودکنار در ایران و طـرح 

ــوبی در بخــش معیارهــا و شــاخص  يآســیا مســائل  يهــا جن

 يمتغیرهـا  و اجتمـاعی مطابقـت دارد. امـا در بخـش     ياقتصاد

بـا هـم    يحـدود  منتخب تا يها اکوسیستم، معیارها و شاخص

 اکوسیسـتم  ۀدربرگیرنـد  خـود  حوزۀ آبخیز ؛ زیرامطابقت دارند

 حـوزۀ آبخیـز   يهـا  و شاخص بنابراین معیارها .باشد می مرتعی

 يگیـر  انـدازه  يمشک�تی کـه بـرا   .تر خواهد بود بیشتر و متنوع

مختلف مـورد اشـاره بـوده نیـز      يها طرح از متغیرها در بعضی

 تحقیق پیش آمده است. بیشتر این مشک�ت در تمام این يبرا

 ـ  عات شامل زمانمطال  يهـا  زیـاد و عـدم داده   ۀبر بـودن و هزین

متغیرهـا   متغیرها بوده است. بعضی از يگیر اندازه يمناسب برا

شده است.  نظر  ها صرف نیز قابلیت کمی شدن ندارند که از آن

 يا سـطح منطقـه   جنـوبی در  يطرح اجرایی در آفریقـا و آسـیا  

خیرودکنـار در سـطح   طـرح   ، ولی در این تحقیق وانجام گرفته

را در هر بخش و  HELPروش  بوده است که توانایی يا حوزه

بـا در نظـر    يارزیابی پایدار ،طور کلی به .دهد سطحی نشان می

بسـیار دشـوار و    يکـار  ۀبـر حـوز   مـؤثر  گرفتن تمامی عوامـل 

ناچار باید بعضی از عوامـل را کـه    ه بهک بر است پرهزینه و زمان

 يبـرا  هیـدرولوژي در بخش  .نظر نگرفت در ،دارند ياثر کمتر

عملیـات بیولـوژیکی و مکـانیکی     يشاخص منابع آب، با اجرا

کـاهش   يرا که یکـی از متغیرهـا   توان پاسخ هیدرولوژیکی می

توان دبـی و حجـم روانـاب را     حتی می .است کم کرد يپایدار

 يحـوزه کمـک کـرد. بـرا     يافزایش پایدار نیز کاهش داد و به

پوشـش   برگـان کـه تـاج    توان از پهن میخاك  شاخص حفاظت

استفاده کرد و میزان درصد خاك لخت را که یکی  دارند يبهتر

 .رود کـاهش داد  منفی حفاظت خاك به شمار مـی  يمتغیرها از

 کـه یکـی از عوامـل اصـلی در کـاهش     را فرسایش و رسوب 

 يتـوان بـا اجـرا    مـی  ،رود به شـمار مـی   حوزۀ آبخیز يپایدار

داد.  یولوژیکی بسته به نوع منطقـه کـاهش  عملیات مکانیکی و ب

 حـوزۀ آبخیـز   يها در کاهش پایدار ترین شاخص یکی از اصلی

  است. مقادیر زیاد فرسایش و رسوببختگان 

 در بخش انسانی، شاخص تغذیـه و امنیـت غـذایی باعـث    

تـوان   می در این بخش بوده است. در این راستا يکاهش پایدار

افـزایش داده و   نوین يها را با روش يتولیدات کشاورز ۀسران

تعـداد دام را   ۀسـران  را بهبود بخشید و همچنین يسطح پایدار

بختگـان   حوزۀ آبخیز با توجه به ظرفیت چرا و تولید علوفه در

حـد قابـل قبـول رسـاند.      را بـه  يافزایش داده و سطح پایـدار 

در بخـش   يکاهش پایـدار  جمعیت نیز یکی از عوامل شاخص

کنتـرل کـرد. از طریـق کـاهش      تـوان آن را  که میانسانی است 

کنـد و تغییـرات    جمعیت کاهش پیدا مـی نۀ ولد، رشد سا�زادو

عـد خـانوار نیـز    مانـد و تـراکم جمعیـت و ب    می جمعیت ثابت

ایـن عوامـل در جهـت افـزایش      ۀکنند کـه هم ـ  می کاهش پیدا

باشند. شاخص عدالت و مساوات در این حوزه نیز  می يپایدار

 در بخش انسانی بوده است. بـا  يعوامل کاهش پایداراز  یکی

 بردار و افـزایش درصـد زنـان شـاغل     کاهش درصد زنان بهره

 مطلـوب  يتوان این شاخص را بهبود بخشید و بـه پایـدار   می

 شـده  يدست پیدا کرد. شاخص فقر نیز باعث کـاهش پایـدار  

 تـوان بـا افـزایش نـرخ اشـتغال از طریـق ایجـاد        است که مـی 

 يغلی جدید آن را کـاهش داد و میـزان پایـدار   ش يها فرصت

  .نظر را افزایش داد مورد ۀحوز

چهـار   اجتماعی، گروهی از محققان بـه  يدر تعریف پایدار

اجتمـاعی،   انـد: عـدالت   کننده اشاره کـرده  عنصر اصلی و تعیین

 يهـا  وهیهمبستگی اجتماعی، مشارکت و امنیـت (اصـول و ش ـ  

در ایـن معنـا،    ).2002، 1سـت یز طیسـازگار بـا مح ـ   يها جنگل

 يپیشـرفت بـرا   برابـر و تـوأم بـا    يها هایی چون فرصت مؤلفه

 يها ، فرصتيهمکار ، زندگی همراه با تعاون وها ناانستمامی 

اجتمـاعی بـه    يا نقشـه  يتمامی افراد در جهت ایفـا  يبرابر برا

انسـانی در   يهـا  سـکونتگاه  همراه امنیت امرار معاش و ایمنـی 

اجتمـاعی قـرار    يسنجش پایدار يبرابر مخاطرات طبیعی، مبنا

ج یق بـا نتـا  ی ـن تحقی ـج اینتـا  ).2005، يریام ياند (زاهد گرفته

 يهـا  دارد که سـطح حوضـه   یخوانگر همیقات محققان دیتحق

 ـارز نییمورد مطالعه را در سطح متوسـط رو بـه پـا    کـرده   یابی

                                                 
1. Ecoforestry principals and practices  
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ــد و همچنــ ـ ــتفاده از روش یبودنـ گـــر یرا در د WSIن اسـ

ب ثابـت شـد کـه    ی ـن ترتیه کردند. به ایجهان توص يها حوضه

WSI ـارز يو سـازگار بـرا   سـاده سودمند،  يابزار عنوان به   یابی

 یزمــانۀ ک دوریــز در طــول یــآبخ يداریــپا یت نســبیوضــع

ــ ــه پشــت  یمشــخص م ــادر ب ــد کارســاز باشــد و ق از  یبانیتوان

کپارچـه و  ی یتیریاعمـال مـد   منظور به يریگ میتصم يهافرایند

مطـابق بـا    .باشد یز میآبخ يها ست در حوزهیز طیسازگار با مح

و  )2017( یو دسـتوران  يمحمـد  همحققان از جمل ـ گرید جینتا

 ـ WSI) شاخص 2018( یو کمال یکاظم شـاخص سـاده،    کی

 ـآبخ يداریپا ینسب تیوضع یابیارز يو سازگار برا دیمف در  زی

بـه   یانیشاخص کمک شـا  نی. اباشد یخاص م یزمانۀ باز کی

و  توسـعۀ پایـدار   يدر راسـتا  زی ـهـر آبخ  يها تیاولو ییشناسا

 شود یع�وه، م�حظه م . بهکند یم استار نیعملکرد در ا یابیارز

 یدر ارتباط با ابعاد زمـان  ژهیو به  یستمیخدمات اکوس یکه برخ

 ـفیبـه آب (و ک  یحضور و دسترس ـ یو مکان عنـوان   آن) بـه  تی

از عملکـرد و سـاختار    یناش ـ میمسـتق  طور بهکه  ییها شاخص

 ـ. در اباشـند  یدرك م ـ تـر قابـل    تر و جـامع  هستند، ملموس  نی

از  یصدمات ناش ـ بارۀدر  یصورت کم توان به ینم هیلاو یبررس

 نـان یبا اطم یحت اید کرنظر  اظهار يزیر توسعه در فقدان برنامه

 یهیسـخن گفـت. امـا بـد     تیاولو يمؤثر دارا يها اقدام بارۀدر

غلـط منـابع آب    صیبر اساس تخص ـ یمشک�ت اصلاست که 

بـدون   هـا  يرکـارب  يبر اثر تقاضـا  ای میمستق طور به( داده  يرو

مصـارف   يها تیو اولو یدسترس یو مکان یتوجه به ابعاد زمان

  نیو هم ـ یاتی ـعنـوان منبـع ح   آب به تیریآب) و تمرکز بر مد

عنــوان  آب بــه ینــیرزمیو ز یسـطح  انیــحفاظــت از جر طـور 

ع�وه، در  . به2است.  تیدر اولو کیاکولوژ کیساختار استراتژ

 شـنهاد ی)، پ2005گـزارش هـزاره (   ينظرهـا  با اظهار یهماهنگ

عنــوان  بــه  یســتمیبــر خــدمات اکوس يگــذار : ارزششــود یمــ

 يصورت جـد  به یابیدر مطالعات ارز یکیاکولوژ يها شاخص

در نظر گرفته شـود. در صـورت در دسـت داشـتن اط�عـات      

دار  صـورت مکـان   بـه  را یسـتم یتـوان خـدمات اکوس   یم ـ شتریب

و  شیدار نسـبت بـه پـا    صـورت مکـان   کـرد و بـه   يسـاز  نقشه

ــدام    ــان اق ــت آن ــرحفاظ ــاک ــدمات   ینیگزید. ج ــوم خ مفه

تنها به مجموعه تعـام�ت ناشـناخته    نه ها یابیارز در یستمیاکوس

هـا را در   توجـه دارد، بلکـه آن   یسـت یز - یک ـیزیر فعناص ـ نیب

 يدر خود جـا  یو فرهنگ یبانیپشت ،یمیتنظ ،يدیتول يهافرایند

، ياقتصـاد  ۀبر آن است تا از طریق توسع توسعۀ پایدار .دهد یم

انسـانی را   ۀمحیطی، جامع يپذیر و مسئولیت پیشرفت اجتماعی

رهنمون سـازد.  یافتنی  پذیر و دوام دنیایی خوب، زیست يسو به

 بــر حفــظ و يمفهــوم پایــدار يمرکــز ۀایــن معنــا، هســت در

توسـعۀ   استوار است و در حقیقت يا نگاهداشت ذخایر سرمایه

انسـانی،   ۀسـرمای  چون يا جز حفظ ذخایر سرمایه يچیز پایدار

  .)4 شکل( اجتماعی، طبیعی و اقتصاد نیست

  
، ياقتصاد از تلفیق مسائل توسعۀ پایدارمفهومی  يمعنا ):4( شکل

  اجتماعی و محیطی

Figure (4): The conceptual meaning of sustainable development 
from the integration of economic, social and environmental issues 

توانسـته   در ایـن حـوزه   HELPروش با  يسنجش پایدار

ــد توســعه کمــی و  ــابی متوســطی از رون کیفــی  اســت ارزی

دهد. نتایج  دسته مطلوبیت رفاه زندگی انسان باکوسیستم و 

منتخب بـا توجـه    يها این تحقیق از لحاظ معیارها و شاخص

تولیدشـده   يهـا  داده به کیفیـت و کمیـت اط�عـات و دقـت    

 )مورد نظر ۀمشابه با حوز البته(تواند در سایر مناطق ایران  می

قابـل قبـول بایـد     يبه پایـدار  رسیدن يقابل تعمیم باشد. برا

و  ياکوسیسـتم و مسـائل اقتصـاد    نظـر از لحـاظ   مورد ۀحوز

در آن قرار  در حالت تعادلی که فع�ً اجتماعی پیشرفت کند و

شـرایط بـا حفاظـت از اکوسیسـتم و      دارد پیشی بگیـرد. ایـن  

د. بـا  شـو  آبخیزنشـینان میسـر مـی    يبرا تأمین زندگی مطلوب

تـه در حـوزه انتظـار    گرف انجـام  يآبخیـزدار  توجه به عملیات

مطلـوب برسـد و    ياکوسیستم به حد پایدار رود که بخش می

و اجتماعی  يباید بخش اقتصاد ،پایدار باشد آنکه حوزه يبرا

سـطح   يارتقـا  بـراي قرار گیرد و با اقـداماتی   نیز مورد توجه

طبیعتـاً ارزش  . توان بـه آن دسـت پیـدا کـرد     می زندگی مردم

 يو پایـدار  يگیـر  شـکل  در ها اکوسیستم يو عملکرد يماهو

 بــه اســتناد اجمــاع رو ازایــن ؛یکســان نیســت حــوزۀ آبخیــز
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ــتم  ــان، اکوسیسـ ــا کارشناسـ ــی ب يهـ ــآبـ ارزش و  ترینیشـ

ارزشـیابی یـک    بیایـانی کمتـرین ارزش را در   يها اکوسیستم

 يتعیـین پایـدار   فراینـد ند. پـس در  نک احراز می حوزۀ آبخیز

هـا و   اکوسیسـتم  ترکیـب  ي، باید به ارزش مـاهو حوزۀ آبخیز

قـرار دارنـد    هـا  که تحـت پوشـش آن   حوزۀ آبخیزسطحی از 

 .دکرتوجه 

 اولین بار در ایران و جهـان در سـطح   يحاضر برا ۀمطالع

 انجـام  بختگانآبخیز  يها و در یکی از زیرحوزه حوزۀ آبخیز

کـه   ناسایر محقق ـ يعنوان الگو برا تواند به گرفته است که می

ــد در دیگــر حــوزه ــا بخواهن ــا الگــو  يه  يکشــور مطــابق ب

 مطالعاتی انجام دهند مورد استفادهبختگان  ۀوهوایی حوز آب

 ، پیشـنهاد يآگاهی از وضعیت رونـد پایـدار   برايقرار گیرد. 

 انـد بعـد از   هایی که مورد مطالعـه قـرار گرفتـه    شود عرصه می

 .قـرار گیرنـد   يگیـر  سال مورد ارزیـابی و انـدازه   10 گذشت

 عوامـل حقـوقی و   يخـش معیارهـا  شود کـه در ب  پیشنهاد می

 در نظر گرفته شـود کـه در ایـن    يبیشتر يها قانونی شاخص

 مـرتبط بیشـتر   يهـا  سـازمان  يعـدم همکـار   دلیـل  بهتحقیق 

 انتخابی در ایـن بخـش حـذف شـدند. پیشـنهاد      يها شاخص

مختلـف   يها در بخش HELPشود که تحقیقات به روش  می

دیگـر   يزیرا اسـتفاده از تجربیـات کـار    ؛کشور افزایش یابد،

همـراه   گونـه تحقیقـات را بـه    سطح کیفی این يشک ارتقا بی

افـراد بـه    م است کـاهش وابسـتگی  خواهد داشت. آنچه مسلّ

زنـدگی   سـطح  يرا در یک کـ�م بایسـتی ارتقـا    حوزۀ آبخیز

زنـدگی بـه    سـطح  يها دانست و ارتقا آن )مشاغل جایگزین(

  .گردد فعالیت جمعی برمی ۀنتیج
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Expanded abstracts 
 
Introduction: as healthy watersheds provide many ecosystem services in various fields such as social and 
economic welfare, some methods need to be developed for measuring the extent of watersheds' health and 
sustainability. Sustainable development is a comprehensive approach to improving human life quality by 
providing the economic, social, and environmental well-being of human settlements. Therefore, it is achieved if 
there is an overlap between the ecological, economic, and social layers. The purpose of this study was to 
compare two methods of HLEP and the organization of forests, rangelands, and watershed management in 
assessing the sustainability of the Bakhtegan watershed in Fars province. 
 
Materials and methods: The first Method used the guidelines for monitoring and evaluating natural resource 
management and watershed management plans prepared by the Vice President for Strategic Planning and the 
Organization of Forests, Rangelands, and Watershed Management for Iran. In this method, the watershed was 
divided into five ecosystems: forest, desert, rangeland, aquatic environment, and economic and social issues. 
Different criteria and indicators were defined, determined, and measured for each of these ecosystems. Each 
variable was divided into different classes numerically, and each class was given a score (from high to low). The 
second method for analyzing and measuring stability in the field was the HELP that was based on four categories 
of hydrology (quantitative and qualitative), environment, watershed life, and policy-making. Moreover, three 
parameters of pressure, status, and reaction were used under the title of Basin Stability Index (WSI) to study 
basin stability at three levels: low, medium, and high. 
 
Result: as for the first method, the scores were added up to create a class, and according to the study area, three 
criteria, nine indicators, and 14 variables were selected and measured based on the rangeland and desert 
ecologists' section. In the ecologists' section, five criteria and 16 indicators (the indicators themselves act as 
variables) were selected and measured. The final scores for rangeland and desert ecologists and the economic 
and social issues were reported as 45 and 32, respectively, putting both in the middle class. The watershed's 
sustainability status was also determined using the score estimation matrix and watershed assessment table. 
Taking the Bakhtegan watershed's total points into account, it could be said that it is in a weak position in terms 
of stability. The results of the application of the HELP method showed that the pressure parameter with a score 
of 0.75 and the response parameter with a score of 0.45 had the highest and lowest scores for assessing the 
sustainability of the Bakhtegan watershed, respectively, indicating an appropriate response to reduce the pressure 
on the ecosystem. The results also suggested that quantitative hydrological sub-indices with a score of 0.25 and 
environment with a score of one had the highest and lowest priority for watershed management (especially 
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management and protection of existing water resources), respectively. The level of watershed stability was 
assessed with a mean downward score of 0.61 in the study period, indicating that improving the region's level of 
sustainability requires more attention. 
 
Discussion and Conclusion: This study's results in terms of selected criteria and indicators concerning the 
quality and quantity of information and accuracy of the data could be generalized to other parts of Iran (although 
similar to the field). To achieve acceptable sustainability, the area must be developed in terms of ecosystem, 
economic, and social issues and surpass the current equilibrium state. These conditions are made possible by 
protecting the ecosystem and providing a decent life for watershed dwellers. Considering the watershed 
management operations carried out in the basin, it is expected that the ecosystem sector will reach the desired 
level of stability. Moreover, for the basin to be sustainable, the economic and social sectors must get involved, 
conducting some measures to improve people's living standards. Naturally, ecosystems' substantive and 
functional value in the formation and sustainability of watersheds are not the same; Therefore, according to the 
consensus of experts, aquatic ecosystems have the highest value, and desert ecosystems have the lowest value in 
the evaluation of a watershed. Thus, in the process of determining the sustainability of the watershed, the 
essential value of the composition of the ecosystems and the surface of the watershed that are covered must be 
taken into consideration. 
 
Keywords: Bakhtegan Watershed, Ecosystems, HELP, Sustainability Assessment, Sustainable Development. 
 
 


