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  چکیده

بوا  کرموان منطقۀ جنوو در  (Ammodendron Persicumدیودال ) گونۀیابی مناطق مستعد کشت هدف از تحقیق حاضر، مکان

باشد. بدین منظور پو  از ها میجهت تلفیق لایه Fuzzyها و دهی لایهوزن برای( AHPی )مراتبسلسلهاستفاده از روش تحلیل 

تفوا((، )ژئومورفولووژی، کواربری اراضوی، میوبان بوارش، میوبان شووری و ار گونوۀ دیوودالگذار بور رشود تأثیرتعیین عوامل 

رفوت. سو   نتوای  و در اختیوار کارشناسوان اورار گشود تهیوه  یمراتبسلسلهتحلیل با استفاده از روش  ای مربوط،هپرسشنامه

ت وضوعیت د و در نهایوگوذاری شوهمو رویسازی فازی (GISاطلاعات جغرافیایی ) سامانۀ خروجی از این مرحله در محیط

اربری معیوار کونتوای  نشوان داد کوه یودال مشخص گردیود. دۀ جهت استقرار گون کرمان منطقۀ جنو استعداد مناطق مختلف 

ن گونوه فقوط در دلیل این امر این اسوت کوه ایو دارد. گونۀ دیودالبیشترین اهمیت را در استقرار  38/0اراضی با اهمیت نسبی 

 تیب بوا اهمیوتتروری بوهارتفوا(، ژئومورفولووژی و شو بارش، همچنین معیارهای د.تواند رشد کنمیای های ماسهکاربری ت ه

موان دارای کر منطقوۀ جنوو از  %19 گیرند. نتای  همچنین نشان داد کوههای بعدی ارار میدر رده 08/0و  11/0، 18/0 ،25/0

اسوت. مناسوب  ای فوراوان و همچنوین بارنودگیهای ماسه. دلیل این امر وجود ت هاست گونۀ دیودالاستقرار  برایاابلیت زیاد 

ن یوز احاصول انتوای   های اابلیت کم و خیلی کوم اورار دارد.در کلاس %17و  48ترتیب سط و بهدر کلاس متو %16همچنین 

منواطق یابی اجرا برای مکان راحتی اابلو به بسیار مناسبك روش ی AHP و GIS زمان ازهم ۀاستفاد دهد کهپژوهش نشان می

 .است های گیاهی مختلفمناسب کشت گونه

 .AHP ،GIS ،Ammodendron persicum، فازی، معیار :هاواژهکلید
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 مقدمه

در منواطق  شیفرسوا یهافراینود از مظاهر یکی یباد شیفرسا

 :نود ازاعبارت یبواد شیعوامول فرسوا نیترخشك است. مهم

غالوب و  یبادهوا وزش ،یاهیونبود پوشوش گ ،ینسب یهموار

واسووطۀ ها به. اکوسیسووتمیسسووت آبرفتوو یوجووود سووازندها

حمایت از حیات در زموین دارنود از  مانۀکارکردهایی که در سا

اهمیت بالایی برخوردارند. گیاهان از طریق پوشش سطحی، به 

تر از همه کاهش سرعت جریان هوا، دام انداختن ذرات، و مهم

 شووندباعث حفاظوت از سوطز زموین در برابور فرسوایش می

منطقوۀ  یطویمعضولات مح نیتورماز مهیکی  (.2010رفاهی، )

انسان ساخت  یهاروان به سازه یهام ماسههجو کرمان جنو 

حل راه ۀو ارائ قیدا یبررس ازمندیکه ن است یونکو مناطق  مس

 Ammodendron Persicumۀ گونو. باشدیم یو کاربرد یاصول

با نام محلی دیودال، چو  آتش، چراغ چوو ، شون درخوت، 

های اوائن و تایبواد درخت شنی و خارگرگ و بومی شهرسوتان

آسواها پروانهۀ . ایون گونوه از زیرتیوراسوتراسوان در استان خ

(Papilionaceaeو متعلق به تیر ) ۀ( بقولاتFabaceaاسوت ) .

 8/6دوست که ارتفوا( آن بوه ای و شنای درختچهدیودال گونه

دوم اسفند ۀ در نیم رشد. فعالیت حیاتی این گونه عموماًمتر می

ه و بوذر دهی شودگلۀ شرو(، در اواسط اردیبهشت وارد مرحل

د. ایون گونوه بسویار مقواوم بوه رسوآن تا اواخر خرداد مواه می

متور رویوش میلی 150کوه در بوارش  طوریخشکی است، بوه

متر بوه بوالا رشود میلی 70های در بارش خوبی دارد، اما عموماً

های این گیواه از دلایول کند. گسترش افقی و عمودی ریشهمی

آوری و تجدیود شوود. زادمقاومت به خشکی آن محسوو  می

زاد اسوت. زاد و شواخهصورت دانوههحیات دیودال در عرصه ب

که فقوط  طوریبادی دارد، به این گیاه وابستگی خاصی به ماسه

مجموو( بوا یابود. درمی زنیها جوانوهبر روی این نو( رویشگاه

ای مناسوب از شناسوی دیوودال، گونوهتوجه به خصوصیات بوم

سرعت ۀ دهندای و کاهشهای ماسهزنی  بر روی ت هنظر جوانه

اندازهای مناسوب بورای شوود و دارای چشومباد محسوو  می

از  (.2018خناموانی و همکواران، ) استفاده در سایر مناطق است

دوم  ۀاسوفند آغواز و در نیمو نظر فنولوژی رشود گیواه از نیموۀ

ترین مصرف گیاه دیوودال در عمده. نشیندمیاردیبهشت به گل 

کشت ایون گیواه در منواطق  روان است. توسعۀ هایتثبیت شن

زدایی محیطی و بیابوانماسه بادی علاوه بر مبایای زیست دارای

این گیواه اابلیوت  .تواند منابع ارزشمند چوبی را فراهم آوردمی

 چوو ،تخته، خرده استفاده در صنایع مختلف سلولبی از جمله

ر کاربردهوای سوای صنایع دسوتی و حتوی کاغذسوازی و تموام

باشوود )مصوولز و های مشووابه آن، ماننوود توواغ را دارا میگونووه

 (. 2016ان، همکار

زمان اطلاعوات در ارتباط با پردازش هم GISهای توانایی

های مختلوف و تولیود نقشوه بوه هموراه مکانی، تلفیوق نقشوه

اطلاعات جدید سبب شده است تا از این سامانه در ارزیوابی 

 فرایندمختلف استفاده شود. توان اکولوژیك برای کاربردهای 

هوای داده توان شامل مراحول شوناخت، تهیوۀییابی را ممکان

گوذار، شوناخت دایوق از تأثیرمورد نیواز، تعیوین فاکتورهوای 

نقشه،  ها، تهیۀسازی دادهۀ مطالعاتی، گردآوری و آمادهمحدود

 های خروجی دانست. نقشه ها و تهیۀتلفیق نقشه

آوردن وزن دسووتهبوورای بهووا یکووی از مفیوودترین روش

روش تحلیووول  ،معیاریگیری چنووودمعیارهوووا در تصووومیم

معیاری یووك ابووبار گیری چنوودی اسووت. تصوومیممراتبسلسووله

چنوودمعیاری  ۀگیری اسووت کووه بوورای مسووائل پیچیوودتصوومیم

شود و مسائل را از نظر کمی و کیفی مورد ارزیابی استفاده می

ا اسوتفاده از یوك ی بومراتبسلسولهتحلیل  فرایند. دهدارار می

یارهوای های مختلف و ضووابط و معسیستمی، شاخص ۀشبک

دار بوورای سووطحی اولویووتچندگانووه بووا سوواختارهای چند

 فراینودهای مختلوف یوك بندی یا تعیین اهمیوت گبینوهرتبه

)پواکباد و  گیوردگیری پیچیده مورد اسوتفاده اورار میتصمیم

 مشخص کردن با یمراتبسلسلهل یتحل فرایند (.2017اسلامی، 

 شوودمی زهوا آغوات دادن بوه آنیری و اولویگمیعناصر تصم

ابی پوو  از یوومکان فراینووددر (. 2007 و همکوواران، 1چانوو )

دن یمؤثر در رس ارهاییمعمشخص کردن  ن اهدف کلی وییتب

)آااطوواهر و  ردیووگهووا انجووام میابییارز بووه مکووان مناسووب،

 منظورهبوو ،(2018و همکوواران )شووجاعی (. 2015همکوواران، 

در   Astragalus hypsogeton گونووۀ یووافتن منوواطق مناسووب

ی مراتبسلسولهتحلیول  فراینوداز  ،ایوران سوالو آبخیوب  ۀحوز

                                                           
1. Changa  



  6۹                                          ۀ...                     در منطق (Ammodendron persicum) یابی مناطق مستعد کشت گونۀ دیودالمکان

(1AHP )آمده دسوتههای بنقشوه ،بعد ۀمرحلدر  .کردند استفاده

بورای تعیوین منواطق مناسوب را  ArcGISافبار با استفاده از نرم

دارای  شومالی ۀشان داد که ناحی. نتای  ندادندمورد استفاده ارار 

ق نشان داد که با این تحقی .تری نسبت به بقیه استیشاولویت ب

و بوا کمتورین هبینوه و زموان،  AHPو  GISوری ااستفاده از فن

توانود در کشوورهای مختلوف گیاهوان دارویوی می ۀمکان بهین

 تحوت ین مناطق یبرای تع (2016) 2پرامانیكکومار  تعیین شود.

 زیستی تنو( تولید حال در که هیمالیایی متراکم یجنگل پوشش

 اسوت، مختلف گیاهان و متنو( حیوانات با وهواآ  در تنو( و

 و GIS بوور مبتنووی چنوودمعیاری گیریتصوومیم یووا AHP روش

Landsat 8 بوودن مناسوب ارزیوابی بورای ایمواهواره هایداده 

 .داد اورار اسوتفاده موورد را ایت ه نواحی در کشاورزی اراضی

 کولاس در %31/5 حودود، در نتای  این پژوهش نشان داد کوه

 کموی %27/24 مناسوب، متوسط طوربه %82/29 مناسب، بسیار

 هوا،تکنیك. اسوت نامناسب کشاورزی برای %60/40 و مناسب

 هوایزمین ارزیوابی بورای تواندمی تحقیق این نتای  و هاروش

بودین  .باشود ثرؤمو ایت وه منواطق در کشواورزی برای مناسب

هوای مختلوف از یابی کاربریمنظور در این پژوهش برای مکان

و  زادفتحوی ی اسوتفاده شوده اسوت.مراتبسلسولهروش تحلیل 

 کلوبا کاشوت برای مناسب مناطق تعیین برای (2017همکاران )

  از روش ایوران، غور  جنوو  ،Meymeh - Zarinabad در

AHP و GIS هووایداده ،منظووور ایوون بوورای. اسووتفاده کردنوود 

 داد نشوان نتوای  شود. استفاده همدید ایستگاه 26 از هواشناسی

 عوامول تورینمهم 24/0 و 33/0 ترتیببوه شیب و وهواآ  که

 در وهوواییآ  ثرؤمو پارامترهوای نقوش .هسوتند کلوبا کاشت

 ،موؤثر هایلایوه ادغام با بنابراین است، متفاوت مختلف مناطق

بدین منظوور در  .آمد خواهد دست به کلبا برای مناسب مناطق

هوای مختلوف از روش یوابی کاربریاین پوژوهش بورای مکان

 ی استفاده شده است.مراتبسلسلهتحلیل 

دلیل همجوواری بوا اسوتان بوه کرمانجنو  استان ۀ منطق

از جازموریان، و  %80وچستان و دارا بودن بیش از سیستان و بل

ورد هجووم این ناحیه از استان، مو ،به دلیل رعایت نشدن حقابه

که بوا آغواز فصول گرموا و  طوریهب ؛ای ارار داردهای ماسهت ه
                                                           
1. Analytical Hierarchy Process 

2. Malay Kumar Pramanik  

های مرکبی جازموریان و همچنین وجوود خشك شدن اسمت

ای های ماسوهبادهای فرساینده در این فصل از سال، حرکت ت ه

گن  و سوومت شووهرهایی همچووون رودبووار، زهکلوووت، العووهبه

هوای را بوه چاه گیرد و خسارات فراوانویدادخدا شدت میچاه

کند. با توجوه بوه بوالا ها و روستاها تحمیل میکشاورزی، جاده

بووودن سووطز آ  زیرزمینووی در ایوون منوواطق، کشووت گیاهووان 

اوم بوه خشوکی از بهتورین ( و مقوPsammophyteدوست )شن

سوومت ای بههای ماسووهجلوووگیری از حرکووت ت ووه هووایراه

دلیل ال بوهاین بوین، گیواه دیووددر (. 2006)مقدم،  شهرهاست

پسوند خشکی گیاهان اشتن خصوصیات متفاوت نسبت به بقیۀد

های افشان و عمیق و همچنین نیاز مان ریشهمانند دارا بودن توأ

 ۀتواند گبین( می2012آبی بسیار کم )آریایی منفرد و همکاران، 

بسویار مقواوم بوه  ،ایون گونوهمناسبی برای این منظوور باشود. 

متور رویوش میلی 150بوارش  کوه در طوریهبو ؛خشکی است

متر بوه بوالا رشود میلی 70های خوبی دارد، اما عموما در بارش

جنو  کرموان کوه حوداال ۀ (. در نتیجه در منطقهمانکند )می

متور نیوب میلی 200متور بووده و توا بیشوتر از میلی 97بارش آن 

تواند رشد خووبی داشوته باشود. مشوخص رسد، دیودال میمی

موورد مطالعوه  ۀپنجم از منطقوحدود یك شدن این موضو( که

دارد نیوب مؤیود هموین  گونۀ دیوودالاابلیت مناسبی برای رشد 

های ایون گیواه از . گسترش افقی و عمودی ریشوهمطلب است

شود. در نتیجوه ایون دلایل مقاومت به خشکی آن محسو  می

گیاه فقط وابسته به منابع آ  زیرزمینی نخواهد بوود و از منوابع 

موااع سال  جازموریان در اکثر  در منطقۀکه معمولاً آ  سطحی

 ، رشود خووبی خواهود داشوت.رطوبت سطز خوا  بالاسوت

زاد و صورت دانههزادآوری و تجدید حیات دیودال در عرصه ب

 که در جاهوایی کوه بارنودگی معموولاً طوریهب ؛زاد استشاخه

متر باشد، تکثیر جنسی خوبی خواهد داشوت میلی 150بیش از 

زاد بوودن و تکثیور از طریوق دلیل شواخهه(. همچنوین بومانه)

خود گسوترش صوورت خودبوههها بشاخه، در روی سطز ت وه

ها جلووگیری خواهود کورد. ایون گیواه یافته و از حرکت ماسوه

که فقط بور روی  طوریهب ؛وابستگی خاصی به ماسه بادی دارد

بوه  مجموو( بوا توجوهیابود. درها استقرار میاین نو( رویشگاه

اسوتقرار  بورایای مناسب شناسی دیودال، گونهخصوصیات بوم
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سرعت بواد محسوو  ۀ دهندای و کاهشهای ماسهبر روی ت ه

اندازهای مناسب بورای اسوتفاده شود و همچنین دارای چشممی

 در سایر مناطق است.

 هامواد و روش
 مورد مطالعه منطقۀ

 ۀمنطقوو لحاظ دارا بووودنۀ جنووو  اسووتان کرمووان بووهناحیوودر 

هایی از دشت لووت، در بحوث جازموریان و همچنین اسمت

 رو بوده اسوت.هفرسایش بادی همواره با مشکلات زیادی روب

این منطقه از شرق به استان سیستان و بلوچسوتان، از جنوو  

بووه هرمبگووان، از غوور  بووه اسووتان فووارس و از شوومال بووه 

 منطقوۀ جنوو  .های مرکبی استان کرمان متصل استاسمت

 00درجوۀ شورای و  59 00توا  57 00های کرمان بین عرض

موورد  ( منطقۀ1)شکل  شمالی ارار دارد. درجۀ 29 30تا  26

 دهد.مطالعه را نشان می

 

 
 (جنوب استان کرمانۀ منطقمورد مطالعه ) ۀمنطق (:۱)شکل 

Figure (1): Study area (southern region of Kerman province) 

 

 

 روش کار

 گونووۀ دیووودالیووابی منوواطق مسووتعد کشووت مکان ظورمنبووه

(Ammodendron persicum ) بووا  جنووو  کرمووان ناحیووۀدر

(، ابتودا هریوك از AHPی )مراتبسلسلهاستفاده از روش تحلیل 

های بوارش، شناسوایی و لایوه گونۀ دیودالبر رشد  مؤثرعوامل 

عنوان بری اراضووی بووهرارتفووا(، ژئومورفولوووژی، شوووری و کووا

بر رشود هور  مؤثر. چون عوامل (2د )شکل تهیه ش ؤثرمعوامل 

گونوۀ شده در بوالا در رشود ت است، معیارهای ذکرگونه متفاو

را دارا بوده و به بررسی معیارهای اضافی  تأثیربیشترین  دیودال

 مرجوع نیزمو ستمیس با هاهیلا تمام س   پرداخته نشده است.

ان در محویط یکس هایسلول ۀاندازکسان، با مقیاس مشتر  و ی

GIS تیواهم نیویتعبورای  شودند. یابیوپوردازش و ارز ۀآماد 

گونوۀ معیارهوای مهوم در رشود  ابتودا، نظر مورد یهاشاخص

 یت نسوبیواهمتوسط پرسشنامه مشوخص و در اداموه  دیودال

 توسط مراتبیسلسله لیتحل مدل از استفاده با ارهایمع از هریك

معیارها  از هرکدام امهدر اد .دشتعیین  Expert Choiseافبار نرم

 توا صفر یعدد فیط در و شده یفاز ArcGISافبار نرم توسط

 ،Fuzzy و AHPمدل  قیتلف با بعد ۀدر مرحل. گرفتند ك اراری

از  حاصول یهاوزن از كیهر در ،استانداردشده یهاهیلا یتمام

 یهاهیولا بوه صورت نیو بد ضر  مراتبیسلسله لیتحل مدل

 و ضر  یهاعملگر ،بعد ۀدر مرحل شدند. لیتبد یفاز داروزن

 صورت هاهیلا یپوشانهم وشد  انجام هاهیلا یرو یفاز جمع
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 .گردیدتهیه  گونۀ دیودالمستعد کشت مناطق نهایی  ۀفازی، نقش ۀبندی نقشطبقهبا  تینها در گرفت و
 (۶20۱یمانی و علیزاده، ها و قضاوت کارشناسی )میزان ترجیح (:۱)جدول 

The level of preferences and expert judgment (Yamani and Alizadeh , 2015)1): Tabel ( 

 

 مقدار عددی ترجیحات )اضاوت شفاهی(

 Extremely perfected 9 مطلو  مهم یا کاملاً کاملاً

 Very strongly perfected 7 اهمیت یا مطلوبیت خیلی اوی

 Strongly perfected 5 اهمیت یا مطلوبیت اوی

 Moderately perfected 3 تر یا کمی مطلو کمی مهم

 Equally perfected 1 اهمیت یا مطلوبیت یکسان

 8و  6، 4، 2 ترجیحات بین فواصل

 

معیارهوووای موووورد بررسوووی در ایووون تحقیوووق شوووامل 

. ، شوری، کاربری اراضی و ارتفا( اسوتژئومورفولوژی، بارش

ه دست آمود. رتفا( بمدل راومی ا ۀ ژئومورفولوژی از نقشۀنقش

های بنودی مقودار بوارش ایسوتگاهبارش با استفاده از پهنه نقشۀ

بورای دسوت آمود. ه سنجی استان و با روش کریجین  بوباران

 ۀنقشو تهیوۀ منظوربهد. بررسی شوری از نقشۀ خا  استفاده ش

ۀ مدل راومی ارتفا( و برای تهیوۀ نقشوۀ کواربری ارتفا( از نقش

 د.اراضی کشوری استفاده ش اراضی از نقشۀ کاربری
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 کرمان منطقۀ جنوب ، خاک و کاربری اراضی)ژئومورفولوژی( های بارش، درصد شیبنقشه (:2)شکل 

Figure (2): Precipitation maps, slope percentage (geomorphology), soil and land use in the southern region of Kerman 

 

 

 نتایج

بور  موؤثرمقایسات زوجی معیارهوا و زیرمعیارهوای  ماتری 

ارائوه شوده اسوت.  (3)و  (2)در جودول  گونۀ دیوودالرشد 

 :نوود ازاعبارت گونووۀ دیووودالیووابی بوور مکان مووؤثرمعیارهووای 

ری بژئومورفولوژی، بارش، میبان شوری، میبان ارتفا( و کوار

نود کوه در ب زیرمعیارهوایی داراراضی. هریوك از معیارهوا نیو

 ند.ال زیر مشخصجداو

 

 مورد استفاده در این تحقیق هایماتریس زیرمعیار (:2)جدول 
Tabel (2): The sub-criteria matrix used in this research 

 

 ژئومورفولوژی

 اهمیت نسبی میانگین هندسی دشت کوه پوشیده اپانداژ فرسایشی ژئومورفولوژی

 542/0 7894/4 9 8 7 5 1 فرسایشی

 266/0 32/2 8 7 6 1 5/1 اپانداژ

 117/0 1 7 6 1 6/1 7/1 پوشیده

 052/0 4471/0 6 1 6/1 7/1 8/1 کوه

 023/0 2013/0 1 6/1 7/1 8/1 9/1 دشت

 بارش

 اهمیت نسبی میانگین هندسی < 70 70 - 100 100 -180 >180 بارش

180< 1 3 5 7 2010/3 565/0 

180- 100 3/1 1 3 5 4953/1 262/0 

100 - 70 5/1 3/1 1 3 6687/0 118/0 
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70 > 7/1 5/1 3/1 1 3123/0 055/0 

 شوری

 اهمیت نسبی میانگین هندسی > 32 16 - 32 4 - 16  0 - 4 شوری

4 - 0  1 7 8 9 7381/4 713/0 

16 - 4 7/1 1 2 3 9621/0 143/0 

32 - 16 8/1 2/1 1 2 5946/0 088/0 

32 < 9/1 3/1 2/1 1 3688/0 055/0 

 ی اراضیکاربر

 اهمیت نسبی میانگین هندسی غیره ایهای ماسهت ه کاربری اراضی

 9/0 3 9 1 ایهای ماسهت ه

 1/0 3334/0 1 9/1 غیره

 ارتفاع

 اهمیت نسبی میانگین هندسی 700 - 800 > 800 ارتفا(

800 < 1 2 4142/1 6667/0 

800 - 700 2/1 1 7071/0 3333/0 

 

 5 نینشان داد کوه از بو AHPل مد  ینتا ،ن پژوهشیدر ا

، گونوۀ دیوودالمناطق مستعد کشت ابی یاصلی در مکان معیار

ترتیب بوا اهمیوت ی کاربری اراضی، بارش، ارتفا( بوهمعیارها

های اول تووا سوووم اوورار در رتبووه 18/0و  25/0، 38/0نسووبی 

ترتیب با معیارهای ژئومورفولوژی و شوری بهدارند. همچنین 

آخر اهمیت اورار دارنود  در رتبۀ 08/0و  11/0اهمیت نسبی 

 (.  3)جدول 
 

 

 یابی گونۀ دیودال(: ماتریس معیارهای اصلی مؤثر بر مکان۳جدول )
Tabel (3): Matrix of main criteria affecting the location of the diode species 

 

 کلاس
کاربری 

 اراضی

 میت نسبیاه میانگین هندسی شوری ژئومورفولوژی ارتفا( بارش

 38/0 18/4 5 4 3 2 1 کاربری اراضی

 25/0 27/3 4 3 2 1 2/1 بارش

 18/0 24/2 3 2 1 2/1 3/1 ارتفا(

 11/0 59/1 2 1 2/1 3/1 4/1 ژئومورفولوژی

 08/0 13/1 1 2/1 3/1 4/1 5/1 شوری
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 جنوب کرمان (: نقشۀ نهایی قابلیت اسقرار گونۀ دیودال در منطقۀ۳)شکل 

Figure (3): The final map of the ability to establish a diode species in the southern region of Kerman 

 

 
 )درصد( کرمان منطقۀ جنوبدر  دیودال های قابلیت استقرار گونۀیک از کلاسمساحت هرنسبت  (:4)شکل 

Figure (4): Area ratio of each of the diode species establishment classes in the southern region of Kerman (percentage) 

 

 

جنوو  ۀ از مساحت منطق %19(، حدود 4)بر طبق شکل 

دارد. همچنین  گونۀ دیودالاستقرار  برایکرمان اابلیت خوبی 

 %17و  48ترتیب ز منطقوه دارای اابلیووت متوسووط و بووها 16%

 الگونوۀ دیووداسوتقرار  دارای اابلیت کم و خیلوی کوم بورای

 . است

 گیریبحث و نتیجه

بیشوتر منواطق بوین  ،گونوۀ دیوودالژئومورفولوژی،  در بحث

دهود. همچنوین از سر را تورجیز میدشت و کوه یعنی دشت

سور فرسایشوی، اپانوداز و ترتیب دشتسر، بهبین انوا( دشت

پوشیده و پ  از آن مناطق کوهستانی و دشتی برای این گیواه 

سوورهای ر نتیجووه دشتمناسووب تشووخیص داده شوودند. د

دارای  26/0و  54/0فرسایشووی و اپانووداژ بووا اهمیووت نسووبی 

سور ند و دشتهسوت گونۀ دیودالبیشترین اهمیت در استقرار 

و  05/0، 11/0ترتیب با اهمیت نسبی پوشیده، کوه و دشت به

اهمیت ارار دارند. از لحاظ میوبان  ترین درجۀدر پایین 02/0
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کند، اما باران نیب رشد میناطق کممبارش سالانه، این گونه در 

، رشد بهتری خواهد داشت. در هرچه میبان بارش بیشتر باشد

د کوه بوارش ها مشوخص شوتجبیه و تحلیل پرسشنامه نتیجۀ

عنوان بهتورین زیرمعیوار و متر در سوال بوهمیلی 180بیشتر از 

ترین اهمیوتعنوان کمهمتر در سوال بومیلی 70بارش کمتر از 

رشد دیودال مشوخص شودند. در هموین راسوتا،  مناطق برای

ترتیب بوا متور بوهمیلی 180وو100و  180های بیشوتر از بارش

های اول و دوم اورار دارنود و در رتبوه 26/0و  56/0اهمیت 

متور میلی 70و کمتور از  100و70های بارشی همچنین کلاس

دارای اهمیوت نسوبی پوایینی  05/0و  11/0در سال با اهمیت 

 باشند.می

باشد. لذا این گیاه از لحاظ شوری، غیرمقاوم به شوری می

مناطق رشد عنوان بهترین زیمن  بر متر بهدسی 4تا  0شوری 

 این گونه انتخا  گردید. با افبایش میوبان شووری، از درجوۀ

 0-4کوه شووری  طوریهبو ؛دشواهمیت زیرمعیارها کاسته می

هوای سو کلا 71/0زیمن  بر متر دارای اهمیت نسوبی دسی

زیمن  بور متور دسوی 32و بیشوتر از  16-32، 4-16شوری 

ند. در بحوث  هست 05/0و  08/0، 14/0دارای اهمیت ترتیب به

، با توجه به اینکه گونۀ دیودالمیبان ارتفا(  مناسب برای رشد 

متور  800، ارتفا( بیشوتر از ای مقاوم به سرماستدیودال گونه

سب برای رشود ایون ا( مناعنوان ارتفهب 66/0با اهمیت نسبی 

متور  800د. همچنین مناطق با ارتفا( کمتر از گونه انتخا  ش

. در از اهمیووت کمتووری برخوووردار اسووت 33/0 بووا اهمیووت

ای زیرمعیار کاربری اراضی، با توجه بوه اینکوه دیوودال گونوه

باشد، کواربری بوه دو ( میPsammophyteدوست )شن کاملاً

د و کواربری ای انتخوا  شوسهای و غیرماهای ماسهبخش ت ه

 دارای بیشوترین درجوۀ 9/0همیت نسوبی ای با اهای ماسهت ه

های هوای غیور از ت وهاهمیت لحاظ گردید. همچنوین کاربری

-Fuzzyاسوتفاده از روش را دارد.  1/0ای، اهمیت نسبی ماسه

AHP دایق در محویط  ۀبا تولید نقشGISی در ، کموك شوایان

کنود. کشت گیاهوان مختلوف می یشناسایی مناطق مستعد برا

ق، یوه، تلفیومؤثری در ته نقش ییایجغراف اطلاعات ۀلذا سامان

بان یوها داشوته و اسوتفاده از آن بوه مبندی دادهجمع ل ویتحل

ن بوا یدهد. همچناز را کاهش میینه و زمان مورد نیهب ادییز

بهتور  ،فی و برخی کمی هستندیها کنکه برخی دادهیبه ا توجه

فوی یهای کق دادهیی تلفیوشی استفاده شود که توانااز ر است

ن یو. بوه ا(2015و همکواران،  )آااطاهر کمی را داشته باشد و

ی یشوود کوه عولاوه بور توانوامی انتخا  AHPروش  ،منظور

ات یووامکووان اسووتفاده از نظر، فووی و کمووییهووای کق دادهیووتلف

ی یکند. کواراب فراهم مییرا ن کارشناسان مختلف در مطالعات

قوات یابی در تحقیوبوا مکان در مطالعوات مورتبط AHPمدل 

ب مورد توجوه اورار یر نیدر مطالعات اخ د وییمختلف مورد تأ

و همکواران،  1؛ میشورا2014مبارکی و همکاران، ) گرفته است

2015.) 

روش  دهود کوهن پوژوهش نشوان مییوحاصول از انتای  

AHP اجورا بورای  راحتی اابولو بوه بسیار مناسبك روش ی

 است های گیاهی مختلفمناسب کشت گونه مناطقیابی کانم

بور  GISادرتمنودی ماننود اببارهوای  تلفیق آن بواهمچنین و 

تووان های تحقیوق میافتوهیبا توجوه بوه  .افبایدکارایی آن می

بی یری در برناموهمراتبسلسولهروش تحلیول  گفت که کاربرد

بان یری برخوردار اسوت و بوه برناموهیسبااهمیت ب محیطی از

 صوورت سواختارطبیعوی را به ۀك مسوئلیوکنود توا می کمك

بوه  ده و س   با سرعت و دات کافیکرل یی تبدمراتبسلسله

 .حل آن ب ردازد

 

                                                           
1. Mishra  
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Extended abstract 

 

Introduction: One of the most important environmental problems in the south of Kerman is the influx of fluids 

into man-made structures and residential areas, requiring careful consideration and a practical solution. 

Ammodendron Persicum is a local species of Divdal, firewood, lumber, sand, tree, sand, and thistle and is native 

to Qaen and Taybad in Khorasan province. Being a sub-family of the butterfly (Papilionaceae), it belongs to the 

legume family (Fabaceae). Divdal is a shrub-like species with a height of 6.8 m whose critical activity generally 

begins in the second half of March. Moreover, it flowers in mid-May and sows until late June. It generally grows 

in a rainfall rate of 70 mm, but the species grows well in 150 mm rainfall, being highly drought-resistant as a 

result. Horizontal and vertical expansion of the roots of this plant is one of the reasons for its drought resistance. 

Divdal regeneration in the arena occurs in the form of seed and branch. It has a particular dependence on 

anthropogenic sand, as it only germinates on these habitats. Overall, due to the Divdal ecological features, the 

species is suitable for germination on sand dunes, reduces wind speed, and has good prospects for use in other 

areas. 

 

Material and Methods: To identify susceptible areas of Divdal species (Ammodendron persicum) in southern 

Kerman through the Hierarchical Analysis (AHP) method, all factors affecting Divdal species growth were 

identified as layers of precipitation, altitude, geomorphology, Salinity, and land use (Fig. 2). Then, all layers 

were processed and evaluated in the same GIS environment using the same reference system with the same scale 

and the same cell size. To determine the significance of the indices, the relative importance of each criterion was 

determined via a hierarchical analysis model, using the Expert Choice software. Each criterion was then fuzzed 

by ArcGIS software and was numerically zero to one. Next, by integrating the AHP and Fuzzy models, all the 

standardized layers in each of the weights were obtained from the hierarchical analysis model. They were 

multiplied and thus transformed into fuzzy weighted layers. In the next step, multiplication and fuzzy 

multiplication operators were performed on the layers and overlapping layers, and finally, by fuzzy map 

classification, the final map of Divdal species susceptible areas was prepared. 

The hierarchical analysis process begins by identifying the elements of decision making and prioritizing them. In 

the placement process, evaluations are made after defining the overall goal and identifying the criteria that are 

effective in reaching the right place. 

 

Results 
In this study, the results of the AHP model showed that out of the five main criteria in locating Divdal species 

susceptible areas, land use, precipitation, elevation are ranked among the top three with their relative importance 

being 0.38, 0.25, and 0.18 respectively. Also, geomorphology and salinity ranked fourth and fifth in this regard, 
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with relative importance reported as 0.11 and 0.08, respectively.  

 

Discussion and Conclusion: Geomorphologically speaking, the Divdal species prefers mostly plain as its 

growth site. Moreover, erosional, mountainous, and lowland areas were identified as suitable grasslands for this 

plant. accordingly, erosion and impoundment with the relative importance of 0.54 and 0.26 are of most 

importance in the establishment of Divdal species, and covered plain, mountain, and plain with the relative 

importance of 0.11, 0.05, and 0.02 are respectively at the lowest level of significance. In terms of annual 

precipitation, it could be argued that Divdal species grows in low-rainfall areas, but the higher the precipitation 

rate is, the better growth would come about. Analysis of the questionnaires revealed that precipitation greater 

than 180 mm/year was identified as the most important and precipitation less than 70 mm/year as the least 

important areas for Divdal growth. In this regard, precipitation of more than 180 and 180-100 mm are ranked 

first and second with significance levels of 0.56 and 0.26, respectively. On the other hand, precipitation rates that 

fall in 70-100 and less than 70 class with the relative importance of 0.11 and 0.05 are considered less suitable for 

Divdal growth. In terms of its resistance to salinity, the salinity of 0 to 4 dS /m was selected as the best growth 

area for this species, as with an increase in salinity, the importance of this sub-criteria decreased. Thus, the 

salinity of 0-4 dS/ m has the relative importance of 0.71, and salinity classes of 4-16, 16-32, and more than 32 

dS/m have the significance of 0.14, 0.08, and 05, respectively. As for the suitable height for Divdal species 

growth, altitudes greater than 800 m with the relative importance of 0.66 was selected as a suitable height for 

growth of this species, considering the fact that Divdal is a cold-resistant species. Also, areas less than 800 

meters high with a significant rate of 0.33 are less important in this regard. In terms of land-use, since the Divdal 

is a completely sandy species (Psammophyte), land use was, therefore, divided into two sections of sand and 

non-sand dunes, and the use of sand dunes with relative importance. 0.9 is considered as the most important, 

with other land-uses having relative importance of 0.1.   

 The results of this study indicated that AHP was a very convenient and easily applicable method for locating 

suitable areas for the cultivation of various plant species and its integration with powerful tools such as GIS 

enhanced its efficiency. According to the research findings, it could be argued that the use of a hierarchical 

analysis method in environmental planning is very important and could help planners put a natural problem into 

a hierarchical structure and then quickly and accurately find a solution for it.   
keywords: fuzzy, criteria, expert choice, Ammodendron persicum. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 


