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  چکیده

تشخیص تدریجی ایـن نوسـانات،   شود.  هاي مرتعی می ی، منجر به تغییراتی در اکوسیستمسالخشککمبود بارندگی و در پی آن 

ن مرتـع  ااقلیم و مدیریت از جمله تحقیقات مـورد ع�قـه بـین متخصص ـ   تغییر تفکیک اثر  منظور بهپایش مرتع آسانی نیست.  به

ناشـی از اثـرات    اي گیـاهی  گونـه خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك و تنوع بررسی روند تغییرات  است. بدین منظور، براي

بـرداري   نمونه شد.انتخاب  ،قرق حفاظتی بود تحتدیودال که در این دوره ژنتیکی  گاه ذخیرهساله،  یازده ر یک بازۀد متغییر اقلی

بر ) 1397ـ1396خشک (نسبتاً ) و 1386ـ1385مرطوب (بسیار از خاك و پوشش گیاهی در زمان و مکان مشخص در دو سال 

ارچوب مشخص انجام شـد. خصوصـیات فیزیکـی و شـیمیایی     هچ طبق )SPI( هشداردستاندارش با خشکسالیاساس شاخص 

برآورد شـد. نتـایج    اي و غالبیت گونههاي عددي تنوع  و شاخص غنادر آزمایشگاه تعیین شد. درصد پوشش گیاهی کل،  خاك

خـاك  افزایش و رس، هدایت الکتریکی و رطوبـت اشـباع    سال، میزان شن، سیلت و اسیدیتۀ یازدهنشان داد که پس از گذشت 

درصد پوشـش گیـاهی   ریز تغییر پیدا کرده است. همچنین  یشنی لومی به شننیز از داري داشته است. بافت خاك  کاهش معنی

 اي گونهتنوع و  گونه) 18گونه به  24(از  ، غناي کلمربع)متر 4 پایه در هر 41/21تا  4/35(از  تعداد پایه)، %33/27به  %35(از 

وضعیت مرتع از  و )>01/0p( داري داشته است معنیافزایش ) 75/0به  16/0(از اي  البیت گونهو غکاهش  )924/0به  73/2(از 

تغییرات درصد �شبرگ، مادۀ آلی و آهک خاك دهد که  هاي تحقیق نشان می یافتهاست.  تغییر کرده ضعیفبه وضعیت  متوسط
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  مقدمه

شدت  هخشک ب هاي مرتعی در مناطق خشک و نیمه اکوسیستم

هـا   برداري از آن عوامل اقلیمی و نوع مدیریت بهره تأثیر تحت

مسـتقیم   طور به). اقلیم 2015 ،قرار دارند (کاشکی و همکاران

بـر محـیط رشـد گیاهـان      مؤثریا غیرمستقیم بر تمامی عوامل 

 عنوان بسـتر رشـد گیاهـان در نتیجـۀ     بهگذارد. خاك  می تأثیر

حرارت، رطوبـت، تشعشـع و    عناصر اقلیمی چون درجه تأثیر

). 2010 ،باد شکل گرفتـه اسـت (آذرنیونـد و زارع چـاهوکی    

عملیات مـدیریتی از   گذار است؛تأثیرروي رشد گیاهان اقلیم 

 تـأثیر یاهان تواند همراه با اقلیم بر رشد گ قبیل برداشت نیز می

 ).2012 همکاران،و  1بیشتري بگذارد (دیویس

ین عامـل  تر مهماز بین عوامل اقلیمی، مقدار بارش، شاید 

ــؤثر ــک و     م ــاطق خش ــان در من ــراکنش گیاه ــد و پ در رش

ــد و زارع چــاهوکی  خشــک نیمــه  ،محســوب شــود (آذرنیون

هاي  یکی از بحران عنوان بهاخیر  ). کمبود بارش در دهۀ2010

. شـدت محسـوس اسـت    بع طبیعـی ایـران بـه   منـا هـاي   حوزه

را بـر پوشـش گیـاهی     خشکسـالی تحقیقات متعددي اثـرات  

هاي  نتایج بیانگر آن است که در عرصه ؛اند مراتع بررسی کرده

، کـاهش  خشکسـالی  يامدهاین پیتر مهماز  یکیمنابع طبیعی، 

ــش گ  ــدار پوش ــمق ــان  یاهی ــریع در بیاب ــت   و تس ــی اس زای

    .)2015 همکاران،دستورانی و  ؛2013 ،(میرموسوي و کریمی

روي پوشش  خشکسالیاثرات  یکی از کاربردهاي مطالعۀ

زایی اسـت (دسـتورانی و    اهمیت آن در ارزیابی بیابان ،گیاهی

سیاري از مراتـع منـاطق   روند قهقرایی در ب .)2015 همکاران،

 سـوء مـدیریت و بعضـاً    دلیل بههوایی کشور ما و مختلف آب

محیطی باعث تخریب ساختار و عملکرد این شرایط نامساعد 

 ـتغ .)2011ها شده است (عندلیبی،  اکوسیستم رات در مرتـع  یی

 سؤال. حال استت یریو اثر مد ییهوا و از نوسانات آب یناش

هـوا و  و مرتع چگونه اثـر آب  یابیاساسی این است که در ارز

 د؟ک کریتوان تفک ت را مییریمد

ک کرد؛ ین دو عامل را تفکیتوان اثر ا یمستمر م یابیبا ارز

که بهتر اسـت   یاهیبا داشتن آمار درازمدت از پوشش گ یعنی

تـوان   یم ـ یدر کنار آمار هواشناس ،ر همراه باشدیبا ثبت تصو

                                                           
1. Davis 

نمود. اگـر   ینظر کارشناس یاهیرات پوشش گییدر رابطه با تغ

ــ، ارزیطــو�ن ۀدر دور ط مختلــف یانجــام شــود و شــرا یابی

ت یریوهـوا را از مـد   تـوان اثـر آب   یم ،دهد يرو ییوهوا آب

د علوفه کم باشـد، نشـان   یخوب و تول یجدا کرد. اگر بارندگ

د ی ـکـم و تول  یت بد بوده است. اگر بارندگیریدهد که مد یم

 یابیت خوب بوده است. پس از ارزیریمد ،علوفه خوب باشد

قابـل قبـول    یهـا زمـان   شـوند. داده  یسه م ـیها مقا مستمر، داده

دشـده باشـند.   یتول یابی ـک نظام مشـخص ارز یهستند که در 

ش در کشور پیـاده  یا پای یابیارز یستم ملیک سید ین بایبنابرا

و  يری ـگ اندازه يها شده، روش يریگ اندازه يشود و فاکتورها

ــد ــت و تلفیریم ــق شــده باشــند.  يروق اط�عــات ی آن تواف

نشـان   ینی، عکس و آمار زمین اط�عات آمار هواشناسیبنابرا

و  ییوهـوا  از نوسانات آب یرات در مرتع ناشییکه تغدهد  یم

ارزانـی   ؛2008 همکـاران، و  ت بوده است (ارزانییریا اثر مدی

  ).2015  ،و عابدي

ز هـاي طبیعـی، مراتـع منـاطق خشـک حـائ       در اکوسیستم

هاي خاصی هستند که متمایز از مراتـع سـایر نـواحی     ویژگی

اصـولی از  ها نیازمنـد شـناخت    ند. مدیریت این عرصهشو می

اسـت تـا مبـانی تئـوري صـحیح مـدیریت ایـن        ه این ویژگی

ها شناخته شود. براي دستیابی به این مهم �زم است  رویشگاه

آوري  کافی از لحاظ نوع و طـول مـدت جمـع    ابتدا اط�عات

اط�عات در اختیار باشد تا بر مبنـاي ایـن اط�عـات از بـین     

ارزیابی این  و هاي صحیح آنالیز شده، روش هاي شناخته روش

هاي مـذکور از مکـان    ضروري است داده مناطق معرفی شود.

مشابه و در زمان مشابه و با روش مشابه از مراتع پراکنـده در  

آوري گـردد و در هـر    هـاي خشـک مرتعـی جمـع     اکوسیستم

گیري نیز فاکتورهاي مشابه مورد ارزیابی قرار گیرند تـا   اندازه

ارزانـی و همکـاران،   بندي نتـایج حاصـل گـردد (    امکان جمع

2008.(  

بر پوشش گیـاهی   خشکسالیدر خصوص بررسی اثرات 

مراتع مناطق خشک، تحقیقات متعددي صورت گرفتـه اسـت   

 شود. ها اشاره می که به تعدادي از آن

تغییـرات پوشـش گیـاهی و     )1999ارزانـی و همکـاران (  

و  1365گرایش وضعیت مراتع پشتکوه استان یزد را در سـال  
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رونـد  بررسی کردند و به این نتیجه رسـیدند کـه    1377سال 

نـد اسـت و   مورد مطالعـه ک  تغییرات پوشش گیاهی در منطقۀ

ــاهدۀ   ــردن و مشـ ــدا کـ ــراي جـ ــی از   بـ ــدهاي واقعـ رونـ

  . تر نیاز است طو�نی ۀهاي سالیانه به دور تغییرپذیري

) پایش پوشش گیاهی و تولیـد  2007ارزانی و همکاران (

انجـام   1383تـا   1378 هاي طی سال مراتع استپی استان قم را

دادند. نتایج نشان داد که مراتع ایـن منـاطق درمجمـوع داراي    

 اي طبقۀ وشش تاجی کم و تولید ناچیز هستند. گیاهان علوفهپ

یک در ترکیب نباتی وجود نداشته و یا درصد خیلی کمـی از  

  دهند. پوشش گیاهی را به خود اختصاص می

در بررسـی رونـد تغییـرات     )2012نیـا و همکـاران (   قلیچ

مراتـع اسـتان مازنـدران طـی یـک       پوشش گیاهی و تولید در

) بـه ایـن نتیجـه رسـیدند کـه      1384ـ ـ1381ساله (چهار دورۀ

 ؛اسـت  درصد پوشش و تولیـد بـا بارنـدگی در ارتبـاط بـوده      

هــایی کــه میــانگین بــارش  کــه در بیشــتر ســایت  طــوري بــه

 1383سـال  خصوص بارش در اواخـر زمسـتان و بهـار در     هب

آن میـانگین درصـد    ۀواسـط  هـا بـوده، بـه    بیشتر از سایر سـال 

هـاي مـورد    پوشش و تولید در همین سال بیشتر از سایر سال

  .است مطالعه بوده 

ــه ( ــی از   )2013پودین ــاهی و برخ ــش گی ــرات پوش تغیی

در  اي فیزیکی و شیمیایی خاك در منطقۀ مسـیلۀ قـم  ه ویژگی

ط�عـات موجـود در سـال    را بـا ا را بررسی و آن  1390سال 

کـه وضـعیت   آمده نشان داد  دست کرد. نتایج بهمقایسه  1375

هـا   تجمـع یـون سـدیم و سـایر نمـک      دلیـل  بـه خاك منطقـه  

  تر شده است.  قلیایی

پایش پوشـش گیـاهی مرتـع     )2017شریفی و همکاران (

تـا   1387داغ خلخال در اسـتان اردبیـل را از سـال     یی�قی آق

ساله، چهار نتیجه گرفتند که در یک دورۀدند و انجام دا 1391

شـرایط  متناسب با تغییرات بارندگی و دمـاي محـیط، تحـت    

مـی نقـش اصـلی در    شـده، گنـدمیان دائ   مدیریت بومی اعمال

طـوري کـه تغییـرات     به ؛روند تغییرات پوشش گیاهی داشتند

ــه   ــدمیان چندســاله از جمل ــاجی گن  Agropyronپوشــش ت

cristatum  ،Bromus tomentellus ،Festuca ovina  و

Koeleria caucasica ها  اي دار بوده ولی در پوشش بوته معنی

  دار بوده است. کند و غیرمعنی

روند تغییرات پوشش گیاهی  )1983اران (کو هم 1یهنس

را  1980تـا   1935هـاي   مراتع نیومکزیکوي جنوبی طی سـال 

 مـؤثر ن عامـل  یتـر  مهمه کمطالعه کرده و بدین نتیجه رسیدند 

 خشکسـالی مـورد مطالعـه    منطقـۀ  یاهیرات پوشش گییبر تغ

  .است

را بـر تولیـد    خشکسالیاثرات  )2016و همکاران ( 2ژنگ

بــا اســتفاده از  2012تــا  1982هــاي  مراتــع چــین طــی ســال

 تـأثیر اي بررسـی کردنـد و نتیجـه گرفتنـد      رهاهاي مـاهو  داده

 بستگی به نوع تیپ گیاهی دارد و منجر به کـاهش  خشکسالی

 شود. تولید علوفه مراتع می

را بر تغییرات  خشکسالیاثرات  )2017و همکاران ( 3ژائو

بـا   2010تـا   2005هاي  پوشش گیاهی مراتع آریزونا طی سال

استفاده از سنجش از دور بررسی کردنـد. نتـایج بیـانگر ایـن     

است که کاهش شاخص سبزینگی پوشش گیـاهی طـی ایـن    

ارندگی، تابش و دما قـرار  ب تأثیر تحتشدت  خشکی، به ۀدور

  گیرد.   می

العمل تنـوع زیسـتی    ، هنوز عکسموجوداما در تحقیقات 

روشــن نشــده اســت  بــه تغییــرات شــرایط رویشــگاه کــام�ً

ــکا ــاران،و  4(جسترزبس ــوص   ).2009 همک ــن خص و در ای

  تحقیقات اندکی وجود دارد.

تحقیــق، پــایش تغییــرات خــاك و وضــعیت  ایــنهــدف 

دیـودال در مراتـع خراسـان جنـوبی     پوشش گیاهی رویشگاه 

  Ammodendron persicum اسـت. دیـودال بـا نـام علمـی     

 ه در منطقـۀ ک ـۀ لگومینـوز  اي از تیـر  سـت درختچـه  ا يا گونه

ر یرا همراه بـا سـا   یگیاهی متنوع و مناسب وه قائن جامعۀکریز

ل یکننده تش ـکو ش کن اکوسیستم خشیدر ا یاهیگ يها گونه

ان ک ـام يسـاز  روان و فـراهم  يهـا  ت شـن یه از نظر تثبکداده 

 .برخوردار است يادیت زیاز اهم يمرز ن منطقۀیست در ایز

صـورت   قائن و بـه  وهکریز ران عمدتاً در منطقۀیاه در این گیا

ش داشـته و  ی ـرجنـد و خـاش رو  یب کی ـگز منطقۀ محدود در

، یلکافته است (تـو یز ادامه یشور افغانستان نکشگاه آن تا یرو

                                                           
1. Hennessy 
2. Zhang 
3. Zhao 
4. Jastrzębska 
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ه ک ـودال ی ـشگاه دیوه قائن مساحت روکریز در منطقۀ ).2004

هاي  شن يا همراه رویغالب و  گونۀ عنوان بهن گونه یدر آن ا

تار محاسبه شده که 134320، حدود روان منطقه حضور دارد

اي  عرصه 1368ع طبیعی خراسان در سال کل مناب است. ادارۀ

دیودال انتخـاب   گاه ذخیره عنوان بههکتار  را  100به مساحت 

سالۀ اخیر در  30است که در  قرق حفاظتی قرار داده و تحت

در این منطقه پایـدار و سـالم    خشکسالیهاي ترسالی و  دوره

  مانده است.

ط یاسـت چـون در شـرا    یکاي مقاوم به خش دیودال گونه

وه قـائن بـا متوسـط    ک ـریاه در زی ـن گی ـش ایمحل رو یمیاقل

ــدگ ــیم 150ســا�نه حــدود  یبارن ــوب  یل ــر از رشــد مطل  یمت

 يو عمود یافق يها شهیر وردار است. گسترش و توسعۀرخب

 ـاز د� یکی ،اهین گیدر ا محسـوب   یکل مقاومـت بـه خش ـ  ی

  .)2012 ،حنطه و زارع چاهوکی ؛2004شود (توکلی،  یم

اصلی ایـن تحقیـق ایـن اسـت کـه آیـا ترسـالی و         سؤال

ــالی ــاهی  ، خشکس ــش گی ــاك و پوش ــیات خ  روي خصوص

  ا خیر؟یي داشته تأثیررویشگاه دیودال 

  ها مواد و روش

  روش تحقیق  

سـتاي  ژنتیکـی دیـودال نزدیـک رو    گـاه  ذخیرهاین تحقیق در 

) هرسـتان زیرکـوه  شبـاد (مرکـز   آ کیلومتري حاجی 15بقرایی، 

اخیـر   ۀسـال  30اقلیمی منطقـه در   انجام شد. مطالعۀ وضعیت

متر  یلیم 155 ،سا�نه منطقه ین بارندگیانگیدهد که م نشان می

 اسـت گـراد   یسـانت  درجـۀ 5/14سا�نۀ منطقه  ياو متوسط دم

. استم منطقه به روش دومارتن از نوع خشک ی. اقل)1(شکل 

ــه   ــب منطقـ ــپ غالـ  – Ammodendron persicumتیـ

Stipagrostis pennata .است  

  

  )1398ـ1383ساله (از  منطقۀ مورد مطالعه در یک دورۀ پانزده ): میانگین بارندگی سالإنۀ1شکل (

Figure (1): Average annual rainfall of the study area for a 15-year period (2004-2019) 
 

پـایش تغییـرات خصوصـیات     منظـور  بـه در این تحقیق، 

خاك و پوشش گیاهی، اط�عات مربوط به خـاك و گیـاه در   

 220با بارنـدگی   )1386ـ1385آبی سال ( 1386خرداد سال 

 عنـوان  بـه منطقـه)   رش سـا�نۀ (با�تر از میانگین بـا   متر میلی

بـا  ) 1397ـ ـ1396(سـال آبـی    1397خـرداد سـال   ترسال و 

 تـر از میـانگین بـارش سـا�نۀ     متـر (پـایین   میلی 98بارندگی 

آوري و مقایسـه شـده اسـت     جمع سالخشک عنوان بهمنطقه) 

  است: دین شرحکه مراحل آن ب

  

  زمانی مورد مطالعه دورۀ خشکسالیتعیین 

ق ی ـو ترسـالی در تحق  خشکسـالی هاي  رهدو بررسی منظور به

1(شده استاندارد بارشحاضر، از شاخص 
SPI   اسـتفاده شـد (

  ).1 ۀ(رابط

)1(  


PP
SPI i   

میانگین بارندگی هـر   Pi، خشکسالیشاخص  SPI ،که در آن

معیار کل  رافانح ها و  میانگین بارندگی کل سال P سال،

                                                           
1. Standardized Precipitation Index 
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) SPI(شده بارش استانداردمقادیر مثبت شاخص  .هاست سال

رش متوسـط و مقـادیر منفـی آن،    بیانگر بارندگی بیش از بـا 

متوسط است. بـر اسـاس   بارندگی کمتر از بارش  دهندۀ نشان

 SPIدهد که مقادیر  زمان رخ می خشکسالی این روش، دورۀ

 ـ  -1مستمر منفی و به مقدار  طور به ر برسـد و زمـانی   یـا کمت

) 2007(انصافی مقدم،  مثبت شود SPIیابد که مقدار  پایان می

  ).1(جدول 

گیري خصوصیات فیزیکی، شیمیایی و هیدرولوژیکی  اندازه

  خاك

لحاظ زمانی (خرداد) و مکـانی (نقـاط    برداري از خاك، به نمونه

بـود. بـدین    1386) دقیقـاً مشـابه سـال    GPSشده توسـط   ثبت

رویشـگاه   عنـوان  بـه سـه نقطـه    گاه ذخیرهل صورت که در داخ

 ،هایی که از قبل مشخص بوده اسـت  معرف انتخاب و در مکان

 100ل خــاك حفــر شــد و تــا عمــق یــنمونــه پروف 10تعــداد 

خاك پـس از   يها صورت گرفت. نمونه يبردار نمونه متر سانتی

هـا   زهیعبور داده شد تا سـنگر  يمتر یلیم 2خشک شدن از الک 

 یاییمیو ش ـ یک ـیزیات فیاز خصوص ـ ید. برخ ـاز آن جدا شون

) و 200شناســی دانشــگاه تهــران ( شــگاه خــاكیخــاك در آزما

) شامل درصد شـن، سـیلت و رس بـه    1397دانشگاه بیرجند (

ــروش ه ــیبا يدرومتری ــباع  یدیکــاس، اس ــل اش تۀ خــاك در گ

 ۀلیوس ـ در عصارۀ اشـباع بـه   یکیت الکتریمتر، هدا pHکمک  به

 يمتریصد آهک خاك به روش کلس ـ، دریکیسنج الکتر تیهدا

ن شـدند. بافـت   ییون تر تعیداسیخاك به روش اکس یو مواد آل

  خاك به روش مثلث بافت خاك تعیین شد.

 ۀدنبـال آن شـمار   گروه هیدرولوژیکی خـاك و بـه  همچنین 

و  منطقـه نشانگر رفتار هیـدرولوژیکی آن   که ،گاه ذخیرهمنحنی 

عیـین شـد. چـون    ، ترژیم آبدهی آن در مواقع بارنـدگی اسـت  

منحنـی   بـود، شـمارۀ  روانـاب  لعـه فاقـد آمـار    مورد مطا منطقۀ

 )SCS2حفاظـت خـاك امریکـا (    بر اساس روابط تجربی ادارۀ

منحنی بستگی بـه نـوع کـاربري اراضـی،      ۀمشخص شد. شمار

 نوع خاك و خصوصیات پوشش گیاهی دارد.  

 كخـا  یکیدرولوژی ـه یاصـل  يهـا  گـروه  ایـن روش، طبق 

                                                           
1. Curve Number 
2. Soil Conservation Service 

شـات  یه با توجـه بـه آزما  ک A-B-C-D د از چهار گروهنا عبارت

ات یر خصوص ـیو سـا  یاراض ـ يت ظـاهر یو وضع كبافت خا

 یاصـل  يهـا  طرح را به گروه ۀمحدود يها ك، خاکیمورفولوژ

  ).2018(مهدوي، د نک یم میمربوط تقس

) بر اسـاس کـاربري اراضـی و درصـد     CNمنحنی ( ۀشمار

داول مربـوط  پوشش گیاهی و با فرض رطوبت متوسـط از ج ـ 

  خشکسـالی و 1386ـ ـ1385تعیین و با توجه به ترسـالی  سـال   

) کـه  Sد. ارتفـاع نگهداشـت آب (  اص�ح ش ـ1397ـ1396سال 

حداکثر پتانسیل حفظ رطوبت خاك است کـه بعـد از روانـاب    

محاسـبه شـد    )2( ۀاز رابط ـمتـر   میلـی حسب د. برشو شروع می

  .)2018(مهدوي، 

)2(  254
25400


CN

S  

  

بر اساس شاخص  خشکسالیطبقات مختلف ترسالی و  ):1(جدول 

  )SPIبارش استانداردشده (

Table (1): Different classes of wet and drought period based on 
the SPI  

 SPI وضعیت

 2تر یا مساوي با  بزرگ فرامرطوب

 99/1تا  5/1 بسیار مرطوب

 49/1تا  1 نسبتاً مرطوب

 99/0تا  -99/0 نزدیک نرمال

 -49/1تا  -1 نسبتاً خشک

 -99/1تا  -5/1 بسیار خشک

 - 2کوچک یا مساوي  فراخشک

  )1993ی و همکاران (ک اقتباس از مک

 ارزیابی خصوصیات پوشش سطح زمین و وضعیت مرتع

زمـانی (خـرداد) و   لحـاظ   برداري از پوشش گیاهی نیز به نمونه

 1386ابه سـال  مش ـ ) دقیقـاً GPSشده توسط  مکانی (نقاط ثبت

 ين ســطح پـ�ت بــرا یـی تع بــراي ،انجـام شـد. بــدین منظـور   

 حداقل استفاده شده بود که اندازۀ از روش سطح يبردار نمونه

هاي گیـاهی،   ست گونهیمربع است. در هر پ�ت ل متر چهارآن 

تــراکم، درصــد پوشــش، درصــد �شــبرگ، درصــد ســنگ و  

عیت تعیـین وض ـ  منظـور  بـه زه و درصد خاك ثبت شد. یسنگر

ــع از روش چهار ــاکتورمرت ــی،  تعــدیل يف ) 1998شــده (ارزان

پوشش تاجی  . در این روش، در عوامل)2(جدول  استفاده شد
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 اي) )، ترکیب گیاهی (از گراس به بوتـه %50(درصد پوشش تا 

ــادي)  ســایش خــاك (از فرســایش آ و فر ــه فرســایش ب ــی ب ب

تعیـین گـرایش    تعدی�تی انجام شـده اسـت. همچنـین بـراي    

 ).2009مرتع از روش ترازو استفاده شد (مقدم،  وضعیت

  يتورکگاه به روش چهار فا ت مرتع ذخیرهین وضعییازات عوامل چهارگانه در تعی): حدود امت2جدول (

Table (2): Range of scores of four factors in determining the range condition by four-factor method 

 ت مرتع براساسیشرح وضع

 از عوامل چهارگانهیجمع امت
 

  ازیجمع امت

  عوامل چهارگانه
  یافتیاز دریامت

  ازیحدود امت

  افتییدر
  عوامل چهارگانه

  كخا حفاظت  0-20 ×    45بیشتر از    عالی

  یاهیب گیکتر  0-10  ×    38-45   خوب

  یشاداب ه ویبن  0-10  ×    30-37   متوسط

  پوشش تاجدرصد   0-10  ×    20-29  ضعیف

          20تر از کم  خیلی ضعیف

  

و  اي گیـاهی  گونـه هاي عددي تنوع  ارزیابی شاخص

  اي تشابه گونه

هاي عددي تنوع زیسـتی شـامل غنـا و     تعیین شاخص منظور به

معــرف  هــر منطقــۀدر  1تعــداد پایــهاي، از معیــار  تنــوع گونــه

به روش شمارش در پـ�ت،  تعداد پایه گاه استفاده شد.  ذخیره

ونه در هر منطقۀ معرف و غنـاي  از شمارش تعداد گ غناي کل،

میـانگین غنـا در هـر پـ�ت تعیـین شـد.        متوسط بـا محاسـبۀ  

  2وینـر - اي از شـاخص شـانون   بررسـی تنـوع گونـه    منظـور  به

هاي ناهمگنی  وینر که از شاخص- شاخص شانون استفاده شد.

  شد.محاسبه  )3( ، از رابطۀاط�عات است ۀو بر اساس نظری

)3(  



s

i
ii PPH

1

))(ln(  

تعـداد   sوینـر،  -شـانون  يا شاخص تنوع گونـه  ′H ،آن در هک

  .است امi ل نمونه متعلق به گونۀکسهم  Piو  گیاهی يها گونه

کند.  می تجاوز 5ندرت از  هب است و 5/4تا  5/1بین  ′H دامنه

(جعفـري   گیرد هاي نادر قرار می گونه تأثیر تحتاین شاخص 

  .)2019پور،  و رستم

اي از شـاخص   ت گونـه ی ـرسـی غالب بر منظور بههمچنین 

 تـأثیر  تحـت ایـن شـاخص    اسـتفاده شـد.   3غالبیت سیمپسون

ددي هاي غالب قرار دارد. در منابع مختلف، روابط  متع ـ گونه

ه ک ـ) بیان کرد 1969لو (یپ از سیسمپسون استفاده شده است.

ن بـه  شـاخص غالبیـت سیمپسـو    ت محـدود یجمع کی يبرا

                                                           
1. Number of Individuals 
2. Shannon-Wiener 
3. Simpson 

  :است )4( شرح رابطۀ

)4(  ]
)1(

)1(
[1ˆ1 1




 

NN

nn
D iis

i  

 i تعـداد افـراد گونـۀ    ni شاخص تنوع سیمپسون، Dکه در آن، 

 يهـا  تعداد گونه Sو  ل افراد در نمونهک تعدادinدر نمونه، 

 (همـۀ  1دامنۀ شاخص غالبیـت سیمپسـون بـین    . است گیاهی

 صفر (فقـط یـک گونـه در جامعـۀ    ها با تعداد یکسان) و  گونه

 بـه  هنگـام  .)1999، 4(کـربس  ست) متغیر اسـت گیاهی غالب ا

 مـوارد  کـه  داشـت  ایـن نکتـه را در نظـر    باید رابطه این بردن

اي  معیار تـراکم گونـه   که است مواقعی يبرا فقط آن از استفاده

 پوشـش و بیومـاس   يمعیارهـا  از کـه  زمانی. تعیین شده باشد

 ۀابط ـر همان از باید شود، استفاده يا گونه اهمیت برآورد يبرا

( سیمپسون اصلی
2

111 i
s
i PD کرد ) استفاده.  

نیـز از ضـرایب    1397و  1387اي در دو سـال   تشابه گونه

  ) استفاده شد.6 (رابطۀ 6) و سورنسون5 (رابطۀ 5تشابه جاکارد

)5(  
j

a
S

a b c


   

)6(  
s

a
S

a b c


 

2

2 
جاکــارد و  يا گونــه ب تشــابهیاضــر SSو  Sj ،کــه در آن

 ـ كمشـتر  يها تعداد گونه a، سورنسون ا دو ی ـن دو نمونـه  یب

اول  ۀا جامع ـی ـه فقط در نمونـه  ک ییها تعداد گونه bجامعه، 

ا ی ـه فقـط در نمونـه   کاست  ییها تعداد گونه cوجود دارد و 

                                                           
4. Krebs 
5. Jaccard 
6. Sorensen 
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  .)1995(عصري،  شود یافت میدوم  جامعۀ

ــرمفــوق هــاي  شــاخص تمــام ــزار  توســط ن و  PASTاف

Ecological Methodology شد. محاسبه 

 تجزیه و تحلیل آماري

هاي خاك و پوشـش گیـاهی،    پس از بررسی نرمال بودن داده

ی خاك و پوشش گیاهی در خصوصیات کم مقایسۀ منظور به

، از آزمون تی استیودنت و تی تسـت  1397و  1386دو سال 

ه شـد. آزمـون آمـاري توسـط     ) اسـتفاد 2010هاچسون (زر، 

 انجام شد. SPSSافزار  نرم

  نتایج

) نشـان  SPI( هشداردستاندارش با خشکسـالی نتایج شاخص 

 در طبقـۀ  SPI 93/1بـا مقـدار    1386ـ1385سال دهد که  می

در  -SPI 11/1با مقـدار   1397ـ1396سال بسیار مرطوب و 

آزمـون تـی   ). نتـایج  2نسبتاً خشک قـرار دارد (شـکل    طبقۀ

سـیار مرطـوب   بدهـد کـه بـین دو سـال      استیودنت نشان می

آلـی و آهـک    جـز مـادۀ   ه) ب ـ1397(نسبتاً خشک ) و 1386(

خاك، سایر خصوصـیات فیزیکـی و شـیمیایی خـاك داراي     

ي کـه میـزان   طـور  بـه ) 3داري هستند (جدول  اخت�ف معنی

 1386، بیشـتر از سـال   1397شن، سیلت و اسیدیته در سـال  

. همچنین در میزان رس، هدایت الکتریکـی و رطوبـت   است

داري  کـاهش معنـی   1386، نسبت به سـال  1397سال  اشباع

  ).>01/0pشود ( مشاهده می

  
  گاه دیودال هاي مختلف در ذخیره ) در سالSPIمقادیر شاخص بارش استانداردشده ( ):2(شکل 

Figure (2): Standardized Precipitation Index (SPI) values for different years in the Amiodendron persicum reserve 

 

  گاه دیودال در ذخیره1397و 1386داري در دو سال  و سطح معنی t ۀآمار ،انحراف معیار خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك ±میانگین  ):3(جدول 

Table (3) Mean ± standard deviation of soil physical and chemical properties, t and significance level in 2007 and 2018 in the 
Amiodendron persicum reserve  

 .t Sig  1397سال   1386سال   واحد  عوامل خاکی

  * 021/0  -59/2  25/89±33/3  33/87±67/2  درصد  شن

  *** 00/0  21/12  62/0±95/0  79/10±05/3 درصد  رس

  *** 00/0  -85/9  12/10 ±50/3  88/1±92/0 درصد  سیلت

  ** 003/0  19  21/0±04/0  26/0±03/0  دسی زیمنس بر متر  هدایت الکتریکی

  ** 002/0  -75/3  10/8±06/0  62/7±50/0    اسیدیته

 ns 16/0  46/1  27/0±07/0  50/0±63/0 درصد  آلی ۀماد

 ns 08/0  -88/1  12/14±51/1  43/13±15/1 درصد  آهک

  *** 00/0  09/7  81/22±22/1  00/26±36/1 درصد  رطوبت اشباع

* Significant at p = 0.05, ** significant at p = 0.01, *** significant at p = 0.001, ns not significant 

 
پس از تعیـین بافـت خـاك بـه روش مثلـث بافـت خـاك        

)، مشخص شد که بافت خاك از شنی لـومی  4و  3هاي  (شکل

 تغییر پیدا کرده است. 1397به شن ریز در سال  1386در سال 

گاه دیودال از گـروه   ، ذخیرهخشکسالینتایج نشان داد که در اثر 

متوسـط بـه گـروه    روانـاب  با قابلیـت تولیـد    Bهیدرولوژیکی 

کـم تغییـر پیـدا کـرده     روانـاب  قابلیت تولید  Aهیدرولوژیکی 

  ).4است (جدول 
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  1386بافت خاك منطقه بر اساس مثلث بافت خاك در سال  ):3(شکل 

Figure (3): Soil texture according to soil texture triangle in 2007 

  
  1397بافت خاك منطقه بر اساس مثلث بافت خاك در سال  ):4(شکل 

Figure (4): Soil texture according to soil texture triangle in 2018 

  

  SCSگاه دیودال به روش  هاي هیدرولوژیکی خاك ذخیره وضعیت گروه ):4(جدول 

Table (4): Status of Hydrologic soil groups in the Amiodendron persicum reserve by SCS method 

گروه   نوع خاك  سال

  هیدرولوژیکی

  ارتفاع نگهداشت آّب 

  )mm( در خاك

توانایی تولید 

  روان آّب

  متوسط  B  22/28  شنی لومی  1386

  کم  A  16/275  شنی ریز  1397

  

ررسی درصد پوشش سطح زمین (گیاه، سنگ و سنگریزه، ب

و سـال مـد نظـر نشـان داد کـه درصـد       خاك و �شبرگ) در د

، کـاهش  پوشش گیاهی و سـنگ و سـنگریزه در سـال خشـک    

بــه وضــعیت  متوســطو وضــعیت مرتــع از  داري داشــته معنــی

بوده است. ولـی تغییـري    منفیتغییر کرده و گرایش آن  ضعیف

  ).6و  5ول ادر درصد �شبرگ و خاك مشاهده نشد (جد

هاي  اي کل و شاخص، غنتعداد پایهدهد که  نتایج نشان می

وینــر و غالبیــت سیمپســون در دو ســال بســیار - تنــوع شــانون
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 01/0و  05/0مرطوب و نسـبتاً خشـک بـا یکـدیگر در سـطح      

دهنـدۀ   ). اما بررسی غناي متوسط نشان7ل دار است (جدو معنی

چند دو شاخص داري بین دو سال است. هر فاقد اخت�ف معنی

ل مـورد  اه در دو سـا تشابه جاکارد و سورنسون بین کل رویشگ

آماري صورت نگرفت، اما حاکی  مطالعه محاسبه شد و مقایسۀ

از پایین بودن میزان تشابه در دو سال بسـیار مرطـوب و نسـبتاً    

  .   خشک دارد

  

  اه دیودالگ در ذخیره 1397و  1386دو سال داري در  سطح معنی و t ۀ، آمار)انحراف معیار ±درصد پوشش سطح زمین (میانگین ): 5(جدول 

Table (5): Ground cover (mean ± SD), t and significance level in 2007 and 2018 in the Amiodendron persicum reserve 
  

 .t Sig  1397سال   1386سال   واحد  عامل

  * 034/0  27/5 33/27±5/2 35±5  درصد  پوشش گیاهی

 *** 001/0  -5/26 23/4±25/0 5/2±35/0 درصد  سنگ و سنگریزه

 ns 06/0  -9/3 33/66±35/2 66/60±04/4 درصد  خاك

 ns 085/0  21/3 2/1±25/0 7/1±2/0 درصد  �شبرگ

* Significant at p = 0.05, ** significant at p = 0.01, *** significant at p = 0.001, ns not significant 

 

  گاه دیودال در ذخیره 1397و  1386وضعیت و گرایش وضعیت مرتع در دو سال ): 6جدول (

Table (6): Range condition and range trend in 2007 and 2018 in the Amiodendron persicum reserve 

  سال
  پوشش تاجدرصد   یشاداب ه ویبن  یاهیب گیکتر  حفاظت خاك

  گاه ذخیره وضعیت  جمع امتیازات
  امتیاز  امتیاز  امتیاز  امتیاز

  متوسط  37  7  7  8  15  1386

  ضعیف  25  5  5  6  9  1397

  گاه ذخیره گرایش  جمع امتیازات  گرایش پوشش گیاهی  گرایش خاك  

  مثبت  4  2  2  1386

  منفی  -3  -2  -1  1397

  

سال اي در دو  داري و درصد تشابه گونه ، سطح معنیt ۀ، آمار)انحراف معیار ±هاي عددي تنوع زیستی (میانگین  تراکم و شاخص ):7(جدول 

  دیودال گاه ذخیرهدر  1397و  1386

Table (7): Density and numerical indices of biodiversity (mean ± standard deviation), t, significance level and similarity indices in 
2007 and 2018 in the Amiodendron persicum reserve 

  .t  Sig  انحراف معیار ±متوسط  سال  شاخص  لفهؤم

  ربع)ممتر 4در ( پایهتعداد 
  1386  7±401/35  59/6  02/0 *  

1397  5±41/21     

  غنا

  کل
1386  3±24 19/5  035/0 *  

1397  2±18     

  متوسط
1386  05/0±4 39/0  73/0 ns  

1397  69/0±87/3     

  وینر-شانون  تنوع
1386  02/0±73/2 07/121  00/0 ***  

1397  001/0±924/0     

  سیمپسون  غالبیت
1386  01/0±16/0 19/102-  00/0***  

1397  02/0±75/0     

  تشابه (درصد)
  جاکارد

  
33/0    

  46/0  سورنسون

* Significant at p = 0.05, ** significant at p = 0.01, *** significant at p = 0.001, ns not significant 
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  گیري بحث و نتیجه

 يهـا  کـت شـن  مورد مطالعه از نظر حر ۀت منطقیاهم دلیل به

ش یفرسـا  یآن، وجود کانون بحران ـ يجد يدهایروان و تهد

ات مبـارزه  یعمل يشاهرخت که از نظر اجرا ـآباد همت يباد

گـاه   واقع شـده اسـت، ذخیـره    Iت یدر اولو يش بادیبا فرسا

بومی مقاوم به خشکی تاسـیس   گونۀ عنوان بهژنتیکی دیودال 

هی آن ، مطالعات خـاك و پوشـش گیـا   1386 خردادشد. در 

در سـال   سـال، مجـدداً   یـازده بررسی شد و پس از گذشـت  

نتـایج  پایش مرتع مورد مطالعه قـرار گرفـت.    منظور به 1397

از  خشکسـالی  دورۀنشـان داد کـه    خشکسالیارزیابی شدت 

) شــروع و تــا شــهریور -SPI 6/0(بــا مقــدار  1386 مهرمــاه

 ـ) ادامه داشته است. -SPI 11/1(با مقدار  1397 ل جـز سـا   هب

(بـا  سـاله   یـازده  هـاي ایـن دورۀ   سـال  ، بقیۀ1388ـ1387آبی 

 اند. رخـداد  قرار داشته خشکسالی در دورۀ )SPIمقادیر منفی 

مثبـت)   SPI(با مقدار  1397 ماهنیز از ابتداي مهر خشکسالی

همـراه   سالۀ اخیـر بـه   دههاي  خشکسالی رسیده است. انیپا به

گیاهی این منطقه فرسایش بادي تغییراتی در خاك و پوشش 

رسد اولین تغییـر مـورد بررسـی     ایجاد کرده است. به نظر می

دهد که  نتایج این مطالعه نشان می .تغییر در بافت خاك باشد

ترسال) بـه   عنوان به( 1386بافت خاك از لومی شنی در سال 

سال) تغییر خشک عنوان به( 1397خاکی با بافت شنی در سال 

اهش محسـوس درصـد رس بـه    ده است. این تغییر بـا ک ـ کر

کـاهش درصـد رس منجـر بـه کـاهش       وقوع پیوسته اسـت. 

مـواد آلـی و از هـم     تجزیۀ دلیل بهشود.  کلوئیدهاي خاك می

ها، ذرات ریزتر از طریق باد حمل شده  دانه پاشیده شدن خاك

 همکاران،عباسی و  د (حاجمانن تر بر جاي می و ذرات درشت

1997.(  

 كصوصیات بسیار مهم خـا از خ) EC(هدایت الکتریکی 

امـ�ح محلـول در    ۀمجموع ـ ۀدهنـد  رود و نشـان  شمار می به

شـور   شنی رویشگاه دیودال اساساً هرچند عرصۀ است. كخا

شویی تا اعمـاق بیشـتر    خلل و فرج خاك، آب دلیل بهنبوده و 

، تغییـر  ایـن  شـود بـا وجـود    نیز انجـام مـی   متر سانتی 100از 

بر میزان هـدایت الکتریکـی    خشکسالی سالۀ دهداري در  معنی

) نیـز  2008پـور (  گذاشته و باعث کاهش آن شده است. رستم

قاین بین دو زیرکوه  هاي جوامع دیودال در منطقۀ در رویشگاه

 100ـ ـ20) و تحتـانی خـاك (  متـر  سـانتی  20ـ0عمق فوقانی (

داري  هـدایتی الکتریکـی تفـاوت معنـی     لحـاظ  بـه ) متر سانتی

  مشاهده نکرد.

نـدرت   شرایط بافري خاك بـه  دلیل به) pHك (خا ۀاسیدیت

سـمت   یر از وضعیت خنثی بـه یاین، تغوجود با  کند؛ تغییر می

مورد مطالعه مشـاهده شـد. امـا چـون      قلیایی در خاك عرصۀ

EC  دسی زیمنس بر متر و  4کمتر ازpH  اسـت  5/8کمتر از ،

شـود (جعفـري و    هاي شور و قلیا محسـوب نمـی   خاك ؤجز

). از آنجا که قابلیت انح�ل، تثبیت و قابلیت 2019 ،پور رستم

 ،جذب عناصر غذایی در خاك تابع تغییـرات اسـیدیته اسـت   

ســال، تغییــر  10هــاي بیشــتر از  خشکســالیدر اثــر  احتمــا�ً

اسیدیته منجر به کاهش دسترسی عناصر غـذایی خـاك بـراي    

  گیاهان شود.  

اما این کـاهش  منجر به کاهش مادۀ آلی شده،  خشکسالی

ین عوامـل  تـر  مهـم آلـی یکـی از    ۀمـاد  .اسـت دار نبوده  معنی

خصوص در بحـث   به كخصوصیات شیمیایی خا ۀکنند تعیین

گونه تغییراتـی در ایـن شـاخص    راست. ه كخا يحاصلخیز

 خواهـد شـد   كشیمیایی خـا  يها باعث تغییر در سایر ویژگی

) 2015). کاشـکی و همکـاران (  2016 همکـاران، (مهدوي و 

 ۀوشـش گیـاهی در اکوسیسـتم بیابـانی منطق ـ    روند تغییرات پ

عوامـل   جاجرم استان خراسان شـمالی بـه روشـی متکـی بـر     

سـاله  چهارزمـانی   زۀاقلیمی و پایش رطوبت خاك در یک بـا 

 ۀمنطق ـدند و نتیجه گرفتنـد کـه در   ) بررسی کر1391ـ1388(

اي با قابلیـت زادآوري بـا� نظیـر     هاي بوته مورد مطالعه گونه

sieberi  Artemisia وSalsola orientalis  هاي همراه گونه به 

ند کن زي روند تغییرات پوشش گیاهی را تعیین می کم سالۀ یک

و این در حالی است که تغییرات کربن آلی خاك روندي کند 

و بطئی داشته و متقاب�ً رطوبت خـاك متناسـب بـا تغییـرات     

  بارندگی، فاکتوري تغییرپذیر نشان داده است.

، شرایط رطـوبتی خـاك از قبیـل    خشکسالیثر در ا طبیعتاً

 ۀدرصد رطوبت اشباع و نقاط رطـوبتی شـامل رطوبـت نقط ـ   

و آب قابل دسترس در بافـت شـنی    زراعیپژمردگی، ظرفیت 

بـه   با توجه .داري دارد نسبت به بافت لومی شنی کاهش معنی
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 يدار رابطـه معنـی   كبـا بافـت خـا    كاینکه رطوبت اشباع خا

خـاك  درصـد رس  کـاهش   و سـیلت صد در افزایشدارد، با 

 كافزایش میزان درصد رطوبت اشباع خا عرصه مورد مطالعه،

  ).2016(مهدوي و همکاران،  نظر میرسد منطقی به

بـدین   ؛بافت خاك یکی از خصوصیات ثابت خـاك اسـت  

کنـد،   نمـی  تغییـر معنی که بافت خاك با گذشت زمان معمـو�ً  

رسـی معمـو�ً   یعنی یک خاك شنی معمو�ً شنی و یک خـاك  

هرچنـد فرسـایش، آبشـویی و هـوا      ؛رسی بـاقی خواهـد مانـد   

ــد بافــت  دیــدگی مــی خــاك را تغییــر دهنــد (جعفــري و توان

ساله و  ده خشکسالی). در تحقیق حاضر در اثر 2019 ،پور رستم

م بـودن  ک ـو  كبـودن خـا   کخش دلیل بهتبع فرسایش بادي،  به

 یم ـک أثیرت ـش یاز فرسا يریها در جلوگ ، رسكخا یچسبندگ

 ـ ءها جز رس ،وزد یه در منطقه مک ییاثر بادها دارند و در ن یاول

 همکـاران، (سـلوکی و  ابنـد  ی یش م ـیه فرسـا ک ـهسـتند   یذرات

از این طریق منجر به تغییر بافت خـاك شـده و بافـت     .)2010

خاك از شنی لومی به شنی تبدیل شده اسـت. کـاهش درصـد    

 ـ  1397تا  1386هاي  رس خاك بین سال ه تغییراتـی در  منجـر ب

شود. وجود  خاك می و هیدرولوژیکی خصوصیات هیدرولیکی

داري ایجاد خلل و فرج ریزتر که بـراي نگه ـ  دلیل بهذرات رس 

بخشـی بیشـتري   علت سطح ویـژۀ بیشـتر، اثر   ، بهندا آب مناسب

بـر تغییـرات ظرفیـت زراعـی      مؤثرین عوامل تر مهمدارند و از 

  ).2016 همکاران،هستند (شیخ اسماعیلی و 

علـت خلـل و فـرج     هاي شنی به سریع آب در خاك ۀتخلی

 ۀهمراه سـطح ویـژ   ، بهندا تري که تنها براي تهویۀ مناسب بزرگ

باعث اثرات منفی زیادي در ظرفیـت نگهـداري    ،کم ذرات شن

در  كآب به داخل خـا  نفوذسرعت  ).همانشود ( آب خاك می

 رسـی و رطوبـت   يهـا  كمراتب بیش از خـا  شنی به يها كخا

(فـرداد،   اسـت هـا کمتـر    قابل دسترس و کل خلـل و فـرج آن  

2011.(  

یکی خـاك  ژمنحنی یکی از خصوصیات هیـدرولو  ۀشمار

 مقـدار  گروه هیدرولوژیکی آن قرار دارد.  تأثیر تحتاست که 

CN  متغیر است. در  100بین صفر تاCN   برابر صفر روانـاب

 ـ 100برابر  CNو در  نیامدهاز بارندگی حاصل  ارش ، تمـامی ب

در سطح زمین جریان یافته و ارتفاع رواناب برابـر بـا ارتفـاع    

تغییـر بافـت خـاك     ).2018(مهـدوي،   بارندگی خواهد بـود 

هرچه عـدد منحنـی   منحنی نیز شده است.  باعث تغییر شمارۀ

 1397. در سـال  تر باشد، نفوذپذیري خاك بیشـتر اسـت   بایین

 ۀدد شمارکه بافت خاك به نوع شنی تغییر پیدا کرده است، ع

؛ بود که بافت خاك شنی لومی بود 1386منحنی کمتر از سال 

رو میزان نفوذپذیري خاك و سرعت نفوذ آب در خـاك   ازاین

بیشتر و ارتفاع نگهداشت آب کمتـر بـود. در سـال مرطـوب،     

 کاهش نفوذپذیري خاك در اثـر تغییـر بافـت خـاك احتمـا�ً     

رویـداد  ب در هـر  امنجر به جاري شدن حجم زیادي از روان

 ـ  تغییـر   دهنـدۀ  اب نشـان بارندگی شده و افزایش ارتفـاع روان

بیشتر خاك و خطر ایجاد سیل در منطقه است (مرادنـژادي و  

در سال مرطوب  رطوبت پیشین خاك). البته 2014 همکاران،

یکی از عوامل مهـم در کـاهش شـدت نفـوذ و در نتیجـه       نیز

وجـود  . بـا  )2016 ،(حجازي و مزبـانی  افزایش رواناب است

فرسایش بادي در منطقـه شـاید    ، پدیدۀخشکسالیدر اثر این 

بیشتر از فرسایش آبی منجر بـه تغییـر خصوصـیات خـاك و     

  پوشش گیاهی شود.  

نیـز   )2006اران (ک ـژائو و همتحقیق حاضر،  مشابه نتیجۀ

ایش بـادي را در اراضـی شـنی هـورکین مغولسـتان      س ـاثر فر

ه فرسایش بادي منجر بررسی کردند و به این نتیجه رسیدند ک

اهش کو  %7/3تا  كخا pH و %2/6تا  ش درصد ماسهیافزابه 

 %8/51و  6/59ترتیب تا  به كرطوبت خا و میزان درصد رس

  شده است.

داري بـر تـراکم پوشـش گیـاهی      معنـی  تـأثیر  خشکسالی

). 2017ویژه در مناطق خشک دارد (خسروي و همکـاران،   هب

غییرات پوشش گیاهی منطقۀ )،  پایش ت2014جعفري و آرمان (

را بـا   بختیـاري و لشدۀ جنگلی هلن در استان چهارمحا حفاظت

استفاده از تصاویر ماهواره انجام دادند و نتیجـه گرفتنـد  کـه    

 % 4/12در  2009تـا   1990از سال میزان تراکم پوشش گیاهی 

دلیـل افـزایش    اناز کل منطقه افزایش داشته است. این محقق

ع�وه بر افـزایش میـانگین بارنـدگی      را  تراکم پوشش گیاهی

مدت سا�نه، مدیون تغییر عنـوان آن بـه    زمستانه و دماي بلند

برداري و تخریب این  شده و جلوگیري از بهره منطقۀ حفاظت

 اکوسیستم دانستند.
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بـا وجـود    مورد مطالعه در تحقیق حاضـر،  ولی در منطقۀ

اي  کم گونـه بـرداري از مراتـع، تـرا    حفاظتی بودن و عدم بهره

اقلـیم را نشـان    تـأثیر  ،کاهش چشمگیري داشته است و ایـن 

روند تغییرات پوشش  )2017و همکاران ( 1دهد. گیتانجلی می

 خشکسـالی  سـالۀ  یازده یاهی مراتع آریزونا را طی یک دورۀگ

) بررســی کردنــد و نتیجــه گرفتنــد بــا 2014ـــ2004( شــدید

می و بـو  ۀهـاي چندسـال   ، پوشـش گـراس  خشکسالیافزایش 

بـومی   هـا کـاهش و �شـبرگ و پوشـش گـراس غیـر       اي بوته

Eragrostis lehmanniana ن بیان کردند افزایش یافت. محققا

، پوشـش سـطح زمـین و تنـوع     خشکسـالی رغم اثـرات   بهکه 

 ها همچنان ثابت بود. اي گراس گونه

علت متفاوت بودن نتایج برخی از تحقیقات در خصوص 

 ۀانتخـاب دور  ی مراتع، احتما�ًبر پوشش گیاه خشکسالیاثر 

نتـوان   سـال احتمـا�ً  ده هـاي کمتـر از    پایش اسـت. در دوره 

تبـع   مشاهده کرد. کاهش رطوبت خـاك، بـه   تغییرات مرتع را

کاهش پوشش گیاهی را به دنبال دارد. در اثر فرسایش بـادي،  

سنگ و سنگریزه در سـطح زمـین افـزایش پیـدا کـرده ولـی       

اهده نشـده اسـت. در   و خاك مش ـتغییري در درصد �شبرگ 

مورد مطالعه است و در اثر وزش  واقع باد پدیدۀ غالب منطقۀ

پـاي   یافتـۀ  مرطوب و خشک، �شبرگ ریزش يها باد در سال

جا شـده و وضـعیت بارنـدگی     هگیاهان به خارج از منطقه جاب

  داري نداشته است. معنی تأثیر ،روي �شبرگ

ع و غالبیــت ی تنــوســبرر منظــور بــهدر تحقیــق حاضــر، 

م کتراتعداد پایه یا استفاده شده است.  تعداداز معیار  ،اي گونه

و مـورد   يا گونـه  يغنـا  يریگ ن راه اندازهیتر یعموم يا گونه

از آنجایی که واحـد  . استشناسان  اهیگها و  اکولوژیستد ییتأ

نمونه برداري و تعداد نمونه در طرح پایش ثابت بوده اسـت،  

ــ شــاخص ــه هــاي ناپارامتری ــا، تنــوع و غالبیــت گون اي  ک غن

 ۀسگیرند و امکان مقای برداري قرار نمی دت نمونهش تأثیر تحت

 منظـور  بهوینر -از شاخص شانونها نیز وجود دارد.  آماري آن

ــه  ــوع گون ــی تن ــد.   بررس ــتفاده ش ــاهی اس ــناي گی  روش ای

بـه  این شاخص  .است تنوع گیري اندازه براي راه ترین متداول

نظر حساسیت مورد  رویشگاهنادر در سطح  يها گونهفراوانی 

                                                           
1. Gitanjali 

، 2(مگـوران  دهـد  هـاي نـادر مـی    دارد و وزن بیشتري به گونه

اي نیز توسط شاخص سیمسپون محاسبه  البیت گونهغ .)2004

هاي  وینر، به گونه-شد. این شاخص، برعکس شاخص شانون

 ).2019پـور،   (جعفـري و رسـتم   دهـد  غالب وزن بیشتري می

شاخص در کنـار یکـدیگر در ایـن تحقیـق     دلیل اینکه هر دو 

) 1983( 3وتلـج اربـر نظـر    بنـا شـد، ایـن اسـت کـه     ارزیابی 

 نـادر و غالـب، وزن یکسـانی داد    بایست به هـر دو گونـۀ   می

نشـان داد  تحقیق حاضر نتایج . )2013(اجتهادي و همکاران، 

جز بر روي تعـداد متوسـط گونـه در پـ�ت      هب خشکسالیکه 

هـاي تنـوع زیسـتی شـامل      یر شـاخص (غناي متوسط)، بر سا

داري  معنـی  تـأثیر اي  اي و غالبیت گونه غناي کل و تنوع گونه

داشته و منجر به کاهش تعداد گونه (غنـاي کـل) و شـاخص    

شده اسـت. در   1397و  1386وینر بین دو سال -تنوع شانون

ساله و فصلی ناچیز بوده  هاي یک ، حضور گونهخشکسالیاثر 

هاي  از قبیل دیودال و سبد در اکثر پ�ت هاي چندساله و گونه

برداري حضور داشـته و ایـن باعـث افـزایش شـاخص       نمونه

شده است. و همین خود عامل کـاهش   1397غالبیت در سال 

  شود. اي بین دو سال مورد مطالعه می تشابه گونه

روي ک اثــر تغییــر اقلــیم از مــدیریت، تفکیــ منظــور بــه 

وضعیت و گرایش مرتـع   خصوصیاتی از قبیلوضعیت مرتع، 

م رغ ـ گـاه دیـودال ارزیـابی شـد و بـه      در قرق حفاظتی ذخیره

مــدیریت ثابــت و عــدم ورود دام در منطقــه، کمبــود بــارش 

سالیانه و وجود بادهاي شدید در تابستان، نقش تغییر اقلیم را 

است. بـا  سمت قهقر و گرایش عمومی مرتع بهتر کرده  پررنگ

رد حفاظت این منطقه، دیودال غالب و مو که گونۀتوجه به این

آلی خاك رویشـگاه نـاچیز بـوده و     ۀاینکه مادبا وجود است، 

اك و رطوبـت  آلی خ ییري نداشته است حتی با کاهش مادۀتغ

 ـ   قابل دسترس گیاه، گونۀ دور از هرگونـه   هدیـودال سـالم و ب

غالـب اسـت و مقاومـت بـه      آفت و بیمـاري، کماکـان گونـۀ   

در شـرایط طبیعـی، خـود را    سـال  ده خشکی آن پس از گذر 

ن علوم مرتـع،  دلیل نیست که متخصصادهد و بدون  نشان می

ــه ــروژه  منظــور ب ــع و اجــراي پ ــاي مرات هــاي  اصــ�ح و احی

کـاري، اولـین شـرط انتخـاب گونـه را بـومی بـودن آن         مرتع

                                                           
2. Magurran  
3. Routledge 
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، مشابه این تحقیق نشود محققا رو، پیشنهاد می ایندانند. از می

 نظیـر هـاي غیـر بـومی     ههاي تحت کشت گون روي عرصهرا 

آتریپلکس و کهور پاکستانی پس از گذر چندین سـال کشـت   

و در شرایط رطوبتی متفاوت انجام دهنـد و تغیـرات محـیط    

  تحت کشت را بررسی کنند.
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Extended Abstract 
Introduction: Lack of rainfall and the subsequent drought could lead to changes in rangeland ecosystems. 
Monitoring rangelands to distinguish climate change from management is considered as one of the favorite research 
areas among range experts. Several studies have so far conducted on the effects of drought on vegetation in 
rangelands whose results indicate that vegetation and species density are strongly affected by drought. For instance, 
Zhang et al (2016) investigated the drought events in China over the period 1982–2012 and examined the impacts 
of droughts on vegetation productivity. The findings of his study showed that vegetation productivity was 
significantly influenced by droughts, and that the effects of drought on vegetation productivity varied with 
vegetation type. It was also found that from among major vegetation types, grasslands displayed the greatest 
sensitivity to droughts. However, the impact of climate change on biodiversity indicators has been underresearched. 
In fact, the problem of biodiversity response to changing microhabitat conditions has not been fully elucidated 
(Jastrzębska et al, 2009). Therefore, Ammodendron persicum reserve was selected for an investigation of trend 
change of soil physical and chemical properties and plant biodiversity inn response to climate change. 
 

Materials and Methods: Having studied the region's climate and annual rainfall, soil and vegetation sampling was 
done at a specified time and place in wet (2007) and dry (2018) years based on Standardized Precipitation Index 
(SPI), taking a specific framework into account0. Inside the reserve, three points were selected as the known sites, 
digging 10 soil profiles 100 cm deep in the places that had already been determined. Physical and chemical 
properties such as soil texture, EC, pH, Organic matters, lime, and soil saturation were identified at the soil 
laboratory. In order to determine the plot size, a minimal area method was used for sampling. In each plot, a list of 
plant species, density, the percentage of canopy cover, stone and gravel, bare ground and litter were recorded. As 
for setting the range condition and its trend, four-factor and scale methods were used (Moghadam, 2009). The total 
vegetation, litter, soil, rock cover, species density and biodiversity indices such as total richness, average richness, 
Shannon-Wiener diversity index and Simpson dominance index, were also estimated. Furthermore, physical and 
chemical properties of soil, vegetation cover percentage, and the number of individuals, richness and diversity of 
two years were compared by the t-test.  
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Results: The results of the study indicated that after 11 years, the amount of sand, silt and pH increased and clay, 
electrical conductivity and soil moisture content decreased significantly. Soil texture had also changed from loamy 
sand to fine sand. It was found that Amiodendron persicum reserve was changed from the hydrologic group B to the 
hydrologic group A because of drought. Moreover, differences of density, total richness and Shannon-Wiener and 
Simpson dominance indices were significant at 0.05 and 0.01 between 2007 and 2018. Also, the percentage of 
vegetation and rock cover, species density, total richness and species diversity showed a significant decrease, and 
the range condition changed from moderate to poor. However, there was no change in the soil organic material, 
lime, litter, and bare soil percentage. 
 

Discussion and Conclusion: The soil and vegetation of the study area have undergone some changes due to wind 
erosion and the recent 10-year drought, the first of which seems to be the change in soil texture. Actually, the soil 
texture has changed from loamy sand in 2007 (as wet) to fine sand in 2018 (as a drought). In a similar vein, Zhao et 
al. (2006) investigated the effects of desertification on soil and crop growth properties in Horqin sandy cropland in 
Inner Mongolia, north China, concluding that wind Erosion increased soil pH from 8.66 to 8.92, and that soil clay 
and average soil moisture decreased by 59.6% and 51.8% respectively.  

The findings of our study suggested also a slow change in the percentage of litter, soil organic matter, and lime, and 
that drought, except for the average number of species in the plot (average species richness), had a significant effect 
on other biodiversity indices including the total richness, species diversity, and species dominance, resulting in a 
decrease in the number of species (total richness). Furthermore, the shannon-weiner diversity index was found 
between 2007 and 2018. It could be argued that the area has barely been covered by annual and seasonal species 
due to drought, and there are perennial species such as Ammodendron persicum and Stipagrostis pennata in most 
sampling plots, leading to an increase in the dominance of Simpson index in 2018. 
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