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  چکیده

        اراضـی  نزو�ت آسمانی در مناطق خشـک کشـور،    ۀهاي مختلف ذخیر شیوهن با استفاده از سازي آ و ذخیره              آوري آب باران        با جمع

                     روانـاب و اتـ�ف آب                   آن، کاهش تبخیر،           در نتیجۀ        شود که          گرفته می    کار       به                        در جهت ایجاد پوشش گیاهی                       فاقد پتانسیل کشاورزي، 

بـر حفـظ    آسـمانی  ذخیرۀ نزو�تهاي مختلف  یوهتأثیر ش ،تحقیق این از هدف               حاصل خواهد شد. زیرزمینی    آب                 و افزایش ذخیرۀ

زوجی  ۀدر حوز (Acacia oerfota (Forssk.) Schweinf) گونۀ مغیرهاي بومی  رطوبت خاك و برخی از خصوصیات رویشی نهال

بـه   گیـري و سـپس   هـا شـش مـاه پـس از تولیـد، انـدازه       خصوصیات رویشی و کیفی نهالو معرف دهگین استان هرمزگان است. 

      هـاي                           متـر در وسـط سـامانه            سـانتی     40 ×  40 ×  40             هایی با ابعاد      چالهانتقال یافت.  هاي آبگیر باران ه�لی، لوزي، پیتینگ و شاهد سامانه

                                      ها عمود در جهت شیب احداث شـده اسـت.           سامانه         شد. همۀ     حفر   ها                     لوزي جهت کاشت نهال            ضلع سامانۀ                       ه�لی، پیتینگ و انتهاي

             هـاي کاشـت                          متر از یکدیگر، چالـه    2      متوسط          و فاصلۀ   ها                     شیب با سایر سامانه       اي هم       منطقه                              ذکر است براي پ�ت شاهد نیز در       شایان

هـا در   بارندگی، خصوصـیات رویشـی و کیفـی نهـال     ۀواقع بارش و ثبت پنج چهار ماه پس از کاشت نهال در دورۀ        حفر شد.     نهال 

 ۀدوطرفه مقایسـه شـد. درج ـ  ه از آنالیز واریانس ساعت پس از هر بارش بررسی و با استفاد 24ها و همچنین رطوبت خاك  سامانه

هـاي   داري کمتر از مقدار آن در شـیوه  طور معنی بندي قرار گرفته و به متوسط طبقه در درجۀ 86/2در شاهد با مقدار ها  شادابی نهال

متـر بـود    سانتی 12/10 و متر میلی 95/1ه�لی  ین رویش قطري و ارتفاعی در سامانۀمیانگآوري نزو�ت آسمانی بود.  مختلف جمع

تـأثیر   ت�ف رویش تصـادفی نبـوده بلکـه تحـت    این اخدهد  داشت. این نتایج نشان می %5در سطح داري با شاهد  که اخت�ف معنی

سـاعت پـس از    24هاي ه�لی، لوزي، پیتینگ و شـاهد (  است. درصد رطوبت در سامانه آسمانی ذخیرۀ نزو�تهاي مختلف  شیوه

داري با یکدیگر داشـتند. بنـابراین اخـت�ف رطوبـت،      بود که اخت�ف معنی درصد 34/10و  5/11، 95/11، 46/13ترتیب  بارش) به

نتـایج همبسـتگی بـین خصوصـیات رویشـی و      آسـمانی اسـت.    ذخیرۀ نزو�تهاي مختلف  واقعی بوده و ناشی از عملکرد شیوه

، اثر مستقیم مثبتی بـر قطـر یقـه و    %99بت خاك با احتمال رطوبت خاك با استفاده از ضریب همبستگی پیرسون نیز نشان داد رطو

و کاهش اتـ�ف آب   ذخیرۀ نزو�ته�لی با بهبود بهتر  ۀ دهگین، سامانۀدر شرایط طبیعی در منطقها دارد. طبق نتایج،  ارتفاع نهال

  کند. فراهم می تري را براي رویش گیاه میکروکلیماي مناسب، و درنتیجه افزایش رطوبت خاك در مقایسه با شاهد

  بومی، جنوب ایران.   ع نهال، حفظ رطوبت، قطر یقه، گونۀارتفا :ها واژهکلید

                                                           
ات، آمـوزش و  استادیار پژوهش، بخش تحقیقات منابع طبیعی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی اسـتان هرمزگـان، سـازمان تحقیق ـ    .1

 m.moslehi@areeo.ac.irنویسنده مسئول، ، ایرانعباس، ترویج کشاورزي، بندر

 .ایران، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی هرمزگان، بندرعباس ،بخش تحقیقات زراعی و باغی .2

DOI: 10.22052/deej.2020.9.26.31 



1399وششم، بهار   بیابان، سال نهم، شماره بیست  پژوهشی مهندسی اکوسیستم  مجله علمی                                                             62  

  مقدمه

سازي اسـتفاده از   بهینه هاي کارآمد براي حل امروزه یکی از راه

 یـۀ منظور تغذ آن در خاك یا مخازن به حفظ و ذخیرۀرواناب، 

اي ه ـ تکنیـک کارگیري  کاري، به گیاهان در کشاورزي و جنگل

عنوان ابزار ارزشـمندي در   بهاست که  ذخیرۀ نزو�تمختلف 

در نــواحی خشــک و اري و اصــ�ح مراتــع کــ بهبــود جنگــل

محسـوب   توزیع و پراکنش نامناسـب بارنـدگی   خشک با نیمه

میـانگین  . )2016، 1(فادول محمـد و ا�مـین محمـد   شوند  می

سـوم میـانگین    حدود یک )متر میلی 250کشور ( بارش سا�نۀ

است و همین مقدار بارش نیز از توزیـع مکـانی و زمـانی    دنی

 توجه . با)2012مناسبی برخوردار نیست (حسینی و روغنی، 

 %90در  خشـک  نیمه و کخش ییوهوا آب اقلیم بودن مکحا به

) کـه  2008(آذرنیوند و چاهوکی، شور روشن است ک وسعت

منـاطق یکسـان    همـۀ  در انهیسـال  یمقدار بارندگ تنها متوسط نه

عدم توزیع مناسب بارش در ایـن منـاطق    علت بهیست بلکه ن

)، هدررفت آب (رواناب و تبخیـر) افـزایش و   2003(وهابی، 

هاي زیرزمینـی و فقـر پوشـش     نهایت منجر به کاهش آب در

مراتـع در اثـر چـراي مفـرط      ،در حال حاضر شود. گیاهی می

فتـه توانـایی نگهـداري    یا اند و این خاك تخریب تخریب شده

توان گفـت کمبـود    میزان کافی ندارد. بنابراین می ت را بهرطوب

شدید بارندگی و پراکنش نامطلوب آن، تبخیر و تعرق بسـیار  

ا از ه با� و قابلیت اندك ظرفیت نگهداري آب در برخی خاك

هاي  استقرار نهال در عرصه هاي موجود براي ترین چالش مهم

). 2008، 2پیوسـیف طبیعی و بیابانی در عصـر حاضـر اسـت (   

استقرار نهـال، وجـود رطوبـت امـري ضـروري اسـت.        براي

ــه   گیاهــان پــس از اســتقرار، رطوبــت مــورد نیــاز خــود را ب

دهنـد.   و به حیات خـود ادامـه مـی    تأمینهاي گوناگون  روش

منظـور   هـاي جدیـد بـه    روش کارگیري  بنابراین شناسایی و به

رطوبتی خاك، افزایش نگهداري آب در خاك و  ۀحفظ ذخیر

و بهبــود وضـعیت کمــی و کیفـی پوشــش گیــاهی   نتیجـه   در

افزایش ضریب موفقیـت عملیـات اصـ�ح و احیـاي مراتـع،      

 ).2006رسد (جعفریـان و �هـوتی،    نظر می  امري ضروري به

                                                           
1. Fadoul Mohammed & Elamin Mohamed 
2. Puocif 

آب و  تـأمین و اساسـی در رابطـه بـا     مـؤثر یکی از اقـدامات  

، مــدیریت خشــک نیمــهاصــ�ح مراتــع در منــاطق خشــک و 

ق اجراي یکسري عملیات مکانیکی با هاي جوي از طری بارش

و استحصال آب باران است تـا بـا کـاهش     ذخیرۀ نزو�تنام 

رواناب سطحی، جلوگیري از فرسایش خاك، افزایش قابلیت 

آب زیرزمینـی و کـاهش    ۀ سـفرۀ نفوذ و نگهداري آب، تغذی

هـاي   ) از تشـکیل سـی�ب  2008تبخیر (آذرنیوند و چاهوکی، 

ر بـه تعـادل اکولوژیــک در   ده و منجــمخـرب جلـوگیري کـر   

 .)2008اراضی مرتعی و جنگلی شود (محمدیان و همکاران، 

آسمانی  ذخیرۀ نزو�تهاي مختلف  شیوه ،بسیاري از محققان

هاي مناسب بـراي مهـار روانـاب و افـزایش      ینهرا یکی از گز

و همکــاران،  3؛ لــی2017زاده و همکــاران،  صــادقرطوبــت (

و همکـاران،   5؛ میکیـاس 2015و همکـاران   4آیدروس ؛2006

) در جهت کشت و استقرار پوشـش گیـاهی (خـادم و    2018

) و افزایش رویش پوشش گیـاهی (دلخـوش   2015همکاران، 

           عبـداللهی  ؛ 2015و همکاران،  مقدم محمودي؛ 2012و باقري، 

، 6؛ گوپتــا2017زاده و همکــاران،  صــادق؛ 2016و همکــاران، 

 ـ ) 2006؛ لی و همکاران، 1994 ت چـرا و مراتـع   بهبـود ظرفی

دنـد.  باران معرفـی کر  ) در مناطق کم2006، 7(اویس و هاچوم

کاهش باران، روانـاب   علت بهکمبود رطوبت ذخیره در خاك 

ــب    ــع نامناس ــش و توزی ــل روی ــول فص ــل از آن در ط حاص

بارندگی در نواحی جنوبی و خشک ایـران، عامـل مهمـی در    

. اسـت  هاي گیاهی استقرار پوشش گیاهی، رشد و تولید گونه

، بـراي  ذخیرۀ نـزو�ت هاي مختلف  کارگیري شیوه بنابراین به

هاي جوي، شرایط مناسب را  مناسب و بهینه از ریزش ۀاستفاد

کاري و ایجاد پوشش گیـاهی مقـاوم بـه خشـکی      براي جنگل

هـاي   تـأثیر شـیوه   بنابراین هدف از این تحقیق ؛کند فراهم می

ــف  ــزو�تمختل ــرۀ ن ــی   ذخی ــاك و برخ ــت خ ــر رطوب از ب

ــال  ــر   خصوصــیات رویشــی نه ــد مغی ــومی و کندرش ــاي ب ه

)Accacia oerfota Forssk. (  در نواحی خشک جنوب ایـران

 ذخیرۀ نـزو�ت  ۀتا بهترین شیو واقع در استان هرمزگان است
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بومی شناسـایی   ۀبرداري و کشت گون ه بهر در این منطقه براي

  و پیشنهاد شود.  

  ها مواد و روش

 عهمطال مورد مشخصات منطقۀ

       هــاي                                           معــرف و زوجــی دهگــین یکــی از زیرحوضــه        حوضــۀ

      هکتار      394 /  04                                   سد استق�ل میناب، با مساحتی بالغ بر    ۀ   حوض

    12 '      25 "      تـا         57	°    11 '      21 "                          است  که در حدود جغرافیایی 

      عـرض      27	°      46 '      04 "     تـا      27	°    44 '    25 "           طول شرقی و       57	°

       نظـر       مورد      حوضۀ      اصلی        آبراهۀ                         شمالی واقع شده است. طول

ــوده          یلــومتر ک  5/4      521          ارتفــاع         حــداقل   و          حــداکثر       داراي   و        ب

     186 /  61                       میانگین بـارش سـا�نه     .   ست    دریا     سطح    از     متر     464 و

       گـراد         سانتی  جۀ  در    25 / 8             دماي سالیانه   نۀ             ، میانگین سا�   متر      میلی

  .                   برآورد شـده اسـت       متر      میلی      3271 / 9    انه  ی     ر سال ی         متوسط تبخ  و 

 ۀانمیـانگین سـالی                      سبک (لـومی) اسـت.     منطقۀ            بافت خاك در 

و زوجـی  معـرف   در حوضـۀ  2013تـا   2007رواناب از سال

 43کلـی   طـور  . بـه مترمکعـب اسـت   28198دهگین برابر بـا  

 شـده  ییمورد مطالعه تاکنون شناسـا  ۀاهی در منطقیگ ۀخانواد

ــت  ــانواده اسـ ــه خـ ــاي کـ ــا  Poaceae هـ ــه و  17بـ گونـ

 10ک بــا یــهر Asteraceaeو   Papilionaceaeهــاي خــانواده

ــانواد ــه و خ ــا  Brassicaceae ۀگون ــه 9ب ــه، ب ــترت گون ب از ی

 هـا بـه   اهی از نظر شمار گونـه یهاي گ ن خانوادهیتر تیپرجمع

در عملیـات اصـ�ح    ). قدم اول2016اسدپور،  (  رود یشمار م 

 طـوري  هاي بومی اسـت بـه   مراتع، شناسایی و استفاده از گونه

ستعداد رشـد و تولیـد در شـرایط    که ضمن استقرار مناسب، ا

د نظر را به بهترین نحو داشته باشـد (میـرداودي،   مور ۀعرص

2014 .(  

هـاي بـومی بــا    گونـه  ،کــاري در اصـ�ح مراتـع و جنگـل   

رویش بلندمدت که منجر بـه حفاظـت    ۀسازگاري با� و دور

شـوند.   )، ترجیح داده می2009شوند (جنگجو،  بهتر خاك می

هـاي   آکاسیاها از عناصر اصلی در امر توسعه و احیاي جنگـل 

به شمار خلیج و عمانی  منطقۀ ۀهاي عمد قه و از رویشگاهمنط

دام، تولیـد   یـۀ ها از نظر تولید علوفـه، تغـذ   ونهروند. این گ می

ــاك و    ــت خ ــایش، حفاظ ــوگیري از فرس ــزم، جل ــوب هی چ

ازت) و تعـادل اکوسیسـتم    ۀکننـد  (تثبیـت حاصلخیزي خـاك  

یـد  ). با توجه بـه فوا 1999پور،  اي دارند (سلطانی نقش عمده

در بـومی مغیـر    نـۀ شده و حضور و سازگاري مناسب گورذک

  کاشت انتخاب شد.  عرصۀ مورد مطالعه، این گونه براي

  روش پژوهش

                                       بلوك کامل تصـادفی بـا سـه تکـرار و      طرح صورت به آزمایش

     بـا      اي                                                     چهار تیمار انجام گرفت. پس از پیمایش عرصـه، منطقـه  

                                                   درصد انتخـاب و بـا توجـه بـه شـیب و بارنـدگی          2-  5    شیب 

                    ، لوزي بـا ابعـاد      متر    دو                       هاي ه�لی با قطر تقریبی                منطقه، سامانه

  ،  1 × 0 / 6                        ) و پیتینگ بـا ابعـاد       2003  ، 1            متر (دووسکوگ   2 / 5 × 2 / 5

ــر         ســانتی    20      عمــق  ــع (       مت ) 2009، 2دســتورالعمل اصــ�ح مرات

ــامانه   ــداث س ــس از اح ــد. پ ــداث ش ــه                                          اح ــا، چال ــا               ه ــایی ب             ه

           ، پیتینـگ          هاي ه�لی                   متر در وسط سامانه       سانتی    40 ×  40 ×  40     ابعاد

  همـۀ     شد.      حفر   ها            کاشت نهال                      ضلع سامانۀ لوزي براي          و انتهاي

    است       گفتنی                                   ها عمود در جهت شیب احداث شده است.         سامانه

  و      هـا                        شیب با سایر سـامانه        اي هم                            براي پ�ت شاهد نیز در منطقه

      حفـر                    هاي کاشـت نهـال                        متر از یکدیگر، چاله    دو      متوسط    ۀ    فاصل

     شد.

                            انتخاب درختـان سـالم بـا                              پس از جنگل گردشی در گنو و 

       فـت و            انجـام گر       1397    ماه                آوري بذر در تیر                  تاجی متقارن، جمع

  ظ  ی                             دهی با اسـید سـولفوریک غل ـ                            بذرها پس از بوجاري و تیمار

      هـاي            در گلدان)، 2017و همکاران،   3            دقیقه (خلوفی    60    مدت     به

        کاشت پر                                  در ایستگاه دهگین که با خاك عرصۀ      واقع        پ�ستیکی 

قطر یقه با استفاده از کولیس مـدرج بـا           کشت شد.    ،         شده بودند

کـش بـا دقـت     طـول نهـال بـا اسـتفاده از خـط      ،متر میلیدقت 

از نظر آفـات و امـراض و   متر و خصوصیات کیفی گونه  سانتی

ي (آثـار بیمـاري، انـدازه،    ا مشاهده یابیرزدرخت طبق ا یشاداب

ماهـه   هاي شـش  خشکیدگی و رنگ برگ، خمیدگی ساقه) نهال

کاشـت انتقـال    بـراي شت شد و سپس به عرصه بررسی و یاددا

آفـت و   ۀاي در صورت مشـاهد  داده شدند. در ارزیابی مشاهده

)، رنگ زرد و خشکیدگی شـدید در بـرگ   %50بیماري (با�ي 

بسـیار   قۀ) و سا%50هاي ریز (با�ي  )، فراوانی برگ%50(با�ي 

                                                           
1. Duveskog 
2. Guidance for range improvements through rain water 
conservation 
3. Kheloufi 
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شـروع   ۀکیفی ضـعیف، در صـورت مشـاهد    جۀدر در ه،خمید

آثــار و شــروع  ۀ)، مشــاهد%50در نهــال (تــا  بیمــاري و آفــت

) %50هاي ریز (تا  )، برگ%50خشکیدگی و زردي در برگ (تا 

کیفـی   جۀخمیدگی کم و قابل بازگشت در در و ساقه با انحنا و

بدون آفت و بیماري، رنگ سـبز،   هاي متوسط و در نهایت نهال

اي راســت و  هــاي درشــت و ســاقه بــدون خشــکیدگی، بــرگ

شـد (کنشـلو،   بنـدي   کیفـی عـالی طبقـه    جـۀ در سیلندریک، در

ترتیـب   بندي ضعیف، متوسط و عالی بـه  ). سپس به طبقه2004

مغیـر  د. دهی) داده شد تا قابل مقایسه شـو  (وزن 5و  3، 1امتیاز 

ها ب�فاصله و یک مـاه پـس از آن، دو    پس از کاشت در سامانه

 شـروع بار) و پـس از   3مجموع بار آبیاري شدند (در  هفته یک

 ـ    ها قطع بارش، آبیاري آن د. شد تا به شـکل طبیعـی رویـش کن

 30درصد رطوبت اشباع خاك نیز با برداشت نمونـه تـا عمـق    

و  سـاعت پـس از هـر بـارش)     24متر پس از هر بارش ( سانتی

 105ساعت در آون با دمـاي   24( گیري وزن تر و خشک اندازه

ن هـا تقسـیم بـر وز    اخـت�ف آن  ۀو محاسـب  گـراد)  سانتی جۀدر

  ).  1965، 1بلیک(دست آمد   خاك به مرطوب

    ها      داده   ي      ل آمار ی   تحل

افـزار   با اسـتفاده از نـرم  هاي حاصل از تحقیق با استفاده از  داده

SPSS24 هاي حاصـل از تحقیـق بـراي مقایسـۀ     آنالیز شد. داده 

شادابی، خصوصیات رویشی نهال مغیـر و درصـد رطوبـت در    

آنالیز واریانس مانی از سآ ذخیرۀ نزو�تهاي مختلف  بین شیوه

بــین  . همچنـین رابطــۀ اســتفاده شــد %95طرفـه بــا احتمـال   دو

رطوبت خاك و قطر و ارتفاع با اسـتفاده از هبسـتگی پیرسـون    

هـا بـا اسـتفاده از آزمـون      بررسی شد. نرمال بـودن توزیـع داده  

  اسمیرنوف بررسی شد. - کولموگروف

  نتایج

هاي  وههاي مغیر در شی بررسی خصوصیات رویشی نهال

    ذخیرۀ نزولإتمختلف 

صـورت   هاي مغیـر قبـل و بعـد از کاشـت در عرصـه، بـه       نهال

اي مورد ارزیابی قرار گرفته و شـادابی آن تعیـین شـد.     مشاهده

هـا پـس از بـارش و     اي نشان داد شادابی نهـال  ارزیابی مشاهده

ماه پس ازکاشت، نسـبت بـه زمـان کاشـت بهبـود قابـل        چهار

میزان شادابی در بین تیمارها قبـل   نتایج طبقداشت.  اي م�حظه

داري برخوردار نبود ولی ایـن میـزان    از کاشت از اخت�ف معنی

  ).1 جدول(داري را نشان داد   پس از کاشت اخت�ف معنی

  

  آنالیز واریانس شادابی گیاه قبل و بعد از کاشت در عرصه ):1(جدول 

Table (1). Analysis variance table of seedlings before and after planting  
مجموع مربعات   منبع تغییرات  متغیر مورد بررسی 

)SS(  

آزادي   درجۀ

)df(  

میانگین مربعات  

)M.S(  

  )Fضریب فیشر (

  013/0  2  027/0  بلوك   شادابی قبل از کاشت  
ns

06/0  

  32/0  3  96/0  سامانه  
ns

41041/1  

    22/0  6  36/1  خطا

  16/0  2  32/0  بلوك  شادابی پس از کاشت
ns

36/0  

  44/5*  41/2  3  25/7  سامانه  

    44/0  6  66/2  خطا  

  

 ـ بر ذخیـرۀ  هـاي مختلـف    ق نتـایج، شـادابی در شـیوه   طب

داري  معنـی  تغییـر  صـه، پس از کاشت در عر  آسمانی نزو�ت

 ،86/2 که شـاهد بـا میـانگین    طوري نسبت به شاهد داشت به

از نظـر  کمترین مقدار خـود را در بـین تیمارهـا داشـت کـه      

ایـن اخـت�ف   گیـرد.   بندي در گـروه متوسـط قـرار مـی     طبقه

و  آسـمانی  ذخیرۀ نـزو�ت هاي مختلف  شیوهدار در بین  معنی

بلکه واقعـی بـوده و در ارتبـاط     ،شاهد از روي تصادف نبوده

اسـت    آسـمانی  ذخیرۀ نـزو�ت هاي مختلف  شیوهبا عملکرد 

  ).1(شکل 

  

  
              1. Black   
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ذخیرۀ هاي مختلف  شیوهشادابی در  مقایسۀ میانگین درجۀ ):1( شکل

  دانکن منۀداو شاهد با استفاده از آزمون چند نزولإت

Figure (1): Comparison of collar vitality between precipitation 
storage methods and control using Duncan analysis 

  

هـاي   تفاعی نهـال نتایج نشان داد میزان رویش قطري و ار

مختلـف از    آسمانی ذخیرۀ نزو�تهاي مختلف  شیوهمغیر در 

داري برخوردار اسـت و ایـن اخـت�ف قطـر و      اخت�ف معنی

  آسـمانی  ذخیـرۀ نـزو�ت  هـاي مختلـف    شـیوه ارتفاع در بین 

ذخیـرۀ    تـأثیر شـیوۀ    بلکه واقعی بوده و تحـت  ،تصادفی نبوده

هـا،   ر بـین بلـوك  . همچنـین د وجـود آمـده اسـت     به نزو�ت

دهـد در بـین    داري مشاهده نشد که نشـان مـی   اخت�ف معنی

  ).2واحدهاي آزمایشی، غیریکنواختی وجود نداشت (جدول 

  و شاهد ذخیرۀ نزولإتهاي مختلف  هاي مغیر در بین شیوه آنالیز واریانس رویش قطري و ارتفاعی نهال ):2(جدول 

Table (2): Analysis variance table of diameter and height growth of Acacia oerfota between different precipitation storage methods and control  

  )F( ضریب فیشر  )M.S( میانگین مربعات  )df(  آزادي درجۀ  )SS( مجموع مربعات  منبع تغییرات  متغیر مورد بررسی 

  23/0  2  45/0   بلوك  )Dقطر  (
ns

12/2  

  80/7*  83/0  3  49/2  سامانه  

    11/0  6  64/0  خطا

  84/2  2  7/5  بلوك  )Hارتفاع (
ns

25/2  

  2/6*  75/7  3  28/23  سامانه  

    25/1  6  55/7  خطا  
  

 95/1بـا مقـدار    سـامانۀ ه�لـی  در میانگین رویش قطري 

داري  و اخـت�ف معنـی  بیشترین مقدار خود را داشت  متر میلی

تینگ و شـاهد داشـت.   هاي لوزي، پی مقدار آن در سامانهرا با 

هـاي لـوزي    قابل ذکر است تفاوت رویش قطـري در سـامانه  

 89/0) و شـاهد ( متـر  میلـی  88/0)، پیتینـگ ( متـر  میلی 92/0(

 2ه قرار گرفتند (شکل دار نبوده و در یک گرو )، معنیمتر میلی

 ســامانۀ ه�لــیمیــزان رویــش ارتفــاعی در  همچنــینالــف). 

را داشت و ایـن اخـت�ف   بیشترین و در شاهد کمترین مقدار 

داري برخوردار  از اخت�ف معنی سامانۀ ه�لیدر بین شاهد و 

دهد اخت�ف رویش ارتفاعی بـین   در واقع نتایج نشان میبود. 

صـورت   هـا بـه    آسـمانی  ذخیـرۀ نـزو�ت  هاي مختلـف   شیوه

 ۀشـیو تـأثیر    تحـت  %95احتمـال   بـه بلکـه   تصادفی رخ نداده،

  .ب) 2ه است (شکل وجود آمد  به ذخیرۀ نزو�ت

  
  دانکن منۀداهد با استفاده از آزمون چندو شا ذخیرۀ نزولإتهاي مختلف  شیوهبین میانگین قطر یقه الف) و ارتفاع ب)  ): مقایسۀ2(شکل 

Figure (1): Comparison of collar diameter and height between different precipitation storage methods and control using Duncan analysis 
   

   هاي مختلف ذخیرۀ نزولإت آسمانی شیوهدر درصد رطوبت 

داري  ها مختلف داراي اخت�ف معنـی  میزان رطوبت در بلوك

واحدهاي آزمایش داراي غیریکنواختی اسـت کـه بـا     است و

بندي از میزان غیریکنواختی و درصد خطا کاسـته شـد.    بلوك

هـاي متفــاوت از   ر تیمــارنتـایج نشـان داد درصــد رطوبـت د   

). 3برخوردار است (جـدول   %5داري در سطح  اخت�ف معنی
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نتایج این تحقیق گویاي آن است که اخت�ف درصد  ،واقع در

هـاي مختلـف    نسبت به سایر شـیوه  سامانۀ ه�لیرطوبت در 

 ۀاز روي تصادف نیست بلکه به عملکرد شیو ، ذخیرۀ نزو�ت

عامل  ذخیرۀ نزو�ت ۀراین شیوبنابگردد.  برمی ذخیرۀ نزو�ت

  ). 3ثیرگذار بر میزان درصد رطوبت است (جدول تأ

  

  و شاهد ذخیرۀ نزولإتهاي مختلف  شیوه بین آنالیز واریانس درصد رطوبت ):3(جدول 

Table (3): Analysis variance of soil moisture between different precipitation storage methods and control   

  )Fضریب فیشر (  )MSمیانگین مربعات (  )dfآزادي ( ۀدرج  )SSمجموع مربعات (  منبع تغییرات  متغیر مورد بررسی 

  63/44**  38/11  2  75/22  بلوك  

  98/21**  60/5  3  8/16  سامانه  درصد رطوبت

    25/0  6  53/1  خطا
   

هاي مختلـف   میانگین درصد رطوبت در بین شیوه مقایسۀ

ر میـزان رطوبـت د  مختلف نشـان داد    انیآسم ذخیرۀ نزو�ت

داري از  طـور معنـی   بـه  %46/13آبگیر ه�لی با مقـدار   سامانۀ

، 95/11هاي لوزي، پیتینگ و شاهد ( درصد رطوبت در سامانه

  ).3) بیشتر است (شکل درصد 34/10و  5/11

  
هاي مختلف  شیوه در رطوبت درصد میانگین مقایسۀ ):3( شکل

  دانکن منۀداچند آزمون از استفاده باذخیرۀ نزولإت و شاهد 

Soil moisture comparison between different  :Figure (3)
(p<0.05)  precipitation storage methods and control  

  ها بررسی روابط رطوبت، قطر یقه و ارتفاع نهال 

ثیرگـذاري بـر   ان داد رطوبت عاملی اسـت کـه نقـش تأ   نتایج نش

طبق نتایج قطر یقه، ارتفاع و ارتفاعی دارد.  ان رویش قطري ومیز

  ).  4ند (جدول دار %1همبستگی مثبت در سطح  ،رطوبت

گیاه و رطوبت  همبستگی خصوصیات رویشی ): تجزیۀ4(جدول 

  %99خاك در سطح احتمال 

Table (4): Correlation analysis between growth characteristics 
and soil moisture (p<0.05) 

  ارتفاع  قطر یقه  رطوبت  یرمتغ

      1  رطوبت

    1  56/0**  قطر یقه

  1  56/0**  53/0**  ارتفاع

   بحث

توانـد   خشک می ها در نواحی خشک و نیمه فرایند بازیابی جنگل

کـاري بـا    از طریق دخالت انسان مانند احیـاي جنگـل یـا جنگـل    

از طریق مهار رواناب و فـراهم کـردن    هاي مقاوم به خشکی نهال

ترتیـب از    ) و بدین1992، 1سریع گردد (جاها و سینگت رطوبت

 2ها حمایت شـود (سـولمان   مانی نهال رشد پوشش گیاهی و زنده

ها نشان داد ب�فاصله پـس از شـروع    بررسی). 1998و همکاران، 

ابـی قابـل تـوجهی    ها شـروع شـد و شـاد    زایی نهال بارش شاخه

. حساسـیت  (س�مت گیاه، اندازه و رنگ برگ) را به خود گرفتند

بـرگ) در مقابـل وضـعیت     ۀویژه تغییر انداز رشد اندام هوایی (به

ارزیـابی اولیـه رابطـه بـین      بـراي پارامتر مناسـبی  رطوبتی خاك، 

، 3و کـی  واکنش گیـاه و مقـدار رطوبـت خـاك اسـت (داسـیلوا      

تـر شـدن    ). بنابراین دلیل شادابی و تغییـر رنـگ و درشـت   1996

 ـ  برگ پس از بارندگی را می دریافـت رطوبـت مناسـب    ه تـوان ب

نیـز نسـبت بـه     ها نسبت داد که شادابی بیشتري ویژه در سامانه به

نتایج نشان داد درصد رطوبـت   هاي موجود در شاهد داشت. نهال

بیشـتر از   %12/3هاي ه�لی بیشترین مقدار را داشـته و   در سامانه

  درصد رطوبت در شاهد است. نتـایج فـوق بـا نتـایج تحقیقـات     

ــا، ( ــاران،   ؛   994 1          گوپتـ ــدروس و همکـ ــاس و 2015آیـ ؛ میکیـ

دار رطوبـت در   همخوانی داشت. افزایش معنی) 2018همکاران، 

هـاي   تکینیـک تأثیر علت  بهتواند  ه�لی نسبت به شاهد می نۀساما

رواناب سطحی در خـاك و   ۀآوري آب باران، پتانسیل ذخیر جمع

 . از)2015همچنین کاهش تبخیر باشـد (آیـدروس و همکـاران،    

ذخیرۀ نزو�ت ه�لی بر نفوذپـذیري،   ۀشیو )2011( 4البوشرانظر 

مثبت دارد. رستگار تأثیر ظرفیت مزرعه و محتواي رطوبتی خاك 

یید کردند در صورت طراحـی مناسـب   أ) نیز ت2005و همکاران (

شـده در خـاك    ، رطوبت ذخیرهذخیرۀ نزو�تهاي مختلف  شیوه

                                                           
1. Jha & Singh 
2. Suleman 
3. Dasilva & Key 
4. Eboshra 
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مشـکل کمبـود نـزو�ت    تـوان   یابد و بدین ترتیب می افزایش می

 د.هـاي اقلیمـی را تـا حـدودي جبـران کـر       آسمانی و محدودیت

) نیز درمناطق بیابانی جنـوب  2011همچنین احمدي و همکاران (

بگیر را عامل افـزایش نفـوذ و   هاي ه�لی آ کرمان، احداث سامانه

هـاي   واقع شـیوه  در حجم با�یی از آب در خاك دانستند. ۀذخیر

بـا افـزایش نـرخ نفوذپـذیري،       آسـمانی  مختلف ذخیرۀ نـزو�ت 

آب میـزان رطوبـت خـاك را افـزایش      و ذخیـرۀ  کاهش رواناب

  ).  1989، و همکاران 1(بردفورددهد  می

 06/1رویش قطري و ارتفـاعی در سـامانه آبگیـر ه�لـی (    

هـاي   متـر) بیشـتر از شـاهد بـود. یافتـه      سـانتی  92/3و  متر میلی

زاده  ؛ صـادق 2015اران، و همک ـ مقدم محمودي(تحقیق با نتایج 

  همسو بود.   )2006؛ لی و همکاران، 2017و همکاران، 

آمیز یک نهال درختی بستگی  مانی و رویش موفقیت بقا، زنده

ر دسـترس دارد تـا اطمینـان    به شرایط خاك و میـزان رطوبـت د  

د که نهال مورد نظـر تـا فصـل رویـش بعـدي زنـده       حاصل شو

ــاقري 2005و همکــاران،  2خواهــد مانــد (واررن ). دلخــوش و ب

) بیان کردند علت افزایش میزان تولید پوشـش گیـاهی در   2012(

مناسـب   ۀبا ذخیـر  مراتع گابریک، مربوط به اجراي سامانۀ ه�لی

است که منجر به افزایش رطوبـت شـده اسـت.    نزو�ت آسمانی 

) نیز به این نتیجه رسـیدند کـه   2015مقدم و همکاران ( محمودي

رطوبـت و   یش قابـل م�حظـۀ  منجر به افزا ،اجراي سامانۀ ه�لی

در نتیجه تولید پوشش گیاهی شـده اسـت کـه بـا نتـایج تحقیـق       

رطوبـت یکـی از   تـوان گفـت    حاضر همخوانی دارد. بنابراین می

ویژه در منـاطق   هیدرولوژي به ۀهاي خاك و چرخ لفهترین مؤ مهم

خشک است (بارش انـدك و نـرخ تبخیـر بـا�) و      خشک و نیمه

دي در رشد گیاه و حساسیت خـاك بـه تخریـب (بـاد،     نقش کلی

واقع استقرار پوشـش   ). در2002، 3آب و فرسایش) دارد (ساراح

بسـیاري از عوامـل از جملـه نبـود      وسیلۀ گیاهی در این نواحی به

). 2008شـود (لـی و همکـاران،     رطوبت در دسترس محدود می

با  آوري آب هاي کوچک جمع هاي آبگیر باران و حوضچه سامانه

ــاب و    ــرعت روان ــاهش س ــود و ک ــدرولوژیکی خ ــرد هی عملک

)، جریـان  1999و همکـاران،   4آوري آب باران (گرووینـگ  جمع

                                                           
1. Bradford  
2. Warren 
3. Sarah 
4. Growing   

دن امکانات �زم براي رویـش  آب را بهبود بخشیده و با فراهم کر

بخشـد   )، پوشش گیـاهی منطقـه را بهبـود مـی    1995گیاه (گوپتا، 

اصــر ). رطوبــت در دســترس و عن2010اران، و همکــ 5(ســینگ

اي، از عوامــل  سیســتم ریشــه  ود در محــدودۀغــذایی موجـ ـ

شـده   هاي کشت مانی گیاهان و نهال اصلی بقا و زنده محدودکنندۀ

هـاي   نهـال  نابراین رطوبتی که در نزدیکی ریشۀب .در عرصه است

خصـوص   نیاز به انرژي زیادي براي جذب (به ،شده نیست کاشته

، 6(گروسـینکل اي ضـعیف و کوتـاه) دارد    توسط سیسـتم ریشـه  

توان گفـت فقـر پوشـش گیـاهی و اسـتقرار       واقع می ). در2005

علـت عـدم وجـود     هاي جنگلی در مناطق خشک بیشـتر بـه   نهال

رطوبت کافی و قابل دسـترس در ناحیـۀ ریشـه اسـت و کمبـود      

، 7اهمیت بعد از آن قـرار دارد (بـوئرز و بـن آشـر     باران در درجۀ

  ري آب بـاران از یـک  آو هـاي جمـع   کارگیري تکنیـک  ه). ب1982

ریشـه   وبت در اطراف ریشه، منجر بـه توسـعۀ  با بهبود رططرف 

 آبـی در دورۀ  شده و با غلبه  بر شرایط بحرانی گیاهان ناشی از کم

و از طرف دیگر با ذخیـره   افزاید ها می بر میزان رویش آنرویش 

خـ�ف نـرخ بـا�ي     دهد بر و حفظ رطوبت، به گیاهان اجازه می

(فادول محمـد   ل خشک، به رویش خود ادامه دهنددر فص تبخیر

تواند د�یل افـزایش   که همین عوامل می) 2016و ا�مین محمد، 

نسـبت بـه شـاهد     سامانۀ ه�لـی ها در  خصوصیات رویشی نهال

  باشد.

ها هسـتند کـه نقـش     ترین اندام گیاه براي فتوسنتز برگ مهم

بـا�ي آب   کلیدي در بقا و رویش گیاه دارد. دسترسی به مقادیر

افزایشـی چشـمگیري   تـأثیر  هـا   بر رویش، سطح و تعداد بـرگ 

دارد. در واقع تنش رطـوبتی بـا کـاهش فشـار آمـاس سـلولی       

هـاي   خیرانـدازي در ایجـاد بـرگ   )، تأ2000، 8(سرپ و مـاتوز 

در )، 2002و همکـاران،   9جدید و افزایش پیـري بـرگ (پیـک   

بـر  تـأثیر   ذخیرۀ نـزو�ت بـا   کند. رویش گیاه اخت�ل ایجاد می

هـا منجـر بـه     فتوسنتز و در پی آن بر خصوصیات رویشی نهال

شود  دار ارتفاع، قطر یقه و تاج نسبت به شاهد می افزایش معنی

). بنابراین بـا کـاهش رطوبـت خـاك و     2006(لی و همکاران، 

                                                           
5. Sing 
6. Grossnickle 
7. Boers & Ben-Asher 
8. Serpe 
9. Pic 



1399وششم، بهار   بیابان، سال نهم، شماره بیست  پژوهشی مهندسی اکوسیستم  مجله علمی                                                             68  

شـود   مانی گیاهـان کاسـته مـی    فتوسنتز، از میزان رویش و زنده

یر نیز کاهش قطر و ارتفـاع  ) که در تحقیق اخ1998، 1(کوندیت

  ها مشاهده شد.   شاهد نسبت به سامانه

مـانی   کمبود رطوبت تا حـد زیـادي مـانع توسـعه و زنـده     

                                 ً          هـا و درختـان جـوان کـه داراي تقریبـا       شود. نهـال  درختان می

هاي سطحی هستند قادر به جـذب آب از اعمـاق خـاك     ریشه

هـا   ار نهالنیستند و این تکنیک با قرار دادن آب سطحی در اختی

هـاي سـطحی، سـبب افـزایش رشـد،       و درختان جوان با ریشه

دلیل  تواند ) که می1996، 2شود (هایی ها می استقرار و توسعه آن

ه�لی نسبت به شاهد باشد. آب   دیگر افزایش رویش در سامانۀ

زیـرا عـاري از نمـک و     ؛باران براي گیاهان بسیار مناسب است

که آب   گیاهان است. هنگامی ۀمواد معدنی مضر براي رشد ریش

کند نمک را شسته و از محیط ریشه دور  باران در خاك نفوذ می

دهـد و   رویش بهتـر و بیشـتر را مـی    نماید و به ریشه اجازۀ می

دهـد   بدین ترتیب مقاومت گیاه را نسبت به خشکی افزایش می

. بـا توجـه بـه ماهیـت     )2016(فادول محمد و ا�مـین محمـد،   

تـوان   اي مختلف ذخیرۀ نـزو�ت آسـمانی، مـی   ه عملکرد شیوه

هـا   زایی و رشد نهال یکی دیگر از د�یل افزایش شادابی، شاخه

هـاي   آب بـاران بیشـتر در شـیوه    را در اختیار داشتن و ذخیـرۀ 

  نسبت به شاهد بیان کرد.   مختلف ذخیرۀ نزو�ت آسمانی

نتایج همبسـتگی نشـان داد رطوبـت خـاك عامـل مهـم و       

هـاي مغیـر    ثیرگذار بر میزان رویش قطـري و ارتفـاعی نهـال   أت

و همکـاران   3)، ایوانس2015و همکاران ( مقدم محمودياست. 

تأثیر  ،) نیز در تحقیق خود2012و همکاران ( 4و وانگ) 1991(

رطوبت خاك بر خصوصیات رویشی گیاهـان را نشـان دادنـد.    

ینـد  رابـر ف تـأثیر  ارتباط رطوبت و خصوصیات رویشی گیاه بـا  

رطوبـت خـاك اولـین عامـل      کمبـود گیـرد.   فتوسنتز شکل مـی 

رطوبـت کـافی و   تـأثیر  فتوسنتز در گیاهان اسـت.   محدودکنندۀ

 خـوبی شـناخته   دردسترس بر فنولوژي برگ و میزان فتوسنتز به

یکـی از   که طوري به ،)2009و همکاران،  5شده است (پنویوئلز

بازدارندگی این  نسبت به خشکی،پیامدهاي اولیه فیزیولوژیکی 
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 ) که بـا بسـته  1995و همکاران،  6یند حیاتی است (برستیکفرا

و  7دهـد (فـویر   منع فعالیت روبیسـکو رخ مـی  ها و  شدن روزنه 

). مقدار روبیسکو در برگ از طریق تعادل بـین  1998همکاران، 

کـه    شـود. زمـانی   روبیسـکو تخمـین زده مـی    ۀسنتز و تجـزي 

 یـۀ ل بـین سـنتز و تجـز   تعـاد  ،یابـد  رطوبت خاك کـاهش مـی  

و  )1988و همکـاران،   8شـود (مـاکینو   روبیسکو مخـدوش مـی  

یند تجزیه بر سنتز پیشـی گرفتـه و منجـر بـه کـاهش آن در      فرا

از ). 2012شود (کاهش فتوسنتز) (وانـگ و همکـاران،    برگ می

خصوصیات رویشی ساقه نسبت به رویش ریشـه   ،طرفی دیگر

کـه بعضـی از    طوري هب ،ندتر به تغییرات رطوبتی خاك حساس

یشـه را در خـاك خشـک ادامـه دهنـد      ها قادرند رویش ر نهال

). 1971، 9پذیر نیسـت (داسـبرگ   که رویش ساقه امکان حالیدر

گیاهان شامل رویش ارتفاعی و قطـري   عملکرد کهباتوجه به این

کاهش بیومس و سطح برگ (پیامد بازدارنـدگی   ۀساقه در نتیج

، 10دهـد (الـوز و سـتر    ) رخ میفتوسنتز ناشی از کمبود رطوبت

توان گفت ارتباط مستقیم و تنـاتنگی بـین رطوبـت     می )،2000

    خاك و خصوصیات رویشی درختان وجود دارد.

  گیري کلی نتیجه

، روشـی کـاربردي در   ذخیـرۀ نـزو�ت   نتایج تحقیق نشـان داد 

مـانی   رطوبت خاك براي ایجـاد، رویـش و زنـده    ۀجهت ذخیر

آن در نـواحی   ۀسـع کـاري و تـو   گلویژه جن پوشش گیاهی و به

عنـوان   سـامانۀ ه�لـی را بـه    ،بسیاري از محققـان خشک است. 

ذخیرۀ نـزو�ت و رویـش گیاهـان در     ترین سامانه براي مناسب

دنـد (احمـدي و   خشک ایـران معرفـی کر   ی خشک و نیمهنواح

، خـادم و همکـاران،   2012؛ دلخوش و باقري، 2011همکاران، 

). در این تحقیـق نیـز   2015اران، و همک مقدم محمودي؛ 2015

مانند بسیاري از تحقیقـات دیگـر در ایـران، رطوبـت خـاك و      

، در گونۀ مغیـر هاي مقاوم به خشکی  خصوصیات رویشی نهال

آبگیر باران بیشتر از شاهد و همچنـین سـایر    هاي ه�لی سامانه

بـوده اسـت. ایـن      هاي مختلف ذخیـرۀ نـزو�ت آسـمانی    شیوه

زایـی   علـت شـاخه   بـه هاي ذخیرۀ نزو�ت  وهشی همۀها در  نهال
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در و سبز و بـدون آثـار خشـکیدگی      هایی درشت مناسب، برگ

هوایی خشک دهگین اسـتان هرمزگـان، بـا میـانگین     و اقلیم آب

عالی قرار گرفتند  جۀبندي با در نه تنها در طبقه، 4شادابی با�ي 

فـت.  ها نسبت به زمان کاشت نیز بهبود یا بلکه میزان شادابی آن

 95/1متري و  سانتی 10قابل ذکر است رویش ارتفاعی و قطري 

هـوایی  و کندرشد مغیـر در شـرایط سـخت آب    نۀي گومتر میلی

 4و همچنـین اخـت�ف قابـل توجـه      سامانۀ ه�لـی دهگین در 

هاي شـاهد   قطر با نهالي ارتفاع و متر میلی 05/1متري و  سانتی

 ۀدهنـد  ري، نشـان در شرایط بدون آبیاماه و  چهاردر مدت فقط 

در   هاي مختلف ذخیرۀ نزو�ت آسـمانی  شیوهعملکرد مطلوب 

آب بـاران و در اختیـار داشـتن رطوبـت      ۀآوري و ذخیـر  جمع

در سـامانۀ ه�لـی   تـر توسـط گیـاه     بیشتر با مدت زمان طو�نی

ایجاد پوشش  کاري و جنگل شود براي است. بنابراین توصیه می

هاي مقـاوم بـه    از گونه ،خشک دهگین منطقۀگیاهی مناسب در 

در سامانۀ ه�لـی آبگیـر بـاران (قـادر بـه ایجـاد        خشکی بومی

  میکروکلیماي مطلوب رویشی براي گیاهان) استفاده شود. 

  سپاسگزاري

ــندۀ ــه  نویس ــش    مقال ــرم بخ ــان محت ــت و کارشناس از معاون

داري و همچنین مدیریت محترم ادارۀ کـل منـابع طبیعـی    آبخیز

و مسئول محتـرم   ،ن اعتبارات این تحقیقتأمی سبب هرمزگان، به

ــدس نجفــی    ،ایســتگاه دهگــین   رايبــ ،جنــاب آقــاي مهن

  .کند بسیار تشکر می هایشان همکاري
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such a way as to keep the hydrological balance and biological functions of all ecosystems which is crucial for 
marginal lands. Precipitation storage is the general name for all different techniques used for collecting runoff 
and rain water to be saved in the soil profile or tanks and be used for growing trees and crops and developing 
them in dry lands. The precipitation storage is applied for afforestation in arid and semi-arid regions whose 
rainfall rates are not enough to sustain a good seedling or tree growth. Precipitation storage can increase the rate 
of planting trees in drought regions through the collection of rainfall, and runoff enhancement. Therefore, these 
techniques could compensate for the lack of soil moisture and help overcome good spells in critical growing 
stages, securing good water for plant when rainfall is erratic. This study, therefore, sought to investigate the 
effect of different precipitation storage techniques on preserving soil moisture and some growth characteristics 

of Acacia oerfota (Forssk.) Schweinf seedlings in Paired watershed of Dehgin, Hormozgan province. 
 
Material and methods: Paired watershed of Dehgin is one of the sub watersheds of Esteghlal dam in Minab, 
Hormozgan province. Having collected Acacia oerfota seeds in the summer of 2018, they were planted in plastic 
pots. Collar diameter, stem height and quality characteristics of seedlings were measured. Seedlings were then 
planted with three replications (three blocks) in four treatments (diamond-shape micro catchment, semi-circular 
bunds, pitting, and control). following four months and five rainfall events, growth and quality characteristics of 
seedlings were measured in different precipitation storage techniques and the collected data were analyzed, using 
two-way analyses at the level of 95%. Soil moisture was measured based on different precipitation storage 
techniques and control, and the extracted data were analyzed by two-way analyses. The relationship between soil 
moisture, collar diameter and stem height were also measured via Pearson's correlations. 
 
Results: the results of the study indicated that the seedling vitality with the amount of 2.86 was significantly 
lower in control than it was in different precipitation storage techniques. Collar diameter of seedlings in semi-
circular bunds (1.95 mm) was higher than what it was in diamond-shape micro catchment, pitting and control 
(0.92, 0.88 and 0.89 mm). Height growth in semi-circular bunds with the amount of 10.12 cm was significantly 
higher than that in control with the amount of 6.2 cm. These significant differences were due to the function of 
different precipitation storage techniques. Soil moisture percentage in all treatments was reported as being 
different (p<0.05). The amounts of soil moisture were 13.46%, 11.95%, 11.5% and 10.34% in diamond-shape 
micro catchment, semi-circular bunds, pitting, and control respectively. It was also found that soil moisture had 
positive direct effect on collar diameter and seedling height (p<0.01).  
 
Discussion and Conclusion: Vitality and establishment of tree seedlings depend on soil conditions and available 
moisture. As rain water is free of salts and other minerals that may harm plants and prevent their growth, it 
deemed great for plant growth. Considering the fact that rain water percolates into the soil, it forces salt down 
and away from root zone, allowing roots to grow better and making them tolerate more severe drought. The 
construction of diamond-shape micro catchments, semi-circular bunds and pitting in the study region, and 
collection of rain water and runoff led to the increase in soil moisture by improving infiltration rate, and thus 
facilitated plant growth. On the other hand, as plants require large quantities of water for growth, water was used 
during photosynthesis to produce carbohydrate as a necessary element for plant growth. Moreover, it is evident 
that leaves are important organs for photosynthesis and play an important role in survival and growth of plants. 
As the findings of the current study showed, soil moisture was higher in control method. It could thus be 
concluded that lower growth in control is due to lower moisture.  
The results of this study indicated that precipitation storage techniques were highly crucial for the soil moisture 
storage to improve vegetation in arid and semi-arid areas and increase their growth and vitality. It was also found 
that soil moisture content and also growth characteristics of drought-tolerant seedlings of Acacia oerfota, were 
higher in semi-circular bunds than those in control and other precipitation storage methods. These seedlings have 
suitable shoots and large green leaves without dieback in dry climate of Dehgin, resulted from the rain water and 
runoff collected through precipitation storage techniques and absorbed by plants. Moreover, among all 
treatments, semi-circular bunds were the best precipitation storage methods for afforestation and pasture 
improvement in the studied region. 
 
Keywords: Collar diameter, Dehgin watershed, Hormozgan, moisture preserve, seedling height.   


