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  چکیده

خشـک ایـران مرکـزي     از جمله ب�یاي طبیعی است که عمدتاً در مناطق خشک و نیمه محلی ناشی از فرسایش بادي گردوغبار

هـدف از ایـن    روي منابع خاك اسـت. ، عدم مدیریت معقول علت آن ع�وه بر شرایط طبیعی حاکم معمو�ًشود و  مشاهده می

شـده بـا اسـتفاده از     هاي ارائه راهکار بندي اولویتو  DPSIRبا استفاده از مدل  محلی گردوغباربر  مؤثرعوامل  بررسی ،پژوهش

بسـته   گردوغبار معلولی ر منابع و بازدید میدانی از منطقۀ چرخۀ علتمرو بر اساسگام اول  باشد. می TOPSISو  AHPتکنیک 

نامـه توسـط خبرگـان     پرسـش  وسیلۀ شده به مشخص يها شاخصها و  مراتبی معیار گام دوم با استفاده از روش سلسلهشد و در 

هاي  معیار. گردیدبندي  رتبه TOPSISشده در روش  هاي ارائه راهکاردر نهایت دهی و  افزار اکسپرت چویس وزن و در نرم تأیید

معیار اصـلی نیـرو محرکـه، فشـار، وضـعیت و اثـرات اسـت. نتـایج          4 ترتیب بهد که نهست DPSIRمدل  بر اساسشده  انتخاب

)، وضـعیت  275/0)، فشـار ( 397/0نـد از: نیـرو محرکـه (   ا عبارت ترتیب بهافزار اکسپرت چویس  آمده در نرم دست هاي به اوزان

)، افزایش تقاضـاي  075/0رشد جمعیت (شاخص سه  ،شده شاخص شناسایی 33از میان  و همچنین )160/0) و اثرات (186/0(

نتایج روش  بر اساسها  بندي پاسخ یک تا سه قرار گرفتند. رتبه در ردۀ ترتیب به) 059/0زیست ( محیطشاخص ) و 067/0آب (

TOPSIS ) اول تا سوم  رتبۀ ترتیب بهکه بوده ) 75/0پاشی ( ) و ریگ575/0)، جلوگیري از سدسازي (592/0مدیریت منابع آبی

گیـري از عناصـر طبیعـت بـراي      هاي مختلف و بهره ه مدیریت صحیح منابع آبی در حوزهنتایج نشان داد ک به دست آوردند.را 

  ند.برخوردار در منطقه حفظ آن از اهمیت با�یی

   .فشار، وضعیت، اثرات محرکه، يب�یاي طبیعی، نیرو: ها واژهکلید
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  مقدمه

ناشی از آن باعث تضعیف خـاك و   گردوغبارفرسایش بادي و 

 همکـاران،  و 1(چیپـل  شـود  کاهش میزان مواد مغـذي آن مـی  

هـاي خشـک    ) و یک روند مهم  تخریب خاك در محیط2018

). 2016 همکـاران،  و 2(اورو آیـد  و فراخشک بـه حسـاب مـی   

 عنـوان  بـه کـه   اسـت  مخرب يها پدیده از یکی يباد فرسایش

 و منـاطق خشـک   در ویـژه  بـه  بشـر  يبقـا  يبـرا  يجد تهدید

 پور، رجب و محمودآبادي( شود محسوب می جهان خشک نیمه

 تـرین  مهـم  از . یکی)2012 ناظوري، نژاد و ذهاب عباس، 2017

 ۀپدید خشک، و نیمه خشک مناطق در زیستی محیط هاي بحران

 هـاي   طوفان که وقوع است بادي فرسایش و زایی بیابان مخرب

 آیـد  هاي آن به شمار می از پیامد ریزگردها حرکت و گردوغبار

داراي  گردوغبـار هاي  طوفان قطعاً ).2017 ،(شهنواز و همکاران

 از جملـه  ؛عی و اقتصادي مخربی براي انسان استتبعات اجتما

نخبه و متخصص در مناطق  ویژه بهتشدید روند مهاجرت افراد 

شاغل مختلـف  ، بیکاري با کاهش درآمد در مگردوغبارمتأثر از 

ــود      ــاورزي، رک ــدات کش ــاهش تولی ــتایی، ک ــهري و روس ش

تعطیلی مراکز آموزشـی و   ،نقل و  گردشگري، اخت�ل در حمل

اثرات مضر بـر   گردوغبارهاي  طوفان). 2013(خالدي، تفریحی 

ر اقلیم دارد و شـناخت ماهیـت،   س�مت و اقتصاد جامعه و تغیی

هـاي   تعیـین روش ي در گردوغبـار هـاي   و اثرات طوفـان  منشأ

). 2010 ،و همکـاران  یکنترل آن نقش بسـزایی دارد (شاهسـون  

وضعیت اقلیمی منـاطق کشـور بـه    آگاهی داشتن و شناخت از 

فرسـایش  کنـد؛ زیـرا    پایدار در کشور کمک شایانی مـی  ۀتوسع

در اثر اعمال مدیریت نامعقول روي منابع خاك و  معمو�ًبادي 

، چـراي مفـرط، تخریـب    سرزمین مانند تشدید عملیات زراعی

 ،پـور و همکـاران   (حنیـف  آیـد  به وجود میجنگل و منابع آب 

فرسـایش   تـأثیر  حتتمیلیون هکتار از ایران  20یش از ب .)2017

DPSIR چهـارچوب . )2016 زاده، (امین و تقی بادي قرار دارد
3 

(فشار، وضـعیت و   PSRمدل  ۀیافت توسعه 1990 ۀدر اواخر ده

بـه   OECD(4پاسخ) توسط سازمان همکاري توسعه اقتصادي (

                                                           
1. Chappell  
2. Oro  
3. Driving forces, Pressures,State,Impacts, Responses 
4. Organisation for Economic CO-operation and Development 

محرکه، وضـعیت و پاسـخ) سـازمان     ي(نیرو DSRمدل  ۀاضاف

 6؛ اسوارسـتاد 2012و همکـاران،   5تسچرنینگ( استملل متحد 

اولـین بـار توسـط    بـراي   1995در سال ) و 2012و همکاران، 

دهـی   ابزار سـازمان  عنوان به ،EEA(7(زیست اروپا  آژانس محیط

مورد حمایت و استفاده قـرار  گیرندگان  ها براي تصمیم شاخص

؛ تسـچرنینگ و همکـاران،   2009و همکاران،  8(ماکسینگرفت 

ارچوبی بـراي  هچ) و همچنین 2015و همکاران،  9؛ گري2012

ها براي تغییر در یک راه جـامع   ها و واکنش پیامد - ارزیابی علل

ــت ــز اس ــاران، 10(اتکین ــی از روش .)2011 و همک ــاي  یک ه

باشـد کـه    مـی  (AHP)11 یمراتب ـ ل سلسلهیروش تحلدهی،  وزن

ت مـورد اسـتفاده قـرار    یریهـا در علـم مـد    ر روشیش از سایب

رفتـار   ۀکننـد  مـنعکس  یمراتب ـ سلسلهل یتحل فرایندگرفته است. 

بـر  ده را ی ـچیک، مسائل پین تکنیاست. ا یو تفکر انسان یعیطب

ها را بـه   دهد و آن یقرار م یمورد بررس ها آثار متقابل آن اساس

 ،ایـن روش در د. پرداز یآن مبه حل و  ل کردهیساده تبد یشکل

 يهـا  نـه یگز يک از فاکتورهـا را در راسـتا  یهر یسات وزنیمقا

ت منطـق  ی ـدهد. در نها یم نشان میدر تصم یابیب مورد ارزیرق

حاصـل از   يهـا  سیمـاتر  يا گونه به یمراتب سلسلهل یتحل فرایند

نـه  یم بهیسازد که تصـم  یق میگر تلفیکدیرا با  یسات زوجیمقا

ارجحیـت یـک گزینـه یـا عامـل       زوجی و مقایسۀ .دیحاصل آ

نسبت به خودش مساوي با یک است. لذا اصل معکوس بـودن  

 (اهمیـت یکسـان)   یک عامل نسبت به دیگري و ارجحیت یک

براي یک عامل یا گزینه نسبت به خودش، دو خاصـیت اصـلی   

(عطـایی،   هسـتند  AHP فرایندیی در دو بهاي دو ماتریس مقایسه

2010( .TOPSIS
براي مرتب کـردن ترجیحـات بـا     تکنیکی 12

واقـع روش   ل اسـت. در حـل ایـدئا   به شباهتشـان بـه راه   توجه

. ایـن  اسـت ل حـل ایـدئا   نزدیکی بـه راه  بر اساسبندي  اولویت

که روشی معروف بـراي   شدتوسط هوانگ و یون ایجاد روش 

حـل   راه ،. در ایـن روش ري چنـدمعیاره اسـت  گی مسائل تصمیم

                                                           
5. Tscherning  
6. Svarstad  
7. European Economic Area 
8. Maxin 
9. Gari  
10. Atkins  
11. Analytical Hierarchy Process  
12. Technique for Orther Preference by Similarity to Ideal 
Solution 
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در نظـر   NIS(2منفـی (  ایـدئال حـل   و راه 1)PIS(ل مثبـت  ایدئا

د شـو  هـا تعیـین مـی    هـا از آن  گزینـه  ۀگرفته شده و مقدار فاصل

انجام شـده  تی که از جمله مطالعا ).2014 (میرزایی و همکاران،

    توان به موارد زیر اشاره کرد: می

آثـــار و  ،اي در مطالعـــه) 2010شاهســـونی و همکـــاران (

در ایـن   .را بررسـی کردنـد   گردوغبارمحیطی  هاي زیست پیامد

ــه  ،بررســی ــل ایجادب ــدعوام ــار ۀکنن ــر  گردوغب ــرات آن ب و اث

یابی هـاي منشـأ   زیست، س�مت، اقتصاد و همچنین روش محیط

 ۀي پرداختـه شـده اسـت. نتیج ـ   گردوغبـار هاي  طوفان و کنترل

 km6تـا ارتفـاع    گردوغبار ۀشدذرات تولید تحقیقشان نشان داد

یابد و دید افقـی را بـه    انتقال می km6000مسدود و تا مسافت 

m
  دهند. کاهش می 103تا  10 4

) با اسـتفاده  2016صالحی و زبردست ( ،اي دیگر در مطالعه

ارچوب نیـروي محرکـه، فشـار، وضـعیت، اثـر و      هاز کاربرد چ

زیسـت از تغییـرات    محیط ۀارزیابی یکپارچ به )DPSIR(پاسخ 

 ۀئلوهوا یک مس ـ وهوایی در شهر تهران پرداختند. تغییر آب آب

گیـري   پیچیده است که بسیاري از عوامل نقش مهمی در شـکل 

 رك بهترها با توجه به این موضوع براي د و توزیع آن دارند. آن

یکپارچـه و سیسـتماتیک    چهارچوب و مدیریت این عوامل از 

DPSIR ـ منظور شناسایی ع به  هـاي مناسـب    حـل  راه ۀلـل و ارائ

هـاي   جنبـه  چهـارچوب ایـن  با اسـتفاده از   ها آن .استفاده کردند

تحلیـل   و  مـورد تجزیـه   را وهوایی تهـران  آب وضعیتمختلف 

  و در نهایت راهکارهاي کنترل تغییر اقلیم ارائه شد. دادندقرار 

ــد ــاران ( يمحم ــه) 2016زاده و همک ــدل اي  در مطالع از م

زیست  محیط ۀمدیریت یکپارچ براي FAHPو  DPSIRترکیبی 

هـا از   اسـتفاده کردنـد. آن   در شـهر تهـران  کنترل آلودگی هوا و 

هـاي   بـراي پاسـخ بـه اولویـت     یمراتب ـ سلسـله  فراینـد تکنیک 

در  و اثـرات اسـتفاده کردنـد.    وضـعیت محرکه، فشار،  نیروهاي

ونقل شهري در تهران و تعـدادي از   وضعیت حمل ،این تحقیق

ریزي استراتژیک براي کـاهش آلـودگی    مسائل �زم براي برنامه

پاسـخ بـه بهبـود     و بندي شـدند  هواي محلی ارزیابی و اولویت

د مـورد  ات موجـو تـأثیر عوامل محرك، فشار، وضعیت فعلی و 

و در نهایـت   شـدند ی مقایسـه  مراتب سلسلهصورت  بررسی و به

                                                           
1. Positive Ideal Solution 
2. Negative Ideal Solution 

ها  آن نتایج مطالعۀ. دخص شمشها نسبت به یکدیگر  اولویت آن

ونقل عمومی، بهبود  توسعه و بهبود حمل نظیرعواملی نشان داد 

هـاي انتشـار خـودرو، بررسـی      کیفیت سوخت، بهبود استاندارد

ترتیــب  شــهري، بــه خودروهــا و در نهایــت مــدیریت ترافیــک

هاي عملـی بـراي کنتـرل و کـاهش آلـودگی هـوا        عنوان گام به

یابی ) به ارز2013و همکاران ( 3دونگ- . شوتواند مؤثر باشد می

 در منطقـۀ  DPSIRمـدل   بـر اسـاس  پایـدار کشـاورزي    توسعۀ

با اسـتفاده از مـدل    مطالعه،جیانگسو در چین پرداختند. در این 

DPSIR زیسـت را بـا    هاي انسانی بـا محـیط   ارتباط بین فعالیت

ها  آن ۀمطالعارزیابی کردند. نتایج  هاي توسعۀ پایدار اتخاد معیار

نشان داد با افزایش جمعیت و تقاضاي زمین براي کشاورزي و 

مشک�ت ناشی از آن (آلودگی آب) بدون در نظر گرفتن مسائل 

   .یابد میبازدهی توان محیط کاهش  ،محیطی زیست

هـاي   آثار متفاوتی بـر جنبـه   گردوغبار پدیدۀبا توجه به اینکه 

زیست از جملـه هـوا، گیـاه، جـانوران و سـ�مت       مختلف محیط

ــه  ــان و جنب ــاعی دارد   انس ــادي و اجتم ــاي اقتص ــاري و  ه (غف

 مـؤثر عوامل  بررسی ،هدف از این پژوهش )،2015 زاده، مصطفی

 بنـدي  اولویـت  و DPSIR چهـارچوب با استفاده از این پدیده بر 

هـاي   مـدل شـده بـا اسـتفاده از     ي مشـخص  ها ها و شاخص معیار

  .ریگان  است در منطقۀ TOPSISو  AHPگیري  تصمیم

  ها مواد و روش

  مورد مطالعه ۀمعرفی منطق

 300 ۀفاصـل هکتار در  2000 حدود وسعتیبا شهرستان ریگان 

ریگان از شمال  ۀي جنوب کرمان واقع شده است. منطقکیلومتر

رودبـار، شـرق بـه     شهرستان فهرح و نرماشـیر و از جنـوب   به

لوچســتان و از غــرب بــه شهرســتان بــم و اســتان سیســتان و ب

شود. در واقـع در مـرز دو اسـتان کرمـان و      آباد محدود می عنبر

 زیسـت ریگـان،   محـیط  ۀسیستان و بلوچسـتان قـرار دارد (ادار  

شه با گو چهاردر سیستم مرکاتور متقاطع جهانی داراي  ).2018

ــات  ــمالی و   3173833مختص ــر ش ــرقی،   724150مت ــر ش مت

متـر   31679449متر شـرقی،   724150متر شمالی و  3171618

ــمالی و  ــرقی،   727037ش ــر ش ــمالی و   3170163مت ــر ش مت

                                                           
3. Shu-dong  
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 (مـروج،  شـمالی قـرار دارد   40´متر شرقی و در قـاچ   722554

2017.(  

  
  مورد مطالعه نقشۀ منطقۀ ):1شکل (

Figure (1): Map of the study area  
  

  روش پژوهش

 DPSIR چهـارچوب بـا اسـتفاده از   در گام اول  ،در این تحقیق

مـرور منـابع و    بـر اسـاس  معلولی فرسایش بـادي   علت ۀچرخ

هــا و  ) بســته شــد. معیــار2 بازدیــد میــدانی از منطقــه (شــکل

خبرگـان   تأییدپرسشنامه به  ۀوسیل به شده ي مشخص ها شاخص

اد کشـاورزي،  زیسـت، منـابع طبیعـی، جه ـ    محیطهاي  ادارهدر (

شهري و استاد دانشـگاه) رسـید و   ریزي  بهداشت محیط، برنامه

ــایی آن ــرم  پای ــزار  در ن ــار  SPSSاف ــد. معی ــنجیده ش ــا س ي  ه

ند کـه  هسـت  DPSIRعنصر اصلی مدل  چهارشده همان  انتخاب

وضعیت و اثر که هریـک از   ،فشار ،محرکه يند از: نیروا عبارت

 محرکـه   يمعیـار نیـرو  هـاي   شاخصند. شاخص دارچند  ها آن

کـاربري  ، مهـاجرت بـه داخـل   ، رشـد جمعیـت   :از انـد  عبارت

سـطح  ، افـزایش تقاضـاي آب  ، مدیریت منـابع طبیعـی  ، اراضی

 اند عبارت معیار فشارهاي  ؛ شاخصشهري ۀتوسع، آگاهی مردم

وضــعیت ، وضــعیت اشــتغال، مهــاجرت، امنیــت، ســ�متز: ا

هـاي   ؛ شـاخص زیست محیط، کشاورزي، گذاري سرمایه، درآمد

تخریـب  ، تغییـر کـاربري اراضـی    :از انـد  عبارت معیار وضعیت

افزایش ، افزایش بیماري، برداري از منابع آب بهره، زیست محیط

ــاجرت ــاعی  ، مه ــاه اجتم ــاهش رف ــو�ت  ، ک ــب محص تخری

معیـار  هـاي   ؛ شـاخص آلـودگی هـوا  ، تخریب خاك، کشاورزي

خـالی شـدن   ، هاي شهر رفتن زیباییاز بین  :از اند عبارتاثرات 

از بـین  ، هـاي تنفسـی   افزایش انـواع بیمـاري  ، ها از سکنه روستا

تغییـر سـیماي   ، افـراد متخصـص  مهـاجرت  ، رفتن منابع طبیعی

کاهش بـازدهی  ، خشکسالی ،افزایش ذرات معلق هوا، سرزمین

معیارهـا و   یسـات زوج ـ یمقا دومِگـام  محصو�ت کشاورزي. 

 انجـام  )1 گـذاري (جـدول   طیـف ارزش  بر اسـاس  ها شاخص

افـزار اکسـپرت    در نـرم  AHPروش سپس با استفاده از . گرفت

شـده در روش   هاي ارائـه  راهکارنهایت و در دهی  چویس وزن

TOPSIS شدندبندي  رتبه.   

  

  
  ریگان در منطقۀ گردوغبار DPSIR چرخۀ ):2( شکل

Figure (2): DPSIR cycle of dust in the Rigan district 

  

 نسبت به هم باتایی  9ها طیف  شاخص يگذار ارزش :)1جدول (

  )2000 ،ساعتی( AHP روش

Table (1): Valuation of 9 spectral indices compared to each 
other by AHP method (Saaty, 2000) 

  کیفی  مقدار عددي

  اهمیت یکسان  1

  ارجح نسبتاً  3

  ترجیح زیاد  5

  زیادترجیح خیلی   7

  العاده ترجیح فوق  9

  ارزش بینابینی  2،4،6،8

    معکوس

 ـاز طر ،نسـبت بـه هـم   » میعناصـر تصـم  «ن وزن ییتع ق ی

D

عوامل + عوامل انسانی

طبیعی

P

آب، هوا، زمین پوشش 

گیاهی

S

افزایش فرسایش بادي، 

گردوغبار ۀخاك و پدید

I

تخریب محیط زیست و 

کاهش رفاه زندگی

R

شناسایی این مناطق و 

برنامه ریزي براي کاهش و

کنترل آن



  19                                                                 ...هاي  روش و DPSIRبندي عوامل مؤثر بر گردوغبار با استفاده از مدل  اولویت

مجمـوع اعـداد هـر    . اسـت  ياز محاسـبات عـدد   يا مجموعه

را محاسبه کرده، سپس هر  یسات زوجیس مقایستون از ماتر

. شـود  مـی   میعنصر ستون بر مجمـوع اعـداد آن سـتون تقس ـ   

، )1 ۀرابط( دیآ یدست مه ن صورت بیکه بد يدیس جدیماتر

  شود. یده مینام» شده سات نرمالیس مقایماتر«

)1(  ��� =
���

∑���
 

rij = شده ماتریس نرمال ۀدرای  

aij = زوجی ۀماتریس مقایس ۀدرای 

aij=∑ مجموع اعداد هر ستون  

شـده   سـات نرمـال  یس مقاین اعداد هر سطر از ماتریانگیم

عناصـر   یوزن نسـب  ،نیانگی ـن می. ا)2 ۀ(رابط شود می محاسبه

  کند. یس را ارائه میماتر يم با سطرهایتصم

)2(  �� =
∑ ����
���

�
 

Wi = مورد نظر ۀوزن گزینمیانگین 

rij∑ =ازاي گزینــۀ شـده بــه  مــاتریس نرمــالیزه ۀدرای ـ i ام و

  امjشاخص 

n تعداد سطر =   

ــام یتقر ــاً تم ــه   یب ــوط ب ــبات مرب ــدمحاس ــتحل فراین ل ی

رنـده کـه در   یگ میتصـم  ۀیاساس قضاوت اول بر یمراتب سلسله

شـود، صـورت    یظـاهر م ـ  یسـات زوج ـ یس مقایقالب مـاتر 

ن یـی سـه و تع یدر مقا يرد و هر گونه خطا و ناسـازگار یپذ یم

آمـده از   دست به یینها ۀجیها نت ها و شاخص نهین گزیت بیاهم

 يا لهیوس ـ 1يسازد. نـرخ ناسـازگار   یمحاسبات را مخدوش م

دهد کـه تـا    یرا مشخص ساخته و نشان م ياست که سازگار

سـات اعتمـاد   یحاصـل از مقا  يها تیتوان به اولو یچه حد م

 ـیمثال اگـر گز  يکرد. برا تـر (ارزش   مهـم  Bنسـبت بـه    A ۀن

 یح ـیتـر (ارزش ترج  نسبتا مهم Cنسبت به  B) و 5 یحیترج

 تـر  مهم یلیخ Cنسبت به  Aد انتظار داشت ی) باشد، آنگاه با3

ا اگـر ارزش  ی ـد شـو  یابی ـشـتر) ارز یا بی ـ 7 یحی(ارزش ترج

باشـد آنگـاه    C،  3نسبت بـه   Bو  B ،2نسبت به  A یحیترج

 ـبا Cنسبت به  Aارزش  را ارائـه کنـد.    4 یح ـید ارزش ترجی

کـه تعـداد    یساده باشد، اما وقت ـ ينه امریدو گز ۀسید مقایشا

 یراحت سات بهیمقا ينان از سازگاریابد اطمیش یسات افزایمقا

                                                           
1. Inconsistency Ratio (I.R) 

ن اعتمـاد  یبه ا ينرخ سازگار يریکارگ د با بهیسر نبوده و بایم

 يافت. تجربه نشان داده است که اگر نـرخ ناسـازگار  یدست 

سات قابل قبول بـوده و در  یمقا يسازگار ،باشد 10/0کمتر از 

ر ی ـز يها دنظر شود. قدمید تجدیها با سهیصورت مقا نیر ایغ

  شود: یکار گرفته م  به ينرخ ناسازگار ۀمحاسب يبرا

 ـ ۀمحاسب. 1گام  سـات  یس مقای: مـاتر یبردار مجموع وزن

بـردار   شـود؛  مـی ضـرب  » یوزن نسب« یدر بردار ستون یزوج

  .شود نامیده می 2یبردار مجموع وزن حاصل

: عناصـر بـردار مجمـوع    يبـردار سـازگار   ۀمحاسب. 2گام 

. بـردار حاصـل   شـود  مـی م یتقس ینسب  تیبر بردار اولو یوزن

  شود. یده مینام 3يسازگار بردار

 ـ3گام   ـ، مmaxآوردن  دسـت  ه. ب  ين عناصـر بـردار  یانگی

  دهد.  یرا به دست م max يسازگار

 ي: شـاخص سـازگار  يشـاخص سـازگار   ۀمحاسب. 4گام 

  شود:   یف میر تعریصورت ز هب

)3(  
1

max






n

n
CI

  

n له  ئموجود در مس يها نهیست از تعداد گزا عبارت  

maxʎ =ترین مقدار ویژه بزرگ  

CIشاخص سازگاري =  

از  ي: نسـبت سـازگار  ينسـبت سـازگار   ۀمحاسـب . 5گام 

 ـ 4یشـاخص تصـادف   بـر  يم شاخص سازگاریتقس دسـت  ه ب

  . )4 ۀرابط( دیآ یم

)4(  
RI

CI
CR   

CIشاخص سازگاري =  

RIشاخص تصادفی =  

CRسازگاري تصادفی =  

سـات را  یدر مقا يا کمتـر سـازگار  ی 1/0 ينسبت سازگار

   .کند یان میب

 اسـتاندارد سـاعتی   از جـدول  یتصادفسازگاري شاخص 

  شود. یاستخراج م )2 (جدول

  

  

                                                           
2. Weighted sum Vector= WSV 
3. Consistency Index = CI 
4. Random Index = RI 
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  )2000(ساعتی،  )RI( یشاخص سازگاري تصادف :)2( جدول
Table (2): Random consistency Index (RI) (Saaty, 2000) 

RI N 

0 2 

58/0 3 

9/0 4 

12/1 5 

24/1 6 

32/1 7 

41/1 8 

45/1 9 

49/1 10 

51/1 11 

48/1 12 

56/1 13 

57/1 14 

59/1  15 

 
بـر  کـه   ها) (گزینهییها بندي راهکار براي اولویتنهایت در 

 ـبراي منطقه  و نظر متخصصان مربوط DPSIR چرخۀاساس  ه ب

روش ایـن  در واقع استفاده شد.  TOPSISاز روش ، دست آمد

اســت  ایــدئالحــل  نزدیکــی بــه راه بــر اســاسبنــدي  اولویــت

  ).2016 پور، (قدسی

  نتایج

افـزار آمـاري    کمـک نـرم   آمده از پرسشنامه به دست هاي به داده

SPSS       میزان ضریب پایـایی بـا روش آلفـاي کرونبـاخ طبـق

   .) محاسبه شد3جدول (

  پرسشنامه کرونباخ يآلفا مقدار ):3( جدول

Table (3): Cronbach's alpha for the questionnaire 

ریمتغ تسؤالإتعداد    نتیجه آزمون آلفاي کرونباخ 

866/0 7 نیرو محرکه  تأیید 

836/0 8 فشار  تأیید 

828/0 9 وضعیت  تأیید 

812/0 9 اثرات  تأیید 

843/0 33 کل پرسشنامه  تأیید 

آمـده   دست )، مقدار آلفاي کرونباخ به3با توجه به جدول (

ایـن   ۀدهنـد  نشـان این عدد  .است 843/0امه نبراي این پرسش

  است.بوده است که پرسشنامه از پایایی مناسبی برخوردار 

  مورد مطالعه ۀایی اجرایی به وضع موجود در منطقه : پاسخ)4( جدول

Table (4): Executive responses to the current situation in the 
study area  

  شده در منطقه هاي اجرایی پاسخ  

  هکتار) 14500 (سطح حدود پاشی مالچ

  هکتار) 47280 کاري (سطح عملیات نهال

  کیلومتر) 20 گیر (به طول احداث تله رسوب

  هکتار) 2300بادشکن بیولوژیک (سطح 
  

هایی اسـت کـه کارشناسـان     پاسخ  ۀدهند ) نشان4جدول (

، اما اند طبیعی ریگان تاکنون در منطقه اجرایی کرده  منابع ۀادار

بحرانی شدن منطقه شده است عدم هماهنگی بین باعث آنچه 

در منطقـه  و عدم مدیریت صـحیح   ها، ادارات مربوط سازمان

بـادي و    فرسـایش  ۀاست. همچنین در منطقـه در کنـار پدیـد   

سا�نه خشکسالی نیز هستیم و  ۀ، شاهد پدیدگردوغبار ۀپدید

، شـاهد  گردوغبـار  ۀبـادي و پدیـد    جاي کـاهش فرسـایش   به

 زایی هستیم. بیابانافزایش 
  

  هاي کلیدي و بلندمدت به وضع موجود منطقه پاسخ): 5( جدول

Table (5): Key and long-term responses to the current situation 
of the study area 

  مدیریت صحیح منابع آبی 

  کاري نهال 

 
خصوص  هاي ناکارآمد و نادرست به عدم استفاده از الگو

  کشاورزيدر بخش 

 
زیست و  اجراي قوانین موجود در رابطه با حفظ محیط

  طبیعی (جلوگیري از چراي مفرط دام)  منابع

R  جلوگیري از سدسازي در منطقه  

 
زیست و موظف  آموزش مردم در ارتباط با مسائل محیط

  دانستن خود در حفظ آن

  گیري از عناصر طبیعت) پاشی (بهره ریگ 

  بیولوژیکیافزایش بادشکن  

  گیر رسوب احداث تلۀ 

دي و بلندمدت است هایی کلی پاسخ ۀکنند بیان )5جدول (

بـراي   و نظر متخصصان مربـوط  DPSIR که بر اساس چرخۀ

اســتفاده از کارشناســان و  ۀدهنــد نشــانو شــده منطقــه بیــان 

هاي مختلـف و ایجـاد همـاهنگی     روز در حوزه متخصصان به

بردن سطح آگاهی مردم از مسائل  ها و همچنین با� بین ارگان

زیسـت   ها در حفـظ محـیط   زیستی و موظف نمودن آن محیط

زیست به شرایط زندگی خـود   از بین رفتن محیط . قطعاًاست

  رساند. افراد ساکن در منطقه آسیب می
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  زوجی معیارها نسبت به هدف ۀمقایس. 1

لی اسـت کـه مقایسـات    معیـار اص ـ  چهـار این پژوهش شامل 

آورده شده است. نـرخ   )6( ها در جدول آن ۀشد زوجی ادغام

شـده اسـت و چـون     006/0ناسازگاري این مقایسات زوجی 

  سازگاري قابل قبول است. ۀدهند نشان ،است 1/0کمتر از 

  

  )06/0 زوجی معیارها نسبت به هدف (نرخ ناسازگاري: ۀ: مقایس)6( جدول

Table (6): Paired comparison between the criteria 
(inconsistency rate: 0.06) 

  C1 C2 C3 C4 

C1 
 

252/2  125/2  754/1  

C2 
  

122/2  5/1  

C3 
   

755/1  

C4 
    

 افـزار اکسـپرت   بعد از وارد کردن مقایسـات زوجـی در نـرم   

ارائـه شـده    )3( شکل در محاسبه گردید که معیارها وزنچویس 

  .است

  
  

  معیارها وزن: )3( شکل

Figure (3): Weight of criteria  

  

بـا وزن   )C1(محرکـه  ي معیار نیرو، )3(با توجه به شکل 

دوم،  ۀرتبـ ـ 257/0بــا وزن  )C2(فشــار  اول،  ۀرتبــ 397/0

 )C4(معیار اثـرات  و سوم  ۀرتب 186/0با وزن  )C3( وضعیت

  چهارم را کسب کرده است. ۀرتب 160/0با وزن 

  محرکهي نیروهاي  شاخصزوجی  ۀمقایس. 2

 ۀاسـت کـه مقایس ـ  شاخص  هفتداراي نیروي محرکه معیار 

  .آورده شده است )7( جدولها در  زوجی ادغامی آن

 
 

  

 

  )05/0 (نرخ ناسازگاري: محرکهي نیروهاي  شاخصزوجی  ۀمقایس ):7(جدول 

Table (7): Paired comparison of driving force indices 
(inconsistency rate: 0.05) 

 
S11 S12  S13  S14  S15  S16  S17  

S11  
  

255/1 351/2 241/3 875/1 541/2 442/1 

S12  
   

652/1 142/2  411/1 320/2  471/1 

S13  
    

251/2 251/3  472/1 982/1 

S14  
     

352/2 412/1 122/1  

S15  
      

444/0 534/0 

S16  
       

471/0 

S17  
        

  ارائه شده است. )4(در شکل نیز ها  شاخص وزن

  
  محرکهي نیروهاي  شاخص وزن ):4شکل (

Figure (4): Weight of driving force indices  

 241/0بـا وزن   )S11( يشـهر  ۀ، توسع)4(با توجه به شکل 

ــ ــد جمع ۀرتب ــتاول، رش ــا وزن  )S12( ی ــ 189/0ب دوم و  ۀرتب

 يکـاربر ، سـوم  ۀرتب ـ 170/0با وزن  )S13(آب  يتقاضا یشافزا

مـردم   یسـطح آگـاه  چهـارم،   ۀرتب 127/0با وزن  )S17( یاراض

)S14(  یعیمنابع طب یریتمدپنجم،  ۀرتب 107/0با وزن )S16(   بـا

بــا وزن  )S15(مهــاجرت بــه داخــل  ششــم و ۀرتبــ 093/0وزن 

  اند. کسب کردهمحرکه ي نیروهاي  را در بین شاخص 073/0

  فشار هاي شاخص زوجی ۀمقایس. 3

زوجـی   ۀاسـت کـه مقایس ـ  شاخص  هشتداراي  فشارمعیار 

  ت.آورده شده اس )8( جدولها در  ادغامی آن

  )08/0 (نرخ ناساگاري: فشارهاي  شاخصزوجی  ۀمقایس ):8( جدول

Table (8): Paired comparison of pressure indices  
(inconsistency rate: 0.08) 

 
S21 S22  S23  S24  S25  S26  S27  S28 

S21  
  

251/3 745/1 551/2 655/1 321/2 872/1 362/2  

S22  
   

251/3 321/4 751/1 255/3 751/1 362/2 

S23  
    

572/1 355/1 012/1 251/2 221/4 

S24  
     

377/0 308/0 504/0 251/2 

S25  
      

351/2 251/3 872/1 

S26  
       

652/1 124/2 

S27  
        

012/2 

S28  
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  :استصورت زیر  نیز به ها شاخص وزن

  
  فشارهاي  شاخص وزن ):5( شکل

Figure (6): Weight of Pressure indices 

 231/0بـا وزن   )S21( یسـت ز یط، مح ـ)5(با توجه به شکل 

 يگذار یه، سرمارتبۀ دوم 205/0با وزن  )S22(ي، کشاورزرتبۀ اول

)S25(  یتامن، رتبۀ سوم 143/0با وزن )S23(  رتبۀ  127/0با وزن

ــا وزن  )S26(اشــتغال  یتوضــع، چهــارم ــنجم 102/0ب ــۀ پ ، رتب

 )S24(س�مت ششم،  ۀتبر 081/0با وزن  )S27(درآمد  یتوضع

 ۀرتب ـ 052/0بـا وزن   )S28( هفتم و مهاجرت ۀرتب 080/0با وزن 

  کسب کرده است. فشارهاي  را در بین شاخصهشتم 

  وضعیتهاي  شاخصزوجی  ۀمقایس. 4

زوجـی   اسـت کـه مقایسـۀ   شـاخص   نُهداراي  وضعیتمعیار 

 آورده شده است. )9( جدولها در  ادغامی آن

  )07/0 (نرخ ناسازگاري:وضعیت هاي  شاخصزوجی  ۀمقایس ):9( جدول

Table (9): Paired comparison of status  indices  
(inconsistency rate: 0.07)  

 
S31 S32  S33  S34  S35  S36 S37  S38  S39  

S31    214/3 875/1 352/2 224/1 352/2 421/1 362/2 222/3 

S32     875/1 352/2 452/1  988/1 332/2  652/1 332/2  

S33      452/1 322/2 251/3 451/1 012/2 251/3 

S34       251/2 582/1 012/3 124/2 557/3 

S35        251/3 788/1 541/2 988/1 

S36         352/2 445/1 685/1 

S37          352/2 221/1 

S38           514/2 

S39            

  :استصورت  دین نیز ب ها شاخص وزن

  
  وضعیتهاي  شاخص وزن ):6( شکل

Figure (6): Weight of situation indices 

با وزن  )S31(از منابع آب  يبردار بهره ،)6(با توجه به شکل 

 152/0بـا وزن   )S32( یسـت ز یطمح ـ یـب ، تخررتبۀ اول 202/0

 یآلودگ، رتبۀ سوم 144/0با وزن  )S33(خاك  یب، تخررتبۀ دوم

بـا   )S35( یمـاري ب یشافزا، رتبۀ چهارم 130/0با وزن  )S34(هوا 

بـا   )S36( يمحصو�ت کشاورز یبتخر، رتبۀ پنجم 115/0وزن 

بـا وزن   )S37( یاراض ـ يکـاربر  ییـر تغ، رتبۀ ششـم  075/0وزن 

 063/0بـا وزن   )S38( یکاهش رفـاه اجتمـاع  هفتم،  رتبۀ 074/0

را نهـم   رتبۀ 045/0با وزن  )S39(مهاجرت  یشافزاهشتم و  ۀرتب

 ت.  کسب کرده اس فشارهاي  شاخص در بین

  اثرهاي  شاخص مقایسۀ زوجی. 5

 مقایسـۀ زوجـی  اسـت کـه   شـاخص   نُـه داراي  اتتأثیرمعیار 

 آورده شده است. )10( جدولها در  امی آنادغ

  )08/0 (نرخ ناسازگاري: اتتأثیرزیرمعیارهاي  مقایسۀ زوجی ):10( جدول

Table (10): Paired comparison effects indices  
(inconsistency rate: 0.08)  

 
S41 S42 S43 S44 S45 S46 S47 S48 S49 

S41 
 

251/3  754/1  652/2  855/1  321/4  214/2  322/2  754/1  

S42 
  

475/1  352/2  448/1  892/2  662/3  251/4  754/1  

S43 
   

366/2  251/3  572/1  655/2  451/1  351/2  

S44 
    

572/1  321/4  251/3  655/1  332/2  

S45 
     

251/1  451/1  012/1  214/3  

S46 
      

321/2  451/1  322/2  

S47 
       

308/0  387/0  

S48 
        

541/1  

S49 
         

  :استصورت زیر  نیز به ها شاخص وزن

  
  اثرات يها شاخص وزن ):7( شکل

Figure (7): Weight of effects induces  

رتبـۀ   222/0با وزن  )S41( ی، خشکسال)7( توجه به شکلبا 

، از رتبـۀ دوم  168/0بـا وزن   )S42( ینسـرزم  یمايس ییر، تغاول

 یخـال ، رتبـۀ سـوم   146/0بـا وزن   )S43( یعیرفتن منابع طب ینب

ــا وزن  )S44(شــدن روســتاها از ســکنه  ، رتبــۀ چهــارم 121/0ب
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ــزا ــا وزن  )S45( ذرات معلــق هــوا یشاف ــنجم 088/0ب ــۀ پ ، رتب

کـاهش  ، رتبۀ ششم 076/0با وزن  )S48( یتنفس یماريب یشافزا

هفـتم،   ۀرتب ـ 073/0با وزن  )S46( يمحصو�ت کشاورز یبازده

 یناز بهشتم و  ۀرتب 062/0با وزن  )S49(خروج افراد متخصص 

بـین   را درنهـم   ۀرتب ـ 042/0بـا وزن   )S47(شـهر   یبـایی رفتن ز

  کسب کرده است. اتتأثیرهاي  شاخص

   شاخص 33 مقایسۀ زوجی .6

ــدول ( ــان11ج ــی   ) نش ــات زوج ــدۀ مقایس ــاخص  33دهن ش

دهـی   افـزار وزن  کـه در نـرم  است توسط خبرگان  شده مشخص

 .شدند

  

  شاخص 33 مقایسۀ زوجی): 11( جدول

Table (11): Comparison of paired 33 Indicators   

  S11 S12  S13  S14  S15  S16 S17     

S11   255/1 351/2 241/3 875/1 541/2 442/1     

S12     652/1 142/2  411/1 320/2  471/1     

S13       251/2 251/3  472/1 982/1     

S14         352/2 412/1 122/1      

S15           444/0 534/0     

S16             471/0      

S17                   

  S21 S22 S23  S24  S25  S26  S27  S28  

S21  
  

251/3 745/1 551/2 655/1 321/2 872/1 362/2    

S22     251/3 321/4 751/1 255/3 751/1 362/2   

S23       572/1 355/1 012/1 251/2 221/4   

S24         377/0 308/0 504/0 251/2   

S25           377/0 308/0 504/0   

S26             652/1 124/2   

S27               012/2    

S28                   

 S31 S32  S33  S34  S35  S36  S37  S38  S39 

S31  214/3 875/1 352/2 224/1 352/2 421/1 362/2 222/3 

S32     875/1 352/2 452/1  988/1 332/2  652/1 332/2  

S33       452/1 322/2 251/3 451/1 012/2 251/3 

S34         251/2 582/1 012/3 124/2 557/3 

S35           251/3 788/1 541/2 988/1 

S36             352/2 445/1 685/1 

S37               352/2 221/1 

S38                 514/2 

S39                   

 S41 S42  S43  S44  S45  S46  S47  S48  S49 

S41  251/3  754/1  652/2  855/1  321/4  214/2  322/2  754/1  

S42     475/1  352/2  448/1  892/2  662/3  251/4  754/1  

S43       366/2  251/3  572/1  655/2  451/1  351/2  

S44         572/1  321/4  251/3  655/1  332/2  

S45           251/1  451/1  012/1  214/3  

S46             321/2  451/1  322/2  

S47               308/0  387/0  

S48                 541/1  

S49                   
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  ها شاخص نهاییوزن . 7

در وزن ها  شاخصاز ضرب وزن نسبی ها  شاخصوزن نهایی 

 افزار اکسـپرت چـویس   آید که توسط نرم دست میه معیارها ب

که نشـان   ؛ارائه شده است )8( محاسبه شده و نتیجه در شکل

)، افزایش تقاضاي 075/0سه شاخص رشد جمعیت (دهد  می

در  ترتیـب  بـه ) 059/0زیست ( ) و شاخص محیط067/0آب (

   رده یک تا سه قرار گرفتند.  

  
  ها شاخص وزن نهایی ):8شکل (

Figure (8): Final weight of indices   

  

  نتایج روش تاپسیس

 10(هـاي پـژوهش    بنـدي گزینـه   از روش تاپسیس براي رتبه

و نظر متخصصـان   DPSIR چرخۀبر اساس شده  ارائه راهکار

همـراه کدبنـدي    به د. راهکارهاش استفاده )براي منطقه مربوط

افـزایش   .A1 ،(2گیـر (  رسـوب  ۀ. احداث تل ـ1از:  اند عبارت

 .A3( ،4مدیریت صـحیح منـابع آبـی A2( ،3.    )آگاهی مردم (

 ،)A5بادشـکن بیولـوژیکی A4( ،5.   )جلوگیري از سدسازي (

اجراي قـوانین موجـود در رابطـه بـا      .A6( ،7پاشی ( ریگ .6

، )A8پاشی ( مالچ .8، )A7زیست و منابع طبیعی ( حفظ محیط

هـاي   عـدم اسـتفاده از الگـو    .A9(، 10کاري ( عملیات نهال .9

  ).A10خصوص در بخش کشاورزي ( ناکارآمد به

  
  ها گزینه: امتیاز و رتبه نهایی )9( شکل

Figure (9): Ratings and Final Ratings of Options  

  

  گیري بحث و نتیجه

ریگـان بـا    ۀدر منطق ـ گردوغبار بر مؤثرعوامل  ،در این پژوهش

هـاي کلیـدي و    مشخص شود و پاسـخ DPSIR  استفاده از مدل

مدت بر اساس نظر متخصصان مربوط به وضع موجود بیان بلند

هـا   ، معیارها و شاخصAHPگردد و سپس با استفاده از تکنیک 

شـده بـه وضـع     ها) داده هاي (گزینه دهی و در نهایت پاسخ وزن

در بنـدي شـدند.    اولویـت  TOPSISموجود با استفاده از روش 

ان ریگـان  در شهرسـت  گردوغبارگذار بر تأثیرعوامل  ،این تحقیق

ی بررسی گردید مراتب سلسلهگیري  کرمان با کمک روش تصمیم

 ـاهاي متعـدد   حل کمک روش تاپسیس راه و سپس به ه شـده  رائ

تـرین   یکـی از مهـم  بنـدي شـد.    توسط کارشناسان خبـره رتبـه  

خشـک   محیطـی در منـاطق خشـک و نیمـه     هاي زیسـت  بحران

 شــهنواز و همکــاران،مخــرب فرســایش بــادي اســت ( ۀپدیــد

شـود   تهدیدي براي بقا بشـر محسـوب مـی    عنوان به) که 2017

 ). اســتان کرمــان بــیش از2017 پــور، آبــادي و رجــب محمـود (

داده کـه   را به خود اختصاص هاي کشور از سطح بیابان 6/17%

  در شرق اسـتان واقـع شـده   ها  بخش قابل توجهی از این بیابان

داري . چهــار شهرســتان ریگــان، فهــرج، نرماشــیر و بــم اســت

و بـیش از   بودههکتار اراضی بیابانی  1302000 مساحتی بالغ بر

انـد.   هاي بحرانی استان را بـه خـود اختصـاص داده    % کانون55

در شهرسـتان ریگـان بـا توجـه بـه       گردوغبارهاي  تعداد طوفان

هـاي   شـدن رودخانـه    پی و خشـک در هاي پی وقوع خشکسالی

. اسـت  با�، زیـاد فصلی و عدم پوشش گیاهی مناسب و تبخیر 

در ایـن منطقـه    ناشی از فرسایش بـادي  گردوغبارمیزان غلظت 
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منـابع   ۀ(ادار ورد شـده اسـت  برآمکعب میکروگرم بر متر 1500

  .)2018 داري استان کرمان، طبیعی و آبخیز

در  DPSIRد کــه مــدل ، مشــخص شــدر تحقیــق حاضــر

محلـی در بـین    گردوغبـار ترین عوامل مـؤثر بـر    تشخیص مهم

. داردشده توسط کارشناسـان کـارایی �زم را    عوامل متعدد ارائه

) اسـت  2015خطیبی و همکـاران (  این نتیجه در راستاي نتایج

 محیطی این مدل در حل مشک�ت زیستکه بر لزوم استفاده از 

) با استفاده از 2016صالحی و زبردست ( تأکید کردند. همچنین

روي  مــؤثر) عوامــل DPSIRمعلــولی ( اي علــت مــدل زنجیــره

زیست تهـران   هواي تهران را با همکاري سازمان محیط آلودگی 

بندي کردند و به شرایط موجود پاسـخ دادنـد.    مشخص و دسته

و نشــان دادن بــراي بررســی  نیــز )2015قربــانی و همکــاران (

سه تهران به منظـور احـداث پـل از     وضعیت اکولوژیک منطقۀ

ــ ــد و عوامــل   DPSIRسیســتماتیک ( ۀچرخ ــتفاده کردن ) اس

صورت یک چرخه نمـایش   گذار این سازه را به تأثیراکولوژیکی 

  دادند. 

ي نیـرو نتایج تحقیق نشان داد که در وزن معیارهاي اصـلی  

بیشـترین وزن را بـه    397/0ش با وزن محرکه با توجه به اهمیت

، 257/0ترتیـب فشـار بـا وزن     خود اختصاص داد و بعد آن بـه 

در  160/0و در آخــر اثــرات بــا وزن  186/0بــا وزن وضــعیت 

هاي بعدي قرار گرفتند در واقع نتایج ایـن پـژوهش نشـان     رده

در هـر منطقـه،     محرکـه   دهد که با شناسایی دقیق نیروهـاي  می

هـا کـرد    توان کمک قابل توجهی به حل مسائل مربوط به آن می

فــرد و  جعفــرزاده حقیقــی و مشــک�ت را بــه حــداقل رســاند.

) نیـز در تحقیـق خـود بـا هـدف بـه حـداقل        2013همکاران (

در شـهر   DPSIRرساندن خسارت ناشی از ریزگردها بـا مـدل   

، خشکسالی، گردوغباراهواز، معیارهاي اصلی خود را مدیریت 

عوامل اصلی در نظر  عنوان بهترافیک و آموزش زیست محیطی 

  گرفتند.

بین د که از ) مشخص ش9(در شکل ها  شاخصوزن نهایی 

یش تقاضـاي آب بـا وزن   ، افزا075/0ها رشد جعیت با وزن  آن

یک تا سـه   رتبۀ ترتیب به 059/0زیست با وزن  و محیط 067/0

ــایج  بنــابراینرا بــه خــود اختصــاص دادنــد.  ــه نت ــا توجــه ب ب

توانـد   توان گفت در واقع افزایش جمعیـت مـی   آمده می دست هب

 تشدید مشـک�ت و با توجه به محدود بودن منابع در منطقه، به 

شـاهی و همکـارن    کنـد.  محیطی کمـک شـایانی    اثرات زیست

عوامـل   DPSIRکمـک مـدل    بهنیز در تحقیق خود که ) 2018(

جمعیـت انسـانی    ،زیست تهران را بررسی کردند مؤثر بر محیط

نعمتـی و سـرداري چرمـی     ترین عامل تشخیص داده شـد.  مهم

سـد لیتـان    ) نیز در تحقیق خود به بررسی وضعیت آب2017(

به این نتیجه رسیدند  و پرداختند DPSIRکمک مدل مفهومی  به

ي آب عامــل اصــلی کــه افــزایش جمعیــت و افــزایش تقاضــا

در ایـن تحقیـق نیـز     زیست منطقـه اسـت.   تخریب منابع محیط

 از گیـري  و بهـره  بندي نشان از اهمیت منابع آبـی  نتایج اولویت

ــظ آن   ــراي حف ــت ب ــر طبیع ــه دارد و عناص ــر  در منطق از نظ

پارامترهـا داراي اهمیـت بیشـتري     متخصصان نیز نسبت به بقیۀ

هـا) در   هـا (گزینـه   یـک از پاسـخ  هر بندي رتبهنتایج . بوده است

  .  استمدیریت منابع آبی  ترین گزینۀ نیز نشان داد که مهممنطقه 
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Extended abstract 
Introduction: As a serious threat for human societies, especially in arid and semi-arid regions, dust storm is an 
irreversibly destructive phenomenon with irreparable effects. Being caused by dust storms and the movement of 
fine soil particles, desertification and wind erosion are two important environmental crises in arid and semi-arid 
areas which may bring about some social and economic consequences including an increase in migration of 
people, especially the elites, unemployment, sharp reduction of revenues in various urban and rural jobs, 
decrease of crops production, tourism downturn, disruption of air transportation, closure of training and 
recreation centers etc. In this regard, considering the detrimental effects incurred by dust storms on the health 
and economy of a society and the climate change, it should be noted that understanding the nature, origin and 
effects of dust storms could play an important role in identifying and setting its control methods. This study, 
therefore, sought to investigate the causal relationships between the influential factors on dust storms as 
identified by the DPSIR model, weighing the identified criteria and indices by the experts via the AHP 
technique, and ranking the specified strategies by TOPSIS in Rigan city, Kerman province. 
 
Materials and Method: Based on the review of the related literature and the data collected form field 
observations, the cyclic causes of wind erosion were examined, using the DPSIR framework. The criteria and 
indices identified by administering a standard questionnaire were confirmed by experts (selected from those 
working in departments of Environment, Natural Resources, Agricultural-Jahad, Environmental Health, Urban 
Planning, and some University lecturers and faculty members). Validity and reliability of the data were measured 
by SPSS software. The criteria selected for analyzing the data are the same as the four main elements of the 
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DPSIR model: the driving force, pressure, state, and effect, each containing a number of indices which are as 
follows: the driving force indices include the population growth, inward immigration, land use, natural resources 
management, increase in water demand, public awareness and, urban development; the pressure indices are 
health, security, immigration, employment status, income status, investment, agriculture, and the environment; 
the state indices comprise of the land use change,  environmental degradation, utilization of water resources, 
rising diseases, inward immigration, social welfare decline, destruction of agricultural products, soil degradation, 
and air pollution; the effect indices include Destruction of cities beauty, immigration from villages, rise of 
respiratory diseases, destruction of natural resources, expert migration, landform change, increase of Particulates, 
drought, and the downfall of agricultural productivity. The criteria and indices were then weighted by AHP 
method through Expert Choice Software and finally, the proposed strategies were ranked according to TOPSIS 
method. 
 
Results: Having applied DPSIR model, the cycles of the influential factors on dust storms were examined, 
followed by the weighing of the identified criteria, and the indices confirmed by the experts, using AHP 
technique through the Expert Choice software. The results of the study indicated that the driving force with the 
weight of 0.379 was, from among the four criteria, ranked first, followed in turn by pressure with the weight of 
0.257, the state with the weight of 186, and the effects with weight 160/0. On the other hand, the findings 
showed that out of the final indices weights, Population growth with the weight of 0.75 ranked the first, and 
increase of water demand, and the environment were ranked second and third with weights of 0.67 and 0.059 
respectively. Finally, the TOPSIS method was used to rank the responses whose results were turned out to be as 
follows: 1-Proper management of water resources (592/0); 2- Preventing dam construction (5/175); 3-Pebble 
mulch (0, 75%); 4. Not applying inefficient models, especially in agriculture (519/0); 5. Enforcing existing laws 
regarding environmental protection (494/0); 6- conducting seedling operations (427/0); 7- Increasing public 
awareness (0.415); 8. Mulching (0.440) 9. Constructing sediment trap (0.339); 10. Using Biological wind-break 
systems (0.346). 
 
Discussion and Conclusion: As a potential threat to human survival, dust phenomenon is considered as one of 
the most important environmental crises in arid and semi-arid regions. Kerman province includes more than 17.6 
percent of the Iran’s desert lands, the most significant part of which are located in its eastern regions including 
Rigan, Fahraj, Norshshir, and Bam that comprise of 1302,000 hectares desert lands, accounting for more than 55 
percent of the province's total desert areas. Due to such causes as frequent droughts, seasonal drying of rivers, 
lack of suitable vegetation, and high evaporation, Reagan city experiences a large number of dust storms 
annually. In present study, DPSIR model was found to be effective in identifying, from among the various 
factors suggested by the experts, the most important factors affecting local dust. It is consistent with the results 
found by Khatibi et al (2015) who emphasized the necessity of using this model in solving environmental 
problems. In the same vein, Salehi and Zebbardast (2016), with the cooperation of the Tehran environmental 
organization, identified and categorized the factors affecting air pollution in Tehran city in the current state of 
affair, using the causative-effect chain model (DPSIR). The findings of the current study showed that the driving 
force with the weight of 0.397 had the highest weight, followed by the pressure (0.275), state (0.186), and effects 
(0.160) respectively. In fact, it was found that accurate identification of the driving forces in each region could 
be a great help in solving their problems which is consistent with the results found by Jafarzadeh Haghighi Fard 
et al. (2013). As for the final weighting, the findings suggested that population growth with a weight of 0.5 was 
the most important index, a fact that corresponds with the findings reported by Shahi et al. (2018) and Nemati 
and Sardari Leather (2017). The results of this study also indicated that the proper management of water 
resources in different areas and the utilization of nature elements were of high importance. 
 

Keywords: Natural disasters, Driving forces, Pressures, State, Impacts. 

 

 

 


