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 چکیده
های مرتعی است. این تحقیق به های تعیین وضعیت اکوسیستمترین شاخصمن و مهتریای و تنوع زیستی از سریعترکیب گونه

های مناطق خشککو و بیابککانی اسککتا  های آبگیر بر ترکیب پوشش گیاهی و تنوع زیستی در اکوسیستمبررسی اثر احداث هلالی

 منطقۀ مورد نظر در مرحلۀ مراتع، در 1393برداری از پوشش گیاهی در بهار سال نمونهپردازد. بدین منظور، خراسا  جنوبی می

خصوصیات پوشش گیاهی از گذاری انجام شد. سپس صورت پلاتتصادفی و به -تماتیو گلدهی گیاها  غالب به روش سیس

وینککر  -ای )سیمپسو ، شککانو ای )مارگالف، منهینیو(، تنوع گونههای غنای گونهقبیل تراکم، ترکیب، درصد پوشش و شاخص

بررسککی گردیککد. نتککاین آزمککو  تککی تسککت  منطقۀ شاهدای )پیلو( در دو منطقه اجرای طرح و ی گونهکنواختر( و یو آلفای فیش

( p<0/ 01دار )هلالی آبگیر بر درصد پوشش گیاهی کل و تککراکم گیاهککا  مرتعککی معنککی تقل نشا  داد که اثر احداث سامانۀمس

 9خککانوادو و منطقککۀ شککاهد شککامل  17ۀ گیککاهی از گون 30شامل  ای نشا  داد که منطقۀ اجرای طرحاست. بررسی ترکیب گونه

اجککرای  ای سیمپسو  و شانو  وینر در منطقککۀای مارگالف، تنوع گونههای غنای گونهخانوادو بودو و شاخص 8گیاهی از  گونۀ

ی در ش گیاهکی پوشهای آبگیر بر خصوصیات اکولوژیتوا  گفت که اثر هلالیشاهد است. در نهایت می ۀطرح بیشتر از منطق

شککدو های قوی و مؤثر احیای مراتع تخریب عنوا  یکی از روشهتوا  از آ  بمراتع تحت اجرای این طرح، مثبت بودو و لذا می

 نام برد.
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 مقدمه 
سککت کککه منککابع لاتی این مشکککترکمبود بارندگی یکی از مهم

 ، پککراکنشمسئله در کنار این روست.روبهآ   باطبیعی کشور 

 بخککش اسککت. نیککز بسککیار نامناسککب  ایرا  در بارندگی زمانی

 و خشککو منککاطق خصککو به ،ایککرا  خککا   از یاعمککدو

 فصککل در را خککود ۀسککا ن بککارش ۀعمد قسمت  ،خشونیمه

 زمککا  بککا طبککقمن کککه نککدکنمی دریافت  بهار اوایل و زمستا 

 و بککارش (. کمبککود2007)علیزادو،  نیست  آب به نیاز حداکثر

 را ینامناسککب و سککخت  یطکک یمح طیشرا آ ، پراکنش نامناسب 

را  یکک ا نقاط اغلب  در یمرتع یهاگونه استقرار و شیرو یبرا

 زا یکک م افککزایش یبککرا کککه یطورهبکک  اسککت، آوردو به وجککود

 خشو مناطق مراتع در ییایاح و یاصلاح یهات طرحیموفق

 ۀریکک ذخ سککازگار، یهاگونککه کشککت  بککر بیابانی عککلاوومککهیو ن

 ؛2008)رسککولی و همکککارا ،  اسککت  یضرور ینزو ت جو 

 (.   2016بهمدی و شهریاری، 

شککدو ارهای اصلاح و احیای مراتککع تخریب از جمله راهک

های منککاطق خشککو و بیابککانی، اسککتفادو از در اکوسیسککتم

پیتینکک ،  ماننککد در خککا  نککزو ت  های مختلف ذخیرۀروش

اسککت کککه  هککای آبگیککر و...فاروئین ، پخش سککیلاب، هلالی

ها، منجر به با  رفتن رطوبت در خککا  ضمن کاهش هرزآب

شککوند )جنگجککو، دو و باعککا افککزایش پوشککش گیککاهی میش

(. از جمله تحقیقات موجود در این زمینه که این نتیجه 2009

   :و کردر اشارتوا  به موارد زیکنند میرا تأیید می

روی  لابیسکک  پخش ریتأث (2007موحد و موسوی ) اتیب

 زنجا  ا یچرقرو نیسهر ۀمنطق درهای گیاهی تغییرات گونه

های علفککی گونککه شیافککزا از یحککاک  نینتا دو کهکرمطالعه  را

چندساله در سطح مرتع اسککت. همینککین نتککاین ایککن تحقیککق 

لاب یسکک  پخککش عرصککۀ در یاهیکک گ  پوشش تنوع نشا  داد که

 یحشککمت و است. فروزو بودو ریچشمگ اریبس شاهد به بت نس

 یبرخکک  بر لابیس پخش اتیعمل ریتأث یبررس با ( نیز2007)

 دشککت  در یسککطح خککا   و یاهیکک پوشککش گ  یهایژگ یو از

 شیافککزا بککر لابیسکک  پخش کردند که گزارش فسا گا یگربا

 ریتککأث موجککود یشیرو یهاد فرمیتول و یتاج پوشش درصد

 میرجلیلی و جعفریا  داشته است.  صدرد۵ سطح در داریمعن

( در تحقیق خود که در آ  به بررسی اثر احداث کنتور 2017)

فارو و پیتین  بر افزایش پوشش گیاهی پرداختند، نشا  دادند 

گیاهی و تککراکم در تیمارهککای کنتککور میزا  درصد پوششکه 

داری را در سککطح یشککاهد اخککتلان معنکک  بککا پیتینکک ارو و فکک 

( به بررسی 2011و همکارا  ) 1ساوب .دهدمیدرصد نشا  1

هککای نزو ت )شامل کنتور فککارو، هلالی ۀاثر سه روش ذخیر

شکککل( بککر تولیککد و بیومککاس  Vهککای آبگیر و میکروکیمنت 

کشور اُرد  پرداختککه  ها و پوشش بومی در منطقۀ بادیۀایبوته

ها بر افزایش پوشش گیککاهی در ند که این روشه گرفتو نتیج

دار و مثبککت داشککته ضککمن آنکککه منطقه مورد تحقیق اثر معنی

 تأثیر کنتور فارو نسبت به دو روش دیگر بیشتر بودو است.  

صککورت هلالککی آبگیککر یکککی از همکانیکی ب ۀاحداث ساز

 های اخیککرسالو مؤثر بودو که در  جدیداصلاحی  یهاروش

 ۀاز مراتع منککاطق خشککو کشککور بککا هککدن ذخیککر ایوپاردر 

 ،آب زیرزمینککی یهاتقویککت سککفروو در جهککت  نککزو ت

 در سطح مراتککع رفت خا  ایجاد هرزآب و هدر از یجلوگیر

 (.2016)عبداللهی و همکارا ،  است اجرا شدو یا در حال اجر

، بود  این سککازو در مراتککع کشککور تأسیسبه تازو توجهبا 

های آبگیر بر ثیر هلالیأت در زمینۀحدودی یقات متاکنو  تحق

شدو ماننککد هی و خصوصیات کمّی و کیفی حاصلپوشش گیا

ای در داخککل تغییرات در تولیککد، ترکیککب، غنککا و تنککوع گونککه

تککوا  بککه هککا میآ  ۀکککه از جملکک  کشور به انجام رسیدو است 

 اشارو کرد: تحقیقات زیر

 یروژوجککرای پکک ( به بررسی اثر ا2012و باقری ) دلخوش

پوشککش، تاجمکانیکی هلالی آبگیر بر تولیککد علوفککه، درصککد 

داری گوریککو ترکیب گیاهی و رطوبت خا  در طککرح مرتککع

اجککرای ایککن  شهرستا  زاهدا ، مبادرت و مشخص کردند که

مناسککب نککزو ت آسککمانی، موجبککات  پروژو از طریق ذخیککرۀ

اسککت.  شککدو پوشککشتاجافککزایش رطوبککت خککا  و درصککد 

 یهلالکک  ۀاثککرات احککداث سککاز(، 2016  )همکارالهی و عبدال

و خککا  در مراتککع سککراوا   یاهیکک پوشش گ  یپارامترها یرو

تحقیککق ن ینتککاکردنککد.  یبررسکک استا  سیستا  و بلوچستا  را 

مککار یدر ت خصوصککیات پوشککش گیککاهی همککۀنشا  داد ها آ 

 
1. Saoub 

https://journals.ut.ac.ir/?_action=article&au=563202&_au=%D8%B2%DB%8C%D9%86%D8%A8++%D8%AC%D8%B9%D9%81%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86
https://journals.ut.ac.ir/?_action=article&au=563202&_au=%D8%B2%DB%8C%D9%86%D8%A8++%D8%AC%D8%B9%D9%81%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86
https://journals.ut.ac.ir/?_action=article&au=563202&_au=%D8%B2%DB%8C%D9%86%D8%A8++%D8%AC%D8%B9%D9%81%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86
https://journals.ut.ac.ir/?_action=article&au=563225&_au=%D8%B9%D9%84%DB%8C+%D8%A8%D9%85%D8%A7%D9%86++%D9%85%DB%8C%D8%B1%D8%AC%D9%84%DB%8C%D9%84%DB%8C
https://journals.ut.ac.ir/?_action=article&au=563225&_au=%D8%B9%D9%84%DB%8C+%D8%A8%D9%85%D8%A7%D9%86++%D9%85%DB%8C%D8%B1%D8%AC%D9%84%DB%8C%D9%84%DB%8C
https://journals.ut.ac.ir/?_action=article&au=563225&_au=%D8%B9%D9%84%DB%8C+%D8%A8%D9%85%D8%A7%D9%86++%D9%85%DB%8C%D8%B1%D8%AC%D9%84%DB%8C%D9%84%DB%8C
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مککار شککاهد تفککاوت یدرصککد بککا ت1در سطح های آبگیر یهلال

 یاثککر مثبتکک آبگیر  یهلال ین جهت اجرایو از ادار داشته یمعن

 داشته است. خصوصیات پوشش گیاهی یرو

تنککوع  ۀنشا  داد  درج یبرا یکل یاصطلاح یستیز تنوع

 ۀمراتب به سککه طبقکک از نظر سلسله یستیعت است. تنوع زیطب

 یهاو جنبککهیکک شککود کککه هریم میستم تقسیژ ، گونه و اکوس

 یسککتیکنککد. تنککوع زیا  میرا ب یزندگ  یهاستمیاز س یمختلف

بودو و شامل هر دو  یااز تنوع گونه یترگستردو یمعنا یدارا

ن حککال تنککوع یستم است. با ایو تنوع اکوس یکیمورد تنوع ژنت

و  یاس محلکک یکک در مق یسککتیتنککوع ز یموضککوع اصککل یاگونه

زیسککت و (. کنفککرانس محیط1999، 1اسککت )کککربس یامنطقه

ن یر بکک ییکک تغ نککهگو ، هر(1992) توسککعه سککازما  ملککل متحککد

ر یو سککا ییایکک ، درینکک یموجودات زندو در تمام منابع شامل زم

آ  را تنککوع  یکیاکولککوژ ینککدهایاو فر یآبکک  یهاسککتمیاکوس

2) یسککتیو  تنککوع زینامنککد. کنوانسکک یم یسککتیز
CBD آ  را ،)

او، جککانور و یکک گ  ۀدیکک ییو تحککر  پ ییایکک و پو یکک عنوا  هبکک 

رزنککدو یط غیبل محکک و اثرات متقا یسمیکروارگانیاجتماعات م

کنککد یف میکک تعر یو بخککش و واحککد کککاربردیکک  عنوا بککه

 (.2007)محمودی، 

شککدو روی تنککوع زیسککتی در های انجامبیشککترین بررسککی

پور و همکارا ، ای متمرکز شدو است )امیدیسطح تنوع گونه

ای غنای گونککه ۀلفؤ ای خود از ترکیب دو م(. تنوع گونه2016

ای، نککای گونککهت کککه غشدو اسکک ای تشکیل و یکنواختی گونه

و یکنککواختی  تعداد گونه در یو جامعه یککا در واحککد سککطح

ها چگونگی توزیککع فراوانککی افککراد را در بککین گونککهای، گونه

.  تنوع گیاهی خصوصککیتی (201۵)مصداقی،   دهدنمایش می

الوصککول های مهککم و سهلعنوا  یکی از شککاخصاست که به

 اذ رویککۀو اتخکک  مرتعککی هایت اکوسیسککتمبرای تعیین وضککعی

 گیککردمناسب مدیریتی در این مناطق، مورد اسککتفادو قککرار می

؛ نککودهی و همکککارا ، 2014)امیککدزادو اردلککی و همکککارا ، 

201۵ .)  

هککای رو، هدن این تحقیق بررسی اثر احداث هلالیازاین

آبگیر بر وضعیت اکوسیستم مرتعی از لحاظ میککزا  تغییککرات 

 
1. Krebs 

2. Convention on Biological Diversity 

، غنککا، تنککوع و یکنککواختی پوشککشجتاترکیب، تراکم، درصککد 

ای در مراتع استپی شهرستا  سربیشککه بککودو اسککت. ایککن گونه

که این نوع سککازو  منطقه از جمله اولین نقاطی در کشور است 

    دو است.در آ  اجرا ش
 

 هامواد و روش

 معرفی منطقه
 ۵9˚41'30" طول جغرافیککایی منطقۀ مورد مطالعه در محدودۀ

 32˚40'40"و  32˚40'۵" افیککاییو عککرج جغر ۵9˚42'8"و 

آباد چاو آخور شهرستا  سربیشککه قککرار در شرق روستای علی

شهرستا  سربیشه واقع در استا  خراسا  جنککوبی جککز  دارد. 

کککه از  (1)شکککل  ترین نقککاط کشککور اسککت یکککی از شککرقی

 ار بودو، میانگین بارنککدگی سککالیانۀهوایی خشو برخوردوآب

بنککدی ه بر مبنککای طبقهن منطقلیم ایاقو متر میلی 1۵7آ  برابر 

است. بیشترین میزا  بارنککدگی در مککاو  سردخشو و   آمبرژو

ماو با   تیرمتر و کمترین بارندگی در میلی 41با میانگین  اسفند

ۀ کککل هواشناسککی و ادار) متککر مشککاهدو شککدو اسککت میلی 0/ 1

مراتککع  (.2018ای استا  خراسککا  جنککوبی، شرکت آب منطقه

های )خشکسالی ف طبیعی و انسانیل مختله د یاین منطقه ب

رویککه( پوشککش درپی چندسالۀ اخیر و چککرای مفککرط و بیپی

گیککاهی خککود را در بسککیاری نقککاط از دسککت دادو و خککا  

های مرتعی در معرج عوامل فرسایشی قرار گرفته کککه عرصه

های آبگیر از جملککه دنبال داشته است. هلالیه تبعات سوئی ب

های   منابع طبیعی استا  در سالمسئو ند که هایی هستسازو

اند. با کار گرفتهه اخیر و در مسیر احیا و بازسازی این مراتع ب

آمدو مشخص شد این منطقه جز  اولین نقاطی عملبررسی به

در کشور است که از این سازو در امر احیا و اصلاح مراتع آ  

(. 2016 ،و همکککارا  مقککدممحمودی) اسککتفادو شککدو اسککت 

وسککعت ه و بکک  1386سامانه در این منطقه از سال  اث ایناحد

 است. هکتار شروع شدو  20
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  موقعیت منطقۀ مورد مطالعه در ایران و استان خراسان جنوبی نقشۀ  (:۱) شکل

Figure (1): Location Map of  the studied area in Iran and South Khorasan Province  
 گیاهی برداری از پوششنمونه

در مراتککع   ، 1393برداری از پوشش گیاهی در بهککار سککال نمونه 

مورد نظر در مرحلککه گلککدهی گیاهککا  غالککب بککه روش   منطقۀ 

گککذاری انجککام شککد.  صککورت پلات ک تصادفی و به سیستماتیو 

  دلیل ۀ اجککرای طککرح و شککاهد )کککه بککه در دو منطق  بدین منظور 

یگر  رعایت همسانی خصوصیات اکولوژیکی همجککوار بککا یکککد 

متککری در جهککت   1000ترانسکککت  3دند(، تعککداد تخاب شکک ان 

مورد نظر مستقر شککد و بککر روی هککر ترانسکککت،   طولی عرصۀ 

مترمربعککی    7/ 02شکککل بککه مسککاحت  ای پککلات دایرو   10تعککداد  

هککای  صککورت تصککادفی پیککادو گردیککد. از آنجککا کککه هلالککی به 

قطککر   ۀ بککا محاسککب هسککتند،  ای دایککرو صککورت نیم شدو به احداث 

ای  متر(، اندازۀ پلات دایرو 1/ ۵موجود )برابر  های لی سط هلا متو 

 (. 201۵، مقدم محمودی مورد استفادو مشخص گردید ) 

 گیری تراکم پوشش گیاهیاندازه

 ها و انککدازۀگیاهی موجود در پلات هایبا شمارش تعداد پایه

اسککاس رابطککۀ  سطح هر پلات، میزا  تراکم پوشش گیاهی بر

 آمد.دست ه ح باحد سطی در وهای گیاهتعداد پایه

 هاگیری درصد پوشش گیاهی و ترکیب آناندازه

دست آمد، ه به تفکیو گونه ب پوششتاجدر هر پلات، سطح 

کککل و درصککد سککهم هککر گیککاو از  پوشککشتاجسپس درصککد 

توجه به موقعیت عرصه، بککرای کل محاسبه شد. با  پوششتاج

دو  در هر انی کهپارامتر ترکیب در هر دو منطقه، گیاه مقایسۀ

عنوا  گیاو غالب محسککوب عرصه حضور داشته و به نوعی به

 د. شو با یکدیگر مقایسه  شدند، مشخصمی

 گیری غنا، تنوع و یکنواختی پوشش گیاهیاندازه

ۀ  همکک دو عرصۀ اجرای طرح و شاهد، اقککدام بککه شککمارش    هر در  

و  شد ها به تفکیو جنس و گونه های گیاهی موجود در پلات پایه 

و    1منهینککو   ی هککا ق شککاخص یکک ای )از طر گونککه   س غنککای و سککپ 

،  3وینککر -شککانو   ی ها ق شاخص ی ای )از طر (، تنوع گونه 2مارگالف 

ق شککاخص  ی ای )از طر ( و یکنواختی گونه ۵و آلفافیشر  4سیمپسو  

 (. 1د )جدول ش محاسبه  PASTافزار (، با استفادو از نرم 6پیلو 

 
1. Menhinick 

2. Margalef 

3. Shannon - Wiener 

4. Simpson 

5. Fisher's alpha 

6. Pielou 
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 هال دادهیه و تحلیتجز

رهککا بککا اسککتفادو از یا، تمککام متغهدول دایله و تحیش از تجزیپ

ع نرمککال مککورد یکک رنون از نظککر توزیاسم-آزمو  کولموگرون

خصوصککیات پوشککش  برای مقایسۀسپس آزمو  قرار گرفتند. 

گیاهی شامل تراکم، ترکیب، درصد پوشش گیاهی، غنا، تنککوع 

هککای مسککتقل تست با نمونهای از آزمو  تیو یکنواختی گونه

ها با استفادو های آماری دادوتحلیل یه وتجز مۀهاستفادو شد. 

 د. انجام ش SAS افزار آماریاز نرم

 نتایج

 های آبگیر بر ترکیب گیاهیاثر احداث هلالی

اجککرای طککرح و  گونککۀ گیککاهی در دو منطقککۀ 30کلی،  طوربه

جککنس  27خککانوادو و  17شاهد شناسایی شد کککه متعلککق بککه 

 ه و خککانوادۀار گونبا چه (Asteraceaeکاسنی ) است. خانوادۀ

( با سککه گونککه، بیشککترین تعککداد گونککه را Poaceaeگندمیا  )

 هککککای گیککککاهیخانوادو همینککککینشککککدند. شککککامل می

Amaryllidaceae ،Chenopodiaceae ،Convolvulaceae ،

Euphorbiacea ،Iridaceae ،Papaveraceae ،

Ranunculaceae  وSolanaceae بککا یککو گونککه در  هرکککدام

 (Cousinia eryngioidesجاج ) دو گونۀ ارند.حضور دمنطقه 

بیشککترین حضککور را در  (Iris songarica) و زنبککق وحشککی

 منطقه داشتند.

در هککر دو  شدوشناساییلیست گیاها  مرتعی  (2)جدول 

 ها را بر اسککاسدادو و آ را نشا  اجرای طرح و شاهد  منطقۀ

 کند.عرصه مقایسه می حضور در

ر های گیاهی موجککود دونهعداد گ د که تدهنتاین نشا  می

گونککه  30اجرای طرح برابر  منطقۀ شاهد نُه گونه و در منطقۀ

آ  است که تعداد نُه گونه  کنندۀاست. این نتاین همینین بیا 

مینین در ه .گیاهی در هر دو منطقه، حضوری مشتر  دارند

های ای بیشککتر از گونککههای دولپککههر دو منطقه، حضور گونه

دولپککه در  24ابککر لپککه در برشاهدو شد )شککش توم ایلپهتو

ای در لپه در برابر پککنن دولپککهمنطقۀ اجرای طرح و چهار تو

های تحقیککق، تعککداد گیاهککا  اسککاس یافتککه شاهد(. بککر منطقۀ

ساله در هر دو منطقۀ مورد بررسی بککا یکککدیگر یکساله و چند

سککاله ۀ چندگون 1۵گونۀ یکساله همراو با  1۵برابر بود )تعداد 

اجرای طرح و چهار گونککۀ یکسککاله همککراو بککا پککنن  در منطقۀ

   (.3شاهد( )جدول  ساله در منطقۀگونۀ چند

 ایهای غنا، تنوع و یکنواختی گونه (: روابط شاخص۱جدول )
Table (1): Equations of species richness, diversity and evenness indices 
 ها شاخص  هارابطه  دامنه مؤلف 

Simpson  (1949 ) 1- 0 
=

−=
s

i

ip
1

21   شاخص تنوع سیمپسو 

λ  : شاخص سیمپسوiP   نسبت درصد پوشش تاجی گونهiها ام به پوشش کل گونه 

Shannon & Weaver  (1949 ) ۵/4-0 ( )( )i

s

i

i ppH ln
1


=

−=  واینر  -شاخص تنوع شانو 

  اینر، و -: شاخص تنوع شانوiP نسبت درصد پوشش تاجی گونهi هاام به پوشش کل گونه 

Fisher et al (1943 ) ۵/4-0 ( )anaS /1ln +=   شاخص تنوع آلفای فیشر 

Sها در نمونه: تعداد گونه  ،nو   افراد ی : فراوانa شاخص تنوع آلفا فیشر : 

Margalef (19۵8 ) ∞-0 )ln(/)1(1 nSR  ای مارگالف شاخص غنای گونه  =−

1R ای،   : غنای گونهnافراد،  ی : فراوانSها در نمونه : تعداد گونه 

Menhenic (1964 ) ∞-0 nSR /2  شاخص غنای منهینیو  =

2R ای،   : غنای گونهnافراد،  ی : فراوانSها در نمونه : تعداد گونه 

Pielou (197۵ ) 1- 0 SHE ln/=  شاخص یکنواختی پیلو 

E  ،شاخص یکنواختی پیلو :  واینر،  -: شاخص تنوع  شانوS ها در نمونه : تعداد گونه 
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 ها بر اساس حضور در عرصه در مناطق مورد مطالعهآن (: لیست گیاهان مرتعی در دو منطقۀ اجرای طرح و شاهد و مقایسۀ 2جدول )
Table (2): List of rangeland plant species in the small arc basins treatment and control area and their comparison based on the 

presence in the study areas 
حضور در منطقه  

 اجرای طرح 

منطقۀ  حضور در 

 شاهد 
 ردیف نام علمی  نام فارسی  گیاهی  خانوادۀ

* - Caryophyllaceae  چوبو Acanthophyllum squarrosum Boiss. 1 

* * Asteraceae   بومادرا Achillea eriophora DC. 2 

* * Poaceae  علف گندمی Agropyron cristatum Gaert. 3 

* - Brassicaceae  نوعی قدومه Alyssum dasycarpum Steph. Ex Wild. 4 

* * Brassicaceae  نوعی قدومه Alyssum linifolium Steph. Ex Wild. ۵ 

* - Papaillionaceae   نوعی گو Astragalus macropelmatus Bunge. 6 

*  Papaillionaceae  نتر Astragalus squarrosus Bunge. 7 

* * Poaceae  Boissiera squarrosa Hochst. Ex Stand. 8 

* * Poaceae  علف پشمکی Boromus tectorum L. 9 

* - Ranunculaceae  علف سالو Ceratocephalus  falcatus 10 

* * Chenopodiaceae  شاخ سر Cetatucarpus arenarius L. 11 

* - Convolvulaceae  پییو Convolvulus hamadaevued. 
12 

* * Asteraceae  جاج Cousinia eryngioides Boiss. 13 

* - Brassicaceae   سیرسیر Erysimum crassicaule Boiss. 14 

* - Euphorbiacea و  فیفر Euphorbia turcomanica Boiss. 1۵ 

* - Liliaceae  نجم طلایی lutea Ker-Gawl.  Gagea 16 

* - Boraginaceae آفتابپرست Heliotropium aucheri DC. 17 

* - Caryophyllaceae  Holosteum umbellatum L. 18 

* - Solanaceae بن  دانه Hyoscyamus niger L. 19 

* * Iridaceae  زنبق وحشی Iris songarica Schrenk 20 

* - Amaryllidaceae   خیار Ixiolirion tataricum Pall. 21 

* - Asteraceae  Koelpinia tenuissima Paul. and Lipsch 
22 

* - Asteraceae  چرخه Launaea spinosa Forssk. 23 

* - Brassicaceae  ترو تیز  وحشی Lepidium virginiacum L. 24 

* - Boraginaceae  Mattiastrum bungei. Boiss. 2۵ 

* - Zigophyllaceae داغقرو Nitraria schoberi L. 26 

* * Zigophyllaceae  اسفند Peganum harmala L. 27 

* - Papaveraceae  گل عروسو Roemeria hybrid DC. 28 

* - Liliaceae  له  Tulipa biflora Pall. 29 

* - Labiatae کاکوتی Ziziphora tenuior L. 30 

 
 اجرای طرح و شاهد از نظر تعداد گونه در مناطق مورد مطالعه ۀ دو منطقۀ (: مقایس۳) جدول

Table (3): Comparison of small arc basins treatment and control area in terms of number of species in the study areas 
 شاهد  طرح شاخص 

 8 17 ادوخانو  تعداد

 9 30 تعداد گونه 

 4 6 لپهتعداد تو 

 ۵ 24 لپه تعداد دو

 4 1۵ های یکساله گونه 

 ۵ 1۵ سالههای چند گونه 
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 Cousinia eryngioidesبر اساس نتاین تحقیق، گیاو جاج ) 

Boiss. ۀ ( از خککانواد  Asteraceae   ( و زنبککقIris songarica 

Schrenk  ) از خککانوادۀ  Iridaceae ،   طقککه حضککور  دو من   در هککر

نظککر قککرار گرفتککه و    عنوا  گیککاو غالککب، مککد رو به زاین ا داشتند، 

درصد ترکیب این گیاها  در هر دو منطقککه مشککخص و مککورد  

درصد ترکیب گیککاهی در دو  مقایسه قرار گرفت. بر این اساس، 

از    Cousinia eryngioidesگونککۀ مرتعککی    ی شککدو بککرا یاد   ۀ منطق 

 امککا گونککۀ مرتعککی   ، ود دار نبکک اخککتلان معنککاداری برخککور 

  Iris songarica   اجرای طرح دارای فراوانی کمتککری    ۀ در منطق

ن  یکک ن دو منطقه اختلان معناداری در درصد ترکیککب ا ی بودو و ب 

 (. 4د )جدول ش او مشاهدو ی گ 

 
 اجرای طرح و شاهد در مناطق مورد مطالعه های غالب در دو منطقۀ ترکیب گیاهی گونه  (: مقایسۀ ۴جدول )

): Comparison of composition of dominant species in the small arc basins treatment and control area in the study areasble (4Ta 

 گیاهی  گونۀ
 درصد فراوانی

 آزمون ۀنتیج sigمقدار 
 اجرای طرح  منطقۀ شاهد  منطقۀ

Cousinia eryngioides 60% ۵0% 423/0 ns 

Iris songarica 30% 10% 03/0  * 

 داری عدم معنی   nsدرصد          ۵دار در سطح درصد       *معنی 1دار در سطح  **معنی 

 

های آبگیر بر درصد پوشــش کــل و اثر احداث هلالی

 تراکم گیاهی  

نتاین حاصککل از مقایسککۀ درصککد پوشککش گیککاهی کککل در دو 

طرح و شاهد بیانگر آ  است که درصد پوشش کل در  منطقۀ

( p<0/ 01داری )ی اخککتلان بسککیار معنککیه داراو منطقکک این د

 (. ۵)جدول  است 

 

 اجرای طرح و شاهد در مناطق مورد مطالعه (: مقایسۀ درصد پوشش گیاهی کل در دو منطقۀ 5جدول )
Table (5): Comparison of total vegetation cover percentage in the small arc basins treatment and control area in the study areas 

 درصد پوشش کل 

 آزمون نتیجۀ sig مقدار  شاهد  منطقۀ طرح  منطقۀ

6/29 3۵/1۵ 002/0 ** 

 داری عدم معنی   nsدرصد          ۵دار در سطح درصد       *معنی 1دار در سطح  **معنی 

 

هککا نشککا  همینین نتاین حاصل از تجزیککه و تحلیککل دادو

میککزا  تککراکم  بککر آبگیککر هلالی دهد که اثر احداث سامانهمی

( بککودو و ایککن سککامانه p<0/ 01دار)گیاها  مرتعی بسیار معنی

توجه میزا  تراکم گیاها  مرتعی در منطقککه باعا افزایش قابل

 (.6اجرای طرح شدو است)جدول 

 

 عهد مطالطق مورشاهد در منا اجرای سامانه هلالی آبگیر و منطقۀ  ۀ تراکم گیاهان مرتعی در منطق (: مقایسۀ 6جدول )
Table (6): Comparison of rangeland plant density in the small arc basins treatment and control area in the study areas 

 تراکم 

 آزمون نتیجۀ sig مقدار  شاهد  منطقۀ طرح  منطقۀ

23/97 67/19 0001 /0 ** 

 درصد 1دار در سطح  **معنی 
 

 ای گونهتنوع  گیر برهای آباثر احداث هلالی

های تنککوع، غنککا و یکنککواختی نتاین حاصل از بررسی شاخص

هککای آمدو است. دادو (7)ای در هر دو منطقه در جدول گونه

سه شککاخص تنککوع مککورد دهد که از بین این جدول نشا  می

 -تنوع سیمپسککو  و شککاخص تنککوع شککانو  بررسی، شاخص

ای بککین دو هوع گونکک داری را در میزا  تنکک وینر، اختلان معنی

دهند اما این اختلان در شککاخص آلفککا فیشککر منطقه نشا  می

 دار نشدو است.  معنی

های غنککا ها در مورد بررسی شککاخصنتاین حاصل از دادو

دهند که شاخص غنای مارگالف اخککتلان بسککیار نیز نشا  می

مورد بررسی  ای دو منطقۀغنای گونه داری را در مقایسۀمعنی

خککتلان از نظککر شککاخص منهینیککو ایککن ا هککد امککادنشا  می

 (.7)جدول  دار نبودمعنی
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 اجرای طرح و شاهد در مناطق مورد مطالعه ای در دو منطقۀ های تنوع، غنا و یکنواختی گونه شاخص (: مقایسۀ 7جدول )
 s treatment and control area in the study areasbasin Table (7): Comparison species richness, diversity and evenness indices in the small arc 

 آزمون نتیجۀ sig مقدار  شاهد  ۀمنطق طرح  منطقۀ نام شاخص نوع شاخص 

 

 تنوع

 *  0۵/0 ۵3/0 64/0 سیمپسو  

 ** 009/0 98/0 32/1 واینر  -شانو 

 ns ۵64/0 84/1 02/2 آلفافیشر 

 ** 01/0 96/0 3۵/1 مارگالف  غنا 

 ns 3۵۵/0 99/0 89/0 منهینیو 

 ns 6۵9/0 7۵/0 72/0 پیلو یکنواختی 

 داری عدم معنی   nsدرصد          ۵دار در سطح درصد       *معنی 1دار در سطح  **معنی 
 

 گیریبحث و نتیجه 
سلسله عملیاتی است که موجب افککزایش    ، مراتع   ۀ لاح و توسع اص 

  ( ایککن امککر 2010،  )مصککداقی   شود ی و کیفی تولید علوفه می ّّکم 

منظور بهبود وضع ترکیب گیاهی مراتع و ایجککاد  ی به عملیات شامل 

،  1)سککندگل   ست ها و افزایش پوشش گیاهی کافی و مناسب در آ  

این هر روشککی کککه بتوانککد ایککن اهککدان را بککرآوردو  (. بنابر 2010

 روشی موفق مورد توصیه خواهد بود.    عنوا  به  ، سازد 

گیککر  هککای آب به بررسی اثر احداث هلالی  ، در تحقیق حاضر 

برخی خصوصیات پوشش گیاهی از قبیککل ترکیککب، درصککد   بر 

های  های تنوع زیسککتی در اکوسیسککتم پوشش، تراکم و شاخص 

مناطق خشو و بیابانی استا  خراسککا  جنککوبی پرداختککه شککد.  

های گیککاهی،  نتاین حاصل از تحقیق نشا  داد کککه تعککداد گونککه 

ای طککرح،  اجر  ۀ منطق  ای و درصد پوشش گیاهی در تراکم گونه 

  نتیجککۀ داری داشککته اسککت. شاهد افزایش معنی  ۀ به منطق  نسبت 

سککاله  های یکسککاله و چند تحقیق بیانگر آ  است که تعداد گونه 

مجمککوع نککه  در )  شککاهد  رتیب از چهار و پنن گونه در منطقۀ ت به 

گونککه(، در   30 مجمککوع در )  گونه برای هر دو نوع  1۵گونه( به 

تحقیککق حاضککر   ۀ ت. نتیجکک اجرای طرح افزایش داشته اس  منطقۀ 

نشا  داد که احداث هلالی آبگیر به یو اندازو باعککا افککزایش  

 ساله شدو است.  های یکساله و چند گونه 

)از جمله اجککرای   حاکم  اکولوژیکی با توجه به آنکه شرایط 

هلالککی    ۀ جز اجککرای سککاز ه بکک   و عدم چککرای دام(  قرق چندساله 

بیه به یکککدیگر  شاهد و اجرای پروژو ش ۀ آبگیر، در هر دو منطق 

رسد این افزایش در خصوصیات گیککاهی  به نظر می  ، بودو است 

 های آبگیر مربوط باشد.  گیری، به احداث هلالی مورد اندازو 

 ی اه یکک گ  تککراکم پوشککش  و  نککوع   اند   ابککراز داشککته ا محققکک 
 

1. Sanadgol  

و   ی ژئومرفولککوژ  خککا ،  ، ی توپککوگراف  ماننککد  ی عوامل  ر ی تأث تحت 

روی  توانککد  می رطوبککت خککا     (. 2010)احمککدی،   اسککت  م ی اقل 

ثر باشککد. آب قابککل  تار و ترکیب جوامع گیککاهی بسککیار مککؤ ساخ 

ثر بککر سککاختار و عملکککرد  ترین عوامل مؤ دسترس یکی از مهم 

خشککو کککه  ویژو در منککاطق خشککو و نیمه ه اکوسیستم است، ب 

های بیوفیزیکی، ارتباط تنگاتنگی با آب قابککل دسککترس  فعالیت 

و همکککارا    مقککدم محمودی (. 2018و همکککارا ،  2دارد )ژن  

افزایش رطوبت خا  در اثککر   ۀ در تحقیق خود در زمین ( 2016) 

بین مقدار رطوبککت )در  های آبگیر نشا  دادند که اجرای هلالی 

  ۀ برداری( در منطقکک گیری و در دو فصککل نمونککه دو عمق نمونککه 

دار  اخککتلان معنککی  منطقککۀ شککاهد اجرای طرح هلالی آبگیر بککا 

های  اجرای هلالی  ۀ ا  در منطق وجود داشته و میزا  رطوبت خ 

 آبگیر بیشتر بودو است.   

را بککه    مککذکور توا  افزایش خصوصیات گیککاهی  بنابراین می 

هلالی آبگیککر   ۀ افزایش میزا  رطوبت خا  ناشی از اجرای ساز 

 مرتبط دانست.  

های غنا، تنککوع  شاخص  ۀ در تحقیق حاضر، بررسی و مقایس 

داث هلالککی آبگیککر بککر  ای و یکنواختی نیز نشا  داد که اح گونه 

روی   داری داشککته امککا ثیر معنککی أ ای تکک روی تنوع و غنای گونککه 

 ثیری را نشا  نداد. ای تأ یکنواختی گونه 

داری  معنککی  کند کککه رابطککۀ نتاین تحقیقات متعددی بیا  می 

ای و عملکککردی گیاهککا   بین میزا  رطوبت خا  و تنوع گونککه 

و    4یککولی ؛ ژ 2011و همکککارا ،    3سککوتو  گیککرر )   وجککود دارد 

  معتقدنککد  (. محققککا 2016و همکارا ،   ۵؛ دن  201۵همکارا ، 

 
2. Zhang  
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5. Deng  
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های  که افزایش رطوبت خا  بککه رشککد بیشککتر میکروارگانیسککم 

خککا  منجککر شککدو و ایککن امککر بککه بهبککود حاصککلخیزی خککا   

انجامد. حاصلخیزی خا  خککود بککه بهبککود ترکیککب و تنککوع  می 

خشککو منجککر  مه زیستی در جوامع گیاهی منککاطق خشککو و نی 

یکی از عککواملی اسککت کککه    رو، رطوبت خا  اهد شد. ازاین خو 

دهککد )تیلککو و همکککارا ،  ثیر قککرار می تأ ای را تحت غنای گونه 

2017 .) 

های مختلف  کارگیری روش ه ب  شدو در زمینۀ تحقیقات انجام 

)مانند کنتور فارو، پخش سیلاب   نزو ت در خا  مراتع  ذخیرۀ 

دهد که احداث ایککن  و...( در مناطق مختلف کشور نیز نشا  می 

ای در منککاطق  ها، موجب افککزایش غنککا و تنککوع گونککه نوع سازو 

   ؛ 2014 ، ریگی و همکارا   ؛ 2014، )خادم  تحت اجرا شدو است 

(.  2017  ، جلیلیکککا  و همککککارا    ؛ 2014  ، د وری و همککککارا  

ای بککا بافککت و  اند کککه تنککوع گونککه تحقیقات متعددی بیا  کردو 

اخککوا  و   ی رداوود یکک )م  رد داری دا معنککی  ۀ رطوبت خککا  رابطکک 

  ؛ 2009پور و همککککککارا ،  رسکککککتم   ؛ 200۵  پور، ی زاهکککککد 

زارع چاهوکی و همکارا ،   ؛ 2009 اهوازی و همکارا ، خلاصی 

های آبگیر منجر بککه تغییککر  (. از آنجایی که احداث هلالی 2009

و    مقککدم محمودی شککود ) میککزا  رطوبککت و بافککت خککا  می 

افزایش غنا و تنککوع   توا  نتیجه گرفت که می (، 2016همکارا ، 

ای در مراتع مورد تحقیق ناشی از افزایش رطوبت خا  و  گونه 

نیز تغییرات مثبت در خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خککا  در  

 های آبگیر بودو است.  اثر احداث هلالی 

در نهایت، با توجه به نتاین این تحقیق و نیز تحقیقات قبککل  

ر بککر خصوصککیات  هککای آبگیکک د کککه اثککر هلالی توا  بیا  کر می 

اجرای ایککن سککامانه،  اکولوژیکی پوشش گیاهی در مراتع تحت 

های قککوی  یکی از روش  عنوا  به توا  از آ  می  مثبت بودو، پس 

توانککد کمککو  شدو نام بککرد کککه می و مؤثر احیای مراتع تخریب 

موثری در رسید  بککه ایککن هککدن باشککد. گفتنککی اسککت بککرای  

در رسید  به مراتعی با   تر از اجرای این روش گیری عالی نتیجه 

کاری  تر، بهتر است اجرای این سازو با عملیات مرتع کیفیت بیش 

 همراو شود.  کاری( )بذرکاری و بوته 

 

منابع 
1. Abdollahi, V., Zolfaghari, F., Jabbary, M., 

Dehghan, M.R., 2016. Effect of crescent pond 

on soil and vegetation properties in Saravan 

Rangelands (Sistan and Baluchestan 

Province). Iranian Journal of Range and 

Desert Research, 22(4), 658-671. (In Persian) 

2. Ahmadi, H., 2010. Applied Geomorphology, 

vol. 1 (water erosion). University of Tehran 

Press. 714 p. (In Persian) 

3. Alizadeh, A., 2007. Principles of applied 

hydrology. Ferdowsi University of Mashhad 

Press. 807 P. (In Persian) 

4. Anonymous. 2018. South Khorasan Province 

Meteorological Organization. (In Persian) 

5. Anonymous. 2018. South Khorasan Regional 

Water Company. (In Persian) 

6. Bahmadi, M.H., Shahryari, A.R., 2016. 

Effects of different rainfall storage methods 

on vegetation restoration (Case study, Romeh 

and Dehno watershed, Nehbandan city). 

Iranian Journal of Range and Desert Research, 

23 (1), 51-57. (In Persian) 
7. Bayat Movahed, F. Mosavi, S.A., 2007. Study 

of water spreading impact on plant species 

changes in Zanjan. Iranian journal of Range 

and Desert, 14(2), 222-231. (In Persian) 

8. Delavari, A., Bashari, H., Tarkesh, M., 

Mirkazemi, A., Mosdeghi, M., 2014. 

Evaluating the effects of semi-circular bunds 

on soil surface functionality using Landscape 

Function Analysis. Journal of Rangeland, 

8(3), 251-260. (In Persian) 
9. Delkhosh, M., Bagheri, R., 2012. Effect of 

mechanical projects of arc basin on 

production, canopy cover, plant composition 

and soil moisture in Zahedan, Collection 

abstracts of first National Conference of 

rainwater catchment systems of Iran, 

Mashhad. Iran. P. 18. (In Persian) 

10. Deng, L., Wang, K., Li, J., Zhao, G., 

Shangguan, Zh., 2016. Effect of soil moisture 

and atmospheric humidity on both plant 

productivity and diversity of native grasslands 

across the Loess Plateau, China. Ecological 

Engineering, 94, 525–531. 

11. Fisher, R.A., Corbet, A.S., Williams, C.B., 

1943. The relation between the number of 

species and the number of individuals in a 

random sample of an animal population. 

Journal of Animal Ecology, 12, 42-58. 



  42                                                                            ۸139  ، تابستان وم س و بیابان، سال هشتم، شماره بیست   مهندسی اکوسیستم   پژوهشی مجله علمی 

12. Forouzeh, M.R., Heshmati, G.H., 2007. 

Examination effect of flood spreading on 

some of vefetation and soil properties and 

surface soil. Case study, Garbaygan Fars 

plain. Journal of Pajouhesh and Sazandegi, 

79, 11-20. (In Persian) 

13. Jafarian, Z., Mirjalili, A., 2017. The effect of 

contour furrow and pitting on increase of 

vegetation cover in rangelands (Case Study, 

Bolbol Region in Yazd Province). Iranian 

journal of Ecohydrology, 4(2),369-377.  (In 

Persian) 

14. Jalilian, F., Behmanesh, B., Mohammad 

Esmaeili, M., Gholami, P., 2017. Comparison 

of Rangeland Vegetation Cover and Soil 

Properties Variations Affected by Flood 

Spreading, Enclosure and Grazing Uses. 

Journal of Water and Soil Science, 21 (2),29-

43. (In Persian) 

15. Jankju, M., 2009. Range Development and 

Improvement. Jahad Daneshgahi Mashhad 

Press, 237p (In Persian). 

16. Khadem, K., 2014. Effect of curved pits on 

soil texture and some of vegetation fctors in 

Mohammadabad Rangelnds, Ghaen, southern 

Khorassan.   M.Sc. Thesis of Rangeland 

Management, Faculty of Natural Resources 

and Environment. Ferdowsi University of 

Mashhad. 78 p.  (In Persian) 

17. Khalasi Ahvazi, L., Zare Chahouki, M., 

Azarnivand, H., 2009. Studying of the species 

diversity changes in the East rangelands of 

Semnan in relation to environmental factors. 

Journal of Rangeland, 4(4), 552-563. (In 

Persian) 
18. Krebs, C. J., 1999. Ecological methodology. 

2ndEd. California, Addison Wesley Longman, 

Menlo Park. 

19. Mahmoodi, J., 2007. The study of species 

diversity in plant ecological groups in 

Kelarabad protected forest. Iranian Journal of 

Biology, 20(4), 353-362. (In Persian) 

20. Mahmoodi Moghadam, G., 2015. Effects of 

small arc basins system on and some of the 

vegetation and soil humidity (case study, 

Steppic rangelands of Sarbishe, South 

Khorasan Province). M.Sc. Thesis of 

Rangeland Management, Faculty of Natural 

Resources and Environment. University of 

Birjand . 78 p.  (In Persian) 

21. Mahmoodi Moghadam, G., Saghari, M., 

Rostampour, M., Chakkoshi, B., 2016. Effects 

of constructing small arc basins system on 

rangeland production and some soil properties 

in arid lands (case study, Steppic rangelands 

of Sarbishe, South Khorasan Province). 

Journal of Rangeland, 9(1), 66-75. (In 

Persian) 

22. Margalef, R., 1958. Information theory in 

ecology. General Systems, 3, 36–71. 

23. Menhinick, E, F., 1964. A comparison of 

some species diversity indices applied to 

samples of field insects. Ecology, 45, 859-

861. 

24. Mesdaghi, M., 2010. Range management in 

Iran. Imam Reza University Press. 336 p. (In 

Persian) 
25. Mesdaghi, M., 2015. Plant Ecology. Jahad 

Daneshgahi of Mashhad Press. 184p. 

26. Mirdavoodi Akhavan, H.R., Zahedipour, H., 

2005. Determination of suitable species 

diversity model for Meyghan playa plant 

association and effect of some ecological 

factors on diversity change. Journal of 

Pajouhesh and Sazandegi, 68, 56-65. (In 

Persian) 

27. Nodehi, N., Akbarlou, M., Sepehry, A., 

Vahid, H., 2015. Investigation of stability and 

relationships between species diversity indices 

and topographical factors (Case study, 

Ghorkhud Mountainous Rangeland, Northern 

Khorasan Province, Iran). Journal of 

Rangeland Science, 5 (3), 192-201. (In 

Persian) 

28. Omidipoor, R., Erfanzadeh, R., Faramarzi, M, 

2016. Effects of grazing impacts on the 

pattern of species diversity in different spatial 

scale. Journal of Rangeland, 9(4), 367-377 (In 

Persian). 

29. Omidzadeh Ardali, E., Zare Chahuoki, M. A., 

Arzani, H., Tahmasbi, P., 2014. Comparison 

of species diversity indices using multi-scale 

plots (Case study, Karsanak rangeland in 

Shahrekord). Journal of Rangeland, 7(4), 292-

303 (In Persian). 

30. Pielou, E.C., 1975. Ecological Diversity. New 

York, Wiley. 165 p. 

31. Rasouli, B., Jafari, M., Amiri, B., 2008. Study 

of Atriplex canescens and conservation of 

precipitations (contour furrow) effects on 

some soil and plant cover properties (Studied 

in Zanjan). Journal of Pajouhesh and 

Sazandegi in Natural Resources, 80, 196-202. 

(In Persian) 
32. Rigi, M., Pakzad, A., Masoodipur, A.R., 

2014. Investigation on effects of crescent 

like–micro cachment on vegetation cover 

properties in Kamarek range, Taftan. Journal 

of Whatershed Management Research 

(Pajouhesh and Sazandegi), 103, 147-153 (In 



   43                                                                                                                                          . .. ی درکیب پوشش گیاهی و تنوع زیستهای آبگیر بر تر اثر احداث هلالی 

Persian). 

33. Rostampour, M., Jafari, M., Farzadmehr, J., 

Tavili, A., Zare Chahouki, M.A., 2009. 

Investigation of relationships between plant 

biodiversity and environmental factors in the 

plant communities of arid ecosystems (Case 

study, Zirkouh of Qaen). Journal of 

Watershed Management Researches 

(Pajouhesh and Sazandegi), 22 (2), 47-57. (In 

Persian) 
34. Sanadgol A.A., 2010. Range and range 

management in aridlands. Institute of Applied 

Science Technology Jahad Daneshgahi Press. 

236p. (In Persian) 

35. Saoub, H. M., Al Tabini, R., Al Khalidi, Kh., 

Ayad, J., 2011. Effect of Three Water 

Harvesting Techniques on Forage Shrub and 

Natural Vegetation in the Badia of Jordan. 

International Journal of Botany, 7, 230-236. 

36. Shannon, C. E., Weaver, W., 1949. The 

mathematical theory of communication. 

Urbana, IL, University of Illinois Press. 117 p. 

37. Simpson, E. H., 1949. Measurement of 

diversity. Nature 163, 688. 

38. Sutton-Grier, A. E., Wright, J. P., McGill, B. 

M., Richardson, C., 2011. Environmental 

conditions influence the plant functional 

diversity effect on potential 

denitrification. PloS one, 6(2), e16584. doi: 

10.1371/journal.pone.0016584 

39. Tilk, M., Tullus, T., Ots, K., 2017. Effects of 

environmental factors on the species richness, 

composition and community horizontal 

structure of vascular plants in Scots pine 

forests on fixed sand dunes. Silva Fenn 51: 

article id 6986. 

https://doi.org/10.14214/sf.6986 

40. Xiuli, X., Zhang, Q., Tan, Zh., Li, Y., Wang, 

X., 2015. Effects of water-table depth and soil 

moisture on plant biomass, diversity, and 

distribution at a seasonally flooded wetland of 

Poyang Lake, China.Chin. Geogra. Sci., 25 

(6), 739–756. 

41. Zare Chahouki, M.A., Qumi, S., Azarnivand, 

H., Piry Sahragard, H., 2009. Relationship 
between vegetation diversity and 

environmental factors in Artoon Fashandak of 

Taleghan Basin. Journal of Rangeland, 10, 

171-181. (In Persian) 
42. Zhang, X., Guan, T., Zhou, J., Cai, W.N., 

Gao, H.Du., Jiang, L., Lai, L., Zheng, Y., 

2018. Groundwater depth and soil properties 

are associated with variation in vegetation of a 

desert riparian ecosystem in an arid area of 

China. Forests, 9, 34. 

 
 

Investigation of the Effect of Constructing Small Arc Basins System on Vegetation 

Composition and Biodiversity in Aridland Ecosystems in the East of Iran (Case study: 

Rangelands of Sarbisheh, South Khorasan Province) 

 

Mohammad Saghari*1, Moslem Rostampour2, Golnaz Mahmoudi Moghaddam 3, Bahareh 

Chakoshi4 
 

Received: 14/10/2018                                                                                                                     Accepted: 23/04/2019 

 

 

Extended abstract 
 

Introduction: One of the ways of restoration and reclamation of damaged rangeland is to use different methods 

of rain harvesting such as pitting, counter furrowing, flood spreading, small arc basins system and etc., along 

with the reduction of runoff, it increases the soil moisture content and thus increases vegetation cover. 

Biodiversity is most commonly used to describe the number of species. It is studied in 3 levels, including genes, 

species, and ecosystems. However, species diversity is a major issue of biodiversity on a local and regional scale. 

Species composition and biodiversity are among the fastest and most important indicators for determining 
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rangeland ecosystems condition. Due to the new construction of this structure in the rangelands of Iran, so far, 

little research has been done on the effect of small arc basins system on vegetation and forage production. 

Particularly, there is limited research on the variation of richness and species diversity by Construction of this 

structure. Abdollahi et al. (2016) investigated the effects of crescent pond structure on vegetation and soil 

parameters in Saravan rangelands of Sistan and Baluchestan province. The results of their research showed that, 

significant differences were found for all vegetation parameters between the crescent structure and control 

treatment, indicating the positive effect of crescent structure on vegetation parameters. The purpose of this study 

was to investigate the effect of constructing small arc basins system has been investigated on the composition of 

vegetation and biodiversity in the rangelands of South Khorasan province. 

Materials and methods: Sampling in the rangelands of Sarbisheh, South Khorasan Province, was carried out in 

small arc basins area. Vegetation sampling was carried out in the rangelands by systematic-random method at the 

flowering stage of the dominant plant species in the spring of 2014.vegetation characteristics such as density, 

composition, cover percentage, and species richness indices (Margalef and Menhinick), species diversity indices 

(Simpson, Shannon - Wiener and Fisher's alpha) and species evenness (Pielou) were investigated in two areas 

(small arc basins area and the control area).The all biodiversity indices were calculated using PAST software. To 

compare the vegetation characteristics including density, composition, vegetation percentage, species richness, 

diversity and evenness, independent samples t-test were used. 

Results: In general, 30 plant species were identified in two areas (small arc basins area and the control area), 

which belong to 17 families and 27 genera. The results showed that the number of plant species in the control 

area is 9 and in the small arc basins area is 30 species. The results of comparing the total vegetation cover 

percentage in both areas showed that the percentage of total coverage is very significant (p <0.01). The effect of 

construction of the small arc basins area system on the density of rangeland plants was very significant (p <0.01) 

and this system has significantly increased the density of rangeland plants., there is a significant difference in 

species diversity between the two regions in terms of Simpson diversity index and Shannon-Wiener's diversity 

index, but this difference is not significant in the alpha-Fisher's index. The results of the data on the study of 

richness indices also show that the Margalaf's richness index shows a very significant difference in the 

comparison of species richness in the two study areas, but this difference was not significant in terms of the 

Menhinick's index. 

 

Discussion and Conclusion: The results showed that the construction of small arc basins in the study area 

increased the number of plant species, species density and vegetation percentage compared to the control area, 

which indicates the positive effect of this structure on improving the ecosystem conditions. Research in this area 

also confirms this result. The results of this study indicate that the number of annual and perennial species in the 

control area (totally nine species) from 4 and 5 species in the control area has increased to 15 species for both 

species (a total of 30 species) in the small arc basins area. As well as, the results indicate that the vegetation 

cover percentage and frequency of perennial species is more than annual species. Several studies have indicated 

that species diversity has a significant relationship with soil texture and soil moisture. Since the construction of 

small arc basins leads to changes in soil moisture content and soil texture. Therefore, it has a significant effect on 

species diversity. Finally, according to the results of this research as well as previous researches, we can say that 

the effect of small arc basins system was positive on the ecological characteristics of vegetation in the study 

small arc basins treatment. Therefore, it can be considered as one of the most effective methods for the 

restoration of degraded rangelands. 

Keywords: Density, Vegetation Cover, Species Diversity, Species Richness, Small Arc Basin. 

 


