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 چکیده

 ی قابل توجهه در سه د دنیها در زمینه     ها و مراتع به کشاورزی به یکی از نگرانی یجنگلکاربری اراضی تغییر و تبدیل امروزه، 

مقهادیر  ههای کییهی و    شهاص  بررسهی   ،هدف از این م العهاست.   جهانی تبدیل شده یاقلیم اتزیست و تغییر تخریب محیط

کاشهت ، کشهاورزی و کشهت     جنگل بلهو  طببیعهی ، جنگهل کهاس و سهرو طدسهت        چهار کاربریشده در صاک  کربن ترسیب

  نمونهه  11برای این منظور، در هر کاربری  .است ایلامشهرستان  سبزچقاپارک جنگلی  در محدودۀ در جنگل بلو زیرآشکوب 

گیری میزان ترسیب کربن صهاک،   علاوه بر اندازهمتر با روش تصادفی سیستماتیک برداشت شدند.  سانتی 31تا  1صاک از عمق 

 ههدایت الکتریکهی،   اسیدیته، شن، آهک، رس، سیلت،طنیتروژن، فسیر، پتاسیم،  صاک صصوصیات فیزیکی و شیمیاییبرصی از 

نتایج نشان داد که ترسیب کربن صاک در کشت . ندگیری شد نیز اندازه در هر کاربریمخصوص ظاهری و پایداری صاک   جرم

داری بهی  از دو   بهور معنهی   بهه تن در هکتار   22/85ط بیعی بلو و جنگل ب  ر هکتاردتن  10/85آشکوب درصتان بلو  ط زیر

این در حهالی اسهت    هستند.ر هکتار  دتن  51/31کشاورزی ط اراضی ر هکتار  ودتن  08/32کاس و سرو ط کاری کاربری جنگل

را داری  اصهتلاف معنهی   میزان ترسیب کربن صاک بین دو کاربری جنگل ببیعی بلو  و کشت زیرآشهکوب درصتهان بلهو    که 

هها از جملهه    ضرورت حیظ کاربری جنگل ببیعی و جلهوگیری از تغییهر آن بهه سهایر کهاربری     بر نتایج این تحقیق  .نشان نداد

 تأکید دارد. کشاورزی 
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 مقدمه
ها و مراتع به اراضهی کشهاورزی امهروزه     جنگلکاربری تغییر 

 ی قابهل توجهه در سه د دنیها در زمینه      ها به یکی از نگرانی

 اسهت   و تغییر اقلیم جهانی تبدیل شده زیست محیطتخریب 

صههاک منبههع اصههلی اسههتیاده از .  1000و همکههاران،  1والههیط

ههههای  ارتبهها  بههین اقلههیم و سیسههتم     سههرزمین و حلقهه 

بیوژئوشهههیمیایی اسهههت کهههه نقههه  مهمهههی در توانههایی    

های صشکی برای تأمین نیازهای متنوع بشری اییها   اکوسیستم

ترسههیب کههربن صههاک      .2114و همکاران،  2طیانگ کند می

ترسهیب کهربن در اکوسیستم صشکی است بخه  مهمهی از 

اتمسهیری دارد،    CO2طاکسهید کهربن    دی و تأثیر شدیدی بر

بوری که تغییرات کم در تراکم کربن صاک در اثههر تغییهر    به

 CO2 کاربری اراضی ممکن است تغییرات زیادی در تهراکم 

  1003و همکهاران،   3طهاریسهون  کنهد ایجهههاد   اتمهههسیری 

اتمسهیر در   CO2مدت  بولانی ۀذصیرترسیب کربن از بریق 

به اتمسیر را جبران کرده و  CO2 گاز آلی صاک، تصاعد ۀماد

  .2111، 4طفولهت و ریهد   کنهد  به حاصلخیزی صاک کمک می

کهه ایهن    داشهته کهربن    چرصه در اصلی  نق وش  گیاهی پ

نقهه  در فتوسههنتز، دینامیههک جهه ب و   واسهه  عملکههرد بههه

یندهای مصرف میان ارهاسازی فصلی و ارتبا  بلندمدت با فر

و همکهاران،   8طلهورنز  توده، گیاه و کربن صهاک اسهت   زیست

تغییههر کههاربری   . 2114و همکههاران ط 5فیتزسههیمونز  2115

تهرین منبهع انتشهار     های فسیلی مهم اراضی را پس از سوصت

کشهاورزی و  داننهد.   کربن از بریق انسان به اتمسیر زمین می

درصهد گازههای   21 یتغییر کهاربری اراضهی عامهل تصهاعد    

بنهابراین   . 2112و همکهاران،   2طهاچینسون دنای هست گلخانه

 کاربری اراضی با مهدیریت ناصهحید،   توان گیت که تغییر می

ای و گهرم شهدن    خانهه یکی از دلایل اصلی پدید آمدن اثر گل

هها جهز     جنگهل  اصیر است.  ی زمین بی چند ده هوای کره

مهدیریت جنگهل   . ههای صشهکی هسهتند ترین اکوسیستم مهم

                                                           
1. Wali  

2. Yang  

3. Harrison  

4. Follet & Reed  

5. Lorenz  

6. Fitzsimmons  

7. Hutchinson  

 CO2تواند یک ابزار قابل قبول برای کاه  صروس  امروزه می

   . 2115و همکاران،  5طوستردال اتمسیری باشد
کاربری اراضهی  دهد که تغییر در  م العات بسیاری نشان می

  هها، تهأثیر زیهادی در چرصه     و یا تغییر در سهاصتار اکوسیسهتم  

توانههد تغییههرات بسههیار زیههادی را در   و مههی ردژئوشههیمیایی دا

و تغییر در کیییت صاک در بی زمهان   نظیرصصوصیات صاک، 

صاک داشهته   و ماندگار در کربن آلی و اسیدیت  تغییر قابل توجه

ههای اصهلی کهه     از مؤلیهه  . 2112و همکهاران،   0بین طون باشد

گ ارند کهربن آلهی،    بور عمده بر تنوع کیییت صاک تأثیر می به

، سهیلت و  قابهل جه ب  ازت کل، ظرفیت تبادل کاتیونی، فسیر 

  .2113، 11طتسهیاهونگن  ندهسهت وزن مخصوص ظاهری صاک 

بهور قابهل    ضی به کشاورزی بهاکیییت صاک با تغییر کاربری ار

 بد. کاه  کیییت صاک شاید در نتیجه  یا ای کاه  می ملاحظه

میکروبی و  تودۀ کاه  زیست های بزرگ و صاکدانهصرد شدن 

ایهی  زد سوزی، جنگهل  آلی ناشی از آت  ۀمتعاقب آن کاه  ماد

  .2111، 11و شخم و فرسای  شدید صاک باشد طاسلام و ویل

کهاربری از  آلی صاک با تغییر  کاه  قابل توجهی در میزان مادۀ

ههای کشهاورزی توسهط گروههی از      به زمهین جنگل و یا مرتع 

  2118ط 12  سههلیک2111اسههلام و ویههل ط  صههارجی نمحققهها

ایهوبی   ، 2112کیانی و همکاران ط داصلیو  2113تسیاهونگن ط

گزارش شده   2111اجامی و همکاران ط و  2111و همکاران ط

گزارش دادند که تغییهر  هم   2110صرمالی و همکاران ط است.

افهزای  جهرم   اراضی از جنگهل بهه کشهاورزی سهبب     کاربری 

سهبب   ۀ آلهی صهاک بهه   هری و از دست رفتن مادمخصوص ظا

برصهی از   .شهود  مهی ورودی بهه صهاک    کاه  مادۀ آلی سالان 

گزارش دادند که زیر کشت بردن اراضهی  نیز م العات در ایران 

، نیتهروژن  یر کربن آلهی داری در مقاد بیابانی باعث افزای  معنی

ههای صهاک در تمهامی     ها و پایداری صاکدانه کل، کربوهیدارت

و یها تغییهر     2112عباسی ط زاده و حاس فلاح .ها شده است عمق

افهزای   هها نیهز باعهث     کاربری اراضی مرتعی به سایر کهاربری 

 شهده اسهت   های صاک آلی و میانگین وزنی ق ر صاکدانه ماده 

                                                           
8. Vesterdal  

9. Wen-bin  

10. Tesfahunegn  

11. Islam & Weil 

12. Celik  
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بهدیهی اسهت کهه     ،ایهن وجود با   .2114طکریمی و همکاران، 

توانهد نقه     های ببیعی مهی  های انسانی در جنگل عدم دصالت

طکیهانی و   بلندمدت کربن در صاک اییا کند  بسزایی در اندوصت

  .  2112همکاران، 

دار  کشههاورزی در اراضههی مرتیههع شههیب   مسههئلامههروزه 

کولهوژیکی منهابع   های زاگرس سبب شده تا پایداری ا کوه رشته

و این صود  گیرددر معرض ص ر جدی قرار ببیعی این منابق 

تههأثیر مسههتقیمی بههر پارامترهههای فیزیکههی و شههیمیایی صههاک   

ناپه یری از بریهق    گ ارد و سهبب ایجهاد صهدمات جبهران     یم

بها وجهود م العهات    . شهود  پ یری صهاک مهی   افزای  فرسای 

ههای اراضهی و تخریهب در     تغییهر کهاربری   دربارۀمتعددی که 

 های غرب کشور و اثرات آن بر صصوصیات کییی صاک جنگل

، به کاربری کشت زیرآشکوب درصتهان جنگلهی   صورت گرفته

ههای کیییهت    است. در این تحقیق به شاص   توجه شدهکمتر 

ابراف پارک جنگلی چغاسهبز ایهلام پرداصتهه     اراضیصاک در 

، جنگهل  بلهو   کاربری جنگل ببیعهی شود، که در آن چهار  می

آشهکوب و کشهاورزی     ، کشهت زیهر  کاس و سهرو  کاشت دست

 گیرد. مورد م العه قرار می

 ها مواد و روش

 مورد مطالعه منطقۀ
سههتان ایههلام در شهر 1324سههبز در سههال چقاجنگلههی پههارک 

  اسهههت.هکتهههار  4251کهههل آن مسهههاحت د. شهههاحهههدا  

و  45° 28′ 10"تها   45° 24′ 11"من قهه از   بول جغرافیهایی 

. اسههت 33° 35′ 81"تهها  33° 35′ 10"عههرض جغرافیههایی  

متوسههط  متههر از سهه د دریهها، 1355توسههط من قههه ارتیههاع م

 12متهر و میهانگین دمهای سهالیانه      میلی 851بارندگی سالیانه 

از لحها    من قهه   .2111طناشهناس،   اسهت گهراد   سانتی   درج

 غالههب آن بلههو  ایرانههی                                   پوششههی عمههدتا  جنگلههی و گونهه 

ههای   درصتهان و درصتههه   البتهه  ؛اسهت   Quercus branttiط 

چههار کهاربری   کاشت نیز در آن وجهود دارد.   ببیعی و دست

جنگل ببیعی طبلو  ایرانی ، جنگل مصهنوعی طکهاس و سهرو    

بها  سهال ، کشهت زیرآشهکوب درصتهان بلهو  ط      21با قدمت 

های هوایی موجود در  اساس عکس سال بر 21تقریبی  قدمت

سهال ،   81منابع ببیعی  و کشاورزی جو طبا قدمت بهی  از  

مقایسههه و شههدت  بهرای هههای مهورد نظههر   عنههوان کهاربری  بهه 

   .1ها روی کیییت صاک انتخاب شدند طشکل  گ اری آن تأثیر

 
 (: موقعیت منطقه مورد مطالعه و نقشه کاربری اراضی در محدوده پارک جنگلی چقاسبز۸شکل )

Figure (1): The location of study area and land uses map in Cheghasabz forest park 
 

 آزمایشگاهیروش 
هها   تمام کاربری های صاک در منظور بررسی تغییر ویژگی به

طجنگههل ببیعههی، جنگههل مصههنوعی کههاس و سههرو، کشههت  

از هههر  نمونههه صههاک 11زیرآشههکوب و کشههاورزی جههو  



  104                                                                                    193۸ بهارم، ودو تم، شماره بیستبیابان، سال هش  مهندسی اکوسیستم پژوهشی مجله علمی

 1-31بههور تصههادفی سیسههتماتیک از عمههق   بههه کههاربری

هها   د. نمونهنمونه  برداشت ش 41اک طمجموعا متر ص سانتی

ههای فیزیکهی و شهیمیایی در ههوای      را برای انجام آزمای 

برای ی از آن را جدا کرده طآزاد صشک کرده و سپس مقدار

ه و جرم مخصوص ظهاهری  انجام آزمای  پایداری صاکدان

متهر   میلی 2با الک  سپسآن را با هاون کوبیده    و بقی  صاک

هههای فیزیکههی و شههیمیایی   آزمههای انجههام برصههی  بههرای

 .اصتصاص گردید

 صاک از روش کلوصه و پهارافین جرم مخصوص ظاهری 

 اسهتیاده  بها  هها  صاکدانهه  پایهداری ،  2112، 1طشوتر و دیهک 

های صصوصیات صاک شامل بافت صاک به روش  گیری اندازه

صهاک   گیری اسهیدیت   اندازه  ،1052، 2طبویوکوس هیدرومتری

گهل   هدایت الکتریکی در عصهارۀ ، متر pHاز دستگاه در آب 

متهر، کهربن آلهی صهاک بهه       ECاشباع و با استیاده از دستگاه 

، ازت   1055و همکهاران،   3طاولسهون  روش والکی و بهلاک 

، فسهیر بهه روش    1058، 4طبرمنر کل صاک به روش کجلدال

، کربنات کلسیم معهادل بهه روش    1055ط و همکاران نواولس

، پتاسهیم قابهل    1052و همکهاران،   8طپیج تیتراسیون برگشتی

دسهتگاه  استیاده از با گیر استات آمونیوم  توسط عصارهج ب 

و  5لمها  از روش فلیم فتومتر و برآورد ترسیب کربن در صاک

  د.صورت زیر محاسبه ش به  2115همکاران ط

اسهاس تهن بهر     میزان ترسیب کربن موجود در صهاک بهر  

 برآورد شد. زیربر اساس فرمول  هکتار
CS= OC (%)×BD×E 

CS   حسهب  : میزان ترسهیب کهربن در صهاک برton.h   ؛ 

OC :حسب درصد؛ کربن آلی برBD  ص ظهاهری  : جهرم مخصهو

g.cm حسب صاک بر
 .cmحسب ضخامت لای  صاک بر :Eو 1-

 روش آماری

      صهاک    صصوصیات فیزیکی و شیمیاییآماری و تحلیل         تجزیه

    11   در   سیسهتماتیک                    در قالب برح تصادفی    ی،          چهار کاربر   در 

       انجام SPSS-16           نرم افزار               با استیاده از                     تکرار برای هر کاربری 

                                                           
1. Schutter & Dick  

2. Bouuyoucos  

3. Olsen  

4. Bremner 

5. Page  

6. Lemma  

 آزمهون  از اسهتیاده  بها   هها  داده بهودن  نرمهال  دات. ابته      گرفه 

  Kolmogorov-Smirnov  بهر  هها  داده واریهانس  همگنهی  و 

 بهودن  نرمهال  بهه  توجه. با شد بررسیLevene  آزمون اساس

ههای   بهرای مقایسه  ویژگهی    ها داده واریانس همگنی و ها داده

 های مختلف از تجزی  ربن در کاربریک کییی صاک و اندوصت 

           مقایسه  بنهدی و    و برای گهروه Fبرفه طآزمون  واریانس یک

             درصد استیاده   08               در س د ابمینان              آزمون دانکن    از   ها          میانگین

    .  شد

 نتایج
بهین   دههد  واریهانس نشهان مهی     حاصل از آزمون تجزینتایج 

اسهتننای ههدایت الکتریکهی در سهایر      مختلف بههای  کاربری

داری وجهود   صصوصیات فیزیکی و شیمیایی اصهتلاف معنهی  

 اتتهأثیر تغییهر  دهنهدۀ   نشهان   . این اصتلاف1طجدول داشت 

بههر روی   ههها از جنگههل ببیعههی بههه سههایر کههاربریط کههاربری

 .صاک استصصوصیات فیزیکی و شیمیایی 

 خاک فیزیکیبر خصوصیات اراضی اثر تغییر کاربری 

در اثهر  صاک ، صصوصیات فیزیکی  1ط اساس نتایج جدول بر

ههای   هها تیهاوت   کاربری از جنگل به سهایر کهاربری   اتتغییر

 اند.  داری را نشان داده معنی

شهنی   ،ههای مهورد م العهه    بافت صاک در تمامی کاربری

رسی لومی بوده و تغییری را نشان نداد. نتایج آزمهون دانکهن   

دههد کهه ذرات    های ذرات صاک نشان مهی  میانگین  از مقایس

درصههد و ذرات سههیلت در 1شههن و رس در سهه د احتمههال 

های مختلهف اصهتلاف    درصد در بین کاربری8س د احتمال 

جنگل   در کاربریداری با هم دارند. بیشترین میزان شن  معنی

درصد و کمترین میزان در کهاربری کشهت   15/85کاس و سرو 

 درصد مشاهده شهد 52/83با میزان  و زیرآشکوب درصتان بل

 . کمترین میزان جرم مخصوص ظاهری مربو  بهه  2طجدول 

جنگل ببیعی بوده است که در اثهر تغییهر کهاربری بهه سهایر      

هها نیهز    صاکدانهه  هها افهزای  داشهته اسهت. پایهداری       کاربری

بهوری کهه    ، بهه ها نشان داد داری را بین کاربری اصتلاف معنی

در کههاربری کشههت زیرآشههکوب بههدون میههزان ایههن پههارامتر 

دار با جنگل ببیعی بیشترین مقدار را نشهان داد   اصتلاف معنی

  .2طجدول 
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 ها واریانس خصوصیات فیزیکی خاک در کاربری ۀ(: تجزی۸جدول )
Table (1): Analysis of variance of physical properties of soil in land uses 

 پایداری رس سیلت شن df  آزادی  درج منابع تغییرات

 ها صاکدانه

جرم مخصوص   

 ظاهری

 

** 3 نوع کاربری
142.06 

**
142.06 

**
34.62 

**
0.014 

**
0.1 

 0.02 0.002 4.60 10.11 10.11 36 ی آزمای ص ا

ضریب 

 تغییرات

- 4.44 4.44 9.45 16.85 8.05 

 

 ها فیزیکی در کاربری خصوصیاتمیانگین  ۀنتایج آزمون دانکن برای مقایس (:1)جدول 
Table (2): Duncan's test results to compare the average of physical properties in land uses 

 کاربری بلو  جنگل سرو و  کاس جنگل کشاورزی زیرآشکوب کشت

53.87 (±3.95)
c 58.4 (±3.21)

b
 63.10 (±1.92)

a 58.18 (±3.29)
b

 شن ط%  

20.92 (±5.4)
a 19.61 (±3.05)

a
 15.87 (±3.25)

b 20.12 (±3.37)
a  %سیلت ط 

25.21 (±2.62)
a 21.99 (±1.8)

b 21.03 (±1.8)
b

 21.7 (±2.33)
b  %رس ط 

0.35 (±0.01)
a 0.29 (±0.01)

b 0.27 (±0.02)
b 0.33 (±0.01)

a  %پایداری ط 

1.72 (±0.15)
b 1.62 (±0.10)

ab 1.70 (±0.11)
b 1.5 (±0.13)

a 
جرم مخصوص 

gr/cm)ظاهری
3
) 

a ،b ،c  وd درصد8داری در ردیف در س د  یاوت معنیت 

 
 ها (: تجزیۀ واریانس خصوصیات شیمیایی خاک در کاربری۹جدول )

Table (3): Analysis of variance of chemical properties of soil in land uses  

منابع 

 تغییرات

  درج

 آزادی

df 

فسیر قابل 

 ج ب

پتاسیم قابل 

 ج ب

کربن 

 آلی
 هدایت الکتریکی آهک ازت ترسیب کربن

اسیدیته 

 صاک

نوع 

 کاربری
3 0.04

** 108499.5
**

 1.96
** 1758.29

**
 

0.02
*

*
 

2343.31
**

 0.19
ns 0.11

**
 

ی ص ا

 آزمای 
36 0.01 2910.26 0.07 102.74 0.00

1 86.97 0.07 0.01 

ضریب 

 تغییرات
- 1.1 9.36 18.64 21.97 18.6

2 18.14 26.51 1.26 

nsدرصد1در س د  داری درصد و **: معنی8داری در س د  دار، *: معنی : غیر معنی
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 خاک بر خصوصیات شیمیاییاراضی کاربری  اثر تغییر

در اثهر تغییهر    دههد  نشهان مهی    3جهدول ط شده در  ارائهنتایج 

ههای   هها تیهاوت   بهه سهایر کهاربری   ببیعهی  کاربری از جنگل 

 مشههاهده شههد در صصوصههیات شههیمیایی صههاک داری معنههی

 استننای هدایت الکتریکی صاک .   طبه

صهاک   ببیعی بلو  بیشترین میزان اسیدیت کاربری جنگل 

. این در حالی است کهه از  را نیز به صود اصتصاص داد  5/2ط

داری بین چهار کهاربری   کتریکی اصتلاف معنیهدایت ال جنب 

 . میهزان آههک صهاک در بهین چههار      4طجدول  مشاهده نشد

یشترین بوری که ب ، بهنشان دادداری را  کاربری اصتلاف معنی

ترتیههب در کههاربری کههاس و سههرو   و کمتههرین درصههد آن بههه

  مشاهده درصد81/33  و کشت زیر آشکوب طدرصد58/51ط

جنگهل    میزان پتاسیم قابل ج ب صاک در کاربری. شده است

بیشترین میزان و در کهاربری کشهاورزی جهو کمتهرین      بلو 

میزان را نشان دادند. این در حالی است کهه بهین دو کهاربری    

داری  کشت زیرآشکوب و جنگل ببیعی بلو  اصتلاف معنهی 

بها اصهتلاف    فسهیر قابهل جه ب    . 4مشاهده نشهد طجهدول   

 هها  کهاربری  یرآشهکوب بهی  از سهایر   ی در کشت زدار معنی

 مشاهده شد. 

ه بیشترین میزان کربن آلی در کاربری جنگهل ببیعهی به   

داری با کربن  این در حالی است که اصتلاف معنی ؛دست آمد

آلی صاک در کشت زیرآشکوب درصتان بلو  مشاهده نشهد.  

میزان ترسیب کربن صاک نیهز در کشهت زیرآشهکوب بهدون     

و  10/85ترتیهب   ببیعهی بلهو  بهه     جنگلدار با  معنیاصتلاف 

تههن در هکتههار بیشههترین و در کههاربری کشههاورزی     22/85

  .2و شکل  4کمترین بود طجدول 

  
 ها های شیمیایی خاک در کاربری میانگین شاخص نتایج آزمون دانکن برای مقایسۀ (:4)جدول 

Table (4): Duncan's test results to compare the average of chemical properties in land uses 

 کاربری بلو  جنگل سرو و  کاس جنگل کشاورزی زیرآشکوب کشت

7.35 (±0.14)
a

 7.55 (±0.06)
bc 7.5 (±0.09)

b 7.6 (±0.06)
c اسیدیته صاک 

0.65(±0.12)
a

 0.63(±0.14)
a 0.84(±0.43)

a 0.66(±0.29)
a  هدایت الکتریکی(ds/m) 

33.5(±4.83)
a

 62.6(±4.47)
c 65.6(±3.26)

c 43.95(±3.02)
b  %آهک ط 

1.73(±0.29)
b 0.98(±0.13)

a 1.13(±0.23)
a 1.88(±0.35)

b  %کربن آلی ط 

0.15(±0.03)
b 0.08(±0.01)

a 0.10(±0.02)
a 0.16(±0.03)

b  %ازت ط 

657.73(±86.83)
a 475.86(±39.94)

b 497.03(±33.84)
b 674.00(±36.89)

a  پتاسیم قابل ج ب(ppm) 

9.01(±0.05)
b 8.91(±0.08)

a 8.89(±0.09)
a 8.87(±0.04)

a  فسیر قابل ج ب(ppm) 

a ،b ،c  وd درصد8داری در ردیف در س د  یاوت معنیت 
 

 
 ی مختلفها ترسیب کربن در کاربری  میانگین مقایسۀبرای آزمون دانکن نتایج  (:1) شکل

Figure (2): Duncan test results to compare the average carbon sequestration in different land uses 
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 های فیزیکی و شیمیایی خاک همبستگی بین شاخص

ههای فیزیکهی و    نتایج آزمون همبستگی پیرسون بین شاص 

 دههد کهه ظرفیهت تبهادل کهاتیونی      شیمیایی صاک نشهان مهی  

 ،= 55/1rطو پتاسههیم قابههل جهه ب    >58/1r =، 11/1pط

11/1p<    85/1همبسههتگی منبههت و آهههک کههل طr = - ،

11/1p<   انهد.  را با میزان کهربن آلهی داشهته   همبستگی منیی 

ظرفیهت تبهادل    ترسهیب کهربن بها    همبستگی منبتی نیهز بهین  

  .8کاتیونی و آهک صاک مشاهده شد طجدول 

 
 فیزیکی و شیمیایی خاک های ویژگی(: همبستگی پیرسون بین 5جدول )

Table (5): Pearson correlation between soil physical and chemical properties 

 
 رس

 

 شن

 

جرم 

مخصوص 

 ظاهری
 

 پایداری

 صاکدانه

 

اسیدیته 

 گل اشباع
 

هدایت 

 الکتریکی

 

 کربن آلی

 
 آهک کل

 

ظرفیت 

تبادل 

 کاتیونی
 

 ترسیب

 کربن

 

پتاسیم قابل 

 ج ب

 

           1 رس

          1 *0.39- شن

         0.06ns -0.06ns 1 جرم مخصوص ظاهری

        0.29ns -0.10ns 1- 0.32* پایداری

       0.28ns 0.40** -0.27ns -0.24ns 1- اسیدیته گل اشباع

      0.16ns 0.37* 0.06ns -0.27ns -0.00ns 1- هدایت الکتریکی

     0.29ns -0.25ns -0.16ns 0.05ns -0.08ns 0.09ns 1 کربن آلی

    0.03ns -0.30ns 0.38* 0.26ns -0.56** 1 **0.16 *0.40- آهک کل

   0.16ns 0.14ns -0.17ns 0.03ns- 0.85** -0.58** 1- -*0.39 **0.68 ظرفیت تبادل کاتیونی

  0.30ns -0.26ns 0.13ns 0.05ns -0.11ns 0.10ns 0.94** -0.52** 0.79** 1 ترسیب کربن

 0.24ns -0.35* -0.00ns 0.07ns -0.19ns 0.15ns- 0.68** -0.52** 0.63** 0.67** 1 پتاسیم قابل ج ب

nsدرصد1داری در س د  درصد و **: معنی8داری در س د  دار، *: معنی : غیر معنی 

 

 گیری نتیجهو  بحث
ای از  تهأثیر مجموعهه   ههای صهاک تحهت    بور کلی، ویژگهی  به

های مدیریتی یها نهوع    عوامل از جمله توپوگرافی، اقلیم، شیوه

هها در اثهر    گیرد و شهناصت ایهن ویژگهی    قرار می کاربری و...

 تغییرات کاربری اراضی بسیار مهم است.  

 های فیزیکی خاک شاخص

 بافت خاک

که بافهت صهاک    نشان دادآمده از تحقیق حاضر  دست هنتایج ب

تهأثیر تغییهرات    مدت تحت که در کوتاهیک ویژگی ذاتی است 

  2طگیرد. همان بوری که در جدول  کاربری اراضی قرار نمی

نشان داده شد با تغییهر کهاربری از جنگهل ببیعهی بهه سهایر       

ها با وجودی که شاهد ایجاد تغییراتی در میزان شهن،   کاربری

بافهت صهاک در بهین چههار کهاربری       ،ایهم  و رس بودهسیلت 

 1آلمایهو و شهلمه  های تغییری نداشته است. این نتایج در یافته

 نیز تأیید شده است.   2113ط

 جرم مخصوص ظاهری خاک

 صهاک  بافت به وابسته شدت به صاکجرم مخصوص ظاهری 

 و آلههی مههادۀ و  رس صههاک و سههیلت ذرات طشههن، تههراکم و

و همکههاران،  2طسهاکین  اسهت آرایهه  ذرات  نحهوۀ  همهنهین 

. در ایههن م العههه، کمتههرین میههزان جههرم مخصههوص   2111

gr/cm 8/1ظههاهری صههاک ط
  مربههو  بههه کههاربری جنگههل 3

                                                           
1.  Alemayehu & Sheleme   

2. Sakin  



  108                                                                                    193۸ بهارم، ودو تم، شماره بیستبیابان، سال هش  مهندسی اکوسیستم پژوهشی مجله علمی

م العهات بسهیاری از محققهان    در ببیعی بلو  دیده شد کهه  

 نیز تأیید شده است.  2115ط 1اشدرسامان و  دیگر از جمله

 پایداری خاکدانه

صاکدانه وابسته به تعامل بین ذرات اولیه و ترکیبهات  پایداری 

وجهود آورد کهه     ههای پایهدار بهه    آلی است تا بتوان صاکدانهه 

حی هی صهاک و   توسط عوامل مختلهف مربهو  بهه شهرایط م    

طایههوبی و گیههرد  تههأثیر قههرار مههی هههای مههدیریتی تحههت شههیوه

نشهان داده    2طهمان بوری که در جدول  . 2111همکاران، 

هها مربهو  بهه کشهت      ن میزان پایهداری صاکدانهه  بیشتری ،شد

کههه اصههتلاف   اسههت  38/1زیرآشههکوب درصتههان بلههو  ط 

  در آن دیهده  33/1  طداری هم بها جنگهل ببیعهی بلهو     معنی 

  در دو کاربری دیگر شاهد کاه  میزان پایداری شود؛ اما نمی

هها بهی    ایم. کاه  شاص  پایداری صاکدانهه  ها بوده صاکدانه

نیز گهزارش    2115و همکاران ط 2هایریا وسطتغییر کاربری ت

هها در   بیشهتر صاکدانهه   ها پایهداری  ی که آنبور بهشده است 

دلیل وجود لاشبرگ بیشهتر در جنگهل نسهبت بهه      جنگل را به

آلهی،   اند. کاه  شدید میهزان مهادۀ   دانستهکاربری کشاورزی 

آلات  افزای  میزان سیلت، کاه  فعالیت میکروبی و ماشهین 

هها در   داری صاکدانهه عوامل اصهلی در کهاه  پایه   سنگین از 

  . 2114طصرمالی و شمسی، ند زده هست های شخم زمین

 های شیمیایی خاک شاخص

 خاک ۀهدایت الکتریکی و اسیدیت

استننای هدایت الکتریکی سایر صصوصیات شهیمیایی صهاک    به

داری را از صهود در اثهر تغییهر کهاربری اراضهی       تغییرات معنی

 . 3هها نشهان دادنهد طجهدول      جنگلی بلو  بهه سهایر کهاربری   

 آب مهادری،  مهواد  ماهیت به من قه یک در  pHط صاک اسیدیت 

 توپهوگرافی وابسهته اسهت    وضعیت و آلی مواد من قه، هوای و

تهوان گیهت کهه       مهی 4با توجه به جدول ط . 1002، 3طتامیرات

کمترین میزان اسهیدیته صهاک مربهو  بهه کشهت زیرآشهکوب       

  و بیشترین میزان آن مربهو  بهه جنگهل ببیعهی بلهو       38/2ط

  نیز در م العه   2113ط 4گبرلیوبانوس و آسن   بوده است.5/2ط

                                                           
1. Saman & Rasheed 

2. Hairiah  

3. Tamirat  

4. Gebrelibanos & Assen 

هها   صاک جنگلی بی  از سایر کهاربری  pHنشان دادند که صود 

 سهریع  ند که شاید یکی از دلایهل آن تجزیه   است و بیان داشت

کهه   باشهد  مغه ی  مواد محتوای سازی غنی نتیجه در لاشبرگ و

 به را به صاک بازی های کاتیون از زیادی مقادیر بازگشت صود

بها وجهودی کهه میهزان ههدایت       . 1004، 8طنهوردن دارد  همراه

داری  ههای مختلهف اصهتلاف معنهی     صاک در کاربریالکتریکی 

در جنگل کاس و سرو بیشترین میهزان    را نشان نداد، <18/1pط

 ۀنماینهد  صهاک  الکتریکی هدایت .  مشاهده شدds/m 54/1ط

  دلیهل فاصهل   بهه  احتمالا  .است صاک محلول هادی میزان املاح

در کشاورزی  صاکEC برداری ما  زمانی کوددهی با زمان نمونه

  .4طجدول کمتر مشاهده شد 

 آهک

اصهتلاف  آمده در مورد آهک طکربنهات کلسهیم     دست نتایج به

دههد   داری بین چهار کهاربری مهورد نظهر را نشهان مهی      معنی

 . بیشترین میزان این ویژگی در کاربری جنگل کاس 4طجدول 

داری را با کشاورزی جو نشان  و سرو است که اصتلاف معنی

 کردند کهه  گزارش نیز  2111همکاران طایوبی و  نداده است.

 زراعهی،  زمهین  بهه  جنگهل  از اراضهی  کهاربری  بها تغییهر  

یافهت.   افزای  درصد80/14به  15/4از  معادل کلسیم کربنات

 موجهب  بلهو   درصهت  حضهور  آمهده  دست به نتایج اساس بر

 منهابق  اکنهر  در معهادل  کلسهیم  کربناتداری در  معنی کاه 

ورو شهدن صهاک بهر اثهر     زیراست و همهنین  دهش م العاتی

های صاک  ورزی موجب توزیع آهک در پروفیل عملیات صاک

    .2114طکیانی و همکاران،   گردد زراعی می

 پتاسیم قابل جذب

تهوان دریافهت کهه     می  4طبا توجه به نتایج حاصل از جدول 

داری وجود داشهته   ها از نظر پتاسیم اصتلاف معنی بین کاربری

 524/1  در کاربری بلو  ببیعهی ط است. بیشترین این شاص

ppm      بوده است. دلیل زیاد بودن میهزان پتاسهیم در کهاربری

ار د و نداشتن تیاوت معنهی   ppm 582/1کشت زیرآشکوب ط

افزودن کودهای شیمیای و نیز  دلیل تواند به با جنگل بلو  می

 وجود لاشبرگ درصتان بلو  در آن باشد. 

 

                                                           
5. Norden 
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 فسفر قابل جذب

میزان فسیر صاک در کشت زیرآشکوب بی  از سهه کهاربری   

وجهود میهزان بهالاتر فسهیر در      . 4دیگر بوده است طجهدول  

دلیل وجود درصد رس  تواند به کاربری کشت زیرآشکوب می

افزودن کود سالانه و کمتر بهودن   و  1008طسالاردینی، بیشتر 

pH      صاک و بیشتر بودن مادۀ آلی در ایهن کهاربری باشهد کهه

 سبب پایداری بیشتری فسیر در صاک شده است.

 و ازت خاککربن آلی 

 نقهه  مهههم کههربن آلههی در   بههه م العههات از بسههیاری در

 آن مهدیریت  و شهده  اشهاره  زیستی تنوع و صاک حاصلخیزی

، 1طشلسهینگر  استمحصول  تولید برای مهم بسیار فاکتور یک

   و ازت کهل درصهد 55/1بیشترین میزان کربن آلهی ط  . 2111

  در صاک کاربری جنگهل بلهو  مشهاهده شهده     درصد15/1ط

داری با کشهت زیرآشهکوب    است که این میزان اصتلاف معنی

 افزای  نشان داد که با نیزقبلی  م العات مشابه، بور به ندارد.

و  2طدکهور  یابهد  افهزای  مهی    Nط کهل  ازت صاک، کربن آلی

 مواد کاه  تسریع در عامل مؤثر ترین مهم  .2112همکاران، 

 افهزای   سهبب  کهه  است ورزی صاک عملیات صاک، در آلی

و کربن  دهش شخم عملیات بی صاک آلی مواد  تجزی سرعت

 شهود  اکسهید کهربن از صهاک صهارس مهی      صهورت دی  آلی به

. به همین دلیل هم کمترین میهزان   2111طسلیمانی و آزموده، 

  مشهاهده  درصد05/1آلی صاک در کاربری کشاورزی ط کربن

 سهبب  کهه  دیگری است مؤثر فرسای  صاک نیز عامل  شد.

 تهرین  مههم  نیتهروژن  .شهود  ک میصا س حی آلی مواد کاه 

 غه ایی  عنصهر  این است. گیاهان رشد برای نیاز مورد عنصر

 است داده نشان را داری معنی کاه  جنگل تغییر کاربری بی

   . 2112طدکور و همکاران، 

 ترسیب کربن خاک

تأثیر نوع پوشه  گیهاهی،    تواند تحت ترسیب کربن صاک می

عمق صاک، ساصتمان صاک، میزان چهرای حیوانهات و تهراکم    

آلات سنگین قهرار گیهرد. در    صاک در اثر عبور و مرور ماشین

این م العه میهزان ترسهیب کهربن صهاک در کهاربری جنگهل       

                                                           
1. Schlesinger 

2. Deekor  

کشهت زیرآشهکوب درصتهان بلهو  بیشهترین      ببیعی بلو  و 

انهد و بهین ایهن دو کهاربری      مقدار را به صود اصتصهاص داده 

 . یکهی از  4داری مشاهده نشده است طجهدول   اصتلاف معنی

دلایل من قی بالا بودن ترسیب کربن در صاک این دو کاربری 

توان به قدمت زیاد ایهن دو کهاربری در مقایسهه بها دو      را می

 پوشه   نوعمورد م العه نسبت داد.   ر من قکاربری دیگر د

و  3د طیانهگ گه ار  مهی  صاک کربن ترسیب بر داری معنی تأثیر

 کهربن  ترسیب مقدار در تغییر که بوری به،  2115همکاران، 

 و گیاهی بقایای راه از صاک به کربن ورودی مقدار به صاک،

و  4طدیناکهاران  دارد بسهتگی  تجزیهه  راه از کهربن  ههدررفت 

و  5 . سههینگ2115و همکههاران،  8: زریبههی2115 ،کریشههنایا

 تبع به و صاک آلی مواد مقدار معتقدند نیز  2113همکاران ط

 بهه  سه د  واحهد  در صهاک،  در شده ترسیب کربن مقدار آن

 بستگی صاک ظاهری مخصوص وزن جمله از چندی عوامل

 ههای  فعالیت باید صاک، در کربن افزای  برای بنابراین .دارد

 منهل  صهاک  بهه  شده وارد کربن میزان افزای  مانند مدیریتی

 صهاک  کربن  تجزی مقدار کاه  و گیاهی بقایای و لاشبرگ

 . 2112طمحمودی بالقانی و همکاران،  شوند اعمال

کیییهت صهاک در   دهد کهه   نتایج پژوه  حاضر نشان می

کاربری جنگل ببیعی نسبت بهه سهه کهاربری دیگهر در حهد      

نزدیک بودن صصوصیات کییی  تری قرار داشته است. م لوب

صاک در کشت زیرآشکوب نسبت به جنگل ببیعهی بهه ایهن    

تواند باشد که زمان تغییرات ایجاد شهده در کهاربری    دلیل می

کشت زیرآشکوب نسبت به جنگل ببیعی مدت زمان زیهادی  

 صهورت دو سهال یهک    سال کاشت به 21بوده است طحدودا  ن

  در آن و همهنهین  بار . علاوه بر این، وجهود درصتهان بلهو   

استیاده از کودها، مدفون شدن لاشبرگ درصتهان در صهاک و   

نسوزاندن بقایای گیاهان زراعی در این کاربری سبب شهد تها   

غییرات کمی در صصوصیات کییی صهاک نسهبت بهه جنگهل     

 ببیعی بلو  مشاهده شود.

                                                           
3. Yang 
4. Krishnayya & Dinakaran 

5. Zribi  

6. Singh  



  110                                                                                    193۸ بهارم، ودو تم، شماره بیستبیابان، سال هش  مهندسی اکوسیستم پژوهشی مجله علمی

 منابع
1. Alemayehu, K., Sheleme, B., 2013. Effects 

of different land use systems on selected soil 

properties in south Ethiopia. Journal of Soil 

Science and Environmental Management, 

4(5): 100-107. 
2. Ajamai, M., Khormali, F., Ayoubi, S., 2009. 

Variability of some soil quality indicators 

after land use change in loessial soils I 

eastern Golestan Province. Iranian Journal of 

Soil and Water Research, 39, 15-31. (In 

Persian). 

3. Anonyms., 2011. Internal report of Ilam 

General Natural Resources Office. 55p. 

4. Ayoubi, S., Khormali, F., Sahrawat, K.L., 

Rodrigues, D., Lima, A.C., 2011. Assessing 

impacts of land use changes on soil quality 

indicators in a Loessial soil in Golestan 

Province, Iran. Journal of Agriculture 

Science and Technology, 13:727- 742.  

5. Bouyoucos, G.J., 1962. Hydrometer method 

improved for making particle size analysis 

of soil. Agronomy Journal, 54:464-465. 

7.  Bremner J.M., 1965. Total Nitrogen. In: C. A. 

Black (Ed.), Methods of soil analysis. Part 2. 

2nd ed., Monograph, American Society of 

Agronomy, Madison, WI, 9:1149-1178. 

8. Celik, I., 2005. Land-use effects on organic 

matter and physical properties of soil in a 

southern Mediterranean highland of Turkey. 

Soil &Tillage Research. 83:270-277. 

9. Deekor, T.N., Iwara, A.I., Ogundele, F.O., 

Amiolemen, S.O., Ita, A. E., 2012. Changes in 

soil properties under different land use covers 

in parts of Odukpani, cross river state, 

Nigeria. Journal of Environment and Ecology, 

3(1):86-99. 

10. Dinakaran, J., Krishnayya, N.S.R., 2008. 

Variations in type of vegetal cover and 

heterogeneity of soil organic carbon in 

affecting sink capacity of tropical soils. 

Current Science, 94(9):1144-1150. 

11. Fallahzadeh, J.L., Hajabbasi, M., 2012. 

Distribution of organic carbon, nitrogen and 

carbohydrates in aggregates of desert and 

cultivated soils in central Iran. Soil and Water 

Journal. 25, 518-529. (in persian). 

12. Fitzsimmons, M.J., Pennock, D.J., Thorpe, j., 

2004. Effects of Deforestation on Ecosystem 

Carbon Densities in Central Saskatchewan, 

Canada. Forest Ecology and Management, 

188:349-361. 

13. Follett, R.F., Reed, D.A., 2010. Soil carbon 

sequestration in grazing lands: societal 

benefits and policy implications. Rangeland 

Ecology and Management, 63: 4-15. 

14. Gebrelibanos, T., Assen, M., 2013. Effects of 

land-use/cover changes on soil properties in a 

dryland watershed of Hirmi and its adjacent 

agro-ecosystem: northern Ethiopia. 

International Journal of Geosciences 

Research, 1(1):45-57.  
15. Hairiah, K., Sulistyani, H., Suprayogo, D., 

Widianto, P., Pumomosidhi R.H., Van 

Noordwijk, M., 2006. Litter layer residence 

time in forest and coffee agroforestry systems 

in sumberjaya, West Lampung. Forest 

Ecology and Management, 224: 45- 57. 

16. Harrison, K.G., Broecker, W.S., Bonani, G., 

1993. The effect of changing land use on soil 

radio carbon. Science, 262: 725-726. 

17. Hutchinson, Y.Y. Campbel, C.A., 

Desjardins, R.L., 2007. Some Perspective on 

Carbon Sequestration in Agricultural and 

Forest Meteorology, 124: 288-302. 

18. Islam, K. R., Weil, R. R., 2000. Land use 

effects on soil quality in a tropical forest 

ecosystem of Bangladesh. Agriculture, 

Ecosystems and Environment, 79: 9–16. 

19. Karimi, R., Salehi, M.H., Raiisy, F., 2014. 

The role of land use change of degraded 

rangelands on some soil quality characteristics 

in SafaShahr region in Fars province. Journal 

of Science and technology of Agriculture and 

Natural Resources, Soil and Water Sciences, 

18(69): 131-139. 

20. Kiani, F., Jalalian, A., Pashaee, A., 

Khademi, H., 2004. Effect of deforestation on 

selected soil quality attributes in loess 

derived landforms of Golestan province, 

northern Iran. Proceedings of the Fourth 

International Iran &Russia Conference. Pp: 

546- 550. 

21. Kiani, F., Jalalian, A., Pashaii, A., Khademi, 

H., 2007. The role of deforestation, pasture 

and degradation of rangelands on soil quality 

indicators in loess lands in Golestan province. 

Journal of Science and technology of 

Agriculture and Natural Resources, 11(4): 

453-463. (in Persian). 

22. Khormali, F., Shamsi, S., 2014. Effect of 

land use on the carbon stock and soil quality 

attributes in loess derived soils in Agh-Su 

Watershed, Golestan Province, Iran. 

Environmental Resources Research, 2(2)108-

122.  

23. Lemma, B., Kleja D. B., Nilsson, I., Olsson, 



  111                                                                   ...  های کیفی و ترسیب کربن خاک در تأثیر تغییرات کاربری اراضی بر شاخص

M., 2006. Soil carbon sequestration under 

different exotic tree species in the 

southwestern highlands of Ethiopia, 

Geoderma,136:886–898. 
24. Lorenz, K., Lal, R., Shipitalo, M.J., 2008. 

Chemical stabilization of organic carbon 

pools in particle size fractions in no-till and 

meadow soils. Biology and Fertility of Soils, 

44: 1043-1051. 

25. Mahmoudi Taleghani, E., Zahedi Amiri, Gh., 

Adeli, E., Sagheb-Talebi, Kh., 2007. 

Assessment of carbon sequestration in soil 

layers of managed forest. Iranian Journal of 

Forest and Poplar Research, 15(3):241-252. 

(in persian). 

26. Norden, U., 1994. Leaf litterfall 

concentrations and fluxes of elements by 

deciduous tree species. Scandinavian Journal 

of Forest Research, 9(1): 9-16. 

27. Olsen, S.R., Sommers, L.E., 1986. 

Phosphorous. Pp. 403-427. In: Page AL, 

Miller RH and Keeney DR (Eds). Methods of 

Soil Analysis, Part 2, Soil Science Society of 

America. Madison, WI. 1986. 
28. Page, C., Sparks, D.L., Noll, M.R., 

Hendricks, G.J., 1987. Kinetics & 

Mechanisms of Potassium Release from 

Sandy Middle Atlantic Coastal Plain Soils, 

Soil Science Society of American Journal. 

51:1460-1465.  
29. Sakin, E., Deliboran, A., Tutar, E., 2011. 

Bulk Density of Harran Plain Soils in Relation 

to Other Soil Properties, African Journal of 

Agricultural Research, 6:1750-1757. 

30. Salardini A. A., 1995. Soil Fertility, The 

University of Tehran press. Pp:428, (In 
Persian) 

31. Saman, M., Rasheed, T. K., 2016. The Effect 

of Clay Content and Land Use on Dispersion 

Ratio at Different Locations in Sulaimani 

Governorate—Kurdistan Region—Iraq. Open 

Journal of Soil Science, 6: 1-8.  

32. Schlesinger, W.H., 2000. Carbon 

sequestration in soils: some cautions amidst 

optimism, Agriculture Ecosystem and 

Environment, 82(1-3):121–127. 

33. Schutter, M. E., Dick, R. P., 2002. Microbial 

community profiles and activities among 

aggregates of winter fallow and cover-

cropped soil. Soil Science Society of 

American Journal, 66:142–153.  

34. Singh, G., Bala, N., Chaudhuri, K.K., 

Meena, R.L., 2003. Carbon sequestration 

potential of common access resources in arid 

and semi-arid regions of northwestern India, 

Indian Forester, 129(7): 859-864. 
35. Solaimani, K., Azmoudeh A., 2011. 

Investigation of land use change effects on 

some physical and chemical properties, as 

well as the soil erodibility. Physical 

Geography Research Quarterly, 74: 111- 124. 
36. Tamirat, T., 1992. Vertisol of central 

highlands of Ethiopia: Characterization and 

evaluation of phosphorus statues. Master’s 

Thesis, Alemaya University, Dire Dawa. 

37. Tesfahunegn, G.B., 2013. Soil quality 

indicators response to land use and soil 

management systems in northern Ethiopia's 

catchment. Land Degradation & 

Development, 27(2): 438-448.   

38. Vesterdal, L., Schmidt, I.K., Callesen, I., 

Nilsson, L.O., Gundersen, P., 2008. Carbon 

and nitrogen in forest poor and mineral soil 

under six common European tree species. 

Forest Ecology and Management, 255:35–48. 

39. Wali, M.K., Evrendilek, F., West, T., Watts, 

S., Pant, D., Gibbs, H., & McClead, B., 1999. 

Assessing terrestrial ecosystem sustainability 

usefulness of regional carbon and nitrogen 

models. Nature and Resources, 35(4):21-33. 

40. Wen-bin, W., Yang, P., Tang, H-J., Ongaro, 

L., Shibasa, R., 2007.Regional variability of 
the effects of land use systems on soil 
properties. Agricultural Sciences in China, 

6(11):1309-1375. 

41. Yang, K., Jun Zhua, J., Yana, Q., Sunc, O., 

2004. Changes in soil chemistry as affected by 

conversion of natural secondary forests to 

larch plantations. Forest Ecology and 

Management, 260(3):422-428. 

42. Yang, Sh., Sheng, D., Adamowaki, J., Gong, 

Y., Zhang, J., Cao, J., 2018. Effect of land use 

change on soil carbon storage over the last 40 

years in the soil Yang river basin, China. 

Land. Doi: 10.3390/land7010011. 

43. Zribi, L., Chaar, H., Khaldi, A., Hanchi, B., 

Mouillot, F., Gharbi, F., 2016. Estimate of 

biomass and carbon pools undisturbed oak 

forests in Tunisia. Forest Systems. 25(2): 12p.

  

 

 

 

 



  112                                                                                    193۸ بهارم، ودو تم، شماره بیستبیابان، سال هش  مهندسی اکوسیستم پژوهشی مجله علمی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

The Effect of Land use Changes on Soil Quality Indicators and Carbon Sequestration in 

Semi-arid Areas 

 
Ali Mahdavi

1
*, Zohreh Razavinia

2
, Masoud Bazgir

3
, Mahmoud Rostaminia

4
 

 

 
 

 

Received: 31/12/2018                                                                                                                     Accepted: 23/02/2019 

 
Extended abstract 

 

Introduction: The rapid concentration of greenhouse gases (GHGs) especially carbon dioxide (CO2) is 

considered as the main cause of global warming and climate change. Todays, the change and conversion of 

forest lands and rangelands to agricultural lands has become one of the important concerns in the world in terms 

of environmental degradation and global climate changes. Land use change causes disturbance of the ecosystem 

and can influence the carbon stocks and fluxes. Soil organic carbon tends to be decreased when transforming 

grasslands, forest or other native ecosystems to croplands or agricultural lands. Therefore, the estimation of 

carbon storage would be useful to evaluate the amount of carbon potentially emitted to the atmosphere due to 

land use changes. 

 

Aims: The purpose of this study was to investigate the soil quality indices and amount of carbon sequestration in 

four land uses namely oak forest (natural), pine and cedar (plantations), agriculture, and under tree crown 

cultivation in oak forests in Chaghasabz forest park in Ilam.  

 

Materials and Methods: For this purpose, 10 soil samples from each land use (total of 40 samples) were taken 

from 0-30 cm depth of soil using systematic random sampling method. In addition to measuring the amount of 

carbon content of soil, some physical and chemical properties of soil (nitrogen, phosphorus, potassium, lime, 

clay, silt, sand, acidity, electrical conductivity, bulk density and soil stability) were also measured in each land 

use. Statistical analysis of physical and chemical properties of soil for four land-uses was carried out base on a 

systematic randomized design with 10 replications for each land use. Normality of data using Kolmogorov-

Smirnov test and homogeneity of variance of data were analyzed based on Levene test. To compare soil quality 

and carbon sequestration properties in different land uses, one-way analysis of variance (F test) was used and the 

Duncan test was used for grouping and comparing the averages at 95% confidence level. 
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Results: The results showed that the soil carbon sequestration in under tree crown cultivation (58.09 ton/ha) and 

natural oak forest (56.72 ton/ha) was significantly higher than the two other land uses namely pine and cedar 

plantation (37.95 t ha-1) and agriculture (31.80 tons / hectare). However, there was no significant difference in 

soil carbon sequestration between the two land uses namely natural oak forest and under crown oak trees 

cultivation. The results of Pearson correlation test between soil physical and chemical indices showed that the 

cation and potassium exchange capacity are positively correlated and lime has a negative correlation with the 

amount of organic carbon. 

 

Discussion and Conclusion: The results showed that the soil quality in the natural oak forest is more favorable 

than the other three land uses. Therefore, based on the results of this research, the need for preserving the natural 

forests and preventing it from changing into other land uses, including agriculture should be emphasized.  

Keywords: Agriculture lands, Forest park, Oak forest, Under- story cultivation, Ilam province.  


