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 چکیده
 گام نیاول. ستا آن منابع از داریپا حفاظت منظور به مناسب یتیریمد یها برنامه نیتدو ازمندین یابانیمناطق ب ۀشکنند  ستمیاکوس

ن یا در ا رو زایان ااسات.   یاباان یمنااطق ب  تیریمد ۀبرنام نیخطر و سپس تدو یابیارز یابانیب یها ستمیاکوس داریپا ۀتوسع برای

ماد    بناابراین . شاد اساتفاده   IMDPAو  ESAs، از دو ماد   جازموریاان  ۀحوضا زایای   وضعیت بیابان یابیمنظور ارز بهق یتحق

IMDPA مد  و ار یمع 5 با استفاده ازESAs در قارار گرتتناد   یابیا ارزمورد م یو اقل یاهیار خاک، پوشش گیمع 3 به کمک زین .

نشان داد کاه   IMDPAج مد  یدست آمد. نتاه مورد مطالعه با استفاده از دو مد  ب زایی برای منطقۀ ، نقشۀ وضعیت بیابانتینها

درصاد از ساط    22/52زایی با شدت کم با  که کلاس بیابانیل شده زایی تشک بیابان IIIو  I ،IIجازموریان از سه کلاس  ۀحوض

د قارار  یزایی شاد  ز در کلاس بیابانیدرصد از منطقه ن44/11ن مساحت را به خود اختصاص داده است. همچنین یشتریب ،منطقه

، N، P ،F1رکلاس )ی( و هفت زیاثر، بالقوه، شکننده و بحران به چهار کلاس )بی حوضۀ جازموریان ESAsدارد. بر اساس مد  

F2 ،F3، C1 ،C2کلاس شکنندۀریز ی نامبرده،ها ن کلاسیم شد. از بی( تقس ( متوسطF2 با )ن سط  منطقاه  یشتریدرصد ب46/21

زایای   رترین معیارهاای بیاباان  مؤث ،ESAsو  IMDPAدر هر دو مد   یاهیخاک و پوشش گ یارهایرا به خود اختصاص داد. مع

روند مناسابی از کالاس وضاعیت    باعث شده است  ESAsبندی مناسب مد   کلاس ،در نهایت جازموریان معرتی شدند. منطقۀ

های مناسب مادیریتی ماورد    برنامه رائۀعنوان مد  برتر برای ا توان آن را به مشخص شود و می حوضۀ جازموریانزایی در  بیابان

 استفاده قرار داد.
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 مقدمه
از  یکاای ،نیب ساارزمیااو تخر 1یاایزا  ابااانیدر حااا  حاضاار ب

جهااان از جملااه  یاز کشااورها یاریبساا یطاایمعضاالات مح

 یواحتنها در نا  ن مشکل نهیا. استدر حا  توسعه  یکشورها

از مناااطق  ییهااا خشااک بلکااه در بخااش  مااهیخشااک و ن

زایاای مشااتمل باار  شااود. بیابااان یده ماایااز دیاامرطااون ن مااهین

و هام باه    باوده  یعیعوامل طب دۀیست که هم زایا ییهاترایند

. (2004، ی)خسااروگااردد  یمااعملکاارد نادرساات انسااان بر

 یاز آن ناش بزرگیده که بخش ین پدیکنتر  و مهار ا منظور به

 ،اساات زیساات محاایطب یاادر تخر از عملکاارد غلااط انسااان

 یزیر و برنامه یبند جز شناخت عوامل مخرن، دسته یا چاره

ن راه شاناخت  یا در ا وجاود نادارد؛  ها  کنتر  و مهار آن یبرا

کنندۀ دیوجودآورنده و تشاد  هیی و عوامل بزا بیابان یهاترایند

ها و ترایناادن یااا از شاادت و ضااع  ین آگاااهیمچنااآن و ه

 یابیا و ارز ید بررسیاست که با یمهم و ضرور یعوامل، امر

 یزماان ز یا زایای ن  بیاباان  یابیارز یارهایمع ها و شاخص .دشو

قانونمند  یابزار صورت بهد و مؤثر خواهند بود که بتوانند یمف

ند و شاو عات اساتفاده   یهاا باا طب   انسان یستیهمز یدر برقرار

کاو،  ی)ن دنان باشا یا گاااران و مجر  مورد توجه قاانون همواره 

ز یا در حا  توسعه و ن یزایی در کشورها بیابان ۀدی(. پد2011

ند، از شدت دارزایی  بیابان ی براییل بالایکه پتانس ییکشورها

ژه در یا و هده، با ین پدیمقابله با ا پسبرخوردار است.  ییشترب

ن یا ود. در اار کارساز و سودمند خواهد بیبس ،توق یکشورها

مناساب   یتیریمد یها راهکارها و روش توان با ارائۀ ینه میزم

آن  یشاارویاز گسااترش و پده کاساات و یاان پدیاااز شاادت ا

 یبارا (. 2011و ساپهر،   یبه عمل آورد )اختصاصا  یریجلوگ

مرساوم در   یهاا  زایی، ماد   بیابان یا  مد  مناسب منطقه ارائۀ

در  ؛ندشد یابیو ارز یبررس رانیمختل  جهان و ا یکشورها

IMDPAاین تحقیق از مد  
ESAsو  2

اص ط خیل شرایدل به 3

GIS) ییایا اطلاعات جغرات وزن عوامل و استفاده از سامان
4 )

هاا   ن روشیدتریا از جد یکا ی عناوان  باه هاا، و   هیق لایدر تلف

                                                 
1. Desertification  

2. Iranian Model of Desertification Potential Assessment 

3. Environmental Sensitive Area 

4. Geographic Information Systems  

 IMDPAماد    اساتفاده از  با( 2001) یسیرئاند.  دهانتخان ش

  جاه ینت ه ودکر یبررس رار کنارک یکه ۀزایی منطق شدت بیابان

م و پوشاش  ی، اقلا یش بااد یترسا خاک، یارهایکه مع گرتت

زایای منطقاه داشاته     ر را در بیابانیثأن تیشتریب بیترت به یاهیگ

 زایای در منطقاۀ   ضاعیت بیاباان  و (2015سایلاخوری ) . است

ماورد   ESAsمزینان سبزوار را با استفاده از معیار خاک ماد   

یت معیارهاای زهکشای و درصاد    نها بندی قرار داد و در پهنه

کاارد و هااا معرتای   ساطحی را مااؤثرترین شااخص   سانگریزۀ 

مزینان در کلاس شکننده قارار گرتات.    بیشترین سط  منطقۀ

باا   زایای  بیاباان شادت   یابیا ( با ارز2014) و همکاران5ینبمم

ن یا لام باه ا یدر دشت عباس استان ا IMDPAاستفاده از مد  

 نیمؤثرتر 4/2 ارزش با یاهیگ ار پوششیدند که معیج رسینتا

ن یا بر ا .دشت عباس است زایی بیابانش شدت یار در اتزایمع

 یبرا زایی بیابانشدت  یشود که ارزش کم یاساس مشاهده م

و همکااران   4متوساط قارار دارد. لاوادو   کل منطقاه در طبقاۀ  

ب باا اساتفاده از   یبه تخر یت اراضیحساس ی( با بررس2006)

دند کاه  یجه رسین نتیا به ایدر جنون غرن اسپان ESAsمد  

ر ینسابت باه ساا    ،قیا ن تحقیا ا یط شده هیتهزایی  بیابان نقشۀ

و  ی. علا اسات ساازگارتر   یعا یط طبیها بهتار و باا شارا    مد 

 ییایا ساتم اطلاعاات جغرات  ی( با استفاده از س2006) یبارودال

زایای در مصار باه     به بیابان یطیت محیحساس ۀ نقشۀیته یبرا

 مطالعاه  مورد ن قسمت از منطقۀیشتریدند که بیجه رسینت نیا

و همکااران   7النا توپاا زایی قرار دارد.  در کلاس متوسط بیابان

شهری جناون   زایی دو منطقۀ نیمه ( حساسیت به بیابان2013)

گا ( را صحرای اوآگادوگو )بورکیناتاسو( و سنت لوئیس )سن

بخش شمالی و بررسی  ESAs شدۀ با استفاده از روش اصلاح

زایای   بحرانی به بیابان سنت لوئیس را دارای حساسیت منطقۀ

یاتتاه را   زایای توساعه   معرتی کردند. این محققان نقشۀ بیاباان 

ابزاری ارزشمند بارای تارویج مادیریتی کارآمادتر از منااطق      

های پیشاگیری از   سیاست براییابی مؤثر  دیده و جهت آسیب

( باه  2010و همکااران )  6یاد زایی قلمداد کردناد. بویوآب  بیابان

 ۀرودخانا  زایای باه روش مادالوس در حوضاۀ     یابانارزیابی ب

                                                 
5. Mombeni  

6. Lavado  

7. Elena Topa  

8 . Bouabid 
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Sousse       در مراکش پرداختناد. ایان روش باا کمای تغییارات

مورد استفاده قرار گرتات. از چهاار شااخص اصالی خااک،      

 ۀنقشاا باارای تهیااۀپوشااش گیاااهی، آن و هااوا و ماادیریت 

آماده نشاان    دسات  باه شد. نتایج زایی استفاده  حساسیت بیابان

 شادت از  درصاد(، باه  72بزرگی از حوضه ) دهد که بخش می

پاایر اسات و قسامت جناوبی در حالات       زایای آسایب   بیابان

کنناده   بسیار تعیین نی و شکننده است و آن و هوا مؤلفۀبحرا

شاود.   هاای تیزیکای و انساانی تشادید مای      است که با عامل

مااد   ( بااا اسااتفاده از یااک  2010و همکاااران ) 1راساامی

 یزایی در غرن رود نیل باعث ارتقاا  سازی پویا از بیابان شبیه

زایی از  مفهوم بیابان ۀدهند مد  مدالوس شدند. این مد  نشان

هاای خروجای    سازی نمودار های مختل  و شبیه طریق معادله

ۀ باازخورد باین   دهناد  نشاان  ۀاست کاه باا یاک طارح حلقا     

دهد  نشان میها  است. بررسی، تکمیل شده های مختل  متغیر

درصاد کاه   4مساحت کشور مصر، بیابان و تقط  درصد14که 

طاور   میلیاون نفار، باه    62جمعیت بیش از  مسکونی است، با

هنردوساات و عمااده در دلتااای رود نیاال واقااع شااده اساات. 

ارزیاابی وضاعیت    بارای ( از مد  مادالوس  2011همکاران )

ند. دکردر سواحل شرقی دریای خزر استفاده  زایی تعلی بیابان

هاای خااک و مانادابی    نشان داد کاه معیار ها  آننتایج تحقیق 

سالیمانی  . منطقاه دارد  زایای  ثیر را در بیاباان أشدن بیشترین ت

 یای زا اباان یب لیپتانس ،( در پژوهشی2017ساردو و همکاران )

 تیحساسا  ماد   از اساتفاده  باا  را  انیا جازمور زیآبخ ۀحوض

 جینتاا  دادناد.  قارار  یابیا ( ماورد ارز ESAs) یاراضا  بیتخر

آماده را در   دسات  باه  ESAsارزش  دامناۀ  ،یابیا ارز از حاصل

 یبحرانا  لیپتانس انگریب که دکر برآورد 72/1تا  44/1 ۀمحدود

 12211 و 3134کاه   یطاور  باه  ،اسات  منطقاه  در یای زا ابانیب

( و c2بحرانای )  ترتیاب در طبقاۀ   کیلومتر از وسعت منطقه باه 

(c3طبقه ) .بندی شده است 

 یاراضا  تیحساس ( نقشۀ2010) 2بنابدرحمان و چنچونی

 مادالوس  روش از با اساتفاده  ریالجزا شرق در را ییزا ابانیب به

 متوساط  و دیشاد  تیانگر وضاع یا ب شاان یا جینتا .دندکر هیته

 وساعت  از درصاد 24و  31در  بیا ترت باه  ییزا ابانیب لیپتانس

                                                 
1. Rasmy  

2. Benabderrahmane & Chenchouni  

 یمکان یابیدر ارز (2013محمد ) نیهمچن .بود منطقه یاراض

 ماد   یبه واسانج  مصر، در نایس شما  در ییزا ابانیب تیوضع

 میکلس و زان گچیم یها شاخص اتزودن با و پرداخت مدالوس

 یاهیگ شاخص پوشش گرتتن نظر در و خاک تیفیک اریمع به

پوشش، بیان داشات کاه    اریمع ( درNDVIشده ) نرما  تفاوت

 اریمطالعااتی، حساسایت بسا    درصد از وساعت محادودۀ  45

و  3نا تاوارسیپد .است داده نشان ییزا ابانیب به نسبت یدیشد

 یزایاای نااواح ( مناااطق حساااس بااه بیابااان2014همکاااران )

و  یابیاامااورد ارز گو رایسااانت رۀیااجز یساااحل یکوهسااتان

ت یا فیقرار دادند و بدین منظور از شش شااخص ک  یبند پهنه

قات نشاانگر آن  یج تحقیاستفاده کردند. نتا MEDALUSمد  

شاواهد  ماورد مطالعاه    درصاد منطقاۀ  50ش از یبود که در با 

 .استموجود  شده یابانیب ک منطقۀیاز  یروشن

میازان بارنادگی کام و برداشات     مورد مطالعه،  منطقۀدر 

بایش از حاد    ۀدلیال توساع   بع آن زیرزمینی باه رویه از منا بی

هاای کشااورزی، رشاد جمعیات و وابساتگی باالای        تعالیت

زایی  طبیعی، زمینه را برای بروز شواهد بیابانمعیشتی به منابع 

ن یا مضاا  بار ا   .(2017)سلیمانی ساردو،  ده استکرتراهم 

ان و یتالان جازمور یدگیر، شاهد خشکیاخ یها امر، در سا 

 ی که منطقاۀ طور به ،هستیمزایی در منطقه  د علائم بیابانیتشد

 هاای ریزگارد در ایاران شناساایی     مورد مطالعه یکی از کانون

شده است. بنابراین هد  از انجاام ایان تحقیاق، اساتفاده از     

ارزیااابی وضااعیت  منظااور بااه ESAsو  IMDPAهااای  مااد 

تا از این طریق، تمهیدات لازم در خصاوص   است زایی بیابان

زدایای، توساط مادیران و     های مادیریت بیاباان   تدوین برنامه

  گیرندگان اتخاذ گردد. تصمیمم

 ها مواد و روش

 مورد مطالعه منطقۀ

 عار   21ْ 34  تاا  24ْ 33مختصاات    باا  مطالعاه  مورد ۀمنطق

 41374 مساحت با و یشرق طو  41ْ 24   تا 54ْ 14  و یشمال

 واقع کرمان و سیستان و بلوچستان های استان در کیلومترمربع

 حوضاه  ایان  ساالیانۀ  متوساط  بارندگی. (1است )شکل  دهش

 محدوده این نقطۀ بلندترین . ارتفاعاست متر میلی 172حدود 

                                                 
3. De Pina Tavares 
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. سات دریا ساط   از متر 354 آن ۀنقط ترین پست و متر 4351

 دوران باه  مرباو   مطالعاه  مورد منطقۀ سازندهای کلی طور به

 کاواترنر  های دوره سازندهای از مقاطعی که است سنوزوئیک

 هاای  کااربری  تارین  عماده  .شاود  دیده مای  آن در ترشیاری و

کاه بسایاری    هستند بایر اراضیضعی  و  مراتع شامل اراضی

بیاباانی شادن    و باا ترساایش خااک زمیناۀ      هها رها شد از آن

 ند.ا هاراضی را تراهم کرد

 

 
 های کرمان و سیستان و بلوچستان در استان حوضۀ جازموریان: موقعیت (۸)شکل 

Figure (1): The location of Jaz_Murian basin in Kerman and Sistan and Baluchestan provinces 
 

 ESAs زایی با استفاده از مدل ت بیابانیوضع یابیارز
  معیاار کیفیات خااک، کیفیات پوشاش      ساه ن تحقیق از یدر ا

۸( میو کیفیت اقل یاهیگ
(CQI  ک از معیارهاا  یشد. هراستفاده

هاا، بارای معیاار کیفیات خااک       ن آنیند که از بدار  ییها لایه

بارای   باتت خاک، عماق خااک، زهکشای و شایب،     های لایه

و درصاد   یمقاومت به خشکسال ۀلای دو یاهیمعیار پوشش گ

میانگین بارندگی  م از دو لایۀیمعیار اقل برایپوشش گیاهی و 

ر آن در یثأه بار اسااس تا   یا د. باه هار لا  شا و خشکی استفاده 

 1ن یب یوزن ،مورد مطالعه ط منطقۀیزایی با توجه به شرا بیابان

 2ن و ارزش یبهتاار 1کااه ارزش  یطااور هباا ،داده شااد 2تااا 

 یمانند اساتخرها  ین به مناطقین وزن بوده است. همچنیبدتر

ارزش صاافر داده شااد   یهااا و مناااطق شااهر  اچااهیآن، در

هاا در هار معیاار،     لایاه  ین هندسیانگی(. از م2003ان، ی)زهتاب

                                                 
1. Climate Quality Index 

د و در انتهاا از  یا آ یدسات ما    معیار مورد نظر باه  یفیک نقشۀ

زایای   منطقه به بیابانت یحساس ها، نقشۀ معیار ین هندسیانگیم

 د.شو حاصل می

(1)         Index(x)= [(layer 1)(layer 2)…(layer n)]
1/n 

 یها هیلا Layer، معیار مورد نظر Index(x) ،در این رابطه

 .استهر معیار  یها هیتعداد لا nو  هر معیار

 (SQIت خاک )یفیک اریعم

باتات خااک، عماق     یهاا  هیا لا ین هندسا یانگیاز م اریمع نیا

دو  ه مطابق با جیدست آمد. هر لا  به یو زهکش بیخاک، ش

ک یا  صاورت  بهشده و  یده (، وزن1خود )جدو   یازدهیامت

ت بار  یا م و در نهایترس ییایستم اطلاعات جغراتینقشه در س

 .دش ت خاک محاسبه یفیک اریر، معیتم زیاساس الگور

ت خاکیفیمعیار ک  = ( عمق خاک×ب باتت خاکیش ×یزهکش )
4/1  
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 (800۱( )شهریاری و همکاران، SQI) های کیفیت خاک هیلا یها ها و وزن کلاس (:۸)جدول 

Table (1): Classes and weights of soil quality index (SQI) (Shahriari & et al., 2008) 
 وزن دامنۀ حیتشر کلاس 

 بافت خاک

 L,SCL,SL,LS,CL 1 خون 1

 SC,SiL,SIDL 2/1ُ متوسط 2

 Si,C,SiC 4/1ُُُ ریتق 3

 S 2 ریتق یلیخ 4

 شیب

 1 <4 م تا مسط یملا یلیخ 1

 2/1 4-16 میملا 2

 5/1 16-35 تند 3

 2 >35 تند یلیخ 4

 عمق خاک

 1 >75 قیخاک عم 1

 2/1 30-75 عمق خاک متوسط 2

 4/1 15-35 یعمق خاک سطح 3

 2 <15 یسطح یلیعمق خاک خ 4

 زهکشی

 1 نفوذپایری خون 1

 2/1 تا حدودی نفوذپایر 2

 2 نفوذپایری کم 3

 

 (800۱( )شهریاری و همکاران، SQIهای کیفیت خاک ) وزن کلاس ۀدامن (:8)جدول 

Table (2): The classes range of soil quality index (SQI) (Shahriari & et al., 2008) 
 دامنه وزن حیتشر کلاس

 <13/1 ادیت زیفیک 1

 13/1-45/1 ت متوسطیفیک 2

 >44/1 نییت پایفیک 3

 

   ( VQI) یاهیگ پوشش تیفیک معیار

 یخشکساال  به مقاومت های لایه یهندس نیانگیم از معیار این

 جادو   مطاابق  لایه هر و محاسبه گیاهی پوشش تاج درصد و

. شاد  جغراتیایی اطلاعات سیستم وارد و گردید دهی وزن (3)

 (4) جادو   اساس بر یاهیگ پوشش تیفیک معیار نقشۀ سپس

 .دش بندی طبقه

 (800۱( )شهریاری و همکاران، VQIکیفیت پوشش گیاهی ) های هیلا یها ها و وزن کلاس (:۹)جدول 
Table (3): Classes and weights of vegetation quality index (VQI) (Shahriari & et al., 2008) 

 وزن دامنۀ یاهینوع پوشش گ حیتشر کلاس 

مقابله در 

برابر 

 خشکسالی

 1 شه سبزیهم یها شه سبز مخلو  و درختچهیهم یها ها و درختچه جنگل ادیز یلیخ 1

 2/1 تونیکننده، درختان ز درختان کاج، درختان خزان ادیز 2

 4/1 مثمر یدرختان دائم متوسط 3

 7/1 یدائم یها علفزار کم 4

 2 ساله کی یهاسالانه، علفزار کی یحصولات کشاورزم کم یلیخ 5

درصد 

پوشش 

 گیاهی

 1 >40 ادیز 1

 6/1 10-40 کم 2

 2 <10 کم یلیخ 3
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 (800۱( )شهریاری و همکاران، VQIهای کیفیت پوشش گیاهی ) وزن کلاس (: دامنۀ4)جدول 

Table (4): The classes range of vegetation quality index (VQI) (Shahriari & et al., 2008) 
 وزن ۀدامن حیتشر کلاس

 1ا12/1 ادیت زیفیک 1

 13/1ا3/1 ت متوسطیفیک 2

 4/1ا2 ت کمیفیک 3
 

  (CQI) میت اقلیفیکمعیار 

سالانه  یمیانگین بارندگ لایۀ دو ین هندسیانگین معیار از میا

 (5)دسات آماد. هار لایاه بار اسااس جادو           باه  یو خشک

 شد. نقشۀدهی و سپس وارد سیستم اطلاعات جغراتیایی  وزن

 شد. یبند طبقه (4)م بر اساس جدو  یت اقلیفیمعیار ک

اساتفاده   1گوسن ااز معیار بگنولود   یخشک ۀمحاسب یبرا

 شود: ی  میر تعریز صورت بهن معیار یشد. ا

 (3)   BGA = (2ti – pi)ki 

 آن: که در

ti ماااه  یهااوا باارا  ین دمااایانگیاامiحسااب )درجااۀ ام بر 

 متار(  یلیام برحسب )مiماه  یبرا یکل بارندگ Pi، گراد( یسانت

 .2ti – pi> 0 کهاست  ییها تعداد ماه Kiو 

 .(5شود )جدو   یم یبند کلاس طبقه 4ن معیار در یا

زایای   ت بیابانیوضع دهندۀ که نشان یینها ت نقشۀیدر نها

کیفیات بار    یهاا  معیاار  ین هندسا یانگیا از م ،استدر منطقه 

 :(2017)سلیمانی ساردو،  دیآ یدست م  ر بهیز ۀاساس رابط

 (4)    0.333 VQI) CQI*  ESAI = (SQI *  

 SQIزایای،   معیار حساسیت مناطق به بیاباان  ESAIکه در آن، 

معیاار   VQIمعیاار کیفیات اقلایم و     CQIمعیار کیفیت خاک، 

 ند.کیفیت پوشش گیاهی هست

 (800۱( )شهریاری و همکاران، CQIهای معیار کیفیت اقلیم ) کلاس و وزن لایه (:5) جدول

Table (5): Classes and weights of climate quality index (CQI) (Shahriari & et al., 2008) 
 وزن دامنۀ mm یزان بارندگیم کلاس های معیار کیفیت اقلیم لایه

 

 بارندگی سالانه

1 450< 1 

2 450-260 5/1 

3 260> 2 

 

 

 

 خشکی

 وزن دامنۀ BGA کلاس

1 50> 1 

2 75-50 1/1 

3 100-75 2/1 

4 125-100 4/1 

5 150-125 6/1 

4 150< 2 
 

 (800۱( )شهریاری و همکاران، CQIهای کیفیت اقلیم ) وزن کلاس (: دامنۀ6)جدول 

Table (6): The classes range of climate quality index (CQI) (Shahriari & et al., 2008) 
 وزن ۀدامن حیتشر میت اقلیفیمعیار ک

 <15/1 ادیت زیفیک 1

 15/1-61/1 ت متوسطیفیک 2

 >61/1 ت کمیفیک ۹

 
1. Bagnold–Gaussian Aridity                                                       
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 (800۱)شهریاری و همکاران،  ESAs یها پیت (:۳)جدول 

Table (7): ESAs types (Shahriari & et al., 2008) 
 ESAs دامنۀ علامت کلاس

 یبحران
C3 53/1< 

C2 53/142/1ا 

C1 41/136/1ا 

 شکننده
F3 37/133/1ا 

F2 32/127/1ا 

F1 24/123/1ا 

 17/1اP 22/1 ت بالقوهیریت مدیب در صورت عدم رعایل تخریپتانس یمناطق دارا

 <N 17/1 اثر بی

 

 IMDPAزایی با استفاده از مدل  ارزیابی وضعیت بیابان
 و نیزماا ،یاریااآب و آن م،یاقلاا اریاامع پاانجاز  روش،در ایاان 

بی وضعیت ارزیا ی برایاهیپوشش گ و خاک ،یژئومورتولوژ

 نیا ر اد .(2004، و همکااران  زایی استفاده شد )احمدی بیابان

به (. 5 ۀرابطشد )آغاز  اریهر مع یها از شاخص یابیارز ،مد 

در شاان  ریتأث زانیا بر اسااس م  یکار ها در هر واحد شاخص

 ارها،یاز مع کی. هرگیرد تعلق می 4 تا 1 نیب یوزن ،زایی بیابان

مشخص شده است. ارزش هار   Q بادارد و   نام 1تیفیک اریمع

 ؛آمد دست  به اریمع آن یها شاخص یهندس نیانگیاز م اریمع

محاسابه   (5) ۀرابطا  ازاستفاده  با میاقل اریمع ارزشمثا   رایب

 :شد

(5)    ∑   √           
 

 

   

 

QC :میاقل اریمع ارزش 

QC1 :سالانه بارش شاخص ارزش 

QC2 :یخشک شاخص ارزش 

QC3 :یخشکسال مدت شاخص ارزش 

؛ یعنای  اسات سایر معیارها مانند معیار اقلایم   نحوۀ محاسبۀ

ه هاای آن معیاار با    ارزش هر معیار از میانگین هندسی شاخص

هاا   شاخص ۀآمد دست هب یعدد یها ارزش ،در ادامه دست آمد.

باه   لیتباد  Arc GISاتازار   نرم با استفاده از یکار یهادر واحد

 تیوضاع  ۀدهناد  نشاان که . هر نقشه دندش یموضوع یها نقشه

در چهار کالاس کام، متوساط،     ،زایی شاخص مربو  بود بیابان

                                                 
1. Quality 

 .(6دند )جدو  ش یبند طبقه دیشد یلیو خ دیشد
 IMDPAزایی در مدل  بیابان یها کلاس یبند طبقه (:۱)جدول 

 (8004احمدی و همکاران، )
Table (8): Classification of desertification classes in IMDPA 

model (Ahmadi & et al., 2004) 
 علامت اعداد دامنۀ کلاس

 I 1-51/1 زیکم و ناچ

 II 4/1-51/2 متوسط

 III 4/2-51/3 دیشد

 IV 4/3-4 دیشد یلیخ

 میار اقلیمع

 یهاا  شااخص  ین هندسا یانگیزایی، م م از نظر بیابانیت اقلیفیک

 آمد.دست ه ب (1) ۀاست و از رابط یشاخص خشک و یبارندگ

 ار آب و آبیارییمع

این معیاار از میاانگین هندسای دو شااخص      برای تهیۀ نقشۀ

 هدایت الکتریکی و سیستم آبیاری استفاده شد. 

 یو ژئومورفولوژ یشناس نیار زمیمع

هایی که برای این معیار مورد اساتفاده قارار گرتات،     شاخص

 برداری از زمین، شیب و حساسیت سنگ بود. نوع بهره

 ار خاکیمع

میاانگین هندسای ساه    زایی معیار خاک از  وضعیت بیابان ۀنقش

 شاخص هدایت الکتریکی، عمق خاک و باتت خاک تهیه شد.

 یاهیار پوشش گیمع

بارداری از پوشاش،    هاای بهاره   برای ایان معیاار از شااخص   

 وضعیت پوشش و تجدید پوشش گیاهی استفاده شد.
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 زایی ل بیابانیارزش کل پتانس ۀ محاسبۀنحو

هار   یهاا  ام شاخص n ۀشیاز ر ،شد ذکر پیشترطور که   همان

 یکلا  ارها ارزشیمع یهاQام  n شۀیو از ر اریآن مع Q ار،یمع

 ۀدهناد  کاه نشاان   شاد  لحاصا  (DPAi)زایای   ل بیاباان یپتانس

 است. ییزا ابانیب تیوضع

     [∏  

 

   

]

 
 

 √              
  4 

 که در آن:

Q1 ارزش معیااااار اقلاااایم، Q2 ن و یارزش معیااااار زماااا

 Q4 ،ین و ژئومورتولوژیزم ارزش معیار Q3، یژئومورتولوژ

 .ارزش معیار آن و آبیاری Q5 ،ارزش معیار خاک
 

 نتایج

و  IMDPAهای  زایی با استفاده از مد  ارزیابی وضعیت بیابان

ESAs عناوان  باه  ژئومورتولاوژی های  رخساره ۀدر قالب نقش 

ۀ ماورد  منطقا  (2)د. بار طباق شاکل    شا واحد کاری استفاده 

وژی تشکیل شاده اسات   ژئومورتول دوازده رخسارۀمطالعه از 

 34/24هکتاار )  51/1637471 های مرتفع باا  کوه ۀکه رخسار

را بااه خااود  حوضااۀ جازموریاااندرصااد( بیشااترین سااط  

زایی در هریاک   های بیابان (. مد 1دهد )جدو   اختصاص می

 دهی شدند و در نهایت ارزش ژئومورتولوژیهای  از رخساره

دست ه ها ب یک از رخسارهزایی برای هر کلاس وضعیت بیابان

 آمد.

 
 (80۸۹ها، مراتع و آبخیزداری کشور،  )سازمان جنگل حوضۀ جازموریان ژئومورفولوژیهای  رخساره (: نقشۀ8) شکل

Figure (2): Geomorphic Facies Map of Jaz_Murian Basin (Forests, Range & Watershed Management Organization-I.R of IRAN) 
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 حوضۀ جازموریان ژئومورفولوژیهای  یک از رخساره(: مساحت هر۳جدول )

Table (9): Area of each geomorphic facies of Jaz_Murian Basin 
ژئومورفولوژیهای   خسارهر  مساحت )درصد( مساحت )هکتار( 

دار آبرتت بادبزنی سنگریزه  31/231465  43/3  

ای های آبرتتی رودخانه دشت  04/56421  64/0  

ای های دامنه دشت  12/236640  42/3  

های سیلابی دشت  21/731427  46/10  

45/1431545 تلات و تراس توقانی  52/20  

های مرتفع کوه  51/1637471  34/24  

ای روان های ماسه پهنه  13/517742  42/7  

11/106411 تالان طبیعی  54/1  

ها تپه  04/1316627  10/16  

ها ها و تلات تپه  64/74660  10/1  

37/7252 اراضی شهری  10/0  

های سیلابی واریزه و دشت  31/1735  14/0  

های بادبزنی شکل واریزه  34/400657  74/5  

۳۳/6۳۳۳5۹۹ جمع  00/۸00  

 

 
 حوضۀ جازموریان ژئومورفولوژیهای  یک از رخساره(: مساحت هر۹)شکل 

Figure (3): Area of each geomorphic facies of Jaz_Murian Basin 
 

 IMDPAزایی باا اساتفاده از ماد      ارزیابی وضعیت بیابان

باا مسااحت    Iنشان داد که بیشترین ساط  منطقاه را کالاس    

درصد( به خاود اختصااص داد.   22/52هکتار ) 06/3443160

درصد و کلاس 21/26( II) زایی متوسط بیابانکلاس وضعیت 

درصد از سط  منطقاه  44/11( IIIزایی شدید ) وضعیت بیابان

 (.10، جدو  5و  4را تشکیل دادند )شکل 
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 IMDPAزایی مدل  های وضعیت بیابان : پراکنش فضایی هریک از کلاس(4)شکل 

Figure (4): The spatial distribution of each desertification state class of IMDPA model 
 

 

 حوضۀ جازموریاندر  IMDPAزایی مدل  های وضعیت بیابان یک از کلاس(: مساحت هر۸0)جدول 

Table (10): Area of each each desertification state class of IMDPA model in of Jaz_Murian Basin 

زایی بیابانکلاس   مساحت )درصد( مساحت )هکتار( 

14/7473 اثر بی  11/0  

I 06/3443160  22/52  

II 00/114652  21/26  

III 53/1357760  44/11  

55/4177755 جمع  00/100  
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 IMDPAزایی با استفاده از مدل  های وضعیت بیابان یک از کلاس(: سهم هر5شکل )

Figure (5): The share of each of each desertification state class by IMDPA model 

 
 حوضۀ جازموریاندر  ESAsزایی با استفاده از مدل  : پراکنش فضایی وضعیت بیابان(6)شکل 

Figure (6): The spatial distribution of desertification status by ESAs model in of Jaz_Murian Basin 
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 ESAsبا استفاده از مدل  حوضۀ جازموریانزایی  : مساحت کلاس وضعیت بیابان(۳)شکل 

Figure (7): Class Area of Desertification Status of Jaz_Murian Basin by ESAs model 
 

 ESAsزایی با استفاده از مدل  های وضعیت بیابان : مساحت هریک از کلاس(۸۸)جدول 
Table (11): Area of each desertification status class by ESAs model 

 مساحت )درصد( مساحت )هکتار( زیرکلاس زایی کلاس بیابان

 N 44/1645153 44/24 اثر بی

 P 04/1316627 10/16 بالقوه

 شکننده

F1 11/145245 06/2 

F2 13/2071243 46/21 

F3 31/231465 43/3 

 بحرانی
C1 21/731427 46/10 

C2 24/424353 16/6 

 100 55/4177755 جمع

 

نشان  ESAsزایی با استفاده از مد   ارزیابی وضعیت بیابان

با استفاده از مد  ماکور باه چهاار    حوضۀ جازموریانداد که 

، بااالقوه، شااکننده و بحراناای و هفاات اثاار باایکاالاس اصاالی 

زایی تقسیم شده است کاه بیشاترین    زیرکلاس وضعیت بیابان

( باااا 2)شاااکننده کااالاس  F2ساااط  منطقاااه را کااالاس 

درصد( به خاود اختصااص داد.   46/21هکتار ) 13/2071243

درصاد از ساط    44/11زایای   ت کلاس بحرانی بیاباان در نهای

ات مناسب مدیریتی هیددهد که نیازمند تم منطقه را تشکیل می

 (.11و جدو   7)شکل  در این زمینه است

 گیری بحث و نتیجه

اقلایم،   شاامل  IMDPAمعیاار روش   از پانج  ،در این تحقیاق 

معیاار روش   ساه شناسی، پوشش گیاهی، آن، خااک و   زمین

ESAS  میو کیفیات اقلا   یاهیا گکیفیت خاک، کیفیت پوشش 

مورد مطالعه اساتفاده   زایی منطقۀ برای ارزیابی وضعیت بیابان

زایای در   د. استفاده از معیارهاای تاوق در مطالعاات بیاباان    ش

ایان   ایران مورد توجه محققان و پژوهشگران بوده اسات. در 

شاناخت  بارای   (2011توان به مطالعاات نیکاو )   می زمینه نیز

با اساتفاده از   دامغان در منطقۀ یب اراضیثر در تخرؤعوامل م

کماای وضااعیت تعلاای و وضااعیت بی ، ارزیاااIMDPAروش 

آباادی   گمیشان توساط عبااس   -قلا زایی دشت آق بیابان بالقوۀ

زایای   ر بررسی پتانسایل بیاباان  ( د2001راد ) رضایی ،(1111)

، محمادی  IMDPAخوان با اساتفاده از روش   ۀچشم حوضۀ

(، خساروی  2001آبخیز بجستان، همتای )  ۀدر حوض (2000)

زایای   بیاباان رزیابی شدت ( در ا2006زاده ) ( و مصباح2005)

اسااتفاده از معیارهااای بااه د کااه مناااطق مختلاا  اشاااره کاار

زایی تأکیاد   های مهم ارزیابی بیابان شاخص عنوان بهزایی  بیابان

بیشاترین ساط    نشان داد که  IMDPAنتایج مد  شده است. 

 (I( در کلاس وضعیت کم )درصد22/52مورد مطالعه ) منطقۀ
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قرار دارد که متأثر از مساحت قابل توجه مناطق کوهستانی در 

را باه چهاار    حوضهنیز  ESAsاست. مد   حوضۀ جازموریان

زایی تقسایم کارد کاه کالاس شاکننده       کلاس وضعیت بیابان

نتاایج،  بیشترین مساحت را باه خاود اختصااص داده اسات.     

را در مناطق مختل  نشاان   ESAsپایری مد   قابلیت تفکیک

این موضوع بیانگر ایان اسات کاه ماد  مااکور در       هد؛د می

ه است. استفاده شدمناطقی با وضعیت بحرانی و بعضاً خشک 

دلیال باتات سانگین و     باه های سیلابی  واحدهای کاری دشت

 ESAIرساای و زهکشاای نامناسااب بااا بیشااترین میاازان      

(53/1=ESAI )ترین بخاش منطقاه شناساایی     بحرانی عنوان به

اجارای عملیاات مبتنای بار تمرکاز و پخاش       شد که نیازمند 

نحوی که بتواند  یرمتمرکز و تعا  و موقتی است، بههای غ آن

 آن، خاااک و پوشااش گیاااهی و یااا تغایااۀ در بهبااود وضااع

هاای   واحاد کااری تپاه   ثر واقع شاود.  های زیرزمینی مؤ سفره

دلیال عماق کام خااک و      نیز باه  52/1ای روان با ارزش  ماسه

اجارای   کاه اولویت بعدی قرار دارد تقدان پوشش گیاهی در 

طلباد و در   های مدیریت مناطق بیابانی در منطقاه را مای   طرح

 یاباد  مناطق به نواحی دیگر انتقا  میصورت مهار نشدن این 

بار  د. کنا  تر مای  و وضعیت منطقه را از شرایط موجود بحرانی

 SQI ،CQI ۀشاد  ت محاسبههای کیفی بررسی کل شاخص ۀپای

، شاااخص کیفیاات خاااک بااا کسااب بیشااترین امتیاااز VQIو 

زایای مشاخص    بیابان ترایندشاخص کلیدی مؤثر در  عنوان به

زایای منطقاه، زهکشای     ترین عوامل ماؤثر در بیاباان   شد. مهم

ست که باعاث تقار پوشاش    ضعی  و باتت سنگین و رسی ا

( مبنی بر ماؤثر باودن   2006د و با نتایج رئیسی )شو گیاهی می

زایی همخاوانی دارد. باا توجاه باه ایان       یابانباتت خاک در ب

موضوع و همچنین قارار گارتتن منطقاه در کالاس بحرانای      

دیریتی در این د تمهیدات مناسب مشو زایی، پیشنهاد می بیابان

دلیال وضاعیت    زیارا منطقاۀ مااکور باه     ؛زمینه انجاام پاایرد  

شناسی و ناوع ساازند و از ساوی دیگار عادم       نامناسب زمین

حفاظاات خاااک، خطاار  منظااور بااهاهی کفایاات پوشااش گیاا

مد  ولی از معایب  .زایی در منطقه را تشدید کرده است بیابان

IMDPA توان باه مسااوی نباودن دامناۀ ارزش وضاعیت       می

کلاس وضاعیت اشااره کارد کاه باعاث       نهایی برای محاسبۀ

ماد    IMDPAگرا شدن مد  ماکور شده است. مد   متوسط

زایای اسات    شاخص بیابان 30ش از یار و بیمع 1با  یا گسترده

کناد؛ اماا    یل ما یا زایای دخ  را در بیابان یادیکه عوامل مؤثر ز

ک ماد   یا شه از نقاا  قاوت   یاد و متنوع همیز یها شاخص

ا یدر کاهش و  یتواند عامل مؤثر یم شود؛ زیرا یمحسون نم

زایی باشاد. باه هماین دلیال بایاد       بیابان ییش ارزش نهایاتزا

زایای بارای هار منطقاه      در بیابان ثرهای مؤ معیارها و شاخص

گزینش کرد و اجرای تمام پارامترها باعث برآورد غیرمنطقای  

هاای   شاخص  گردد که در این پژوهش زایی می وضعیت بیابان

 IMDPAنیز از مزایای ماد    ESAsمؤثر گزینش شدند. مد  

در استفاده از میانگین هندسی و سیستم اطلاعات جغراتیاایی  

کناد.   اسات و از ایان الگاوریتم اساتفاده مای     بهره نماناده   بی

خلا  تائو یونا  و  هایی است که بر همچنین از معدود مد 

ه معیار اقلایم پرداختاه اسات.    ب MICDانیستیتو ترکمنستان و 

دهای   دهای کام و مناساب آن کااربر را در ارزش     دامنۀ ارزش

هاای   پایری از ویژگی کند. همچنین انعطا  دچار مشکل نمی

ماکور است که باعث تمیز داده شدن این مد  چشمگیر مد  

 ESAsبنادی مناساب ماد      د. کالاس شاو  ها می از سایر مد 

زایی  باعث شده است تا روند مناسبی از کلاس وضعیت بیابان

مشخص شود که با حقایق زمینای نیاز    حوضۀ جازموریاندر 

را در بارآورد مناساب    ESAsتوان ماد    خوانی دارد و می هم

توانمندتر معرتی کارد   حوضۀ جازموریانزایی  وضعیت بیابان

هاای مناساب مادیریتی     برنامه برای ارائۀمد  برتر  عنوان بهو 

 مورد استفاده قرار داد.
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Extended abstract 

 
Introduction: Desertification, the process of land degradation in arid semi-arid and sub humid areas, is one of 

the most complex environmental and socio-economical threatening events. Global desertification has serious 

implications for biodiversity, environmental safety, poverty eradication, socioeconomic stability and sustainable 

development around the world. The most suitable method for determining the severity of desertification hazard 

is the use of empirical models. To evaluate desertification, various studies have been carried out both inside and 

outside the country, which has led to the provision of many regional models, including ESAs and IMDPA 

models. In the Jaz_Murian basin, the presence of natural constraints along with the lack of suitable economic and 

cultural infrastructures has led to excessive utilization of natural resources and has exacerbated secondary 

problems such as migration and poverty. 

In addition, in recent years, the Jaz_Murian wetland has been wrecked and the desertification signs are 

intensifying in the region, so that the studied area has been identified as one of the centers of refuge in Iran. 

Therefore, the purpose of this study is to use IMDPA and ESAs desertification hazard models to assess the 

hazard of desertification. 

 

Research Methodology: The studied area is located in Kerman and Sistan and Baluchestan provinces with 

coordinates 33 26 to 36 29 north latitudes and 16 56 to 26 61 east and 69374 square kilometers. In this study, 

according to Jaz_Murian province conditions, studies of two ESAs and IMDPA models were used to assess the 

hazard of desertification. 

Five criteria were used to assess the hazard using the IMDPA model. Each criterion consists of indicators that 

according to its effect on desertification and according to the region conditions, weighted from 1 to 4. Finally, 

based on the average of the indicators, a map of each criterion was obtained. 
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Based on the weighted average of the criteria map, the IMDPA model for the desertification hazard map was 

prepared for Jaz_murian. The ESAs model also uses a mathematical method similar to that of IMDPA. In the 

ESA model, three soil criteria, vegetation and climate were used. The range of scores for model indicators is 1 to 

2. Finally, desertification hazard maps were obtained using two models. 

Here Q1 is indicative of water and climate components, Q2 the geology and geo-morphology, Q3 the ground 

cover and geo-morphology and Q4 the societal aspect.   

 
Results: Geomorphic facies were used to assess the hazard of desertification using IMDPA and ESAs 

desertification models. The Jaz_murian area consists of twelve facies; the upper facies of the highest mountains 

with the highest 1837679.51 hectares (26.3%) were Jaz_Murian. 

Desertification models were evaluated in each of the geomorphic facies and finally the desertification hazard 

class was obtained for each facies. 

The results of the study of the hazard map of desertification with the IMDPA model showed that Jaz_Murian 

province consists of three classes I, II and III of desertification, with the lowest class with 52.22% of the area's 

area has the highest area. 19.46 percent of the area is in severe desertification. Based on the ESA model, the 

Jaz_Murian area was divided into four classes (No effect, potential, fragile and critical) and seven subclasses (N, 

P, F1, F2, F3, C1, C2). Among the classes, the sub-class F2 (29.68%) of the region had the highest surface area. 

 

Discussion and conclusion: The results of this study showed that, based on the IMDPA model, the majority of 

the study area (52.22 percent) is at low risk class (I). The ESAs model also divides the area into four classes of 

desertification risk that the fragile class having the largest area. Soil and vegetation criteria in both IMDPA and 

ESAs are the most effective factors in desertification of Jaz_murian area. 

Flood plain units have been identified as the most critical part of the region due to heavy clay, clay and drainage, 

with the highest ESAI (ESAI = 1. 53), which requires more attention. 

The sand dune workshop with a value of 1.52 is next due to the depth of the soil and the lack of vegetation, and 

requires management arrangements in this area. 

The results of the two models show that the ESAs model is efficient in the Jaz_Murian area versus the IMDPA 

model.  Finally, it is suggested using ESA model to propose appropriate management plans to control 

desertification. 

 

Keywords: Criterion, Soil, Vegetation, Climate, Desertification class. 


