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 چکیده
نرد کره از طریر     هرای ااصری دار   ویژگری  شدت شور رشد کررده و  های شور و به گیاهانی هستند که در رویشگاه ها هالوفیت

با توجه به پراکنش وسیع این گیاهران در منراط  اشر  و     .هستندشوری به تحمل  قادر ،تلف اکوفیزیولوژیهای مخ مکانیسم

 هرای  گونره  کیفیرت علوفرۀ  آگراهی از   دام نام برد. ۀارزش برای تغذیی  منبع با عنوان بهها  توان از آن بیابانی و اراضی شور، می

های گیاهی مناسب برای کاشت و همچنرین تییرین    در انتخاب گونه برداران بهرهتواند به  فنولوژیکی می ۀلوفیت در هر مرحلها 

مختلف فنولوژی   در این تحقی ، اثر مراحل. دکنشور کم   مناط زمان مناسب چرای دام برای دستیابی به عملکرد بیشتر در 

 Nitraria schoberi، ور(شر  )براتققی  Halocnemum strobilaceumمرتیری   گونرۀ سه  بر هشت فاکتور مؤثر در کیفیت علوفۀ

فنولوژیر  شرامل رشرد رویشری،      های گیاهی در سره مرحلرۀ   بررسی شد. نمونهشور(  )سیاه Suaeda aegyptiacaو داغ(  )قره

آزمایش فاکتوریرل در   صورت به ها آوری شدند. داده جمعاراک شهرستان  کویر میقان و بذردهی از اراضی شور حاشیۀ دهی گل

ای دانکن انجام شد. نتایج نشان داد کره   دامنهها با آزمون چند میانگین فی، تجزیۀ واریانس شدند. مقایسۀتصاد قالب طرح کامقً

رشرد   ۀدار بود. حرداکرر کیفیرت علوفره در مرحلر     درصد مینی1ی  بر کیفیت علوفه در سطح آماری اثر گونه و مراحل فنولوژ

کلی، نتایج این تحقیر  حکایرت از    طور بههی کاهش پیدا کرد. بذرد ا مرحلۀآمد و پس از آن کیفیت علوفه ت به دسترویشی 

 Suaeda aegyptiacaو  Nitraria schoberi ۀاز نظر ارزش غذایی نسبت به دو گون Halocnemum strobilaceum ۀبرتری گون

امکان رشرد و تولیرد    شوری که سایر منابع علوفه تأثیر عنوان منبع جدید علوفه در اراضی تحت به تواند ی که میطور به ؛داشت

 .در نظر گرفته شود ،در این اراضی را ندارند

 .Halocnemum strobilaceum ،Nitraria schoberi ،Suaeda aegyptiaca، ، فنولوژیارزش غذایی های کلیدی: واژه
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 مقدمه
 ،کشرور  اشر   نیمره منابع آب شیرین در منراط  اشر  و   

از بین این منابع روز در حال کاهش هستند و دیر یا زود  به روز

اواهرد   شور یها و تنها منابع آب قابل دسترس، آب رود می

برازده   ،با استفاده از آب و ااک شرور  یچند کشاورزبود. هر

گیاهانی وجود  ،و شور یمناط  کویر ، در فلورداردن فراوانی

 تر از حد قابل تحمل گیاهانیشبسیار ب یها یدارند که در شور

یکی از  رو ازاین بخشی دارند. رضایت تولید ،زراعی متداول نیز

اهلی کرردن و   ،دامی ۀتأمین منابع غذایی و علوف یها رهیافت

هرا گیاهرانی هسرتند کره      لوفیرت ها  .سرت ها لوفیرت ها  زراعت

شدت شور رشد نموده و  های شور و به توانند در رویشگاه می

شوری را تحمل  ،های مختلف اکوفیزیولوژی از طری  مکانیسم

لوفیت ها گیاهان از کاربردهای بالقوۀ. (2212 ،1شاعر)ال  ندکن

گیاهران   عنوان بههای ثانویه، استفاده  توان به تولید متابولیت می

برای بهبود اراضی کشاورزی پالایی و شورورزی  دارویی، گیاه

 هرای  گرچره گونره   .(2212، 2نیکرالژ شده اشاره کرد ) تخریب

ک و کقس یر   اورا های اوش لوفیت در مقایسه با گونهها 

در مقایسه با  ،نددار ارجحیت کمتری اوراکی و اوش ،مرتیی

. ندهستفردی  به های منحصر دارای ویژگی ،سایر گیاهان مرتیی

که هم آب و هم  موقییتیجمله اینکه این گیاهان قادرند در  از

دلیل  ها به لوفیتها،  رشد کنند. به بیان دیگر ،ااک شور است

در شرایط محیطی که سایر گیاهان قادر  توانند مت بالا میومقا

مراحل رشرد ارود را تکمیرل کننرد. از      ،به تحمل آن نیستند

که اکررر گیاهران    ،یز و زمستاندر فصل پایاین گیاهان  ،طرفی

مهمی برای چرای پاییزه و  منبع غذایی ،اند مرتیی از بین رفته

  .(2212)زندی اصفهان،  آیند به حساب می ها دام زمستانۀ

های شورروی در اراضی شور  گونه هی از کیفیت علوفۀآگا

تنها در تییین ظرفیت و فصل چرا  ، نهو در مراحل مختلف رشد

های برتر کره دارای ارزش   بلکه بدین وسیله گونه ،مهم است

هرای   منظرور اسرتفاده در برنامره    ، بره غذایی بیشرتری هسرتند  

 بررداران میرفری اواهنرد شرد     ناسایی و به بهرهشورورزی ش

  .(2212 ،اسدی و داداواه ؛2222 ،3)حسین و دورانی

                                                
1. El Shaer 
2. Nikalje 
3. Hussain & Durrani 

گذار بر کیفیت علوفه را تأثیرها فاکتورهای  برای گزارش

رشد، فاکتورهای ااک،  وع گونه، نسبت برگ به ساقه، مرحلۀن

؛ 2212 ،و همکاران ارزانی) دانند ها می اقلیم، و آفات و بیماری

شده، مراحل . در بین عوامل ذکر(1222، 4روکس و ولنتاینها 

گذار بر کیفیرت علوفره بررای    تأثیرامل ترین ع فنولوژی  مهم

، 5)فراهی  شرود  های مرتیری محسروب مری    چرای دام از گونه

هرا و   ی بین گونره های بسیار گزارش شده که تفاوت. (1224

ۀ ویژه از نظرر ترکیبرات شریمیایی و مراد     های گیاهان به جنس

 .(2212 ،شاعر)ال  آلی وجود دارد اش  و قابلیت هضم مادۀ

و  گررازا  (،1227) 7مینسون (،1226) 6کوک و استابندی 

 2و شررارو رودز ( و1224) ارزانرری(، 1222) 2 فررول برایررت 

ۀ اشر  و انررژی   پرذیری مراد   ( پروتئین اام، هضرم 1222)

تررین عوامرل ارزیرابی کیفیرت علوفره       مناسب متابولیسمی را

تررین   عنروان براارزش   پذیری اغلب بره  میرفی کردند. از هضم

ارتبرا    ؛ زیررا شرود  مرتع نام برده مری  هسنجش کیفیت علوف

برا پیشررفت    .(1223، 12)والترون  نزدیکی با عملکرد دام دارد

و همچنین مقدار ( 2222)ارزانی،  کیفیت علوفه ،مراحل رشد

و همکراران،   11)برال  یابد مصرف علوفه توسط دام کاهش می

(، 1225) 13قرورچی  ( و1274و همکراران )  12قدکی .(2221

 ۀکاهش پروتئین ارام، افرزایش الیراف نرامحلول در شرویند     

( را NDFانری ) ۀ( و الیاف نامحلول در شویندADFاسیدی )

برای تحقیقرات برر    با پیشرفت مراحل رشد گزارش کردند.

اضی شور نشان لوفیت در مناط  بیابانی و ارها  های روی گونه

ی در مراحل دار مینی طور بهها  این گونه داده که کیفیت علوفۀ

مختلف فنولوژی  تغییر کرده و برا پیشررفت مراحرل رشرد،     

)دیرانتی   انرد  های مطلوب کیفیت علوفه کاهش یافتره  شااص

زندی  ؛2216؛ کاشکی و همکاران، 2211و همکاران،  14تیلکی

  .(2217و همکاران، اصفهان 

                                                
4. Harrocks &Valentine 
5. Fahey 
6. Cook & Stubbendiek 
7. Minson 
8. Graza & Fulbright 
9. Sharrow & Rhodes  
10. Walton 
11. Ball 
12. Ghadaki   
13. Goorchi 
14. Dianati Tilaki 

https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Nikalje%2C+Ganesh+C
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Nikalje%2C+Ganesh+C
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گونرۀ  کیفیت علوفه و ارزش غرذایی سره    ،این تحقی  در

در مراحرل   ،تع شور کویر میقان اراکموجود در مرالوفیت ها 

از مناسب های  د تا گونهبا یکدیگر مقایسه ش مختلف فنولوژی

شناسایی و برای اسرتفاده در   ،های کیفیت علوفه نظر شااص

بررداران میرفری    های شورورزی در اراضی شور به بهره برنامه

 شوند. 

 ها مواد و روش

 مورد مطالعه معرفی منطقۀ
 ۀدر فاصرل  ،لومترمربرع یک 112وسریت  ا قران اراک بر  یر میکو

 فراهان ۀاراک در کنار جاد یشمال شرق شمال و یلومتریک15

حدود  ر آنیسطح آبگ قان ویم یفصل ۀاچیدرقرار گرفته است. 

ز یر آبخ ۀاز حروز  یناشر  یها باهزار هکتار است که روان 12

اچه ین دریدر داال ا ،هزار هکتار 552بالغ بر  یقان با سطحیم

در  یبارنردگ  و یمر یاقل وضییتبسته به . شود یم یآور جمع

زان آب یها م یسالدر اشک پر و اچهین دریا ،بارانپر یها سال

 ،اچهین دریا . در اطرافشود یممراتب کمتر  شده به یآور جمع

ل بالا بودن یدل هدارد که ب وجود یهزار هکتار اراض 32حدود 

 یاهیر پوشرش گ و نروع  اراک  سرطح  شور برودن   ،سطح آب

برا  ن منطقه یا. شود یاطقق م یریکو یها اراض ود، به آنموج

ن یتررر مرتفررع از یکرریا، یررمتررر از سررطح در 1652ارتفرراع 

حدود  ین بارندگیانگیو با دارا بودن م استران یا یزارها شوره

پوشش  و یمیاقل ،ییایت جغرافیاز نظر موقی، یمتر یلیم 352

د. شرو  یمر  زیران متمرا یا یداال یزارها شورهر یسااز  ،یاهیگ

 شرامل قان یر میدر اطراف کو موجود گیاهی هالوفیتجوامع 

 ،Halocnemum، Salicornia، Juncus گیرررراهی امررررعوج

Phragmites، Nitraria   وSuaeda فرمهینی فراهانی،  است(

1321) . 

 های مورد مطالعه معرفی گونه
Halocnemum strobilaceum M. B. 

 یدارااسفناجیان و  ۀوادای و چندساله از اان گیاهی است بوته

و شرور و مرطروب    یها از دشت یاریدار که در بس آب ساقۀ

عرقوه برر    باتققی شور. شود یافت میهای نمکی  کفه حاشیۀ

 ینسبت به شرور  یمقاومت بسیار ،یمقاومت نسبت به غرقاب

ا یاه به پقین گیا جامیۀ یکیدر نزد یااک دارد که عامل مهم

 .(2224)مقیمی،  است
Nitraria schoberi L. 

بسیار  ،(Zygophyllaceaeقیچ ) ۀای از اانواد دراتچه است یاهیگ

ترا   -32دمایی  که دامنۀ یطور به ،حرارتی یها مقاوم در برابر تنش

 شدت به شروری مقراوم   به کند. میگراد را تحمل  ۀ سانتی+ درج52

رویش آن عم  آب زیرزمینی  ترین عامل محدودکنندۀ بوده و اصلی

کراهش یافتره و حرذف     ها تدریج تراکم پایه ه با افت آن به؛ کاست

 (.همان) دشو می

Suaeda aegyptiaca Zoh. 

، مترر  یسانت 62ساله به ارتفاع تا ندرت دو ا بهی ساله  ی یاهیگ

وماس یب ادید مقدار زیتول ،عی، رشد سریگوشت یها برگ یدارا

ان ریر ا ارتفاع و کم یج و عمانیکه در مناط  ال یبذر روغنو 

 شرود  یده میمکی دنهای  ا و کفهزاره در حاشیۀ شوره یتوران

 .(2221)اسدی، 

 روش کار
صورت  یاهیگ های پیدر داال مناط  میرف ت یبردار نمونه

تیداد  ،و در هر تکرار تکرارپذیرفت. برای هر گونه، تیداد سه 

گیرری از   تصرادفی انتخراب شرد. نمونره     صرورت  بره پایه  12

دام  یها از قسمت قابل چررا  قطع نمونه و با ییهوا یها اندام

پس از انتقال برداشت شده در هر مرحله  یها انجام شد. نمونه

زاد مرکز تحقیقات کشاورزی قم، ابتدا در هوای آ به آزمایشگاهِ

 42مردت   گرراد بره   سرانتی  درجۀ 72و سپس در آون با دمای 

 هرای  شیانجرام آزمرا   منظرور  به نهایتدر ساعت اش  شد. 

اب ییی علوفه، پودر هرر گونره برا اسرتفاده از آسر     ارزش غذا

 د. آماده ش یمتر یلیم ی مخصوص و عبور از ال  

برر اسراس روش    علوفره  کیفیرت گیری پارامترهای  اندازه

مریکررا هررای تحلیلرری آ پیشررنهادی انجمررن رسررمی شرریمیدان

(AOAC) و بررا اسررتفاده از دسررتگاه NIR (Near Infrared 

Spectroscopy)  مررردلINFRAMATIC8620  کررره بررررای

)جیفرری و همکراران،    شرده  هرا کرالیبره   لوفیرت ها گیری اندازه

ها و مراتع انجام  تحقیقات جنگل ؤسسۀ، در آزمایشگاه م(2223

1پارامترهای کیفیت علوفه شامل پروتئین اام )شد. 
CP فیبر ،)

2اررام )
CF3اشرر  ) پررذیری مررادۀ (، هضررم

DMD الیرراف ،)

                                                
1. Crude Protein 
2. Crude Fiber 
3. Dry Matter Digestible 
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لیرراف نررامحلول در (، اADF1اسریدی )  نرامحلول در شررویندۀ 

2انری ) ۀشویند
NDF ،)های قابرل حرل در آب   کربوهیدرات 

(WSC3ااکستر ،) (Ash) ( و انرژی متابولیسمیME4 .بود ) 

ل و در قالرب  یر فاکتور صرورت  بهها  تجزیه و تحلیل داده

 اثرات ساده و یبررس یبا سه تکرار برا یتصادف آزمایش کامقً

  انجرام شرد.   یر فنولوژ ن اثرات متقابل گونه و مرحلۀیهمچن

و  SAS هرای افزار از نررم  یآمرار  یهرا  لیر ه و تحلیبرای تجز

MSTATC از روش دانکرن   ها نیانگیم ۀسیآزمون مقا یو برا

 استفاده شد.

 نتایج

رشرد   ۀواریانس، اثر گونه و اثر مرحلر  بر اساس نتایج تجزیۀ

 WSCجز  بههای کیفیت علوفه  شااص همۀفنولوژیکی برای 

. ایرن تفراوت بررای شرااص     دار بود مینی درصد1در سطح 

WSC  اثرر متقابرل گونره در     دار بود. ددرص مینی5در سطح

در سرطح   CF شرااص تنهرا بررای    ،رشد فنولوژیکی مرحلۀ

 .دار نبود ها مینی و برای سایر شااص دار بود درصد مینی1

 Ha. strobilaceum ۀمیانگین نشان داد که گونر  ۀنتایج مقایس

دارای  Su. aegyptiacaو  Ni. schoberi ونۀگ دودر مقایسه با 

 ،52/12ترتیب  )به MEو  CP، DMD، WSCبیشترین مقادیر 

 ،ADF، CFدرصد( و کمتررین مقرادیر   22/5و  15/12 ،5/42

NDF  و  24/56 ،63/22 ،23/45 ترتیرررب و ااکسرررتر )بررره

و ااکستر  ADF، NDF،CFدرصد( بود. بیشترین میزان 23/1

درصد متیل  13/7و  22/56 ،32/77 ،64/65ترتیب با مقادیر  به

 بود. Ni. schoberi به گونۀ

 ،CP، DMDبا پیشرفت مراحل رشد فنولوژی، از مقرادیر  

WSC  وME  کاسته و به میزانADF، CF، NDF  و ااکستر

افزوده شد. تغییرات پروتئین اام در مراحرل رشرد رویشری،    

و  74/15 ،35/21ترتیررب برابررر   ، بررهو بررذردهی دهرری گررل

ۀ فنولروژی  نیز طی سه مرحل DMDدرصد بود. مقادیر 32/13

در  ADFدرصد برود. مقردار   4/34و  76/37 ،12/43ترتیب  به

 دهرری گررل در مرحلررۀ ،درصررد1/53رشررد رویشرری  مرحلررۀ

                                                
1. Acid Detergent Fiber 
2. Natural Detergent Fiber 
3. Water Soluble Carbohydrates 
4. Metabolisable Energy 

 

 بود. درصد21/62بذردهی  درصد و در مرحلۀ26/57

 ۀرشررد رویشرری گونرر برره مرحلررۀ CPبیشررترین درصررد 

Ha. strobilaceum (24/25و ک )ۀمترین مقدار به مرحلدرصد 

درصرد( تیلر  داشرت.    22/11) Ni. schoberi ۀبذردهی گون

 ۀرشد رویشی در هر سه گون در مرحلۀ MEو  DMDدرصد 

این در  ؛و بذردهی بود دهی گلبیشتر از مراحل  ،مورد مطالیه

حالی است که مقادیر این دو پارامتر در تمام مراحل فنولوژی 

 از مراحل فنولوژیکی دو گونۀ الاترب Ha. strobilaceum ۀگون

 دیگر بود.

 Ni. schoberi و ااکستر در گونۀ ADF، NDF، CFمقادیر 

 از مقادیر ایرن پرارامتر در دو گونرۀ    ،فنولوژی طی سه مرحلۀ

Ha. strobilaceum  وSu. aegyptiaca  .بیشتر بود 

وژیکی میانگین اثر متقابل گونه در مراحل فنول ۀنتایج مقایس

روند تغییرات سایر  ،CFجز مقادیر  طلب بود که بهبیانگر این م

تغییرات درصد فیبر تنها  ،عبارت دیگر . بهپارامترها یکسان بود

مورد بررسی و در مراحل مختلف فنولوژی از  اام در سه گونۀ

 روند یکسانی تبییت نکرد.

 ،CP، DMDبا پیشرفت مراحل رشد فنولوژی، از مقرادیر  

WSC  وME کاسته و به میزان ADF، CF، NDF  و ااکستر

افزوده شد. تغییرات پروتئین اام در مراحرل رشرد رویشری،    

و  74/15 ،35/21برابررر  ترتیررب بررهو بررذردهی  دهرری گررل

 مرحلۀ فنولروژی نیز طی سه  DMDدرصد بود. مقادیر 32/13

در  ADFدرصد برود. مقردار   4/34و  76/37 ،12/43 ترتیب به

 دهرری گررل ۀدر مرحلرر ،درصررد1/53رشررد رویشرری  مرحلررۀ

 بود. درصد21/62بذردهی  ۀو در مرحل درصد26/57

 ۀرشررد رویشرری گونرر ۀبرره مرحلرر CPبیشررترین درصررد 

Ha. strobilaceum (24/25و کمترین مقدار به مرحل )ۀدرصد 

درصرد( تیلر  داشرت.    22/11) Ni. schoberi ۀبذردهی گون

 در مرحلۀ رشد رویشی در هر سه گونۀ MEو  DMDدرصد 

این در  ؛و بذردهی بود دهی گلاز مراحل  بیشتر ،مورد مطالیه

حالی است که مقادیر این دو پارامتر در تمام مراحل فنولوژی 

 ۀتر از مراحل فنولوژیکی دو گونبیش Ha. strobilaceum ۀگون

 دیگر بود.
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 کیمرحلۀ فنولوژیسه  مورد مطالعه در ت علوفه برای سه گونۀکیفی های شاخصنتایج آنالیز واریانس  (:۷)جدول 
Table (1): Result of Analysis of variances for forage quality indicators in 3 studied species in 3 phonological stages 

CP%  DMD% WSC% ADF% CF%  NDF% ASH% ME% آزادی ۀدرج  منبع تغییرات 

44/24  ** 21/124  ** 52/3  * 23/1242  ** 2/1575  ** 5/1147  ** 24/62  ** 2/22  گونه 2 ** 

72/153  ** 23/174  ** 4/21  ** 75/172  ** 37/47  ** 27/222  ** 76/3  ** 25/4  مرحلۀ فنولوژی 2 ** 

22/3  ns 16/7  ns 25/2  ns 66/2  ns 67/32  ** 22/12  ns 36/2  ns 12/2  ns 4 *مرحلۀ فنولوژیگونه  

62/1   31/2   72/2   22/6   2/3   52/2   27/2   25/2  اطا 12  

 دار نیست. دارای ااتقف مینی nsو است  درصد5و  درصد1دار در سطح  مینی تیبتر به: *و**
 

 مورد مطالعه  ر سه گونۀکیفیت علوفه د های شاخصمیانگین  (: مقایسۀ۲)جدول 
Table (2): Comparison of means of forage quality indicators in 3 studied species 

CP%  DMD% WSC% ADF% CF%  NDF% ASH% ME%  گونه 

52/12 
a 5/42 

a 15/12 
a 23/45 

c 63/22 
c 24/56 

c 23/1 b 22/5 a 
 

Ha. strobilaceum 

5/16 
b 

5/37 
b 

22/2 
a 

64/65 
a 

22/56 
a 

32/77 
a 

13/7 
a 

37/4 
b 

 

Ni. schoberi 

33/15 
b 

27/35 
b 

26/2 
b 

5/61 
b 

14/42 
b 

25/73 
b 

37/2 
b 

2/3 
b 

 

Su. aegiptiaca 

 .دهد ها را نشان می دار بین گونه م ااتقف مینیحروف مشابه عد
 

 کیمرحلۀ فنولوژیمیانگین صفات کیفیت علوفه در سه  (: مقایسۀ۹)جدول 
Table (3): Comparison of means of forage quality indicators in 3 phonological stages 

CP%  DMD% WSC% ADF% CF%  NDF% ASH% ME%  مرحلۀ فنولوژی 

35/21 
a 12/43 

a 35/11 
a 12/53 

c 64/42 
b 22/63 

c 36/3 b 33/5 a رشد رویشی 

74/15 
b 

76/37 
b 

32/2 
b 

26/57 
b 

27/42 
b 

42/62 
b 

56/3 
b 

42/4 
b دهی گل  

32/13 
c 

4/34 
c 

31/2 
c 

21/62 
a 

13/45 
a 

11/74 
a 

41/4 
a 

25/3 
c بذردهی 

 .دهد ن میدار بین مراحل رشد را نشا حروف مشابه عدم ااتقف مینی

 

 Ha. strobilaceum ن نشان داد که گونرۀ نتایج مقایسه میانگی

دارای  Su. aegyptiacaو  Ni. schoberi ۀدر مقایسه با دو گون

 ،52/12ترتیب  )به MEو  CP، DMD، WSCبیشترین مقادیر 

 ،ADF، CFدرصد( و کمتررین مقرادیر   22/5و  15/12 ،5/42

NDF ( و  24/56 ،63/22 ،23/45 ترتیررررب بررررهو ااکسررررتر

و ااکستر  ADF، NDF،CF( بود. بیشترین میزان درصد23/1

درصد متیل  13/7و  22/56 ،32/77 ،64/65با مقادیر  ترتیب به

 بود. Ni. schoberi ۀبه گون

 Ni. schoberi ۀدر گونو ااکستر  ADF، NDF، CFمقادیر 

 از مقادیر ایرن پرارامتر در دو گونرۀ    ،مرحلۀ فنولوژیطی سه 

Ha. strobilaceum  وSu. aegyptiaca  .بیشتر بود 

وژیکی میانگین اثر متقابل گونه در مراحل فنول نتایج مقایسۀ

روند تغییرات سایر  ،CFجز مقادیر  بیانگر این مطلب بود که به

تغییرات درصد فیبر  ، فقطعبارت دیگر . بهپارامترها یکسان بود

 ،لوژیمورد بررسی و در مراحل مختلف فنو اام در سه گونۀ

 از روند یکسانی تبییت نکرد.

 بحث

 بررای  ترین عواملی است کره  مهم از یکی تییین کیفیت علوفه

گیاهان نکه یافتن از ای یآگاه است. لازم مدیریت صحیح مراتع

 ییزان ارزش غرذا یر چه م یدارا یشیرو ۀدر هر مرحل مرتیی

ن مروارد  یر از ا یبا آگراه و  دارد یادیار زیت بسی، اهمهستند

اهان یگ ۀت علوفیفیزان کین زمان چرا را از نظر مین بهترتوا یم

 های مختلف کیفیت علوفه بین گونه .(1222)مقدم،  دکرن ییتی

متفراوت   ،های مختلف لوفیت و نیز بین ی  گونه در مکانها 

توان بره   ها می لوفیتها عوامل مؤثر بر کیفیت علوفۀ است. از 
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گیراهی،   ثانویرۀ  ایه طیم و مزه، ترکیبات شیمیایی، متابولیت

پذیری، مصرف داوطلبانه و عملکرد دام اشاره کرد )اتیا  هضم

 (.2212، 1اسماعیل

مؤثر بر کیفیت نتایج تحقی  حاضر نشان داد که پارامترهای 

  ،Ha. Strobilaceumمررورد مطالیرره )  علوفرره در سرره گونررۀ

Ni. Schoberi  وSu. aegiptiaca مرحلۀ فنولوژی( و طی سه 

داری متفاوت  مینی طور بهو بذردهی(  دهی گل، )رشد رویشی

 ۀماد ت هضمیقابلپروتئین اام، ن درصد ین و کمتریشتریببود. 

هررای قابررل حررل در آب و انرررژی    اشرر ، کربوهیرردرات 

بذردهی وجود و  رشد رویشیدر مراحل  ترتیب به متابولیسمی

این در حالی است که بیشترین و کمترین مقادیر فیبر  ؛داشت

و  در مراحل برذردهی  ترتیب بهو ااکستر  ADF، NDFاام، 

ها با نترایج دیرانتی تیلکری و     د. این یافتهرشد رویشی ثبت ش

(، کاشررکی و 2215و همکرراران ) 2تمررل ،)2211همکررارن )

( 2217و همکرراران )اصررفهان ( و زنرردی 2216همکرراران )

 .مطابقت داشت

در حقیقت، با پیشرفت مراحل رشد، ترکیبات شیمیایی 

محلول   ها و پروتئین ول که اغلب از کربوهیدراتداال سل

ی دارند، کاهش و پذیری فراوان اند و هضم تشکیل شده

سلولی شامل سلولز،  های کربن سااتاری دیوارۀ هیدرات

پذیری ناچیزی دارند، افزایش  سلولز و لیگنین که هضم همی

 . (1226، 4؛ بوکستن1225و همکاران،  3)م  دونالد یابد می

شرتر آونردها و   یمنظور اسرتحکام ب  به ،یاهش سن گیبا افزا

 ۀی در بدنر سااتمان یر قندهایسلولز و سا ،ییانتقال مواد غذا

 ۀواریشدن د ینیگنیند لین فرایبه ا ؛کنند یدا میآوندها تجمع پ

 یسرلولز  ۀیروار جراد د ین عمرل ا یحاصل ا. ندیگو یم یسلول

 ۀی شررکمبهررا یبرراکتر یبرررا یسررلولز ۀیرروارن دیرراسررت. ا

ن علت اسرت کره   یبه هم ؛است نشدنی نندگان هضمکوارنشخ

 NDF صرورت  بره  یسلول ۀواریقسمت اعظم د ،دن بذریبا رس

)ارزانری،   ابرد ی یت هضرم علوفره کراهش مر    ید و قابلیآ یمدر

  .(2211و همکاران،  5؛ لاربی2222

                                                
1. Attia-Ismail  
2. Temel 
3. Mc Donald 
4. Buxton 
5. Larbi 

ر نسبت برگ بره  ییتغ ،اهیش سن گیافزا آثاریگر از د یکی

نسربت  ابتدایی رشد گیاه،  مراحلکه در  ینحو به است؛ساقه 

اه هرر روزه برر وزن   یر اد است، اما با رشرد گ یبرگ به ساقه ز

شرود.   کمترر مری   شود و نسبت برگ به سراقه  یساقه افزوده م

 یتر هضم قابل یسلولز ۀیوارد یدارا ها ساقه ها نسبت به برگ

مراحل رویش و کاهش نسربت بررگ بره    شرفت یبا پ. هستند

)ارزانری و همکراران،    شرود  یم هکاست علوفهت یفیاز ک ،ساقه

 . (2223، 6هافمن ؛ 2212

 ( کمترین مقدار پروتئین اام لازم برای حفظ1225) 7باثروت

درصرد ذکرر کررده     7وضییت گروارش نشرخوارکنندگان را   

هرایی کره فقرط از     در مردیریت چررا، دام   ،کلیطور  بهاست. 

 های که وجود گونه  صورتی در ،کنند مرتیی استفاده می علوفۀ

درصرد در ترکیبرات گیراهی    7گیاهی با پروتئین اام کمتر از 

زیاد باشد، دچار کمبود پروتئین هستند و ایرن کمبرود سربب    

از  شرود.  کاهش در عملکرد و عمر اقتصادی آن در مرتع مری 

ی بررا در حالرت نگهرداری    یسرم یمتابول یانرژمیزان  ،طرفی

در  ،کنرد  کیلوگرمی که در مرتع چررا مری   45میش از ین نیمأت

ارزانری،  ) ذکر شده است مگاژول 5/12ر2/2 یحالت نگهدار

کره میرزان    گرردد  مقحظه مری  (1) با توجه به شکل (.2222

مرورد مطالیره و در تمرام مراحرل      پروتئین اام در سه گونرۀ 

( CP>%7حالرت نگهرداری )   فنولروژی بیشرتر از نیراز دام در   

ۀ مرحلر اما انرژی متابولیسمی در هر سه گونه و در سه  ؛است

از گوسرفند در  یر ن نیمأی تر برا یکمتر از حد بحران، فنولوژی

 یاز انرررژیررن یترراًیطب( برروده و ME<2/2) یحالررت نگهرردار

ایرن یافتره برا نترایج      کررد.  ن نخواهرد یمأدام را ت یسمیمتابول

 (2222) و همکراران  جیفرری ( و 2212) و همکراران  ارزانی

ان گیاهر  انرد  عنروان کررده   ا در ایرن نترایج  ه آن ؛مطابقت دارد

اد یر زیمقاد ،شور یها چراگاه یاصل یاجزا عنوان به یروشور

 یبررا و دارند  متابولیسمی یانرژ یر کمین اام و مقادیپروتئ

د یمطرح باشند، با یمناسب و کاف ییم غذایرژ عنوان بهنکه یا

 . رندیار دام قرار گیهمراه مکمل مخلو  در اات به

 
 

                                                
6. Hoffman 
7. Bothrot 
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 Su. aegyptiaca و Ha. Strobilaceum، Ni. Schoberi های های کیفیت علوفه درگونه اثر متقابل گونه در مراحل فنولوژیکی بر شاخص (:۷)شکل 

Figure (1): Investigating the interaction of species in phonological stages on forage quality indicators in Ha. Strobilaceum , Ni. 

Schoberi , Su. aegyptiaca 
 

اهان یکه گ کند بیان می (2227) 1پپالن مطلب، ید اییأدر ت

ن هستند و ییا پایدر حد متوسط  ییمنابع غذا یدارا یشوررو

ت یفیبا ک ییها ید افزودنیبا ،اهانین گیدام از ا یچرا منظور به

                                                
1. Pepall 

 یکند که ضرور یان مین بیشود. همچن بالا، به دام داده ییغذا

درصد( 12نم  کم )کمتر از مقدار  یها دارا ن مکملیاست ا

مگرراژول بررر  12ررر2)حررداقل  یکرراف یسررمیمتابول یو انرررژ

های مطلروب   در این تحقی ، مقادیر شااصلوگرم( باشند. یک
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 در گونررۀ MEو  CP ،DMD ،WSCکیفیررت علوفرره شررامل  

Ha. strobilaceum ر دیگر برود کره بیرانگ    بیشتر از دو گونۀ

در همرین راسرتا    این گونه از نظر کیفیت اسرت.  برتری علوفۀ

 در رتبرۀ  ترتیرب  بره  Su. aegyptiaca و  Ni. schoberiهای  گونه

 Ha. strobilaceumگونره   ،اینوجود دوم و سوم قرار گرفتند. با 

های شور و  ای برتر در رویشگاه علوفه گونۀ عنوان بهتواند  می

های شورورزی مرورد توجره قررار     استفاده در برنامه منظور به

 گیرد.
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Extended Abstract 

Introduction 

Halophytes are plants that can grow in saline habitats and tolerate salinity through various ecophysiological 

mechanisms. Halophytes, compared to palatable and class I species, have less palatability; however, they have 

unique features, including that these plants are able to grow in conditions where both water and soil are saline. In 

other words, because of high resistance to salinity, halophytes can complete their growth stages under conditions 

that other plants cannot withstand. On the other hand, these plants, in the autumn and winter, when most 

rangeland plants have disappeared, is an important food source for livestock grazing in fall and winter. 
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Knowledge of forage quality of halophytes in saline lands and at each phenological stage is important in 

determining grazing capacity and grazing season as well as introducing superior species with a higher nutritional 

value to the beneficiaries in order to be used in haloculture programs. In the present study, the forage quality of 

three halophytes, growing in saline rangelands of Arak Meighan Desert, was compared at different phenological 

stages in order to identify the superior species to be used by the beneficiaries in the haloculture programs.   
 
Materials and methods 

Sampling was performed inside the key areas of vegetation types. For each species, three replicates and in each 

replicate 10 individuals were randomly selected. Shoot sampling was performed the areas where grazed by 

livestock. After transferring the samples to the laboratory of Qom Agricultural Research Center, they were first 

air dried and then dried in an oven at 70 ° C for 48 hours. Finally, each species was powdered by a mill and 
passed through a 1-mm sieve to do the forage quality experiments. The measurement of forage quality 

parameters was performed based on AOAC method in the laboratory of the Research Institute of Forests and 

Rangelands (RIFR) using NIR (Near Infrared Spectroscopy- INFRAMATIC8620), calibrated for halophytes. 

Forage quality parameters included crude protein (CP), crude fiber (CF), dry matter digestibility (DMD), acidic 

detergent fiber (ADF), neutral detergent fiber (NDF), water soluble carbohydrates (WSC), ash (Ash) and 

metabolizable energy (ME). The study was arranged in a factorial experiment based on completely randomized 

design with three replications to study the simple effects and the interaction effects between species and 

phenological stage. SAS and MSTATC software were used for statistical analysis and mean comparisons were 

performed by Duncan's Multiple Range Test. 
 
Results 

According to the results of analysis of variance, the effects of species and phenological growth stage on all 
forage quality indices were significant at 1% level, except for WSC. This difference was significant for WSC at 

5% level. The interaction of species * phenological growth stage was significant only for the CF at 1% level and 

it was not significant for other indices. according to the results of mean comparisons, the highest content of CP, 

DMD, WSC, and ME (18.58, 42.5, 10.15, and 5.22, respectively) and the lowest content of ADF, CF, NDF, and 

ash (45.23, 29.63, 56.04, 1.83, respectively) were recorded for Ha. strobilaceum. The highest ADF (65.64), NDF 

(77.30), CF (56.08), and ash (7.13) content were recorded for Ni. schoberi. With the advancement of 

phenological stages, the content of CP, DMD, WSC, and ME were reduced, contrary to ADF, CF, NDF and ash. 

The CP content at vegetative growth, flowering and seeding stages was recorded to be 21.35, 15.74, and 13.30%. 

The DMD content during three phenological stages was recorded to be 43.12, 37.76, and 34.4%, respectively. 

The ADF content was recorded to be 53.1%, 57.26%, and 62.01% in vegetative growth, flowering and seeding 

stages, respectively. The highest and lowest CP content were recorded for Ha. strobilaceum at vegetative growth 

stage (25.24%) and Ni. schoberi at seeding stage (11.08%), respectively.  
 
Discussion 

The obtained results of the present study showed that the parameters effective on forage quality in the three 

species studied (Ha. strobilaceum, Ni. schoberi and Su. aegiptiaca) and in three phenological stages (vegetative 

growth, flowering and seeding) were significantly different. The highest and lowest crude protein content, dry 

matter digestibility, water-soluble carbohydrates, and metabololizable energy were observed in vegetative and 

seeding stages, respectively. However, the highest and lowest crude fiber, ADF, NDF, and ash were recorded in 
seeding and vegetative growth stages, respectively. In general, if the presence of plant species with crude protein 

less than 7% is high, livestock will face protein deficiency, reducing its yield and economic life in the rangeland. 

On the other hand, the amount of metabolizable energy to meet the maintenance requirements of a 45-kg ewe is 

reported to be 9.2-10.5 MJ. It is seen that the amount of crude protein in the three species studied and at all 

phenological stages was more than livestock maintenance requirements (CP>7%); however, metabolizable 

energy in all three species and at three phenological stages was less than the critical level to meet livestock 

maintenance requirements (ME<2/9). Halophytes were the main components of saline rangelands, containing 

high levels of crude protein and low levels of metabolizable energy; however, in order to be considered as an 

adequate diet, mixed supplement is also required. In this research, the values of desirable forage quality indices 

(parameters) including CP, DMD, WSC, and ME in Ha. strobilaceum was more than those of other two species, 

indicating the superiority of this species. In the same vein, Ni. schoberi and Su. aegyptiaca ranked second and 
third respectively. However, Ha. strobilaceum can be considered as a superior forage species in saline habitats to 

be used in haloculture programs. 

Keywords: Nutritional value, Phenological stage, Halocnemum strobilaceum, Nitraria schoberi, Suaeda 

aegyptiaca. 

 


