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 چکیده
ر خصوصریا  خرا    زیستگاه خررد بر   عنوان بهارومیه  ۀهای منفرد هالوفیت دریاچ ای و پایه پوشش لکه تأثیر ،حاضر در تحقیق
وسریعی از  سرح   کره معرر    Halocnemum strobilaceum-Atriplex verrucifera  ، در تیپ گیراهی . بدین منظورشد ارزیابی

 شروری گرادیران   متری که موازی برا  151در امتداد دو ترانسکت  گیاهی  های لکه است، دریاچۀ ارومیههای شور اطرا   چراگاه
هرا و   های خرا  از داخرل لکره    ه شد. نمونهگرفت در نظرای  فضای بین لکه عنوان  به ها، آن ل بینانتخاب و فواص ،داشتند استقرار

 هرای   گونره رفولروییکی  وهرای م  ، ویژگیها هیک از لکدر هرشد. برداشت  ،با سه تکرار ای از عمق سححی خا  فضای بین لکه
Halocnemum strobilaceum  وAtriplex verrucifera قحر کوچک تاج، ارتفاع پایه، قحر یقره و تعرداد    اج،شامل قحر بزرگ ت

 t برا کراربرد آزمرون   تعیرین گردیرد.    هرا  آن ییهای هوا )عناصر( در اندام ها مقدار انباشت یونو گیری  اندازهجست با سه تکرار 
 هروایی ناصر در بیوماس ع ۀها و همچنین میانگین ذخیر ها و فضای بین لکه شده بین لکه  گیری امترهای اندازه، مقادیر پارمستقل

اخرل  داری در افرزایش عنصرر نیترروین در د    معنی تأثیر Atriplex verruciferaحضور  دادنشان . نتایج مقایسه شدبین دو گونه 
 ،دهرد. بررای سرایر عناصرر     ها را نشران مری   افزایش در خارج لکه ،یون سدیمهدایت الکتریکی و ها دارد ولی در خصوص  لکه

چ یهر  یبررا ، strobilaceum Halocnemum ۀهرا مشراهده نگردیرد. در مرورد گونر      ین داخل و خارج لکره داری ب   معنیاختلا

 مقردار یرون منیرزیم در    دشر مشراهده  چنین وجود نداشت. هم های گیاهی ن داخل و خارج لکهیب یدار ی، اختلا  معنیعنصر
 ۀتجزیر نترایج  . برود بیشرتر از خرارج لکره     ،ها ل لکهسدیم و کلر داخ ،ادیر کلسیمولی مق بودها  آن بیشتر از داخل ،ها خارج لکه

هرای هروایی    امپتاسیم و منیزیم موجود در انرد  ،سدیمدر میزان عناصر  دادنشان  ،ها گونه هواییعناصر مورد بررسی در بیوماس 

عنصرر سردیم،    نظر به اینکره داری مشاهده نشد.  اختلا  معنی ،یر عناصربرای سا داری وجود دارد ولی اختلا  معنی ،دو گونه
 Atriplexشرتر از  یب strobilaceum Halocnemumایرن یرون در    ۀباشرد و ذخیرر   یمر  ین شراخ  شرور  یین عنصر تعیبارزتر

verrucifera توان  یلذا م، باشد یمstrobilaceum Halocnemum  کرد.   یمعرف ییپالا نمک یت بالایبا قابل ۀگون عنوان  بهرا   
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 مقدمه
متشرکل   ای و  لکه صور  به عموماًاراضی شور،  پوشش گیاهی

وار پوشش گیراهی   پراکنش موزائیکو  های دائمی است از بوته

. اسرت ایرن نرواحی   هرای اساسری   و خا  لخت، از مشخصره 

خا   ۀپیچید ابل واثر متق ۀنتیج ،هیای پوشش گیا لکهپراکنش 

 خصوصیا  شریمیایی و  ،غالباً حضور گیاهان گیاهان است و و

کره سربک کراهش     طروری  هب ،بخشد میفیزیکی خا  را بهبود 

همچنرین   روین و درصرد شرن و  تر ، نیاسیدیته، افرزایش فسرفر  

و  1بوچرت ) شرود  درصد رس نسبت به خا  لخت می کاهش

شررای    لیرل د بره (. 2112، 2بای و رایت ؛ وست1111همکاران، 

هرای   یسرتگاه خشرک، ز   نیمه دشوار زیستی در مناطق خشک و

برا کراهش    ، گیرد ن شکل میای گیاها کوچک که با پراکنش لکه

جلوگیری از ایجاد  ، افزایش تراکم مواد غذایی ودرجه حرار 

قرار جوامرع  ، شررای  لازم را بررای اسرت   سرح  خرا    سله در

   (.2114 و همکاران، 3مسدی) آورند گیاهی فراهم می

 هرا )قحعرا ( و   اساس تعریف لکه ،گیاهانتوزیع ناهمگن 

هرای گیراهی از    لکره  آید. شمار می  ها )میان قحعا ( به بین لکه

 د وعملکررد برا یکردیگر تفراو  دارنر      نظر انردازه، ترکیرک و  

هرای گیراهی،    های منفرد گیاهی، گروهی از پایره  پایه صور  به

 ،بع را در خود حفظ کنرد مناها یا هر مانعی که بتواند  سنگ تخته

گرفتره از طریرق    هرای خررد شرکل    . زیسرتگاه انرد  شدهمشاهده 

ی در مرؤثر عنوان جزایرر حاصرلخیز، عامرل     های گیاهی، به لکه

پوشرش گیراهی و بهبرود خصوصریا  خرا  سرححی        ۀتوسع

هرای   هرای کوچرک در اکوسیسرتم    محرح هستند. این زیسرتگاه 

پوشرش   ۀشد و توسرع شرای  رتأمین  بیابانی و شور که از نظر

نرد، دارای اهمیرت اکولوییرک برالایی     ا گیاهی شردیداً ضرعیف  

 (.  2112، 4وینر و هاوکسهستند )

 یاسرت کره بررا    پالایی گیاهاز  یدیجد ۀش نمک جنبیپالا

ن یر شرور مرورد توجره قررار گرفتره اسرت. در ا       یاراض یایاح

ق یر محلرول، از طر  یهرا  بر اسرتخراج و انباشرت نمرک    ،روش

، 5کرالوگراکیس مانوسراکی و  ) شرود  ید میا تأکه تیکشت هالوف

                                                           
1. Bochet  

2. Westoby & Wright 

3. Messedi  

4. Eviner & Hawkes 

5. Manosaki & Kalogerakis  

و آبردار،   یگوشرت  یهرا  برگ یدارا یها تیهالوف(. الف 2111

ن یر ها جذب و برا انتقرال و انباشرت ا    شهیق ریها را از طر نمک

 ۀیر ر نمک خا  در ناحی، از مقادییهوا یها ها در قسمت نمک

 (.  2112و همکاران،  2بونسانرکاهند ) یها م شهیر

در خصررروص ب(  2111کرررالوگراکیس ) مانوسررراکی و

هرای   فلزا  سرنگین و خرا    پالایی گیاههای جدید در  فرصت

چانیرا یونران،    ۀشور با اسرتفاده از گیاهران هالوفیرت در منحقر    

هرا،   نشان داد که هالوفیتها  آن محالعاتی را انجام دادند. تحقیق

و همچنرین پرالایش فلرزا      پالایی گیاهی برای لئاایدکاندیدای 

ر ایرن راسرتا،   ند. دهسرت های شرور و غیرشرور    خا  ن وسنگی

ن راهکرار بهبرود   یترر  ی، اقتصراد پرالایی  گیراه گزارش شده کره  

 یسرم  یها ونیق، ین طریشور است که از ا یها ت خا یوضع

، از خرا   یاهان مقاوم بره شرور  یم توس  گیژه کلر و سدیو هب

در ها  در این ارتباط، کاهش میزان این کاتیون .شود یبرداشت م

 .sppهای تاغ ) مناطق دارای پوشش گیاهی شورپسندی از گونه

Haloxylon) ،( سالسررولاSalsola spp.( و سرروئدا )Suaeda 

spp.(.2111و همکراران،  اشرر   ز گزارش شرده اسرت )  ی(، ن 

( نیررز گررزارش کردنررد کرره   2111و همکرراران ) 7دیکیلیررتس

، ییر زدا ش سبز و نمرک یاهدا  پالا یتوانند برا یها م هالوفیت

و همکراران   2قرایبره  ضرمن اینکره   رنرد. یمورد استفاده قررار گ 

ۀ های شور، از گون احیای خا  ۀدر زمین  ( جهت محالعه2111)

Atriplex halimus  اردن استفاده نمودنرد. نترایج    ۀدر ۀدر منحق

توسر  کاشرت   ، هرای شرور   پژوهش نشان داد که بهبود خرا  

و بیران   اسرت پذیر  گیاهان با قابلیت تحمل بالای شوری، امکان

طور قابل تروجهی، میرزان    ه، بAtriplex halimusشد که کاشت 

 درصد سدیم قابل تبادل و شوری خا  را کاهش داد. 

ای پوشش لکره  رۀباشده در رغم محالعا  فراوان انجام علی

اثرا  انفرادی گیاهان در بهبود وضعیت خرا    ۀگیاهان، محالع

قرار گرفته است. لرذا   های کوچک، کمتر مورد توجهدر مقیاس

هرای  ای و پایهمحرح است که آیا حضور لکه سؤالاین همواره 

تواند خصوصیا  خا  را در مقیاس کوچرک  منفرد گیاهی می

مسررئله و بیرران اصررلی  عنرروان بررهمررذکور  سررؤال تغییررر دهررد 

                                                           
6. Boonsaner 

7. Dikilitas  

8. Gharaibeh  
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 ترأثیر های شورپسرند و   پالایی گونه های مرتب  با نمک پژوهش

لوییرک برر بهبرود شررای  خرا       هرای اکو  عنوان لکره  بهها  آن

پرژوهش حاضرر در    ،از همرین حیر    زارها محرح است.  شوره

گونره  ترأثیر مذکور و با هد  ارزیرابی   سؤالراستای پاسخ به 

های مختلف هالوفیت بر خصوصیا  خرا  در ناحیره ریشره   

مثبت و برالاترین قابلیرت    تأثیردوانی و تعیین گونه با بیشترین 

سرررغان   ۀهای شرور منحقر   رویشگاه در ،در بهبود شرای  خا 

بینری میرزان    تواند در پیش انجام شد که آگاهی از آن می ارومیه

 یاحیرا  ۀشده در چهارچوب پروی های انجام یکار موفقیت مرتع

 راهگشا باشد. دریاچۀ ارومیه

 ها مواد و روش

 معرفی منطقه 

سررغان که  ۀمنحق شور یها  برای انجام پژوهش حاضر، چراگاه

شرمالی   ۀثانی 14دقیقه و  45درجه و  37یی قعیت جغرافیابا مو

 یلرومتر یک 31شررقی در   ۀثانیر  11دقیقه  و  14درجه و  45و 

ه و در سرمت غررب دریاچره واقرع     یر شمال شرر  شرهر اروم  

شرور   یها  شگاهیمحالعاتی و معر  رو ۀعرص عنوان بهده، یگرد

ترر و  م یلیم 322منحقه،  ۀسالان ی. متوس  بارندگانتخاب گردید

خشرک سررد    اقلیمی آمبریه، نیمره  یبند طبقه یاقلیم آن بر مبنا

منحقه، پست و شور و بافرت خرا  از لرومی ترا      ی. اراضاست

شنی لومی متغیر است. خا  منحقره دارای هردایت الکتریکری    

بندی فرائو    موس است که بر اساس طبقه میلی 5/11تا  1حدود 

گیررد کره     قررار مری  با شوری زیاد  یهای  ( در دسته خا 1112)

شوری قابرل تحمرل اسرت )الیراس      فق  برای گیاهان مقاوم به 

حمل نمک  دلیل به(. شوری خا  در این رویشگاه، 1111آذر، 

توس  باد از سح  دریاچره و سرواحل آن بره اراضری اطررا       

هرای   بره آب  دریاچرۀ ارومیره  . همچنین نفوذ آب شور از است

یه در شروری ایرن منحقره    یک عامل ثانو عنوان بهزیرزمینی نیز 

هرای شرور،    محرح است. پراکنش پوشش گیاهی در رویشرگاه 

کنرد و برر اسراس     ای تبعیت مری  از الگوی پراکنش کره معمولاً

هرای متفراو  از    هایی با مسراحت  لکه صور  بهنمود ظاهری، 

هرای   هرا، گونره   خورد کره در داخرل لکره    همدیگر به چشم می

( و Atriplex verruciferaشورپسررند بررا غالبیررت آتررریرلکس )

 ( پراکنش دارد. strobilaceum Halocnemumهالکنموم )

 روش بررسی
 برداری میدانی نمونه .الف

 ۀمنحقر  عنروان   به ،های شور سررغان رویشگاه ،در پژوهش حاضر

ه، در داخرل  نظر گرفته شد. پس از انتخاب منحق مورد بررسی در

مترر از   151 ۀمترری برا فاصرل    511معرر ، دو ترانسرکت    ۀتود

 هبر )گرادیان شوری( دریاچه  سمت بههمدیگر و به موازی هم و 

ها، بر روی هر ترانسرکت   پس از استقرار ترانسکت کار برده شد.

های گیراهی مرورد بررسری     متری از همدیگر، لکه 51در فواصل 

برداری انتخاب شرد کره    نمونه برایهایی  اولیه قرار گرفت و لکه

 های مرورد بررسری باشرند.    ز گونهدارای پوشش خال  هریک ا

در این خصوص، در امتداد ترانسکت اول، تنهرا یرک لکره و در    

های خرا  و   امتداد ترانسکت دوم، پنج لکه برای برداشت نمونه

 (.  1 نظر گرفته شد )شکل گیاه در

نظر گرفته شد کره بررای هرر     ای در گونه ههای مذکور ب لکه

راهم باشرد. سررس در   گیاهی ف ۀگونه، امکان بررسی در سه لک

هرای   فولروییکی پایره  رهرای مو  ها، ویژگری  داخل هریک از لکه

گیاهی شامل قحر بزرگ تاج، قحر کوچک تاج، ارتفاع پایه، قحر 

مورد بررسری )تیرمراه    یقه و تعداد جست با سه تکرار در سالِ

گیری شد. ضمن اینکه طول و عرر  هریرک از    ( اندازه1315

شرکل هندسری    ۀواسرح  هف بر ها نیز در سره جهرت مختلر    لکه

 گیری گردید.       ها اندازه نامتقارن آن

ها، بیوماس  های موفولوییک پایه گیری ویژگی بعد از اندازه

در داخرل   ،گیاهی که شاداب و سرالم برود   ۀهوایی تنها یک پای

 ۀهای )عناصر( شرورکنند  گیری مقادیر یون منظور اندازه ها به لکه

مقرادیر سردیم، کلرر،     ا، معمولاًخا  برداشت شد. در این راست

خرا    ۀهای شورکنند عنوان شاخ  کلسیم، منیزیم و پتاسیم به

 شوند. نظر گرفته می در

ای بر خصوصریا  خرا ،    منظور بررسی تأثیر پوشش لکه به

ها، سه نمونه برا سره تکررار از داخرل و بیررون       در هریک از لکه

مترر(   سرانتی  15-1هرا )  دوانی گونه ها تا عمق ریشه  هریک از لکه

ها با همدیگر مخلروط و خصوصریا     برداشت شد. سرس نمونه

نمونره   2گیری شد. درمجمروع   ها در آزمایشگاه اندازه شمیایی آن

بررسری   بررای  هرا  نمونه مرتب  با بیرون لکره  2 متعلق به داخل و

 نظر گرفته شد. در ای بر خصوصیا  خا  أثیر پوشش لکهت
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 ها ها و پلات قرارگیری ترانسکت رزک از طینمای شمات (:۷) شکل

Figure (1): Schematic view of the way transects and plots are located 
 

هرای سردیم، پتاسریم، کلسریم،      در این پژوهش، مقادیر یرون 

منیزیم و کلر و همچنرین مقرادیر هردایت الکتریکری و اسریدیته      

ترروین  خصوصیا  شیمیایی خا  و مقرادیر کرربن و نی   عنوان به

طبرق   کره همگری   گرفتره شرد   در نظرمواد مغذی خا   عنوان به

 شد.گیری اندازه( 2112، 1کارتر و گرگوریچدستورالعمل )

 ها تجزیه و تحلیل داده

هرا برا    هرا، ابتردا نرمرال برودن داده     منظور تجزیه و تحلیرل داده  به

. سررس  شرد بررسی  اسمیرنف ر کولموگورو  استفاده از آزمون

هرای   یمیایی خا  مربوط بره لکره  یر خصوصیا  شمیانگین مقاد

هرا توسر     در داخل و بیررون لکره    Atriplex verrucifera ۀگون

 خصروص مقایسه شد. سرس مراحرل مرذکور در   مستقل tآزمون 

نیررز  strobilaceum Halocnemum ۀهررای مرررتب  بررا گونرر  داده

زیسرتگاه خررد در    عنروان  بههای گیاهی  لکه تأثیرمنظور بررسی  به

پوشش گیاهی و بهبود خصوصیا  خا  سححی، انجرام   ۀعتوس

گردید. در گام بعرد، مقرادیر عناصرر مرورد بررسری در بیومراس       

ورد مقایسره  ، مر مسرتقل  tهوایی دو گونه نیز با استفاده از آزمون 

میزان این عناصر در بیومراس هروایی دو    ۀقرار گرفت و با مقایس

کننده را در ای کرره بیشررترین انباشررت عناصررر شررور گونرره، گونرره

                                                           
1. Carter & Gregorich  

گونره برا برالاترین     عنروان  بره بیوماس هوایی خود داشرته اسرت،   

شرود و کشرت آن جهرت     زدایی از خا  معرفی می قابلیت نمک

 کاری و تولید علوفه در اراضی شور قابل توصیه است.   مرتع

 نتایج

ــون  ــایج مزم ــتقل  tنت ــادیر  مس ــانگیی مق ــا می ــرت ب ب م

 Atriplex هـای گونـه   خصوصیات شیمیایی خـاک لکـه  

verrucifera     
 اینکره مقردار   لحرا   بره ، (1) جردول در  شده  بر مبنای نتایج ارائه

ترروین و  یم، نیر سدیمیانگین مقاد 2معیار تصمیم برابری واریانس

برین میرانگین متغیرهرای     ؛است 15/1، کمتر از یکیت الکتریهدا

دار در سح  احتمرال   تفاو  معنیمذکور در داخل و خارج لکه، 

 معیرار تصرمیم برابرری واریرانس     وجرود دارد. مقردار  درصد  15

 ۀم، فسرفر، مراد  یم، پتاسیزیم، منیمرتب  با میانگین مقادیر کلر، کلس

 ۀهای داخل و خارج محل پراکنش گونر  خا  لکه ۀتیدیآلی و اس

Atriplex verrucifera  لذا فرر  برابرری   است 15/1، بیشتر از ،

معیرار  چرون مقردار    شود. در ایرن حالرت   ها پذیرفته می واریانس

، اخرتلا  برین   اسرت  15/1بیشرتر از   3ها تصمیم برابری میانگین

   .یستدار ن ها در داخل و خارج لکه، معنی میانگین

                                                           
2. Sig  
3. 2-tailed )Sig)  
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    Atriplex verruciferaۀهای گون خصوصیات شیمیایی خاک لکه مستقل tنتایج مزمون  (:۷) جدول
Table (1): Independent t-test results of chemical properties of soil. Atriplex verrucifera  patches 

 متغیر
میانگین و اشتباه از معیار  

 داخل لکه

میانگین و اشتباه از  معیار 

 خارج لکه

 ها آزمون برابری واریانس

 انس دو گروهیا  واریفرض

 ها نیانگیم یآزمون برابر

F Sig t 
 ۀدرج

 آزادی

Sig (2-

tailed) 

 سدیم محلول 

 تر(یل گرم/)
22/1±25/22 b 15/1±42/33 a 21/2  14/1 * 

21/2 ها فر  برابری واریانس با  4 15/1  

21/2 ها فر  نابرابری واریانس با  12/2  11/1  

 کلر محلول

 تر(یگرم/ ل)
54/3±52/42 ns 13/2±27/51 ns 12/1  24/1  

25/1 ها فر  برابری واریانس با  4 13/1  

25/1 ها فر  نابرابری واریانس با  27/3  15/1  

 کلسیم محلول

( تر(یگرم/ ل  
17/1±21/1 ns 11/1±23/1 ns 27/1  32/1  

- ها فر  برابری واریانس با 22/1  4 72/1  

- ها فر  نابرابری واریانس با 22/1  45/3  72/1  

 منیزیم محلول

( تر(یگرم/ ل  
22/1±37/1 ns 34/1±5/1 ns 23/1  25/1  

31/1 ها فر  برابری واریانس با  4 77/1  

31/1 ها فر  نابرابری واریانس با  77/3  77/1  

 پتاسیم

 یلی)م

لوگرم(یگرم/ک  

71/335±33/1212 ns 15/372±27/1215 ns 11/1  77/1  

- ها فر  برابری واریانس با 21/1  4 45/1  

- ها فر  نابرابری واریانس با 21/1  15/3  42/1  

 فسفر

 یلی)م

لوگرم(یگرم/ک  

27/3±11/12 ns 22/3±21/12 ns 11/1  11/1  

- ها فر  برابری واریانس با 25/1  4 21/1  

- ها فر  نابرابری واریانس با 25/1  11/3  12/1  

722/1±121/1 کربن آلی )درصد( ns 134/1±222/1 ns 54/2  12/1  
- ها فر  برابری واریانس با 17/1  4 32/1  

- ها فر  نابرابری واریانس با 17/1  12/2  42/1  

12/1±115/1 درصد نیتروین a 113/1±123/1 b 11/7  15/1 * 
- ها فر  برابری واریانس با 12/1  4 34/1  

- ها فر  نابرابری واریانس با 12/1  11/2  31/1  

111/1±42/2 (PHاسیدیته ) ns 325/1±52/2 ns 55/1  22/1  
12/1 ها فر  برابری واریانس با  4 13/1  

12/1 ها فر  نابرابری واریانس با  13/2  13/1  

هدایت الکتریکی 

موس بر  )میلی

 متر( سانتی

217/3±527/54 b 152/1±72/51 a 13/7  15/1 * 

54/1 ها فر  برابری واریانس با  4 11/1  

54/1 ها فر  نابرابری واریانس با  34/2  24/1  

درصرد  15هرا در سرح  احتمرال     بین میانگین یدار اختلا  معنینشانگر  . *استبیشترین و کمترین مقدار میانگین و اشتباه از معیار  بیانگر a ،bحرو  

 .  استدرصد 15داری در سح  احتمال  عدم معنی بیانگر  Non Significance: NS. است

 

میرانگین و اشرتباه از معیرار    شرده،    بر مبنرای نترایج ارائره   

،  Atriplex verruciferaهای دارای پوشش  خا  لکه ۀاسیدیت

شرده   بنردی ارائره   طبقره باشرد کره برر مبنرای      می 52/2-42/2

(، خا  واحردهای مرورد بررسری، قلیرایی     1321آذر،  )الیاس

اشرباع   1-1/2 (PH) اسیدیته های قلیایی دارای باشد. خا  می

از فعالیرت بازهرای   کربنا  کلسیم و منیزیم و آغر  محی  از بی

   .  هاست این خا  ۀکنند یک ظرفیتی مشخ 

، رسری مرورد بر  یت الکتریکری خرا  مکران   میانگین هدا

که برا توجره بره     است متر موس بر سانتی میلی 72/51-52/54

هررای شررور و قلیررا   خررا رده شررده در  بنرردی ارائرره  طبقرره

از  هرا  . ایرن خرا   (1321)الیراس آذر،   باشد می )هالومور (

بیش از حرد   ،قابل تبادل Na+ روی غلظت زیاد املاح، وجود

  . شوند بالا مشخ  می ۀاسیدیتمجاز و 

یت قابلیرت هردا   ۀ، اکثرراً بره طریقر   عمرل تعیین نمک در 

هرای دارای   خرا  . گیررد  اشباع صور  مری  ۀالکتریکی عصار

 ،مترر نمرک   موس بر سرانتی  میلی 12 تا 2هدایت الکتریکی از 

تر م موس بر سانتی میلی 12. خا  با بیش از های شورند خا 

. معمرولاً  دهرد  نیروی کشت عادی خود را از دست می، نمک

خوبی تحمل  هدرصد را ب 3/1کل تا نمک  ،یاکثر گیاهان زراع

قدری است که در رویرش   هها ب مقدار نمک این خا  .کنند می
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طرور محسوسری اثرر     هبها  آن عادی گیاهان زراعی و محصول

اکثرراً از کربنرا ،   هرا   آن یهرا  . نروع نمرک  گذارد نامساعد می

کراتیون  ا  و گاهی نیز مقرداری نیتررا  اسرت.    ، سولفکلرور

. سرهم  دهرد  تشکیل مری  Ca   ،2+Mg   ،+Na+2 را ها آن غلکا

+مقداری 
Na های قابل تبرادل   کاتیون ندر  از نصف هخیلی ب

 ۀدرجر . شرود  کند، در کمرلکس جذبی نگهداری می تجاوز می

+ترر بروده و    پرایین  5/2حدود ها  آن ۀاسیدیت
Na   قابرل تبرادل ،

ن نرام دیگرر ایر   . اسرت درصرد گنجرایش تبرادلی    15متر از ک

ضی از کشرورها  و در بع استسولوتجا  معرو   ها به خا 

گفتره  هرا   آن زار سرفید بره   شروره  ،هنوز هم نام قدیمی خرا  

 (.  1321الیاس آذر، ) شود می

بررای  میانگین و اشرتباه از معیرار   های مربوط به  در ستون

 25/22رر 42/33سردیم محلرول   ، گیراهی  ۀخارج و داخل لکر 

که بیشرتر از   رتیدل در صوقابل تبا Na+. است )گرم در لیتر(

منحقره   ییهرای شرور و قلیرا    خا  ۀشخص، نشانگر مباشد 15

 ۀهای سدیم فراوان معمولاً در شرای  ویرژ  . یون(همان) است

 (.1321الیراس آذر،  ) شرود  مشاهده مری  های شور و قلیا خا 

دهرد   مری ، گزارش مزهای لا پس از بررسی( 1172) 1برنستین

توسر   ، جذب پتراس  اه که با افزایش سدیم قابل تبادل خا 

برازده   ،ی زیراد علاوه سهم سدیم تبرادل  ه. بیابد گیاه کاهش می

که افزایش میزان پتاس  . در صورتیکند جذبی پتاس را کم می

، روی جذب عرادی سردیم اثرر    شورهای  خا  قابل تبادل در

 .گذارد نمی

مـرت ب بــا میــانگیی مقــادیر   مســتقل tنتـایج مزمــون  

ــه   ــاک لک ــیمیایی خ ــیات ش ــ خصوص ــهه  ای گون
strobilaceum Halocnemum 

 لحا  اینکره مقردار   ، به(2) جدولدر  شده بر مبنای نتایج ارائه

ر تمررامی یمیررانگین مقررادمعیررار تصررمیم برابررری واریررانس  

هرای داخرل و خرارج محرل      های مورد بررسی، لکره  شاخ 

 15/1، بیشرتر از  strobilaceum Halocnemum ۀپراکنش گونر 

شرود. در ایرن    هرا پذیرفتره مری    س، فر  برابری واریاناست

نیز بیشرتر   ها معیار تصمیم برابری میانگین چون مقدار ،حالت

داخرل و   هرا در  شراخ    ، اختلا  بین میانگیناست 15/1از 

                                                           
1. Bernestein 

 . یستدار ن ها، معنی خارج لکه

مقدار عددی ، شده گیری های محیحی اندازه شاخ محابق 

ای دارای هرر خررا  لکرره ۀیررانگین و اشررتباه از معیررار اسرریدیتم

و  24/7رر strobilaceum Halocnemum، 17/2 ۀگونر  پوشش

. اسرت مترر   موس بر سانتی میلی 1/22ر7/21هدایت الکتریکی 

 Atriplex ۀز مانند نتایج جردول مربروط بره گونر    این نتایج نی

verrucifera  بیانگر این است کره خرا  منحقره    (1 )جدول ،

 .شود بندی می طبقه های شور و قلیا جزء خا 

نرد و هرم سردیم    ا محتوی املاح محلرول هم ها  خا ن ای

حردی اسرت کره در رشرد و نمرو بیشرتر        بره ها  آن قابل تبادل

 4گیاهرران اثررر کاهنررده دارنررد. هرردایت الکتریکرری برریش از   

بریش  ها  آن متر و درصد سدیم قابل تبادل موس بر سانتی میلی

هرا   آن ۀاسریدیت  ،علت کثر  املاح محلول هو ب باشد می 15از 

 (.2111کند )جعفری،  تجاوز می  5/2ندر  از  هب

 ـ ۀمرت ب با مقایس مستقل tنتایج مزمون   ۀمیانگیی تجزی

 ها عناصر مورد بررسی در بیوماس هوایی گونه
 لحا  اینکره مقردار   ، به(3در جدول ) شده بر مبنای نتایج ارائه

میانگین مقادیر سدیم و پتاسیم  معیار تصمیم برابری واریانس

، برین میرانگین   اسرت  15/1هرا، کمترر از    یی گونهبیوماس هوا

 15دار در سررح  احتمررال  متغیرهررای مررذکور، تفرراو  معنرری

 معیرار تصرمیم برابرری واریرانس     درصد وجرود دارد. مقردار  

مرتب  با میانگین مقادیر کرربن آلری، کلرر، منیرزیم و کلسریم      

، لرذا فرر    اسرت  15/1های هوایی دو گونه، بیشرتر از   اندام

 شود. در این حالت چون مقدار ها پذیرفته می انسبرابری واری

، اسرت  15/1نیرز بیشرتر از   هرا   معیار تصمیم برابری میرانگین 

 .  یستدار ن ها، معنی اختلا  بین میانگین

مررتب  برا میرانگین     معیار تصمیم برابری واریرانس  مقدار

اسرت   15/1هرا، بیشرتر از    مقدار منیزیم بیوماس هوایی گونره 

، هرا  معیرار تصرمیم برابرری میرانگین     ه مقدارلحا  اینک ولی به

هرا،   ، در نتیجه با فر  برابرری واریرانس  است 15/1ز اکمتر 

 باشد. دار می ها، معنی اختلا  بین میانگین
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    strobilaceum Halocnemumهای گونه  خصوصیات شیمیایی خاک لکه مستقل tنتایج مزمون  (:۲) جدول
Table (2): Independent t-test results of chemical properties of soil Halocnemum strobilaceum patches 

 متغیر
میانگین و اشتباه از 

 معیار  داخل لکه

میانگین و اشتباه از  معیار 

 خارج لکه

 ها آزمون برابری واریانس

 انس دو گروهیا  واریفرض
 ها نیانگیم یآزمون برابر

F Sig t آزادی ۀدرج Sig (2-
tailed) 

 سدیم محلول 

 تر(یگرم/ ل)
27/3±12/32 ns 17/2±52/32 ns 21/1 31/1 

- ها فر  برابری واریانس با 41/1  4 23/1  

- ها فر  نابرابری واریانس با 41/1  32/2  24/1  

 کلر محلول

 تر(یگرم/ ل) 
1/15±32/71 ns 27/3±21/23 ns 17/5 17/1 

- ها فر  برابری واریانس با 45/1  4 27/1  

- ها فر  نابرابری واریانس با 45/1  22/2  22/1  

 کلسیم محلول

 تر(یگرم/ ل) 
13/1±27/1 ns 24/1±41/1 ns 53/1 22/1 

- ها فر  برابری واریانس با 27/1  4 17/1  

- ها فر  نابرابری واریانس با 27/1  15/3  12/1  

 منیزیم محلول 

 تر(یگرم/ ل)
41/1±12/1 ns 33/1±32/1 ns 11/1 77/1 

37/1 ها رابری واریانسفر  ب با  4 72/1  

37/1 ها فر  نابرابری واریانس با  23/3  72/1  

 پتاسیم 

 لوگرم(یگرم/ک یلی)م
2/551±3/1222 ns 2/331±1177 ns 45/1 21/1 

- ها فر  برابری واریانس با 17/1  4 27/1  

- ها فر  نابرابری واریانس با 17/1  32/3  27/1  

 فسفر 

 لوگرم(یک گرم/ یلی)م

 

32/11±52/31 ns 32/7±11/24 ns 5/1 51/1 
- ها فر  برابری واریانس با 52/1  4 22/1  

- ها فر  نابرابری واریانس با 52/1  21/3  22/1  

35/1±22/1 کربن آلی )درصد( ns 12/1±22/1 ns 52/1 51/1 
- ها فر  برابری واریانس با 21/1  4 12/1  

- ها فر  نابرابری واریانس با 21/1  22/3  11/1  

13/1±12/1 درصد نیتروین ns 11/1±12/1 ns 54/1 5/1 
- ها فر  برابری واریانس با 72/1  4 15/1  

- ها فر  نابرابری واریانس با 72/1  23/3  12/1  

12/1±24/7 (PHاسیدیته ) ns 122/1±17/2 ns 11/1 22/1 
55/2 ها فر  برابری واریانس با  4 12/1  

55/2 ها فر  نابرابری واریانس با  12/3  12/1  

هدایت الکتریکی 

 (متر سانتی موس بر )میلی
32/1±7/21 ns 34/1±11/22 ns 75/2 12/1 

- ها فر  برابری واریانس با 31/1  4 71/1  

- ها فر  نابرابری واریانس با 31/1  12/2  72/1  

Non Significance: NS استدرصد 15داری در سح  احتمال  عدم معنی بیانگر . 
 

  ها عناصر مورد بررسی در بیوماس هوایی گونه ۀتجزی مستقل tنتایج مزمون  (:9) لجدو
Table (3): Independent t-test results analysis of the elements studied in species biomass 

 متغیر
میانگین و اشتباه از 

 آتریرلکس ۀگونمعیار 

میانگین و اشتباه از  

 هالکنموم ۀمعیار گون

 ها ن برابری واریانسآزمو

 انس دو گروهیا  واریفرض
 ها نیانگیم یآزمون برابر

F Sig t آزادی ۀدرج Sig (2-
tailed) 

 سدیم محلول

 تر(یگرم/ ل) 
13/1±1/52 b 54/2±22/22 a 12/7  

*
15/1  

- ها فر  برابری واریانس با 51/2  4 12/1  

- ها فر  نابرابری واریانس با 51/2  3/2  1/1  

 مپتاسی

 لوگرم(یگرم/ک یلی)م
57/4±73/22  a 12/1±43/1  b 15/7  

*
15/1  

11/4 ها فر  برابری واریانس با  4 11/1  

11/4 ها فر  نابرابری واریانس با  2/2  14/1  

 کلر محلول

 تر(یگرم/ ل)
13/12±127/112 ns 12/21±51/131 ns 7/1  44/1  

- ها فر  برابری واریانس با 22/1  4 42/1  

- ها ابرابری واریانسفر  ن با 22/1  12/3  44/1  

 کلسیم محلول

 تر(یگرم/ ل)
55/1±22/2 ns 37/1±44/1 ns 15/1  32/1  

12/2 ها فر  برابری واریانس با  4 1/1  

12/2 ها فر  نابرابری واریانس با  5/3  1/1  

 م محلولیزیمن

 تر(یگرم/ ل)
14/1±21/1  ns  21/1±22/1  ns 11/1  35/1  

54/3 ها یانسفر  برابری وار با  4 12/1  

54/3 ها فر  نابرابری واریانس با  42/3  13/1  

5/371±3/31 کربن آلی )درصد( ns 11/17±2/311 ns 72/1  25/1  
23/2 ها فر  برابری واریانس با  4 12/1  

23/2 ها فر  نابرابری واریانس با  15/3  1/1  

 .استدرصد 15ها در سح  احتمال  بین میانگینداری  . * نشانگر اختلا  معنیاستو اشتباه از معیار بیشترین و کمترین مقدار میانگین  بیانگر b و aحرو  

Non Significance: NS استدرصد 15داری در سح  احتمال  عدم معنی بیانگر . 
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داری  تفاو  معنی ،ن منیزیممیانگین مقادیر کاتیو ۀدر مقایس

برالاترین مقردار    ۀدهنرد  اما از لحا  عددی نشران  ،مشاهده نشد

 verrucifera Atriplex ۀس هوایی گونر اانباشت منیزیم در بیوم

 ۀس هررروایی گونررراو کمتررررین مقرررادیر منیرررزیم در بیومررر 

strobilaceum Halocnemum  همچنرین در جرذب    .باشرد  یم

-آنیررون 
Cl   ۀداری مشرراهده نشررد و مقایسرر معنررینیررز تفرراو 

انباشرت کلرر در    بالاترین مقردار  ۀدهند میانگین مقادیر آن نشان

و کمترین   strobilaceum Halocnemum ۀس هوایی گونابیوم

 .باشد یم verrucifera Atriplex ۀس هوایی گونامقادیر در بیوم

+جذب پتاسیم   رۀبادر
K داری  تفراو  معنری   ،گونه نیز بین دو

که کمترین میزان جذب این کراتیون در   طوریه ب ،مشاهده شد

مشراهده شرد کره برابرر       strobilaceum Halocnemum ۀگونر 

گرم در هر گرم وزن خشک بیوماس هروایی برود و    میلی 43/1

 verrucifera ۀبیشررترین میررزان جررذب پتاسرریم نیررز در گونرر  

Atriplex   اسررتگرررم  میلرری 73/22مشرراهده شررد کرره برابررر. 

اخرتلا    ،مورد بررسری  ۀنگو جذب سدیم بین دو خصوصدر

 strobilaceum ۀو گونرر داری مشرراهده شررد    آمرراری معنرری 

Halocnemum  تری از سدیم محلرول  از نظر عددی مقدار بیش

 طروری ه ب ،ماس هوایی خود انباشت کرده استخا  را در بیو

گرررم سرردیم در هررر گرررم وزن خشررک آن   میلرری 22/22کرره 

مرورد   ۀنر گو جذب کلسریم  برین دو   موردگیری شد. در  اندازه

 ۀونر ولری گ داری مشراهده نشرد    اختلا  آماری معنری  ،بررسی

verrucifera Atriplex اتیون مقدار بیشتری از کر  ،از نظر عددی

ماس هوایی خرود انباشرت کررده    کلسیم محلول خا  را در بیو

 ،مرورد بررسری   ۀنر گو برین دو  ،جذب کربن خصوصدر .است

 verrucifera ۀولی گون داری مشاهده نشد اختلا  آماری معنی

Atriplex مراس  ا در بیومقدار بیشتری از کرربن ر  از نظر عددی

گررم   میلری  5/371کره   طروری  هب ،هوایی خود انباشت کرده بود

   .(3 جدول) گیری شد ربن در هر گرم وزن خشک آن اندازهک

 یریگ جهیبحث و نت

بره سره دسرته     ،و خا  یاهان از نظر واکنش در برابر شوریگ

 تأثیرشد  از  هستند که به یاهانیاول گ ۀدست :شوند یم میتقس

نرد.  زیگر اهران نمرک  یشامل گ کنند که عمدتاً ینمک اجتناب م

نمررک  نمررک هسررتند کرره ۀکننررد تیاهرران هرردایگ ،دوم ۀدسررت

رون ترش  یبه ب یا ژهیو یها شده از خا  را توس  غده جذب

نمرک هسرتند    ۀکنند انباشت یها تیهالوف ،سوم ۀکنند. دست یم

کرره نمررک را از خررا  جررذب و در واکوئررل خررود انباشررت  

ش نمک از خا  را یپالا ییتوانا ،اهانیز گن دسته ایا .کنند یم

 (.  2112، همکاران و 1ینسن) دارند

 ۀکننرد  انباشرت  یهرا  تیو گونه از هالوفپژوهش، دن یدر ا

. شرد  یبررس دریاچۀ ارومیهشور اطرا   یها نمک در چراگاه

 یاهیر گ یهرا  هیر خرا  پا  ییایمیا  شر یز خصوصر یج آنرال ینتا

verrucifera Atriplex،  م، یر سرردین مقررادیبررکرره داد نشرران

هرای   خا  داخرل و خرارج لکره    یکیت الکتریتروین و هداین

وجرود دارد. در ایرن خصروص،     یدار یمعنر اختلا   ،گیاهی

هرای گیراهی، بیشرتر از خرارج      مقدار نیتروین در داخل لکره 

تغییر خصوصریا   که شده گزارش  ،. در این راستاستها لکه

تکامرل   یرترأث تحرت   ،واض  و آشکاری به شکل کاملاً ،خا 

الگوهای پراکنش پوشش گیاهی قرار دارد و بیوماس هوایی و 

مقادیر  آمدن وجود ه ب منجر ،های گیاهی زمینی گیاهان در لکه

شرود کره ذخرایر     های گیراهی مری   بیشتری از لاشبرگ در لکه

 دهنرد  قررار مری   ترأثیر هرا را تحرت    کربن و نیتروین این لکره 

(. 2113مکرراران، و ه 3؛ شررفر2112و همکرراران،  2بسررتلمیر)

تر ترسیک کربن و نیتروین نیرز   مقادیر بیشتر و سریع ،علاوه هب

توانرد در   شرود کره مری    های گیاهی مشاهده مری  در داخل لکه

بروده و جزایرر    مؤثر ،ها افزایش مواد مغذی خا  در این لکه

(. 2111و همکرراران،  4هیبررارد) حاصررلخیز را شررکل دهررد 

در خارج  یکیت الکتریام و هدیدو فاکتور سدهمچنین مقدار 

شرد   بیان ،در این راستا. استشتر از داخل لکه یب ،یاهیگ ۀلک

تواند با فلوکولره شردن ذرا     کاهش هدایت الکتریکی میکه 

در ارتبراط بروده و    ،خا  در پی افزایش مقادیر کلسیم حلال

 منجر به کاهش شوری و سردیمی برودن خرا  شرود     متعاقباً

 یر عناصر مرورد بررسر  یسا یراب(. 1112و همکاران،  5قدیر)

ن داخرل و خرارج   یبر  یدار یاخرتلا  معنر  در این پرژوهش،  

 verrucifera Atriplex هی مررتب  برا پرراکنش   ایر گهرای   لکه

                                                           
1 .Yensen 

2. Bestelmeyer  

3 .Sheffer 

4. Hibbard  

5. Qadir 



  1                                                                         ...ارومیه ۀهای دریاچهای منفرد هالوفیتای و پایهبررسی تأثیر پوشش لکه

هرای   شرود کره گونره    ، گرزارش مری  بارهدر این د. شمشاهده ن

ای در منراطق   ارزش علوفره  برا  هرای  گونه عنوان بهتریرلکس آ

الای پرروتئین، کرارایی   مقرادیر بر   دلیرل  بره ند کره  هستخشک 

د علوفره در  خوبی در تولیر  در مصر  آب و تواناییمحلوبی 

 یرو برای احیرا  این دارند. ازآبی   شوری و کم، شرای  خشک

ند کره  شرو  های شور اسرتفاده مری   یجاد چراگاهاراضی شور و ا

به افزایش مواد مغذی خرا  از طریرق ریرزش    ی مؤثرکمک 

، همکراران و قرایبره  د )نماینر  مری  برگ و انباشت کاه و کلرش 

2112 .) 

چ یهرر یبرررا ، strobilaceum Halocnemum ۀدر گونرر

ن داخل و خارج لکره وجرود   یب یدار یاختلا  معن ،یعنصر

 ، مقردار یرون منیرزیم در   شرد گونه که مشاهده  اننداشت. هم

 ،ادیر کلسریم ولری مقر   ستها آن بیشتر از داخل ،ها خارج لکه

 در ایرن . اسرت  ز خارج لکهبیشتر ا ،ها لکه سدیم و کلر داخل

گیاهران هالوفیرت از طریرق فعالیرت     کره  شرد  گرزارش   ،باره

حلالیت یون کلسیم را بالا بررده و منجرر بره     ،های خود ریشه

Caتولید مقادیر کرافی  
توانرد   شروند کره مری    در خرا  مری   +2

و قرردیر ) جررایگزین سرردیم تبررادلی در محلررول خررا  شررود

هرای سردیم در    یونگردد  (. همچنین بیان می2112، همکاران

های گیاهان ذخیره شده و سیستم انتقرال فعرال غشراء     واکوئل

مقادیر سدیم، پتاسریم و کلسریم را از طریرق انباشرت      ،سلول

، و همکراران  1راوینردران ) کنرد  ها در سرلول تعردیل مری    یون

 ۀی گونررهررا و پتاسرریم داخررل لکرره  مقرردار فسررفر (.2117

strobilaceum Halocnemum ،   سرت ها آن بیشرتر از خرارج .

آلی و نیترروین داخرل    هدایت الکتریکی و کربن  ضمن اینکه

طبرق انتظرار، مقردار     سرت. ها ها نیز بیشتر از خرارج لکره   لکه

ید ایرن  أیدر ت. ستها آن بیشتر از داخل، ها خارج لکه ۀاسیدیت

سازی پروتون توس  گیاهران در   رهاکه شد گزارش  موضوع،

ایجرراد گرادیرران منجررر برره  ،ارتبرراط متقابررل خررا  و گیرراه 

 +Hها و رهاسازی یون  شود. جذب کاتیون الکتروشیمیایی می

سربک   ،از طریق غیرقحبی شدن نسبی پتانسیل غشراء گیاهران  

شرود کره ایرن امرر اسریدی شردن        می +Hتسهیل پمپ فعال 

و همکراران،   قردیر ) بیولوییک خا  را در پی خواهد داشرت 

                                                           
1. Ravindran 

2113.) 

 هروایی یومراس  عناصر مورد بررسری در ب  ۀدر نتایج تجزی

بیومراس  ر د میزیر م و منیپتاسر عناصر ، میانگین مقادیر ها گونه

ن مقدار انباشت را یبالاتر verrucifera Atriplex ۀگون ،هوایی

 ۀم در گونرریسرردیررون زان یررانباشررت م یدهررد ولرر ینشرران مرر

strobilaceum Halocnemum ، ر . دشرود  یشتر مشاهده مر یب

های  غلظت بالایی از یون باًلگردد که غا ید این امر، بیان میأیت

هرای ریشره    تواند از طریق انتقال غیرفعال به سلول می ،نمکی

هرایی   ها گونره  ها ذخیره شود و هالوفیت راه یابد و در واکوئل

قابلیرت برالایی در جرذب     ،رشد رویشی ۀهستند که طی دور

هرا و   در بررگ هرا   آن های نمکی از طریق ریشه و انباشت یون

و همکراران،   2اخوتیران اردکرانی  ) باشرند  می های هوایی اندام

2111 .)  

 :دکرر گونره بیران    تروان بردین   نتایج تحقیق حاضر را مری 

ن شراخ   یری ن عنصرر تع یعنصر سدیم برارزتر اینکه  علت به

 strobilaceum ۀگونر در ایرن یرون    ۀذخیرر و  باشد یم یشور

Halocnemum  ۀشتر از گونیب verrucifera Atriplex  ،اسرت 

 عنروان  بره ا ر  strobilaceum Halocnemum ۀنر گوتروان   یمر 

برداشرت   کررد.  یمعرفر  ییپرالا  نمرک  یت بالایبا قابل ای هگون

 یهرا  و انتقال آن بره انردام   ینیرزمیز یها ق اندامینمک از طر

شور است، برا   یها خا  پالایی گیاهدر  ی، شاخ  اصلییهوا

، یا مصرار  علوفره   یبررا  ییهروا  یهرا  ن شرط کره انردام  یا

برداشت شده و از بازگشت مجردد آن بره    ییا داروی یسوخت

 شود. یریخا  جلوگ

                                                           
2. Okhovatian-Ardakani 
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Introduction 

The microbial habitats formed through plant patches, as fertile islands, are an effective factor in the development 

of vegetation and improve the soil surface characteristics of saline ecosystems. The pulping plant is the most 

economical solution for improving the saline soils, in this way, toxic ions, especially chlorine and sodium, are 

removed from the soil by salinity resistant plants. The purpose of this study was to evaluate the effect of various 

halophyte species on soil characteristics in aradiation zone and to determine the species with the highest positive 

and maximum effect on soil condition improvement in Urmia Soporghan region saline habitats. 

 

Materials and Methods 

To conduct research, the plant type Halocnemum strobilaceum-Atriplex verrucifera which represents a large area 

of saline rangelands around the Lake Urmia, has been selected by spotting along two 150-meter transects parallel 

to the salinity gradient and the distances between them, was considered as a patch between patches. Soil samples 

were taken from the inside of the stains and the space between the patches from the soil depth with three 

replications. In each of the patches, the morphological characteristics of the Halocnemum strobilaceum and 

Atriplex verrucifera species included the large crown diameter, crown diameter, base height, collar diameter and 

number of spikes with three replications and the ion accumulation value (Elements) in their air organs. Using 

independent t-test, the values of measured parameters between the spots and the space between the spots as well 

as the average reserve of elements in the air biomass between the two species were compared. 

 

Results 

The results showed that presence of Atriplex verrucifera has a significant effect on the increase of nitrogen 

content inside the droplets, but shows an increase in external staining in the case of electrical conductivity and 

sodium ion. For other elements, there were no significant difference between the inside and outside of the stains. 

There was no significant difference between the inside and outside of plantlets in the case of Halocnemum 

strobilaceum species, for no element. It was also observed that the amount of magnesium ion outside the stains 

was higher than inside them, but the amounts of calcium, sodium, and chlorine in the stains were more than 

opaque. The results of the analysis of the elements in the aerial biomass of species showed that there was a 

significant difference in the amount of sodium, potassium and magnesium elements in the two species, but there 
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was no significant difference for other elements. Since the sodium element is the most significant element in 

determining the salinity index, and the storage of this ion in the strobilaceum Halocnemum is more than Atriplex 

verrucifera, Halocnemum strobilaceum can be introduced as a high-purity salt species. 

 

Discussion and Conclusion 

Since the sodium element is the most significant element in determining the salinity index, and the storage of 

this ion in the Halocnemum strobilaceum is more than Atriplex verrucifera, Halocnemum strobilaceum can be 

introduced as a high-purity salt species. 

 

Keywords: Salty rangelands, soil, Lake Urmia, the space between the patches, the patches ecological, biomass. 
 


