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  :چکیده
 ۀباعث افزایش روند پدید خشک، نیمهی مناطق خشک و ها بیشتر از توان طبیعت در اكوسیستم برداری بهرهتغییر كاربری اراضی و 

لازم است كه عوامل درک بهتر رای بند. ا های پیچیدۀ اكولوژیکی مواجه فرایندریزان بیابان همواره با  رنامهب. شده است زایی بیابان

عواملل  شود. در این تحقیق با بررسی  صدرستی مشخ ، سهم هر عامل بهی ارزیابیها بررسی شده و در مدلناپایداری محیطی 

ین عوامل تر مهم ،دو مدل های هریک تهیه و سپس با انجام مقایسۀ نقشه IMDPAو  SLMناپایداری محیطی با استفاده از دو مدل 

انجام شد. هکتار  4664با مساحت  حیدریه تربتفدیهه  ۀدر منطق این تحقیقد. مشخص شمطالعاتی  ۀناپایداری محیطی در منطق

ترین عواملل   مهم ،و ارزیابی مدیریت پایدار سرزمین زایی بیابانشده شدت  های تهیه نقشه با تطابق و مقایسۀ نتایج نشان داد كه

شاخص نوع استفاده  ،از پوشش گیاهی در معیار پوشش گیاهی برداری بهرهترتیب شامل شاخص  شدۀ ناپایداری محیطی به شناخته

است. با مقایسۀ رونلد   مورد مطالعه ۀدر معیار فرسایش بادی در منطق پوشش گیاهی از زمین در معیار فرسایش آبی و شاخص

 ه شده است. ین عامل ناپایداری شناختتر مهمزمینی و معیار آب ( شاخص افت آب زیر1333با  1342ل سا تغییرات )مقایسۀ

خشک. نیمهی خشک و ها اكوسیستم ،مدیریت پایدار سرزمین ،IMDPA های کلیدی: واژه
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 مقدمه

بیشتر از توان طبیعلت در   برداری بهرهتغییر كاربری اراضی و 

 ،اخیلر  ۀدر سه ده خشک نیمهی مناطق خشک و ها اكوسیستم

شده  ها در این اكوسیستم زایی بیابان ۀباعث افزایش روند پدید

از آن نیلز باعلث    ثرأی متل هلا  است. تغییر اقلیم و خشکسالی

خرین ای كه بر اساس آ هگون ؛ بهده استتشدید این موضوع ش

تخریب سرزمین  كشور جهان با پدیدۀ 164، آمار سازمان ملل

(. UNCCD 2013نلد ) ا طور جدی با آن مواجه هب زایی بیابان و

درصلد سلط    44از  كله بلیش   خشلک  نیمهک و نواحی خش

زیستگاه یک بیلیلون   به خود اختصاص داده، جهان را اراضی

 (.2446 ،ناو همکار 1روند )ورو می نفر از مردم دنیا به شمار

بهینه از منابع  شدت به استفادۀ بهجوامع انسانی در این مناطق 

ارزشلمند  افزون تخریب این منابع . روند روزاند تهطبیعی وابس

تهدیلدی جلدی بلرای بشلریت      ،در بسیاری از ایلن نلواحی  

بهینه و اصولی از منابع طبیعلی   برداری بهرهشود.  می محسوب

اراضی بر اساس تلوان  مدیریت پایدار  دهی سامانسرزمین و 

زیست  محیططبیعی آن، نقش مهمی در جلوگیری از تخریب 

موجود،  یها اساس گزارش برپایدار دارد.  ۀدر راستای توسع

ۀ دوم قللرن از نیملل پایللداری سلرزمین تخریلب و گسللترش نا 

تخریلب  ( شناسایی و بله آن توجله شلد.    1354 گذشته )دهۀ

 عنلوان  بهمحیطی است و  زیست ۀزمین یکی از مشکلات عمد

ایلن  (. 2442 2تشری  شده اسلت )وارن،  «یتجاوز به پایدار»

نیا از نقاط د یدر بسیار ،اندازه هم از نظر شدت و هم ،شکل

از اراضی  درصد 24كه بیش از  یطور به ؛داردای  هرشد فزایند

 از مراتلع را شلامل   درصد 14و  ها از جنگل درصد 34زراعی، 

تعلداد كملی از افلراد    (. 2444و همکلاران،   3یشلود )بلا   می

خشلک   یهلا  میزان یا شدت تخریب زمین یتوانند بر رو می

وجلود تفلاوت در    عللت  بله توانلد   ملی  نظر باشند كه این هم

 (.2442؛ وارن، 2441ارزیابی باشد )لادا،  یها روش

خاک و پوشش گیلاهی در   ،محیطی مانند آب عوامل پایۀ

ین عواملل  تر مهماز  و ژئومورفولوژی شناسی زمین ،كنار اقلیم

 ند. هست شده در این خصوص شناخته

                                                
1. Vero’n  
2. Warren  
3. Bai 

، خصوصلیات  ناپایداری و تخریب سرزمین یها شاخص

گیللاهی هسللتند كلله بلله تغییللر در  ۀخللاک یللا جامعلل یكلیللد

اكوسیسلتم را   ۀپیچیلد  یهافراینلد ند و ا حساس زیست محیط

بسیار مشکل یلا   ها مستقیم آن یگیر كنند كه اندازه منعکس می

وضعیت فعلی  ۀاطلاعاتی را دربار ها گران است. این شاخص

كنند. با اسلتفاده   می فراهمطبیعی و كشاورزی  یها اكوسیستم

 ۀهلایی دربلار   ، سلرن  هلا  و پایش مرتب آن ها از این شاخص

آیللد )دپارتمللان  مللی دسللت پاسلل  سیسللتم بلله مللدیریت بلله

عبلارت دیگلر، یلک     بله  (.2441ایلالات متحلده،    یكشاورز

تواند  می است كهای  هشانمحیطی، علامت یا ن زیستشاخص 

كمک كند و همچنلین   زیست محیطبه نشان دادن تغییرات در 

 ۀرات ناخواسلت یا كاهش تغییل  یجلوگیر یمناسبی برا حل راه

یی كله  هلا  شلاخص  ،پیشنهاد كند. به این ترتیب زیست محیط

ملدیریت   یتغییر محلیط را بله ملا نشلان دهنلد، بلرا       بتوانند

ی محیطللی هللا و معیللاری هللا زمین سللودمندند. شللاخصسللر

هدف ملدیریت اراضلی تعیلین،     یزمین باید براناپایداری سر

كار بلرده   پژوهشگران به ۀوسیل انتخاب و ارزشیابی شده و به

ملدل   اصلی ییکی از معیارها(. 2443 4شوند )رید و دوگیل،

 ۀوضلعیت درجل   بنلدی  طبقه (SLMیریت پایدار سرزمین )دم

از طریق حفظ خاک در برابلر فرسلایش   زمین  یحفظ پایدار

ملدیریت   ۀدهد كه در نتیج می است. تخریب خاک زمانی رخ

تشدید شده و از حلد  توجهی  قابل طور بهفرسایش  ،نادرست

كله بلدون دخاللت در     یطور به ؛حفاظت محل بگذرد ۀآستان

و  5قابل برگشت به حاللت پایلدار نیسلت )وسلت     ،مدیریت

 (.1334همکاران، 

 Sustainable Landمللدل مللدیریت پایللدار سللرزمین )

Management )   برای ارزیابی وضعیت پایداری سلرزمین بلر

حفلظ   معیلار هلا شلامل   . این است ی توصیفیها مبنای معیار

( كاهش خطلر سلط  تولیلد یلا امنیلت      Productivityتولید )

(Security: Stability Resilience حفاظت از پتانسیل منابع ،)

خلللاک  طبیعلللی و جللللوگیری از تخریلللب كیفیلللت آب و

(Protection،) پلللذیری اقتصلللادی )  امکلللانEconomic 

Viability  ( اطمینان از مقبولیلت اجتملاعی ،)Acceptability 

                                                
4. Reed & Dougill 
5. West  
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equity) سلازمان خوار كله   است  ( وبلار جهلانیFAO ) آن را

منظور كلارایی ایلن ملدل و     ارائه شده است. در این تحقیق به

 زایللی بیابللانآن بللا مللدل ارزیللابی شللدت پتانسللیل  مقایسللۀ

(IMDPA)،  در منطقله  خشلک  نیمله و  اكوسیستم خشکدر، 

ابتدا مطالعات پایه محیطی انجام گرفت و سپس نقشله هلای   

مربوط به هر مطالعه تهیه گردید. با بررسی توصیفی مدیریت 

پایدار سرزمین و تلفیق نقشه های پایه با اسلتفاده از سیسلتم   

تهیله  ی ناپایداری سلرزمین  ها نقشه های اطلاعات جغرافیایی

 . شدقایسه م زایی بیابانپتانسیل با نقشه های و گردید 

 ها مواد و روش

 منطقۀ ملورد مطالعله واقلع در حلوزۀ     موقعیت جغرافیایی:

 رحللوزۀیک زیللصللورت  هبلل حیدریلله تربللت ۀز فدیهللیللآبخ

حدوداً  ۀهکتار و در فاصل 44/4664ک با مساحت یدرولوژیه

 24و  حیدریله  تربلت شلمال غلرب شهرسلتان     یلومتریك 34

 یخروجل  گ واقع شده است. نقطۀیغرب بخش با كیلومتری

 ین حوزه نزدیک روسلتای فدیهله قلرار دارد. راه دسترسل    یا

طول  .است گیبا ل حیدریه تربت ق جادۀ آسفالتۀیمنطقه از طر

 یهلا  هطلول را  للومتر و یك 42محدوده حلدود   یخاك یها راه

ن طلول  ین حلوزه بل  یل . ااسلت  للومتر یك 14آسفالت حلدود  

قله و  یدق 53 درجله و  64قه تا یدق 44 درجه و 64 ییایجغراف

قله قلرار   یدق 34درجله و   35قه تا یدق 23درجه و  35 عرض

مطالعه بلر اسلاس    محدودۀ ییایگرفته است. مختصات جغراف

( آملده و موقعیلت آن در   1در جدول ) UTMسیستم تصویر 

 ( آمده است.1استان در شکل )

 

 UTMمطالعاتی بر اساس  (: موقعیت منطقۀ9) جدول

Table (1): Location of study area based on UTM 

X ۷13392 3942۳3 تا 

Y ۷۷/3139991 ۷۷/312312۷ تا 

 

 

 

 

 

 

 

 مطالعاتی در استان خراسان رضوی موقعیت منطقۀ (:9)شکل 
Figure (1): Study area in Khorasan Razavi 

 
 IMDPA ملدل از  زایی بیابانبرای ارزیابی شدت پتانسیل 

ن ملدل  یل در املورد ارزیلابی    محیطی یها اریمعاستفاده شد. 

، خلاک،  یو ژئومرفوللوژ  شناسلی  زملین م، یاقلل  :ند ازا عبارت

، یش آبل ی، فرسلا یاریل ، آب و آبی، كشلاورز یاهیل پوشش گ

(. در ایلن  2445 ،همکلارن  است )زهتابیلان و  یش بادیفرسا

 3شلاخص مربلوط بله     35از  ها برای كمی كردن معیار ،مدل

آن در  تأثیرشود. به هر شاخص بر اساس  می معیار كمک گرفته

ی میدانی و نظر ها پژوهش ،با توجه به شرایط منطقه زایی، بیابان

 1ی كه ارزش طور به ؛شود داده می 4تا  1وزنی بین  ،كارشناس

شلاخص بلا    بدترین وزن است. برای هلر  4بهترین و ارزش 

شلود. در ایلن    می شده یک نقشه تهیه دهی انجام به وزنتوجه 

ی خلود طبلق   ها هر معیار از میانگین هندسی شاخص ،روش

 آید. می دسته روابط زیر ب

IMDPA=[∩9 i=1Qi]1/9 =9√Q1*Q2… Q9 

 

Criteria-x=[(Index – 1).(Index–2)…(Index-

n)]1/n 

Criteria-xمعیار مورد نظر : 

Index :ی هر معیارها شاخص 

nی هر معیارها : تعداد شاخص 
 

ی اطلاعللات جغرافیللایی و  هللا بللا اسللتفاده از سیسللتم 

توان یک نقشه  می ،ی آن برای هر معیار مورد استفادهها افزار نرم

آن  تلأثیر كیفیت هر شاخص و  به دست آورد كه برای مطالعۀ
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، نقشلۀ نهلایی كله    رود. در نهایلت  ملی  به كلار  زایی بیاباندر 

از میلانگین   ،در منطقله اسلت   زایی بیابانوضعیت  دهندۀ نشان

آیلد.   ملی  بله دسلت  زیر  مذكور طبق رابطۀ یها رهندسی معیا

 شود. بندی می طبقهدر چهار كلاس  ،(2)سپس مطابق با جدول 
 زایی = شدت بیابان Σ √آب  ×خاک ×پوشش×...×اجتماعی اقتصادی

 

 زایی بیابانکیفی شدت  بندی طبقه (:۷) جدول
Table (2): Qualitative Classification of Desertification Severity 

کیفی  بندی طبقه

 زایی بیابانشدت 
 ارزش دامنۀ علامت

 3/9 9 ناچیز و کم

 3/۷ –39/9 ۷ متوسط

 3/3 – 39/۷ 3 شدید

 2-39/3 2 بسیار شدید
 

پایداری سرزمین ابتدا با انجام مطالعات نا ۀ نقشۀبرای تهی

ین عوامل ناپایداری محیطی را در هریک از تر مهممحیطی  ۀپای

افلزار   مشخص كرده و سلپس بلا اسلتفاده از نلرم     ها حوزهزیر

نقشۀ  ها، انداختن نقشه سیستم اطلاعات جغرافیایی و روی هم

 د.نهایی تهیه ش

 نتایج

 بررسی ناپایداری عامل اقلیمـ 
 متر میلی 335 فدیهه بارندگی سالیانۀ حوزۀمدت میانگین دراز

 22به میزان  ماهاسفند در قهمنط ۀانیماه ین بارندگیشتریب .است

و كمترین میزان بارندگی در مردادماه و شلهریور بله   متر  میلی

 ن مشلاهده یافتلد و همچنل   یم اتفاق متر میلی 1میزان كمتر از 

انه در یسال یبارندگ درصد54بیش ازن حوزه یشود كه در ا یم

 وقلوع ه بل  نیفلرورد  و اسلفند  و بهملن  یعنیسه ماه از سال 

یعنللی از اواسللط  ،مللاه شللش در خشللک ۀونللدد و دوریپ یملل

  افتد. یم اتفاق ماه ماه تا اواسط آبان اردیبهشت

  یو ژئومورفولوژ شناسی زمینبررسی ناپایداری عامل ـ 
سلاختار   لحلا   بله فدیهله   : حلوزۀ یا نهیچ یواحدها یبررس

 یران مركلز یل ا یهلا  كلوه  از زون رشلته  یبخشل  ،شناسی زمین

، از هم یشناس شود. از نظر گسترش و تنوع سنگ می محسوب

كرتاسه،  ،کیژوراس یها متعلق به دوره شناسی زمین یواحدها

لات مربلوط بله   یل شده است. تشلک یتشک ینئوژن و كواترنر

 ( وJbe) سازند بغمشلاه  یها نامه ک شامل دو واحد بیژوراس

حوزه  یها سنگن یتر یمیكه قد ( استJe)ار یاسفند یها آهک

 شوند.  می را شامل

ل، ملارن و  یاز آهلک، شل   شناسی زمین: از نظر Jbe واحد

ن یل ل شده است. ای)معادل سازند بغمشاه( تشکای  هآهک ماس

ملاهور   هتپل  یمایشتر سیب ،ادیز یریپذ شیعلت فرسا هسازند ب

 گرفته است.  حوزه را در بر درصد  نیشتریدارد و ب

دار معلادل سلازند    چرت یتی: شامل آهک دولومJeواحد 

ک از یاز نللوع كارسللت  ییایمیانحلللال شلل . ار اسللتیاسللفند

 است. آن یها یژگیو

متعلق به كرتاسه  یكنگلومرای یها : شامل نهشتهCK1واحد 

ل شلده  یتشلک  یقرمز ارغوان یها سنگ شتر از ماسهیاست كه ب

را بله خلود    یوسلعت كمل   ،ن واحد در شمال حوزهیاست. ا

 اختصاص داده است. 

 یغن یتیو آهک دولوم یآهک یها سنگ: شامل LK1واحد

حوزه  ین متعلق به كرتاسه است كه ارتفاعات شمالیتولیاز اورب

 . دارد کیكارست یژگیوو ل داده است یرا تشک

ک عمدتاً شامل یمتعلق به دوران سنوزوئ یسنگ یواحدها

نلد.  ا پلالئوژن و نئلوژن  ای  هقار یو رسوب یآتشفشان یها سنگ

 یهلا  سلنگ را  یریلات ترشل یاز تشلک  یبخش قابلل تلوجه  

 لیتشک یت( و آذر آواریروكسن آندزیت و پی)آندز یکیولکان

 . اند تهافیشتر در مركز و شرق حوزه رخنمون یدهد كه ب می

تلوف   یت و سلاپل یگنمبریمتشکل از توف، ا :Ebtواحد 

 است و در جنوب حوزه واقع شده است. 

 کی،یهلای ولکلان   بلرش  ،سنگ برشی : از ماسهtmEواحد

ت یتی و آندزیی تراكی آندزها همراه با گدازهای  هی ماسها توف

 ل شده است. یتشک

واحد 
a

mE اسلت كله در    یرونین بیآذر یها سنگ: جزء

واحد ن ی. ااند تهافیر ییآن تغ یها یاز كان یون، برخیاكثر التراس

ری یتی با بافت پلورف یتراكی آندز یها سنگشتر متشکل از یب

درز و ترک  جادین گسل باعث ایچند ،یکیاست. از نظر تکتون

جلاد منلابع آب   یكله احتملالاً در ا   فراوان در آن شلده اسلت  

 نبوده است.  تأثیر یحوزه ب ینیرزمیز

واحد 
tEاست.  یآوار سبز آذر یها توفاز  ی: شامل تناوب
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در شلمال غلرب    یوسلعت  ک كمینوار بار صورت بهن واحد یا

 حوزه رخنمون دارد. 

 یها تی: از جنس گرانTgdواحد  یریت ترشیوریگرانود

كه  ری استیه به پورفیک با بافت گرانولار تا شبیساب ولکان

 یكنللد. در برخلل مللی رییللتغ یرنللگ آن از سللبز تللا خاكسللتر

ن یل مشلهود اسلت. ا   یخلوب  هبل ون یآن آثار آلتراس یها قسمت

 ت در جنوب شرق حوزه رخنمون دارد. یگران

 در حلوزۀ  یعیطلور وسل   هبل  یكلواترنر  یلات آبرفتیتشک

و  یبللازالت یهللا گسللترش دارنللد و شللامل گللدازه یمطالعللات

 هستند.  یرسوب یها و نهشته یآذر آوار یها سنگ

: شلامل كنگللومرای   PLQvc واحلد  یآذر آوار یها سنگ

ک یروكلاسلت یو ملواد پ  یبرشل  یها اگلومرا، گدازه ،یکیولکان

. انلد  تله قلرار گرف  یبلازالت  یهلا  ر گلدازه یل ز است و اغلب در

 یا سلتون یل  یشکل منشور به PLQVواحد  یبازالت یها گدازه

 یرسللوب یهللا . نهشللتهانللد دهل دایماهورهللا را تشللک رأس تپلله

و  (PLQcوكواترنر )یشامل واحد كنگلومرا، رس پل یكواترنر

 هستند.  یت آبرفترسوبا

از  ی: شامل رس و كنگلومرا، آهک و قطعلات PLQc واحد

 است.  یآتشفشان یها سنگ

طللور پراكنللده در  هحلوزه و بلل  یاصللل در اطلراف آبراهللۀ 

ار كلم شلده اسلت، رسلوبات     یب بسل یكله شل   ییهلا  قسمت

) میتراس قد درشت دانه
1tQلت و یز سل یل ر رسوبات دانه ( و

 . اند دهنهشته ش (Qt2) دیرس تراس جد

 ش یبه فرسا ها سنگت یحساسـ 

ت یش و در اولویفرسا فرایندثر در عوامل مؤ یبا توجه به تمام

تلوان   ملی  را یسلنگ  یهلا  ، واحلد یتوللوژ یقرار دادن عاملل ل 

 د:كر بندی طبقهر یز صورت به

 یلیخ یریپذ شیفرسا ۀبا درج شناسی زمین یواحدها .1

  (IV) ادیز

)(ل یبستر مسشامل رسوبات  alQعللت علدم    هاست كه ب

مان مسلتحکم، ذرات آن منفصلل بلوده و توسلط     یوجود سل 

ابند و توسلط  ی می شیفرسا یراحت هب ،چون آب و باد یعوامل

 ند.شو می گر منتقلیشده و به نقاط د ییبشوها آ لابیس

 (III)اد یز یریپذ شیفرسا با درجۀ شناسی زمین یواحدها .2

 : است ریبه شرح ز یسنگ یواحدها شامل

12د یو جد یمیقد یها افکنه و مخروط ها تراس الف. , tt QQ :

توسط عوامل مختلف چون آب و  یراحت همان بوده و بیفاقد س

 شوند.  می جا هباد جاب

مان سست در یل سیدل ه: بCPLQرس واحد  ،كنگلومرا ب.

 رند. یگ می ن رده قراریا

  tEسبز واحد  یها توف ج.

 یهلا  لیل داشلتن ملارن و شل   یدل : بهJbg واحد بغمشاه. د

 ن رده است. یا وفراوان جز یمارن

 متوسط یریپذ شیفرسا با درجۀ شناسی زمین یواحدها. 3

(II) 

در  (Eam،Ebt،PLQvc،PLQv،Tgd،Etm)واحدهای سنگی 

 ن گروه قرار دارند.یا

 (I) كم یریپذ شیفرسا با درجۀ شناسی زمین یواحدها. 4

JeKشامل واحد  l  ر است: یبه شرح ز 1,

 دلیلل  بله ن واحلد  یل : اJeدار  چلرت  یتیواحد آهک دولوم

ب، یل ش و تخریسنگ، در برابر فرسا یاستحکام و تراكم بالا

 دارد.  یمقاومت نسبتاً خوب

وجلود   عللت  به: lK1دار كرتاسه، واحد  نیتولیآهک اورب

 ۀجلزو رد  ،شیمان مسلتحکم و مقاوملت در برابلر فرسلا    یس

 كم قرار دارد.  یریپذ شیفرسا

: با یمنابع اراض یبررس :خاکبررسی ناپایداری عامل 

مورد مطالعله   شده، حوزۀ و مطالعات انجام ها یتوجه به بررس

 شلرح آن ر بله  اختصل ا بله كله   است تیپ اراضی 4مشتمل بر 

 پردازیم. می

 یو بلند یبا پست یبیكاملاً تخر یاراض پ کوهستان:یتـ 

و  درصد 25شتر از یب ین اراضیا یب كلیدند. شیار شدیبس

ن یا یمحل یو بلند ی. شدت پستاست در جهات مختلف

مترند.  1444تا  544ن یمتر و عمدتاً ب 144شتر از یب یاراض

 یواحد اراضل  یاجزا 2 و یواحد اراض 1این تیپ شامل 

 واحد اراضی آن به شرح پیوست رساله شد كه اجزایبا می

 .است

 یکیمعلادل سلطوح ژئومورفوللوژ    هلا  : تپله ها پ تپهیتـ 

ب یل تخر ینحو ا بهیند كه كاملاً هست یا تجمعی یشیفرسا
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كله   یاز سلطوح قبلل   ییایچ بقایصورتی كه هه ب ؛اند تهافی

نمانده است.  یجا بر ،باشد می سط  صاف و مسط  یدارا

 یم باقیب ملایو درجه ش یو بلند یشدت پست با این حال

 اجلزای  13 و یواحلد اراضل   14ماند. این تیپ شامل  می

واحد اراضی آن به شرح  یباشد كه اجزا می یواحد اراض

 .است پیوست

 یوگرافیزیپ فین تیا :یفوقان یها ها و تراس پ فلاتیت ل

 یو تجمعلل یشل یفرسا یکیمعلادل سلطوح ژئومورفولللوژ  

ش یفرسا یهافرایند تأثیرند كه در حال حاضر تحت هست

 درصد 4-5ب یبا شدت كم تا متوسط قرار دارند. كلاس ش

 یکنواخلت و دارا یخصوصاً ثابت و  ها بین شیاست و ا

حللداكثر  یجلانب  یهلا  بینلد. شل  ا مشلخص  یجهلت كلل  

و یلک   یند. این تیپ شامل یلک واحلد اراضل   درصد 25

واحد اراضلی آن   یباشد كه اجزا می یواحد اراض یاجزا

 .است به شرح پیوست

 یپ اراضل یل ن تیا :یا رودخانه یآبرفت یها دشتپ یت ل

ان یل ک جریشده از زیز سرریبراثر نهشته شدن رسوبات ر

افتله اسلت.   یل یفعال تشلک ریا غیفعال  یاصلای  هرودخان

و جهت آن  درصد1معمولاً كمتر از  ین اراضیا یب كلیش

در جهت  یجانب یها بیرودخانه است. شب یبه موازات ش

 ینظمل  یبل  یبلا كمل   درصد1عمود به رودخانه و كمتر از 

ا مقدار كمتر از یزه یق بدون سنگریخاک عم ی. دارااست

و  یند. این تیپ شامل یک واحد اراضا زهیسنگر درصد 15

 .است یواحد اراض یاجزا 2

 ـپوشش گبررسی ناپایداری عامل   یهلا  پیل ت :یاهی

هله از لحلا  پوشلش    یفد : حوزۀحوزه و سط  مراتع یمرتع

 اسلت كله   یاهیل پ گیل ت 5 یدارا یاهیگ ۀگون 141با  یاهیگ

  :ند ازا عبارت

I Ar.au-Po-bu-St.ba زنریس پیگ، یازیپ ، چمندرمنه 

II Gu.to-As.he-St.ba ،زنریس پیگ ،گون كنگر 

III As.he-Gu.to-Sc.or. جارو ،كنگر ،گون 

IV As.he-Sc.or-Grass گرس ،جارو ،گون 

IV St.ba-Sc.or-Ar.au درمنه ،جارو، رزنیس پیگ 
 

 2614بلا مسلاحت    IIپ یت ،فوق یاهیگ یها پیان تیاز م 

از كل  درصد 34و  است منطقه یاهیپ گین تیتر بزرگ ،هکتار

ت مرتلع در تملام   یدهد. وضع می حوزه را به خود اختصاص

 یاهید گیزان تولی. ماست یز منفیش مرتع نیر و گرایها فق پیت

للوگرم در  یك 26تلا   33ن یها بل  پین تیدر ا برداری بهرهقابل 

 سلاله  کیل  یهلا  سامربوط به گر یاهید گیشتر تولیو ب ،هکتار

 .است

 یمرتع یها پیت ۀمحدود نمشخص شد با مراتع: یابیارز ل

شلده  ها  نآ در یاهیگ ت پوششیوضع یابیاقدام به ارز ،حوزه

ت پوشلش  یوضلع  ،یمطالعلات  حلوزۀ مراتع  یابیدر ارز .است

 درصللد ،یپوشللش سللطح  تللاج درصللد  شللامل) یسللطح

ن ییتع، درصد خاک لخت( زه،یسنگر سنگ و درصد لاشبرگ،

ش یگراجهت  ،ییت چرایظرف د ویتول برآورد ،ت مراتعیوضع

كه  حوزهمراتع  یابیبا ارز گرفته است. قرار یمورد بررس مراتع،

 صلورت بالفعلل و   هها بل  آن یها لیپتانس ییتواند به شناسا یم

 . ل خواهد شدیتسهها  آن ت دریریط مدیشرا نجامد،یبالقوه ب

عمده منابع آبی زیرزمینی  :آببررسی ناپایداری عامل 

ها به شرح  های آن منطقه شامل چشمه و قنات بوده كه ویژگی

 زیر است:
 از برداری بهره. است عمق چاه كم حلقه 5  دۀرنیبرگدر: چاه

 رد. یگ می صورت كشاورزیمصارف  برای عمدتاًچاه 

 فدیهله  منلابع آب  یلل یتکم یبردارآمار بر اساس: چشمه

 ها چشمه یخروج ی. دباست ریدا ۀدهنه چشم 6 ۀرندیبرگدر

 طور بهد. شو میستفاده ا دام و كشاورزی مصارف برای عمدتاً

ن حلوزه برابلر بلا    یل ا یهلا  متوسط سالانه چشمه ۀی، تخلیكل

ای  هلحظل  ین متوسلط دبل  یهمچنل . است مترمکعب 543416

 فدیهله  زیل آبخ ۀموجود در حوز یها حداكثر و حداقل چشمه

 . است هیتر در ثانیل 1/4ه و یتر در ثانیل 14ل4ب برابر با یترت به

 2 فدیهه شامل زیآبخ ۀحوز ،یبرداربر اساس آمار: قنوات

شلرب و   مصلارف  بلرای  اًعملدت كله  اسلت   ریدا رشته قنات

 ۀمتوسط سالان ۀیتخل ،یكل طور بهد. شو میاستفاده  كشاورزی

ن یهمچن .است مترمکعب 2112312ن حوزه برابر با یا قنوات

 منطقهموجود در  قنواتحداكثر و حداقل ای  هلحظ یمتوسط دب

 . است هیتر در ثانیل 1ه و یتر در ثانیل 54ب برابر با یترت به
 پایداریناارزیابی  ۀنقش ،شده با ارزیابی مطالعات پایۀ انجام
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 (2مطابق شکل ) ( و3بر اساس جدول ) منطقه عوامل محیطی

 د.تهیه ش
 ارزیابی نهایی شدت ناپایداری منطقه (:۷) شکل

Figure (2): Instability Severity Assessment Map 

 
 

 سرزمین ناپایداری وضعیت مهم عوامل گسترش درصد (: 3) جدول
Table (3): Percentage of the main causes of land instability 

 شاخص معیار

طبقات وضعیت ناپایداری سرزمین 

 درصد(  )مساحت به

 

 شدید متوسط ناچیز
خیلی 

 شدید

 

 آب
افت آب 

 زمینیزیر
32 21 34 14 

 

  14 35 45 6 عمق خاک خاک

پوشش 

 گیاهی

شاخص 

برداری از  بهره

 پوشش گیاهی

41 13 44 4 

 

 فرسایش 
از نوع استفاده 

 سرزمین
12 61 22 4 

 

 

 زایی  بیابان شدت زیابیار(: 3) شکل
Figure (3): Assessing the severity of Desertification 

 

 

 

با توجه  :IMDPA با استفاده از مدل زایی بیابانپتانسیل 

ی هر ها ی مدل میانگین هندسی شاخصها به معیار و شاخص

ی هلا  بلرای معیلار  . دمعیار مطابق فرمول مربوط محاسلبه شل  

فرسایش  ،پوشش گیاهی ،خاک ،و ژئومورفولوژی شناسی زمین

نقشله ارزیلابی شلدت     (،4( و )3بر اسلاس جلداول )  و آب 

 د.تهیه ش (3زایی مطابق شکل ) بیابان

 
 اقلیم معیار زایی بیابان شدت کلاس (:2) جدول

Table (4): Climatic criteria for desertification intensity classes 

یرد
ف

 

 میمعیار اقل
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زا
 

9 I B1 6/1 5/1 1/3 3/1 II 

۷ I B2 2/1 5/1 2/3 2 II 

3 I B3 6/1 5/1 1/3 2 II 

2 I B4 6/1 5/1 1/3 3/1 II 

3 I B5 5/1 4/1 3/2 4/1 II 

۳ I B6 4/1 3/1 2/2 2/1 II 

۷ I B7 5/1 4/1 3/2 4/1 II 

4 I B8 4/1 6/1 4/3 2/2 II 

1 I B9 3/1 6/1 5/3 2/2 II 

99 I B10 4/1 4/1 4/2 4/1 II 

99 I B 5/1 4/1 4/2 4/1 II 

9۷ I B 5/1 4/1 3/2 3/1 II 

93 I B 5/1 4/1 3 3/1 II 

92 I B 6/1 5/1 3 3/1 II 

93 I B 4/1 6/1 5/3 2/2 II 

9۳ I B 2/1 5/1 2/3 2 II 

9۷ I B 2/1 5/1 3/3 1/2 II 

94 I B 2/1 5/1 2/3 2 II 

91 I B 2/1 6/1 3/3 1/2 II 

۷9 I B 3/1 2/1 5/3 2/2 II 

۷9 I B 2 2/1 4/3 4/2 II 
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 گیری بحث و نتیجه
از  آملده  دست به زایی بیابانی ارزیابی شدت ها با بررسی نقشه

مدل مدیریت پایلدار سلرزمین در سیسلتم    و  IMDPAمدل 

ین عوامل ناپایداری را شناسلایی  تر ، مهماطلاعات جغرافیایی

در منطقله   آملده  دسلت  بله تهیه شد. نتایج  ی مربوطها و نقشه

سلر و   ۀ دشلت دهد كه بیشترین ناپایداری در منطقل  می نشان

بلا   .اسلت  دشلت  در منطقلۀ  زایی بیابانبیشتر شدت پتانسیل 

و  زایلی  بیابلان شلدت   ،شلده  ی تهیله ها نقشه تطابق و مقایسۀ

ین عوامللل تللر مهللمارزیللابی مللدیریت پایللدار سللرزمین   

ترتیلب شلامل    ، بهناپایداری محیطی در هر معیار شدۀ شناخته

از  بلرداری  بهلره شاخص  ،شاخص خشکسالی در معیار اقلیم

شللاخص نللوع  ،پوشلش گیللاهی در معیللار پوشللش گیللاهی 

پوشلش   مین در معیار فرسایش آبلی و شلاخص  استفاده از ز

 اسلت  مورد مطالعه هی در معیار فرسایش بادی در منطقۀگیا

ی مورد ارزیلابی معیلار پوشلش گیلاهی و     ها و در میان معیار

فرسللایش بیشللترین وزن را در ناپایللداری منطقلله و شللدت  

 ،توجله بله اهمیلت ایلن مع لل      بادهد.  نشان می زایی بیابان

 تخمللین یللا ارزیللابی  تلفللی بللرایی مخهللا تللاكنون روش

ی هلا  رغلم پیشلرفت   . اما بله ارائه و نقد شده است زایی بیابان

 ،زایللی بیابللان ارزیللابی یهللا  ۀ روشگرفتلله در زمینلل صللورت

دارد؛ از جملله   ها وجود در استفاده از آنای  همشکلات عدید

ق اوت و نظلر   ۀهنوز تا حد زیادی بر پای ها که این روشاین

كارشناسی است كه با عدم توافق نظر عمومی در ارتبلاط بلا   

یافته حتی در سط  ملی منجلر شلده اسلت؛     تخریب اراضی

هنلد، سلط     در زایی بیابانگرفته از  ی صورتها ارزیابی مثلاً

میلیلون   233تا  53یافته در این كشور را بین  تخریب اراضی

. در خصلوص دیگلر   (2411رید و همکاران ) داند می هکتار

 توان به موارد زیر اشاره كلرد  زایی می بیابانمشکلات ارزیابی 

  (.2414 سیلاخوری و همکاران)

؛ مثل آسانی قابل روئیت نیستند به از اشکال تخریب برخی -

ی هلا  و كلاهش فعالیلت   فشردگی خاک، اسلیدی شلدن  

 بیولوژیک؛

  ؛رزیابیاكمبود اطلاعات و ابزراهای لازم برای  -

و معیارهلای   هلا  شلاخص  المللی دربلارۀ  بین توافقعدم  -

 FAOهمچون زایی، بیابان ی ارزیابیها شده در روش تعیین

 UNEP ،TORKAMANESTAN, GLASOD،   اعتبلار

تلاكنون در سلط  جهلانی     زایلی  بیابلان  زیابیرها در ا آن

 نشده است.  پذیرش

 ارزیابی با توجه با مشکلات مذكور بهترین روش برای  -

 است كه با توجه به شلرایط  ییها كاربرد مدل زایی بیابان

 اجتماعی هر منطقه تدوین اقلیمی، اكولوژیکی و اقتصادی

 ای (. 2412، آبایونی، 2413 ،رایگانی و همکاران) شود می

ی ها افزودن معیارها یا شاخص برای مشابه مدل مدالوس

 پذیری در هر منطقۀ خاص دارای انعطاف زایی بیابانمهم 

 . (2414 ،آرامی و همکاران) لازم هستند

ات قبللی  شرایط منطقه و نتایج مطالعل  ۀاولی بررسی -

، كاترین 2414 ،پور و همکاران حبیبی) گرفته صورت

 حاكمیت وضعیت همگی گویای ،(2444و همکاران 

 است.  عوامل ناپایداری محیطینامساعد 

با استفاده از روش مذكور، در منلاطق   زایی، بیابانتاكنون 

مورد مطالعه  كشور با شرایط اقلیمی مشابه منطقۀمختلف 

ین تلر  مهلم  عنلوان  بله  ،ی محیطلی او با تکیه بلر معیارهل  

آمده  دست شده است. نتایج به ارزیابی زایی بیابانمعیارهای 

منلاطق خشلک و    زایلی  بیابلان اهمیت این معیارها را در 

ذوالفقلاری و همکلاران،   ) ازدسل  ملی  آشلکار  خشک نیمه

 (.2412 ،بحرینی و همکاران، 2411

 زایی بیابان این عوامل ناپایداری محیطی، پدیدۀ اما با وجود

محیطلی دیگلر   ی غیرها از آن، نباید معیاری و مشکلات ناشی

 همچون بیکاری و مهلاجرت كله سلط  وسلیعی از اراضلی     

فراملوش   ،داده اسلت  قرار تأثیررا در منطقه تحت  كشاورزی

  .(2412، آستیر و همکاران 2444، )هانس كرد
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Extended abstract 
Introduction: More than 168 countries face the phenomenon of land degradation and desertification. Land use 

changing and more exploitation of nature's potential in arid and semiarid ecosystems over the past three decades 

have increased the trend of desertification phenomena in these ecosystems. Deserts are dynamic ecosystems that are 
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constantly evolving. Deserts are dynamic ecosystems that are constantly evolving. The management of ecosystems 

in arid and semi-arid regions is continuous and unstoppable. For this reason, desert planners are faced with complex 

ecological processes such as climatic, edaphic factor, and water resources. Therefore, in order to have a better 

understanding of these factors and processes, it is imperative that all of these environmental instability factors be 

investigated and properly identified in the evaluation models of the contribution of each factor.  

 

Materials and methods: The study area is Fadiyeh of Torbat Heydarieh basin, with an area of 8664 hectares and 

40 work unit. .The IMDPA model was used to assess the intensity of desertification potential. Environmental 

criteria that are evaluated in this model include climate, geology and geomorphology, soil, vegetation, agriculture, 

water and irrigation, water erosion, wind erosion (Zahtabian et al. 2014). In this model, 35 indicators for 9 criteria 

are used to quantify the criteria. Based on its effect on desertification, according to the region's conditions, field 
research, and expert opinion, each indicator is weighted between 1 and 4. So that value 1 is the best and the 4 is the 

worst weight. A map is prepared for each index with respect to weighting. In this method, each criterion is obtained 

from the geometric mean of its indices according to the following relationships. 

IMDPA= [∩9i = 1Qi] 1/9=9√Q1 × Q2 ... Q9 

Criteria-x = [(Index-1) × (Index-2)... (Index - n)]1/n 

Criteria-x: Selected Criterion 

Index: Indicators of each Criterion 

n: Number of Indicators for each Criterion 

By analyzing the environmental instability factors, two models of SLM and IMDPA were prepared and then, by 

comparing two models, the most important environmental instability factors in the region were identified for future 

managers' planning 
 

Results: Investigating the instability of the climatic factor: The average annual rainfall is 335 mm. The maximum 

monthly rainfall in March is 72 and the lowest rainfall in August and September is less than 1 mm, and it is also 

observed that in this area more than 50% of annual rainfall in the three months of the year, namely, February, 

March and April It takes place in the dry period in six months from mid-May to mid-November. 

Investigation of geoscience and geomorphology: Investigation of Stratigraphic Units: Geological Study Area. It is 

part of the Central Iranian mountain range. Geological units belonging to the Jurassic, Cretaceous, Neogene and 

Quaternary periods have been formed in terms of lithology development and diversity. The Jurassic organization 

consists of two units called the Jbe and the Esfandiar limestone (Je), which includes the oldest basement rocks. 

Investigation of Soil Agent Instability: According to the studies, the study area consists of 4 land types 

Mountain type: Very damaging lands with very high tide and height. 

Type of hills: Hills are equivalent to erosion or aggregation geomorphologic levels that have been 
completely destroyed. There is no remnant of the previous levels with a smooth surface. 

Type of plateau and upper terraces: This type of physiography is equivalent to eroding and cumulative 

geomorphologic levels that are currently affected by low to moderate erosion processes. 

Type of River Alluvial Plain: This type of land is formed by depositing small sediment deposited from a 

main active or inactive river stream. 

Investigation of plant vegetation instability: Rangeland condition is also poor in all types and pasture tendency is 

negative. The yield of plant production in these types is between 33 and 76 kg / ha, and most of the plant production 

is related to annual grasses. 

The results showed that by comparing desertification severity maps and assessing sustainable land management, the 

most important factors of environmental instability were, respectively; Vegetation utilization index in vegetation 

criteria, the type of land use index water erosion criteria, Vegetation index in wind erosion criteria. By comparing 
the trend of changes (compared to 1382 with 1393), groundwater drop index and water criterion are the most 

important causes of instability. 

Discussion and Conclusion: The most unstable is in the upper plain area and the highest intensity of desertification 

potential in the plain area. 

By comparing the prepared desertification maps and assessing sustainable land management, the most important 

known environmental index in each criterion include Drought index in the climate criterion, vegetation cover index 

in vegetation cover, land use type index in the measure of water erosion and vegetation index in the wind erosion 

criterion in the study area. Among the criteria for assessment, vegetation and erosion criteria, show the highest 

weight for the region's instability and the severity of desertification. 

Due to the importance of this problem, various methods for estimating or evaluating desertification have been 

presented and criticized so far. However, despite the progress made, there are many problems with the use of 

desertification assessment methods, including the fact that these methods are still largely based on judgment and 
expert opinion that, with disagreement with the public opinion Relations with degraded lands have even led the 

national level. 

Keywords: SLM model, IMDPA model, sustainable land management, arid and semi-arid ecosystems. 


